Ministério de Minas e Energia
Consultoria Juridica

PORTARIA N2 576, DE 31 DE OUTUBRO DE 2012.

O MINISTRO DE ESTADO, INTERINO, DE MINAS E ENERGIA, no uso da
atribuicdo que Ihe confere o art. 87, paragrafo unico, inciso IV, da Constituicdo, tendo vista o
disposto no art. 27, inciso XVI, da Lei n® 10.683, de 28 de maio de 2003, e no Decreto
n®5.175, de 9 de agosto de 2004, resolve:

Art. 1° Estabelecer, na forma desta Portaria, as diretrizes para realizagdo de
avaliacdo dos sistemas de protecdo das instalacbes da Rede Basica do Sistema Interligado
Nacional - SIN.

Art. 2° Definir a abrangéncia, a aplicabilidade, a operacionalizagdo e os requisitos
para o processo de avaliacdo dos sistemas de protecdo das instalacbes da Rede Basica do
SIN, de acordo com os termos do Protocolo de Avaliacdo dos Sistemas de Protecdo no Anexo
a presente Portaria.

Art. 32 Serdo observados o prazo e a ordem de prioridade estabelecidos pelo Comité
de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE.

Art. 4° Cabe a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, em conformidade com
as suas competéncias legais, disciplinar o processo de avaliagdo dos sistemas de protecdo das
instalagdes elétricas.

Art. 5° Deve a ANEEL incluir nos procedimentos operativos a supervisdo da
avaliacao periddica dos sistemas de protecéo das instalacdes elétricas.

Art. 62 O Relatorio de Avaliagdo devera ser encaminhado ao CMSE e ao
responsavel pela respectiva instalacéo avaliada.

Paragrafo unico. Cabe ao Agente responsavel pela instalacdo elaborar e
implementar um Plano de Acéo para atendimento as recomendacgdes contidas no Relatério de
Avaliacéao.

Art. 7° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

MARCIO PEREIRA ZIMMERMANN
Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 12.11.2012.
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ANEXO
PROTOCOLO DE AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE PROTEGAO

1. OBJETIVO

Fornecer os procedimentos, critérios e requisitos para execu¢ao do processo de avaliacdo dos
sistemas de proteg¢ao das instalagdes do Sistema Interligado Nacional — SIN, com foco na segurancga e
confiabilidade.

2. DEMANDA

A avaliagao sera demandada a partir de priorizacao estabelecida pelo Comité de Monitoramento do
Setor Elétrico — CMSE.

3. APLICABILIDADE

Instalagcdes da Rede Basica definidas pelo CMSE.

Os critérios gerais de avaliacdo expostos neste protocolo sdo aplicaveis a todas as atividades que
envolvam equipamentos dos sistemas de protecao.

4. REFERENCIAS

¢ WANO PO&C - Performance Objective And Criteria - World Association of Nuclear Operators,
revisdo 3 de 2005;

¢ PA-MG 20 - Avaliacdo da performance da organizacdo de manutengao - Usina Nuclear de Angra
- Revisao 2011;

e Documentos internos das empresas (manuais técnicos de manutengado, normas e instrugbes de
operagao);

e Procedimentos de Rede;
e Documentos de fiscalizacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

5. OPERACIONALIZACAO DA AVALIAGAO

5.1. Planejamento

O responsavel pela instalagdo sera formalmente notificado com, no minimo, 10 (dez) dias antes da
avaliagao. A notificagéo devera conter toda documentagao necessaria a ser disponibilizada a equipe de
avaliagao, a duragao, a data prevista e o Plano de Trabalho, referente a avaliagao.

Em resposta, o responsavel pela instalagdo devera manifestar formalmente sua anuéncia e
confirmar os preparativos, bem como definir uma equipe técnica espelho - paritaria a de avaliagéao - que
participara dos trabalhos.

O responsavel pela instalagao devera informar a equipe espelho que a mesma devera atender as
solicitagbes de informacao e facilitar o acesso as areas e equipamentos a serem avaliados.
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5.2. Programacao

Devera ser realizada uma reuniao formal de abertura, com a presenga do responsavel pela instalacao
e a equipe espelho, devidamente registrada em Ata de Reunido de Abertura. Nessa reunido sera
apresentada a programacgao (cronograma e abrangéncia) do Plano de Trabalho basico e concluido o
seu detalhamento. Para a realizagdo da avaliacdo, o responsavel pela instalacdo devera providenciar
sala de reunido com os recursos audiovisuais e de informatica necessarios para utilizacao da equipe de
avaliagdo.

A duracao da avaliagao de uma instalagcao sera definida na reunido de abertura, sendo este periodo
estimado em 5 (cinco) dias.

A avaliagdo sera encerrada formalmente por meio de uma reunido, com emissao de uma Ata de
Reunido de Encerramento, a qual contera as recomendacgoes aplicaveis.

5.3.Equipe de Avaliagao e Equipe Espelho

A equipe de avaliacdo devera ser composta por, no minimo, 5 (cinco) pessoas, sendo 1 (um) lider, 3
(trés) especialistas das area de protecao/telecomunicacao e 1 (um) representante da Academia e/ou de
Centro especializado em energia elétrica relacionado a area em questao.

A equipe de avaliacdo devera ser formada por especialistas de uma Unica empresa distinta da
empresa avaliada.

A empresa avaliada devera formar uma equipe espelho da equipe de avaliacdo, com excecao do
representante da Academia e/ou de Centro especializado em energia elétrica. Um dos membros da
equipe espelho tera, também, as atribui¢cdes de facilitador.

Os custos envolvidos no processo de avaliagdo correrdo as custas dos Orgdos e Entidades
envolvidas.

5.4.Plano de Trabalho
Os trabalhos serdo desenvolvidos de acordo com as seguintes diretrizes:
¢ Reunido formal de abertura para detalhamento e validacdo do Plano de Trabalho, abordando:

e Apresentacao da instalagdo por equipe técnica da empresa sob avaliacao,
englobando diagramas unifilares, leiaute e equipamentos primarios principais;

o Apresentacdo das protecdes, sistemas de comunicagdo e supervisdo utilizados
(tecnologia, tempo de instalacdo e outras), oportunidades de melhorias
necessarias e conhecidas (obsolescéncia, fragilidades de esquemas de protegao
etc.);

e Apresentacdo dos sistemas computacionais para geréncia e visualizagcdo dos
desenhos técnicos;

o Apresentacao dos Sistemas Especiais de Protecao — SEP na estagao;

e Apresentacdo da estratégia e praticas de manutencdo preventiva, preditiva e
corretiva, indicadores, histérico de ocorréncias, gestao de sobressalentes;

e Apresentagdo dos programas de treinamento e qualificagdo da equipe da
instalacao;

e Elaboracao da ata de reuniao.
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e Execucdo da avaliagdo, abordando os seguintes topicos, conforme detalhado neste
documento (apresentagéo de evidéncias objetivas, sempre que cabivel):

o Condicdo Material das instalacbes: sala de controle, sala de relés, cablagem,
canaletas, painéis, patio da subestacédo (Transformadores de Corrente — TCs e
Transformadores de Potencial — TPs, em particular);

o Verificagdo da existéncia dos aterramentos e estado das conexdes dos painéis de
protecéo;

o Verificacdo da tecnologia, pecas de reposi¢ao, dificuldades de manutencdo e
estado de conservagao do sistema de protecéo;

o Verificagcdo da funcionalidade desse sistema e adequacgao a operagao;

o Verificagao do histérico do desempenho do sistema de proteg¢édo por modelo e tipo;

o Verificagdo do conhecimento da abrangéncia dos sistemas especiais de protecao
e suas acgoes no SIN;

o Verificagdo do Programa de Manutengdo Preventiva e histérico de manutencgao,
incluindo preventiva e corretiva e registros das ultimas manutengdes da protecéo;

¢ Gestdo do banco de dados de ajustes: qualidade e atualizagao;

o \Verificacdo da qualificacdo, programas de treinamento, pratica de trabalho e
eventuais deficiéncias na composicao da equipe responsavel pela instalagao;

o \Verificagcdo quanto a adequagao, tecnologia e conservagao do ferramental e
equipamentos para testes e manutencéo;

e \Verificacdo da seguranca das redes de comunicagao que atendem a protegéo e
controle, observando sua vulnerabilidade em relagdo as redes de gestdo e de
acessantes;

o Verificacdo da atualizacido e disponibilidade para acesso local da documentagao
técnica (desenhos, manuais, ajustes);

Diariamente, a equipe de avaliagao apresentara um relato das questoes, as deficiéncias e
provaveis causas, bem como o impacto destas deficiéncias nos objetivos de performance.

e Relatoério Final

O Relatério de Avaliagdo sera elaborado sob responsabilidade da equipe de avaliacédo
com participacéo da equipe espelho. Este relatorio contera as recomendacdes cabiveis.

O Relatério Final desta avaliagdo devera ser encaminhado ao CMSE e a empresa em
avaliacao.

¢ Reunido de Encerramento

A visita de avaliacdo sera concluida formalmente através de uma reunidao de
encerramento, com a presenca do responsavel pela instalagdo, equipe espelho e gerentes
das areas envolvidas, assim como da equipe de avaliagdo. Outros convidados poderao estar

presentes a critério da alta geréncia da empresa.

Devera ser elaborada uma ata com as principais recomendacgdes.
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6. ABRANGENCIA

Sistemas de protecdo, sistemas de telecomunicacao e de supervisdo associados a protegao,
Sistemas Especiais de Protecdo, servicos auxiliares, painéis, transformadores de corrente e de
potencial e cablagem. Adicionalmente, devem ser avaliadas as condi¢cdes da instalagdo, equipamentos
e ferramentas de testes de manutencdo, praticas de trabalho, documentagao técnica, indicadores de
desempenho e histérico de ocorréncias e atendimento de determinagcées da ANEEL e recomendacgdes
de organismos setoriais.

7. DETALHAMENTO DA AVALIAGCAO

As diretrizes apresentadas a seguir visam verificar os processos de engenharia, manutencéo e
operagao que afetam os sistemas de protecao e teleprotecéo.

7.1.Indicadores - Monitoragao e Avaliagao

7.1.1.0bjetivo de Performance

Os indicadores estabelecidos para monitoragao e avaliacdo do sistema de protecdo como
um todo deverédo ser claros, de conhecimento geral da organizacédo e usados para acompanhar
e melhorar a performance do processo. Os resultados dos indicadores deverdo atender as
metas ou padrdes estabelecidos.

7.1.2.Critério de Avaliagao

Os gerentes e a equipe técnica responsaveis pelo sistema de protegdo deveréo,
rotineiramente, monitorar, observar e avaliar as atividades desenvolvidas pelas equipes e as
condi¢cdes das instalacbes, de forma a manter e reforcar elevados padroes de performance.
Estes indicadores devem incluir o desempenho da atuagédo da protecdo por modelo e tipo de
protecao.

7.2.Equipamentos de Testes

7.2.1.0bjetivo de Performance

Os equipamentos e ferramentas utilizados pelas equipes de manutengdo deveréo ser
mantidos em condigbes adequadas de estado de forma a garantir qualidade e seguranca do
trabalho.

7.2.2.Critérios

Deverao ser verificados:

¢ Instrumentos e ferramentas sem condigdes de uso foram devidamente retirados e
segregados em local especifico;

e Tempo de uso dos equipamentos e a gestao de calibracdo dos mesmos;

e Adequacido do equipamento de teste e a precisdo para teste do sistema de
protecao;

e Treinamento no software dos sistemas de teste.
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7.3.Gestao da Manutengao

7.3.1.0bjetivo de Performance

O Programa de Manutencao devera conter as manutengdes preventivas baseadas em tempo
de operagao e manutencdes preditivas baseadas nas condigbes de operagdo. Este programa
devera ser revisto e atualizado periodicamente de acordo com o avancgo tecnolégico e baseado
em experiéncia operacional interna e externa.

O Programa de Manutencao devera ser capaz de detectar previamente deterioracdo de
equipamentos ou componentes, programando sua recuperacao antes que ocorra um defeito ou
falha, garantindo com isto o aumento da operabilidade, confiabilidade e disponibilidade dos
mesmos.

Deveréo existir ferramentas de gestao que auxiliem o gerenciamento de servigos, estoque de
almoxarifado e de processos de manutengao.

A instalacdo devera ser suportada por uma engenharia de manutengao nas especialidades
de equipamento, linhas, comunicacdo, protecdo e controle para normatizacdo dos
procedimentos de manutengao e suporte as equipes executivas.

7.3.2.Critérios

Quando forem constatadas deficiéncias no programa de manutengdo as agdes corretivas
correspondentes deverao ser tomadas de modo a manter a adequagao do programa.

Com objetivo de monitorar e avaliar a efetividade do programa de manutengao deverao ser
estabelecidos indicadores de desempenho, cuja analise permitira o aprimoramento do programa
com o objetivo de buscar uma operagéo cada vez mais segura e confiavel.

Documentos e sistemas a serem avaliados

¢ Procedimento que estabelece as diretrizes e descreve a sistematica e o programa
de manutencao;

e Programacgéao de preventivas e preditivas do periodo de avaliagao;

o Lista de equipamentos cobertos pelo programa de manutencéo;

o Lista de Solicitagdes de Corretivas pendentes e programadas;

e Amostragem de histérico de corretivas realizadas;

¢ Amostragem de analise de causa de falha de equipamentos;

e Indicadores da manutencio dos ultimos dois anos;

¢ Relatdrios de ocorréncias dos ultimos dois anos;

e Evidéncias de atendimento as exigéncias de 6rgédos reguladores e coordenadores
da operacgéo;

e Cadastro de equipamentos, facilitando a localizagao da unidade sobressalente;

¢ Movimentacao de material de estoque e almoxarifados;

e Suprimento e gestao de estoque e almoxarifados;

e (Gerenciamento de servicos;

e Gerenciamento de falhas e defeitos.
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7.4.Procedimentos de Manutengao

7.4.1.0bjetivo de Performance

Os procedimentos de manutengao e outros documentos relacionados com a execucéo e
registro de um trabalho deverdo ser claros e apropriadamente direcionados para o trabalho e
garantir que a manutencao seja executada de forma segura, confiavel e eficiente.

Instrugdes detalhadas de manutencdo devem ser elaboradas, revisadas e aprovadas e
fielmente utilizadas pelas equipes de manutencdo, seguindo com total aderéncia todos os
passos.

7.4.2.Critérios

Deverao ser verificados se os procedimentos utilizados s&o tecnicamente precisos, claros,
concisos, contém suficientes informagdes para entendimento do usuario durante execucéo dos
servigos e sao periodicamente atualizados. Os itens necessarios incluem:

o Consideracbes sobre fatores humanos, como a sequéncia de passos no
procedimento e a colocagdo de notas e alertas de precaucdo, para reduzir a
probabilidade de erro;

e Nivel de detalhamento em procedimentos consistente com o treinamento e a
qualificacdo dos usuarios;

e Existéncia de procedimentos para parametrizacdes das protecdes pelas equipes
de manutencao;

e Existéncia de procedimentos de manutencido para isolacdo dos dispositivos de
protecdo em caso de necessidade de intervencdes, evitando desligamentos
acidentais;

o \Verificagdo se a empresa utiliza roteiros de ensaios para o comissionamento de
seus equipamentos e para a validagcao da integridade dos circuitos de protegéo,
controle e medicao;

o \Verificagcdo se as equipes de manutengdo planejam suas atividades para
realizagdes das manutengdes e intervengdes no sistema como item obrigatorio,
visando garantir a seguranga das equipes e dos equipamentos, minimizando os
riscos de desligamentos acidentais.

7.5.Registros e Historico

7.5.1.0bjetivo de Performance

O historico de manutengao devera ser utilizado para suportar atividades de manutencao,
programas de melhorias, otimizacdo de performance ou melhoria de confiabilidade de
equipamentos.

Sistematicas apropriadas de coleta e arquivamento l6gico deveréo ser estabelecidas e
implementadas.
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7.5.2.Critérios

Deverédo ser verificados os seguintes itens:

o Rastreabilidade dos registros de manutencéo;

e Testes realizados nos circuitos de controle de disjuntores (abertura do disjuntor por
protecao, partida de falha de disjuntor — BF e outros);

o Testes realizados nos circuitos de protecéo e teleprotecao;

o Testes realizados nos bancos de baterias e retificadores do sistema de corrente
continua — DC;

e Controle dos testes realizados e arquivamento.

7.6.Condigao da Instalagdo

7.6.1.0bjetivo de Performance

A condi¢cao material da instalacdo devera ser mantida de tal forma que garanta seguranca,
confiabilidade, disponibilidade e alta performance do sistema de protecéo.

7.6.2.Critérios

Durante as inspecbes de area, devera ser avaliada a condicdo material, de forma a
determinar se a condigdo existente suporta a seguranga e confiabilidade da operagdo da
instalacao relacionada ao sistema de protecéo, verificando se os dispositivos associados estao
em boas condi¢cdes operacionais, como por exemplo:

o Cabos, conduites, caixas de passagem e painéis elétricos devem estar limpos e
plenamente conectados de forma a garantir a continuidade e funcionalidade dos
circuitos;

o Estado de conservacéo e limpeza da instalacdo em geral,

e Estado de conservacao e limpeza dos painéis onde estido instalados os reles de
protecéao, teleprotecao e controle;

o Estado de conservagéao e organizagao das réguas de bornes;

e Estado de conservagao das fiagoes e cablagens conectadas aos painéis;

e Estado dos bancos de baterias do sistema DC;

o Estado dos retificadores e painéis do sistema DC;

o Estado de conservagao da cablagem do circuito de corrente alternada — AC desde
o dispositivo de campo até a chegada a origem (circuito de corrente e potencial);

o Ambiente de instalacido da prote¢ao quanto a presenca de agentes agressivos
(poeira, umidade, temperatura).

7.7.Conhecimento e Habilidade do Pessoal de Manutengao

7.7.1.0bjetivo de Performance

O pessoal de manutencdo devera ser treinado e qualificado para possuir e aplicar o
conhecimento e as habilidades necessarias para executar as atividades relativas ao sistema de
protecao que levem a uma operacgao segura e confiavel da instalagao.
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7.7.2.Critérios

Devera ser verificada a formacao dos profissionais de protecao/telecomunicacao conforme a
sequir:

e Tempo de experiéncia na area de protecao/telecomunicacao;

e Cursos de especializagdo em relés especificos (eletromecéanicos, numeérico,
digital);

e Cursos de especializacdo em sistemas digitais de teleprotecdo e de
telecomunicacgao associados;

e Cursos de especializacdo em redes locais € norma IEC-61850 (se for o caso)

e Programa de atualizagdo de treinamentos (novas tecnologias);

e Treinamento de novos profissionais.

7.8.Condigoes dos Equipamentos de Protecdo e Teleprotecdo

7.8.1.0bjetivo de Performance

O desempenho e as condi¢cbes dos equipamentos deverdo suportar uma operagcao segura e
confiavel da instalagdo. Isto sera obtido através de uma estratégia que inclui métodos para se
antecipar, prevenir, identificar e solucionar prontamente os problemas de desempenho e
degradacao dos equipamentos.

7.8.2.Critérios

Durante a avaliagdo de campo, deverdo ser considerados, onde aplicaveis, os seguintes os
itens, verificando:

e A tecnologia empregada em cada protecdo e teleprotegdo em relagcdo ao
desempenho e obsolescéncia: o tipo e o modelo (eletromecanico, estatico, semi-
estatico, numérico, etc);

e O tempo de uso dos relés empregados no projeto (ha quanto tempo ja estao
instalados e em funcionamento);

e A existéncia de registros e controle de pendéncias na instalagao;

o Verificar se a instalagdo possui sistema de supervisdo adequado com registro de
eventos, tais como Registradores de Perturbagao;

¢ Disponibilidade de recursos nos sistemas para permitir a intervencao das equipes
de manutengao evitando o desligamento de equipamentos protegidos, tais como:

e Existéncia de redundancia ou protecao de retaguarda;

o Rotas alternativas, preferencialmente independentes, utilizada na
teleprotecao nos casos onde existem protegcdes primaria e alternada;

o Existéncia de independéncia dos circuitos de corrente para protegdo e
medicdo, de modo a se evitar atuagdes indevidas;

¢ Identificagdo visivel e padronizada de barramentos, painéis e circuitos
elétricos de modo a se evitar atuagdo em circuito equivocadamente;
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o Existéncia de ferramentas para auxiliar, caso necessario, uma tomada rapida de

decisdo, como por exemplo: localizador de falhas, sistemas de apoio a analise de
perturbacdes e outros;

e (Gestdo de sobressalentes:

e Programa de inspecéo e conservagao;

o Logistica para armazenamento, incluindo o nivel de estoque e prazo de
validade de equipamentos reservas, proporcionando agilidade e redugéo
do tempo de indisponibilidade no caso de sinistros;

e Definicdo da reserva técnica dos quantitativos de equipamentos e
componentes, a obsolescéncia dos equipamentos, componentes e o nivel
de taxa de falhas.

7.9.Engenharia de Projeto e operagao

7.9.1.Requisitos Gerais de Engenharia

Os requisitos apresentados a seguir buscam subsidiar a fase de diagndstico dos sistemas de
protecao, associando-se a analise de desempenho dos mesmos, segundo 0s critérios:

Verificar se existe na empresa um sistema de armazenamento de documentos
técnicos de engenharia, com capacidade de acesso, tramitacdo, controle e
gerenciamento digital, e uma politica de atualizagdo do seu acervo técnico.

Verificar nos projetos dos sistemas de protecdo se as instalagbes de transmissao
estdo atendendo aos seguintes critérios:

¢ As informagdes de tensdo e corrente para cada conjunto de protegdo sao
obtidas de nucleos secundarios dos transformadores de corrente e de
enrolamentos secundarios dos transformadores de potencial da linha e da
barra, diferentes;

e Cada conjunto de protegéo é alimentado por conjuntos de baterias,
carregadores e circuitos de alimentac&o de corrente continua independente
e segregada;

¢ O sistema de protecao foi concebido de maneira a nao depender de
protecao de retaguarda remota do sistema de transmissao;

e Os cabos dos circuitos secundarios de corrente e potencial (TCs e TPs)
sdo blindados;

o Estdo instalados, dois conjuntos de relés de disparo atuando nas duas
bobinas do disjuntor;

e Cada um dos conjuntos de relés de disparo, conjunto de abertura 1 e
conjunto de abertura 2, devera ser alimentado independentemente por
fonte exclusiva de alimentacdo em corrente continua. Cada uma destas
fontes devera ser supervisionada por relés de perda de tenséo, que
deverao provocar alarmes locais e remotos;

e Todos os contatos que atuam diretamente nas bobinas de disparo do
disjuntor deverao ser isolados por chaves de testes. Todos os contatos que
partem o esquema para falha de disjuntor também deverao ser isolados por
chaves de teste;

e Se o projeto de servigos auxiliares de corrente continua de Protecao e
Telecomunicagdes, possui dois conjuntos de bancos de baterias e
retificadores independentes;
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Se o projeto de servigos auxiliares de corrente alternada possui duas fontes
de alimentacao independentes e com transferéncia automatica.
Adicionalmente, a configuracado da subestagéo deve ter grupo motor-
gerador com partida automatica.

7.9.2.Requisitos para Protecado de Linhas de Transmissao

Verificar se cada conjunto de protegao de linha possui as fungbdes abaixo, conforme
estudos operacionais e filosofia de prote¢do adotada no projeto:

Protecao de distancia;
Protecao diferencial de linha;

Esquemas universais de teleprotegao (incluindo légicas de eco, légicas de
fraca alimentacgao);

Transferéncia direta de disparo entre os dois terminais de protecao da linha
de transmissao;

Protecao de sobrecorrente direcional de fase e de terra, instantanea e
temporizada;

Deteccao de oscilacbes de poténcia e perda de sincronismo;

Protecao para energizacao sob falha (Dead Line Pick-up);

Protecbes de sobretensao instantanea e temporizada;

Religamento automatico mono e tripolar, com verificagdo de sincronismo;

Verificar se cada terminal de linha é protegido por dois conjuntos de protecao,
denominados protecao principal e protecao alternada, idénticos e independentes,
cada um deles provendo completa protecao unitaria e de retaguarda;

Verificar se em cada saida de linha no arranjo disjuntor-e-meio esta prevista protegéo
de derivagdo da linha (protegao “stub”), para o trecho de barramento que ira ficar
energizado quando a respectiva chave isoladora estiver aberta (linha fora de servigo)
e estando um dos disjuntores fechados.

Em caso de disjuntor e meio com apenas um TC o “Blind Spot” devera estar
operacional na seccao Y.

7.9.3.Requisitos para Protecao de transformadores

Verificar se cada conjunto de protecdo de transformador possui, no minimo, as
fungbes abaixo, conforme estudos operacionais e filosofia de protegédo adotada no
projeto:

Protecao diferencial de Transformador;

Sobrecorrente de fase, neutro e terra no lado de alta do transformador;
Sobrecorrente de fase, neutro e terra no lado de media do transformador;
Sobrecorrente de fase e neutro no lado terciario do transformador;
Protecdes de sobretensdo temporizada;

Protecbes de deteccao de terra no terciario;

Protecéo de derivagao de linha ("stub").
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Verificar se os transformadores sado protegidos por dois conjuntos de protecao,
denominados protecao principal e protecdo alternada, idénticos e independentes,
cada um deles provendo completa protec¢ao unitaria e de retaguarda;

Verificar se as prote¢des intrinsecas do transformador sao alimentadas por circuitos
DC independentes ou obtidos do chaveamento confiavel de circuitos alimentados por
conjuntos de baterias e carregadores;

Verificar se os disparos pelas protecdes intrinsecas ou proprias sao feitos por relés
de disparo préprios e de forma independente dos relés que compdem a protecéo
principal e alternada.

7.9.4.Requisitos para Protecdao de Reatores em Derivagao

Cada conjunto de protecao de reator devera incorporar, no minimo, as fungdes
abaixo, que devem ser verificadas quanto a sua aplicagdo, conforme estudos
operacionais e filosofia de prote¢ao adotada no projeto:

e Protecao diferencial de reator;

e Sobrecorrente de fase, neutro e terra no lado de alta do reator;
o Protecdes de sobretensdo instantadnea e temporizada;

e Protecao de derivagao de linha ("stub").

Verificar se os reatores sao protegidos por dois conjuntos de protecéo, denominados
protecao principal e protecao alternada, idénticos e independentes, cada um deles
provendo completa prote¢do unitaria e de retaguarda;

Verificar se as protegdes intrinsecas dos reatores sao alimentadas por circuitos DC
independentes ou obtidos do chaveamento confiavel de circuitos alimentados por
conjuntos de baterias e carregadores;

Verificar se os disparos pelas protegdes intrinsecas ou préprias sao feitos por relés
de disparo proprios e de forma independente dos relés que compdem a protecao
principal e alternada.

7.9.5.Requisitos para Prote¢ao de Capacitores em Derivagao

Cada conjunto de protecdo de capacitores devera incorporar as fungdes abaixo, que
devem ser verificadas quanto a sua aplicagdo, conforme estudos operacionais e
filosofia de protegéo adotada no projeto:

e Sobrecorrente de fase e neutro do capacitor;

o Protecdes de sobretenséo e subtenséo, instantdnea e temporizada;
e Protecoes de sub corrente;

e Protecoes de desbalanco de corrente.

Verificar se os capacitores sdo protegidos por dois conjuntos de protegao,
denominados protecao principal e prote¢do alternada, idénticos e independentes.

7.9.6.Requisitos para configuragao e protecao de barramento

Verificar se a protegao das barras ¢é seletiva, isolando somente a barra com defeito, e
adaptativa, permitindo a configuragao da quantidade de vaos e barras, secionamento



Anexo a Portaria MME n2 576, de 31 de outubro de 2012 - fl. 13

de barras e interligacdo de barras. A identificagcdo da barra a qual cada vao se
encontra ligado é feita baseada na posi¢cao das chaves secionadoras do vao. Nao
pode haver chaveamento do secundario dos TCs;

e Analisar o arranjo de barras e critério operacional adotado, visando identificar
oportunidades de melhoria quanto a seguranga operacional da instalagéao.

7.9.7.Requisitos para Prote¢ao de Falha de Disjuntores

o Verificar se o esquema de falha de disjuntor € seletivo por barra e adaptativo;
o Verificar se o esquema de protegdo para falha de disjuntor atua também na situagao
de “blind spot”.

7.9.8.Requisitos Gerais de Operagao

Os requisitos apresentados a seguir, buscam subsidiar a fase de diagnéstico dos Sistemas
de Protecéo, associando-se sempre a analise de desempenho dos mesmos.

e Verificar a filosofia de protecao aplicada em todos os componentes da instalagao;

o Verificar se todos os componentes da instalacdo possuem fungdes de protecao
unitarias, com sobreposicdo de zonas ou légicas adicionais para “zonas mortas”;

o Verificar se todas as faltas na instalacdo sao eliminadas por atuacido de protegdes
unitarias, sem necessidade de atuacgéo das protec¢des de retaguarda remota;

o Verificar se todas as protecbes possuem supervisdao que permita identificar a sua
atuacao, e se 0 mesmo permite analise do desempenho de todas as protecdes;

o Verificar se as tensdes e correntes das fungdes de transmissao da instalacdo sao
supervisionados por registrador digital de perturbagao;

o Verificar se as instalagbes possuem diagramas unifilares com as fung¢des de protegao
em operacao atualizados;

o Verificar se os estudos de ajustes das protecbes da subestagcido estdo atualizados
para a atual configuragéo do sistema. Usar amostragem e verificar data das ultimas
revisdes de ajustes efetuados;

o Avaliar se existem critérios de ajustes padronizados pela empresa, bem como a
utilizacdo de ferramentas de suporte adequadas para realizacao desses estudos;

e Verificagdo da seguranga das redes de comunicagdo que atendem a protegéo e
controle, observando sua vulnerabilidade em relagdo as redes de gestdo e de
acessantes;

7.9.9. Procedimentos na Operagao

o O desempenho das protecbes dos componentes, protegdes sistémicas e esquemas
especiais € analisado nas ocorréncias e as providéncias necessarias sdo tomadas;

e As causas das ocorréncias sado analisadas, identificadas e as providéncias
necessarias sao tomadas;

o Os ajustes das proteg¢des sao revisados quando de alteragao topoldgica e nos niveis
de curto-circuito da instalacao;

o Ha procedimento de verificagdo da implantagao dos ajustes definidos ou revisados;

e Sao realizadas avaliagbes perioddicas dos transformadores de corrente da instalagao
quanto a superacao ou suscetibilidade a saturagcdo dos mesmos pelas correntes de
curto-circuito impostas pelo sistema;
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e Os dados dos registros das ocorréncias (oscilografias) podem ser acessados
localmente e ou remotamente para analise, com a maior brevidade possivel e dentro
dos padrées de segurangca, minimizando a indisponibilidade, diante do
restabelecimento mais efetivo;

o Verificar a existéncia de processo que reavalie padrbes de projeto considerando as
melhorias encontradas em projetos anteriores nos novos padrdes de projeto.

8. PLANO DE AGOES E IMPLEMENTAGCAO DE MELHORIAS

Verificadas todas as diferencas existentes quando do comparativo das instalagbes com os requisitos
de engenharia associados a filosofia de protecao adotada pelo agente deve-se efetuar o diagnéstico
das necessidades de modificagdes ou melhorias nos Sistemas de Protecdo, prioritariamente se o
desempenho destes sistemas nao for adequado.

Todos os pontos que apresentarem divergéncias sob os aspectos de engenharia, operacao e
manutencao, associados a baixo desempenho operacional, deveréo ser item de recomendagao.

A empresa responsavel pela instalagcao avaliada devera elaborar um plano de agcbes que contemple
as recomendacoes indicadas no relatoério final.
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PLANO DE TRABALHO

Instalacgao: Plano de Trabalho ..
Comentarios

item |Descrigdo S P | NA

7.1. |Indicadores - Monitoracao e Avaliagao

Os gerentes e a equipe técnica
responsaveis pelo sistema de protecao
deverao, rotineiramente, monitorar,
observar e avaliar as atividades
desenvolvidas pelas equipes e as
condigbes das instalagdes, de forma a
manter e reforcar elevados padrbes de
performance. Estes indicadores devem
inclur o desempenho da atuagdo da
protecido por modelo e tipo de protecao.

7.2 Equipamentos de Testes

Instrumentos e ferramentas sem condigdes
de uso foram devidamente retirados e
segregados em local especifico;

Tempo de uso dos equipamentos e a
gestdo de calibragdo dos mesmos;

Adequacao do equipamento de teste e a
preciséo para teste do sistema de protecio

Treinamento no software dos sistemas de
teste.

7.3 Gestao da Manutengao

Quando forem constatadas deficiéncias no
programa de manutengdo as acgdes
corretivas correspondentes deverao ser
tomadas de modo a manter a adequacao
do programa.

Com objetivo de monitorar e avaliar a
efetividade do programa de manutengao
deverao ser estabelecidos indicadores de
desempenho, cuja analise permitirda o
aprimoramento do programa com O
objetivo de buscar uma operagao cada vez
mais segura e confiavel.

Documentos e sistemas a serem
avaliados:

e Procedimento que estabelece as
diretrizes e descreve a sistematica e o
programa de manutencao;

e Programacdo de preventivas e
preditivas do periodo de avaliagao;

o Lista de equipamentos cobertos pelo
programa de manutencao;

e Lista de Solicitagbes de Corretivas
pendentes e programadas;

e Amostragem de histérico de corretivas
realizadas
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e Amostragem de analise de causa de
falha de equipamentos;

¢ Indicadores da manutencao dos ultimos
dois anos

e Relatérios de ocorréncias dos Uultimos
dois anos;

e Evidéncias de atendimento as
exigéncias de 6rgaos reguladores e
coordenadores da operacao;

e (Cadastro de equipamentos, facilitando
a localizacéo da unidade sobressalente;

e Movimentacao de material de estoque e
almoxarifados;

e Suprimento e gestdao de estoque e
almoxarifados

e Gerenciamento de servicos;

e Gerenciamento de falhas e defeitos.

7.4

Procedimentos de Manutengao

Consideragdes sobre fatores humanos,
como a sequéncia de passos no
procedimento e a colocagdo de notas e
alertas de precaucdo, para reduzir a
probabilidade de erro;

Nivel de detalhamento em procedimentos
consistente com o ftreinamento e a
qualificacdo dos usuarios;

Existem procedimentos para
parametrizacbes das protecbes pelas
equipes de manutengao;

Existem procedimentos de manutencgao
para isolagdo dos dispositivos de protecao
em caso de necessidade de intervengdes,
evitando desligamentos acidentais;

A empresa utiliza roteiros de ensaios para
0 comissionamento de seus equipamentos
e para a validagdo da integridade dos
circuitos de protecao, controle e medigao;

As equipes de manutencdo planejam suas
atividades para realizagdes das
manutencdes e intervengdes no sistema
como item obrigatério, visando garantir a
seguranga das equipes e dos
equipamentos, minimizando os riscos de
desligamentos acidentais.

7.5

Registros e histérico

Rastreabilidade dos registros de
manutenc¢ao;

Testes realizados nos circuitos de controle
de disjuntores (abertura do disjuntor por
protecdo, partida de BF e outros);

Testes realizados nos circuitos de protecao
e teleprotecgao;

Testes realizados nos bancos de baterias e
retificadores do sistema DC;

Controle dos testes realizados e
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arquivamento.

7.6

Condicao da Instalacao

Cabos, conduites, caixas de passagem e
painéis elétricos devem estar limpos e
plenamente conectados de forma a
garantir a continuidade e funcionalidade
dos circuitos;

Estado de conservagcido e limpeza da
instalagdo em geral;

Estado de conservacdo e limpeza dos
painéis onde estdo instalados os reles de
protecio, teleprotecdo e controle;

Estado de conservacéo e organizagédo das
réguas de bornes;

Estado de conservacido das fiagdes e
cablagens conectadas aos painéis;

Estado dos bancos de baterias do sistema
DC;

Estado dos retificadores e painéis do
sistema DC;

Estado de conservagcdo da cablagem do
circuito AC desde o dispositivo de campo
até a chegada a origem (circuito de
corrente e potencial);

Ambiente de instalagdo da protecédo quanto
a presenga de agentes agressivos (poeira,
umidade, temperatura).

1.7

Conhecimento e Habilidade do Pessoal
de Manutengao

Tempo de experiéncia na area de
protecao/telecomunicacgao;

Cursos de especializacdo em relés
especificos (eletromecéanicos, numérico,
digital);

Cursos de especializacdo em sistemas
digitais de teleprotecao e de
telecomunicagao associados;

Cursos de especializagao em redes locais
e norma IEC-61850 (se for 0 caso)

Programa de atualizagdo de treinamentos
(novas tecnologias);

Treinamento de novos profissionais;

7.8

Condicao dos Equipamentos de
Protegao e Teleprotecao

A tecnologia empregada em cada protecéo
e teleprotecdo em relacao ao desempenho
e obsolescéncia: o tipo e o0 modelo
(eletromecanico, estatico, semi-estatico,
numeérico, etc);

O tempo de uso dos relés empregados no
projeto (ha quanto tempo ja estdo
instalados e em funcionamento);

A existéncia de registros e controle de
pendéncias na instalagao;

Verificar se a instalacdo possui sistema de
supervisdo adequado com registro de
eventos, tais como Registradores de
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Perturbacéo;

Disponibilidade de recursos nos sistemas
para permitir a intervengéo das equipes de
manutencédo evitando o desligamento de
equipamentos protegidos, tais como:

o Existéncia de redundancia ou protecao
de retaguarda;

o Rotas alternativas, preferencialmente
independentes, utilizadas na
teleprotecdo nos casos onde existem
protecdes primaria e alternada;

e Existéncia de independéncia dos
circuitos de corrente para protecéo e
medicdo, de modo a se evitar atuagdes
indevidas;

¢ Identificagdo visivel e padronizada de
barramentos, painéis e circuitos
elétricos de modo a se evitar atuagao
em circuito equivocadamente;

Existéncia de ferramentas para auxiliar,
caso necessario, uma tomada rapida de
decisao, como por exemplo: localizador de
falhas, sistemas de apoio a analise de
perturbacgdes e outros;

e Gestio de sobressalentes:

e Programa de inspecio e conservacao;

e Logistica para armazenamento,
incluindo o nivel de estoque e prazo de
validade de equipamentos reservas,
proporcionando agilidade e reducgéo do
tempo de indisponibilidade no caso de
sinistros;

o Definicho da reserva técnica dos
quantitativos de equipamentos e
componentes, a obsolescéncia dos
equipamentos, componentes e o nivel
de taxa de falhas.

7.9

Engenharia de projeto e operagao

Requisitos Gerais de Engenharia

Verificar se existe na empresa um sistema
de armazenamento de documentos
técnicos de engenharia, com capacidade
de acesso, tramitacdo, controle e
gerenciamento digital, e uma politica de
atualizagdo do seu acervo técnico.

As informagdes de tensdo e corrente para
cada conjunto de protecao sao obtidas de
nucleos secundarios dos transformadores
de corrente e de enrolamentos secundarios
dos transformadores de potencial da linha
e da barra, diferentes;

Cada conjunto de protegdo € alimentado
por conjuntos de baterias, carregadores e
circuitos de alimentacdo de corrente
continua independente e segregada

O sistema de protegdo foi concebido de
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maneira a ndo depender de protecdo de
retaguarda remota do sistema de
transmissao

Os cabos dos circuitos secundarios de
corrente e potencial (TCs e TPs) sao
blindados

Estdo instalados, dois conjuntos de relés
de disparo atuando nas duas bobinas do
disjuntor

Cada um dos conjuntos de relés de
disparo, conjunto de abertura 1 e conjunto
de abertura 2, devera ser alimentado
independentemente por fonte exclusiva de
alimentagdo CC. Cada uma destas fontes
devera ser supervisionada por relés de
perda de tensdo, que deverdo provocar
alarmes locais e remotos

Todos os contatos que atuam diretamente
nas bobinas de disparo do disjuntor
deverao ser isolados por chaves de testes.
Todos os contatos que partem o esquema
para falha de disjuntor também deverao
ser isolados por chaves de teste

Se o projeto de servigos auxiliares de
corrente continua (DC) de Protecdo e
Telecomunicagbes, possui dois conjuntos
de bancos de baterias e retificadores
independentes

Se o projeto de servigos auxiliares AC,
possui duas fontes de alimentacao
independentes e com transferéncia
automatica. Adicionalmente, a
configuracao da subestagao deve ter grupo
motor-gerador com partida automatica

Requisitos para Prote¢ao de Linhas de
Transmissao

Verificar se cada conjunto de protegao de
linha possui as fungdes abaixo, conforme
estudos operacionais e filosofia de
protecdo adotada no projeto:

e Protecdo de distancia;

e Protecao diferencial de linha;

e Esquemas universais de teleprotecdo
(incluindo logicas de eco, logicas de
fraca alimentacao);

e Transferéncia direta de disparo entre os
dois terminais de protecdo da Linha de
Transmissdo — LT;

e Protecao de sobrecorrente/direcional de
fase e de terra, instantidnea e
temporizada,;

o Deteccio de oscilagbes de poténcia e
perda de sincronismo

e Protegcdo para energizagao sob falha
(DeadLine Pick-up);

o Protecdes de sobretensdo instantanea
e temporizada,;
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e Religamento automatico mono e
tripolar, com verificagcao de
sincronismo;

Verificar se cada terminal de linha é
protegido por dois conjuntos de protecéo,
denominados protecao principal e protecao
alternada, idénticos e independentes, cada
um deles provendo completa protecéo
unitaria e de retaguarda

Verificar se em cada saida de linha no
arranjo disjuntor-e-meio esta prevista
protecdo de derivacdo da linha (protecao
“stub”), para o trecho de barramento que
ird ficar energizado quando a respectiva
chave isoladora estiver aberta (linha fora
de servico) e estando um dos disjuntores
fechados

Em caso de disjuntor e meio com apenas
um TC o “Blind Spot” devera estar
operacional na seccado Y

Requisitos para Protecao de
transformadores

Verificar se cada conjunto de protecao de
transformador possui, no minimo, as
fungdes  abaixo, conforme  estudos
operacionais e filosofia de protecao
adotada no projeto:

Protecao diferencial de Transformador;

e Sobrecorrente de fase, neutro e terra
no lado de alta do transformador;

e Sobrecorrente de fase, neutro e terra
no lado de media do transformador;

e Sobrecorrente de fase e neutro no lado
terciariodo transformador;

e Protec¢des de sobretensido temporizada;

e Protecdes de deteccido de terra no
terciario;

e Protecao de derivagdo de linha ("stub").

Verificar se o0s transformadores séao
protegidos por dois conjuntos de protecéo,
denominados protec&o principal e protegcao
alternada, idénticos e independentes, cada
um deles provendo completa protecao
unitaria e de retaguarda

Verificar se as protegbes intrinsecas do
transformador sdo alimentadas por
circuitos DC independentes ou obtidos do
chaveamento confiavel de circuitos
alimentados por conjuntos de baterias e
carregadores

Verificar se os disparos pelas proteg¢des
intrinsecas ou proéprias sao feitos por relés
de disparo proprios e de forma
independente dos relés que compdem a
protecio principal e alternada
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Requisitos para Protecdo de Reatores
em Derivagao

Cada conjunto de protecdo de reator
devera incorporar, no minimo, as funcbes
abaixo, que devem ser verificadas quanto
a sua aplicagdo, conforme estudos
operacionais e filosofia de protecao
adotada no projeto:

Protecao diferencial de reator;

e Sobrecorrente de fase, neutro e terra
no lado de alta do reator;

o Protecdes de sobretensao instantanea
e temporizada;

e Protecao de derivagdo de linha ("stub").

Verificar se os reatores sao protegidos por
dois conjuntos de protecdo, denominados
protecdo principal e protegdo alternada,
idénticos e independentes, cada um deles
provendo completa prote¢ao unitaria e de
retaguarda

Verificar se as protecbes intrinsecas dos
reatores sdo alimentadas por circuitos CC
independentes ou obtidos do chaveamento
confiavel de circuitos alimentados por
conjuntos de baterias e carregadores

Verificar se os disparos pelas protecbes
intrinsecas ou préprias sao feitos por relés
de disparo proprios e de forma
independente dos relés que compdem a
protecao principal e alternada

Requisitos para Protecao de
Capacitores em Derivagao

Cada conjunto de protecao de capacitores
devera incorporar as fungdes abaixo, que
devem ser verificadas quanto a sua
aplicacdo, conforme estudos operacionais
e filosofia de protecao adotada no projeto:

e Sobrecorrente de fase e neutro do
capacitor,

o Protec¢des de sobretensao e subtenséo,
instantinea e temporizada;

e Protecdes de sub corrente;

e Protecdes de desbalanco de corrente

Verificar se os capacitores séo protegidos
por dois conjuntos de protecéo,
denominados protecao principal e protegao
alternada, idénticos e independentes

Requisitos para configuragao e
protecao de barramento

Verificar se a protecdo das barras é
seletiva, isolando somente a barra com
defeito, e adaptativa, permitindo a
configuragdo da quantidade de vaos e
barras, secionamento de barras e
interligacao de barras. A identificagdo da
barra a qual cada vao se encontra ligado é
feita baseada na posicao das chaves
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secionadoras do v&o. Nao pode haver
chaveamento do secundario dos TCs

Analisar o arranjo de barras e critério
operacional adotado, visando identificar
oportunidades de melhoria quanto a
seguranga operacional da instalagdo

Requisitos para Protecao de Falha de
Disjuntores

Verificar se o esquema de falha de
disjuntor é seletivo por barra e adaptativo

Verificar se 0 esquema de protegao para
falha de disjuntor atua também na situacao
de “blind spot”

Requisitos Gerais de Operagao

Verificar a filosofia de protecdo aplicada
em todos os componentes da instalagao

Verificar se todos os componentes da
instalacdo possuem funcbes de protecao
unitarias, com sobreposicdo de zonas ou
l6gicas adicionais para “zonas mortas”

Verificar se todas as faltas na instalacao
sao eliminadas por atuacdo de protecbes
unitarias, sem necessidade de atuacéo das
protecdes de retaguarda remota

Verificar se todas as protegcdes possuem
supervisdo que permita identificar a sua
atuacdo, e se o0 mesmo permite analise do
desempenho de todas as protecdes

Verificar se as tensbes e correntes das
funcdes de transmissdo da instalagdo sao
supervisionados por registrador digital de
perturbacio

Verificar se as instalagbes possuem
diagramas unifilares com as fungbes de
protecdo em operacao atualizados

Verificar se os estudos de ajustes das
protecdes da subestacao estdo atualizados
para a atual configuragao do sistema. Usar
amostragem e verificar data das ultimas
revisdes de ajustes efetuados

Avaliar se existem critérios de ajustes
padronizados pela empresa, bem como a
utiizacdo de ferramentas de suporte
adequadas para realizacdo desses estudos

Verificagdo da seguranga das redes de
comunicagdo que atendem a protecdo e
controle, observando sua vulnerabilidade
em relacdo as redes de gestdo e de
acessantes

Procedimentos na Operagéo

O desempenho das protegcdes dos
componentes, protegbes sistémicas e
esquemas especiais € analisado nas
ocorréncias e as providéncias necessarias
séo tomadas

As causas das ocorréncias sao analisadas,
identificadas e as providéncias necessarias
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sao tomadas

Os ajustes das protegbes sao revisados
quando de alteracdo topoldgica e nos
niveis de curto-circuito da instalacéo

Ha procedimento de verificagcdo da
implantacao dos ajustes definidos ou
revisados

Sao realizadas avaliagdes periédicas dos
transformadores de corrente da instalacao
quanto a superagao ou suscetibilidade a
saturacdo dos mesmos pelas correntes de
curto-circuito impostas pelo sistema

Os dados dos registros das ocorréncias
(oscilografias) podem ser acessados
localmente e ou remotamente para analise,
com a maior brevidade possivel e dentro
dos padrbes de seguranga, minimizando a
indisponibilidade, diante do
restabelecimento mais efetivo

Verificar a existéncia de processo que
reavalie padrées de projeto considerando
as melhorias encontradas em projetos
anteriores nos novos padrdes de projeto

S - Satisfatério P - Pendente NA - Nao Aplicavel
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ATA DE REUNIAO DE ABERTURA

Referéncia Data de Emissdo | Folha
Minuta 00/00/0000 00/00
Finalidade da Reuni&o:
Abertura da avaliagao dos sistemas de prote¢ao da instalagao XxXxXxXxxxxx
Local de Realizagao: Data Hora
00/00/0000 00:00
Emitida por:
Nome dos Participantes Assinatura
Distribuicao:

Assuntos Tratados

1. Apresentacio dos componentes da equipe de avaliacdo e da equipe espelho local

2. Apresentagao da instalagao pela equipe técnica local

2.1 Diagramas unifilares, leiaute e equipamentos primarios principais

2.2. Apresentagao das protecoes, sistemas de comunicagéo e supervisdo utilizados (tecnologia,
tempo de instalacao e outras), oportunidades de melhorias necessarias e conhecidas (obsolescéncia,
fragilidades de esquemas de protecao, etc.)

2.3. Apresentacao dos Sistemas Especiais de Protegcao — SEP na estacao

2.4. Apresentagao da estratégia e praticas de manutengao preventiva, preditiva e corretiva,
indicadores, histérico de ocorréncias, gestdo de sobressalentes

2.5. Apresentacao dos programas de treinamento e qualificagdo da equipe da instalagéo
3. Apresentacao do plano de trabalho pela equipe de avaliagao

4. Definicdo da duragéo e programacao da avaliagéo

Anexo:

Observagéo:
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ATA DE REUNIAO DE ENCERRAMENTO

Referéncia Data de Emissdo | Folha
Minuta 00/00/0000 1
Finalidade da Reunido:
Encerramento da inspecgéo dos sistemas de protegdo da SE xxxx
Local de Realizagao: Data Hora
00/00/0000 00:00
Emitida por:
Nome dos Participantes Assinatura
Distribuigao:

Assuntos Tratados

Apresentacéo do Relatério Final pela equipe de avaliagdo contendo as recomendacgoes.

Numero Recomendagao Prazo

Anexo:

Observacao:
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RELATORIO DE AVALIACAO

Empresa:
Local:
Relatorio N°

Data da Avaliacao:

1. OBJETIVO

2. EQUIPE DE AVALIACAO
Nome Empresa Cargo Assinatura

3. EQUIPE ESPELHO ]
Nome Orgéo Cargo Assinatura

4. REUNIAO DE ABERTURA

Realizada em 00/00/0000, tendo sido apresentado e validado o Plano de Trabalho.
5. VERIFICACOES REALIZADAS

6. RECOMENDACOES

7. REUNIAO DE ENCERRAMENTO

A reunido de encerramento foi realizada em 00/00/0000, onde foi apresentado o resultado da
avaliacao.

8. CONCLUSAO

9. ANEXOS




