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TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA

Pontos Principais

eD

= A projecao de crescimento médio da populagéo brasileira, no horizonte decenal, é de 0,5% a.a.,

atingindo o patamar de 228,8 milhdes de habitantes em 2034. No que se refere ao nimero de

domicilios, a perspectiva é de um crescimento médio de 1,4% a.a., alcangando 87,1 milhdes de
no final do perfodo.

= A expectativa para a economia mundial é de que os paises emergentes apresentem maior

0 para o crescimento mundial. Por outro lado, as economias mais desenvolvidas
devem um cresci mais modesto. O crescil médio esperado para o PIB e o
comeércio mundial é de 3.0% a.a. ¢ 3.5% a.a..

= Para a economia nacional, a perspectiva é de uma trajetéria de crescimento médio do PIB em
torno de 2,8% a.a. no periodo. Ao longo do horizonte decenal, ha a expectativa um ambiente de
maior estabilidade macroeconémica, com a retomada da confianga dos agentes econémicos, o
que se reflete em maior expans&o dos investimentos e do consumo das familias e,

um cresci mais do PIB. Além disso, espera-se que
reformas, como a tributéria, sejam capazes de aumentar a competitividade e produtividade da

brasileira, no segundo ¢

= Do ponto de vista setorial, espera-se que a melhoria do ambiente macroecondmico, sobretudo
no segundo quingquénio, permita um crescimento mais robusto dos trés setores (agropecudria,
industria e servigos). A expansao da demanda interna por alimentos e da demanda internacional
por commodities ira favorecer o setor agropecudrio, ao qual tende a apresentar a maior expansao
no horizonte decenal. Por outro lado, a industria sera pela a0 dos

em infraestrutura e pelo maior dinamismo do mercado interno, o que também ird favorecer o setor
de servigos.

|Pun(os Principais

D de Energia

= O consumo final de energia cresce & taxa média de 2,1% ao ano entre 2024 e 2034. A
intensidade energética reduz no periodo tanto através de ganhos de eficiéncia energética como
de mudanga na participagao dos setores energointensivos no consumo de energia no segundo

= Juntos, a industria e o setor de transportes, compoe mais de 60% do consumo final de energia,
sendo que os transportes ap aposigao mais com mais de 33% de
participacéio no consumo id em 2024.

Citar também que a energia elétrica, apesar de envolver enormes subsidios justificados para transigéo tem um
efeito de apenas 10% dos GEE.

Comentario.

= No consumo industrial, destacam-se os segmentos de papel e celulose, quimica, mineragao e
outras industrias que ganham importancia no horizonte decenal, em detrimento dos segmentos de
alimentos e bebidas, téxtil, cimento, ceramica, ferro-gusa e ago, néo ferrosos e ferroligas. A
eletricidade e 0 gas natural ganham espago na indistria brasileira. Por outro lado, perdem
participagéo as seguintes fontes: derivados de cana, derivados de petréleo, carvao mineral e
derivados, lenha e carvao vegetal, em beneficio de outras fontes com melhores rendimentos

= O setor comercial ganha maior relevancia no consumo final de energia, influenciado pelo
significativo crescimento do setor de servigos com uma taxa média anual de 6% entre 2024
2034. A participagéo da eletricidade no setor comercial sobe de 90% para 93%.

c éri igni participagéo da energia elétrica no setor de comércio.

= Dentre os setores, também se destacam o setor plblico & o setor energético com taxas de
crescimentos de 3,0% a.a. e 2,7% a.a., respectivamente. Nos setores comercial e publico, a
eletricidade ganha participagdo com a doda ia led na i soeda
automagéo e transformagéo digital das empresas O setor energético destaca-se com os

na curva de broducéo de petréleo e gés natural.

 Na demanda total de energia do setor de transportes, o crescimento da demanda de
eletricidade se destaca e, apesar desse crescimento, sua participag&o ainda é considerada
insignificante em 2034 (no alcanca nem 1%).

c muito a transigao energética e o carro elétrico e por isso muitos subsidios desnecessarios tém sido
carreados para fontes edlica e solar com a justificativa de redugao dos GEE. Citar subsidios desnecessérios.

Comentario.

= No periodo analisado, a participagéo da gasolina C cai de 34% para 26% devido a substituigao
por etanol hidratado que amplia sua participagao de 10% para 15%. Estima-se a retomada da

por i a0 setor aerovidrio apés situagdo drastica devido a crise
do Covid-19. O querosene de aviagdo cresce a uma taxa média de 4,3% ao ano e a gasolina de
aviagao cresce acima dos 6% anuais no intervalo de 2024-2034.

= Apesar dos avangos graduais dos modos ferroviarios e aquaviarios no decénio avaliado, o
transporte rodoviario de passageiros (leves e coletivo) e de cargas mantem sua elevada

na demanda ética do setor transportes. Uma mudanga significativa na
matriz de transporte de cargas brasileira requer i em icionais aos
aue estéo sendo

c muito a transigao energética e o carro elétrico e por isso muitos subsidios desnecessarios tém sido
carreados para fontes edlica e solar com a justificativa de redugao dos GEE. Citar subsidios desnecessérios.

Comentario.

= Observa-se expans&o da capacidade instalada de alguns setores energointensivos e redugéo da
ociosidade em outros setores industriais no horizonte decenal. O consumo final das industrias,
tais como: téxtil, ceramica, nao ferrosos e alimentos e bebidas crescem a taxas médias
inferiores a 2% a.a. Considera-se que a evolugao prevista nos setores de saneamento e de
infraestrutura tenha impactos na demanda de energia do setor quimico nacional (taxa de
crescimento médio anual de 2,4%) com destaque aos segmentos: soda cloro e petroquimico,
vislumbrando o atendimento a demanda por PVC.

= Nas residéncias brasileiras, a eletricidade segue como a principal fonte de energia em 2024 ¢
amplia sua importancia de 48% para 56% do consumo energético residencial no horizonte
decenal. Tal crescil se deve princii pela 30 da posse e do uso de

a cli izagéo de ea do de alimento:

Citar que os estdo pagando subsidios para abertura de mercado livre
nas fontes incentivadas e para a MMGD.

Comentario.

= Asubstituigéo do uso das bi ionais na cocgao de ali por energéticos mais
modernos em residéncias brasileiras, como o GLP e o gas natural, ocorre principalmente em
classes mais desfavorecidas.

=0 dleo diesel mineral apresenta uma taxa de média de 1,9% ao ano e se mantém como a
principal fonte utilizada para o transporte de cargas no pais. Parte do mercado potencial dos
derivados de petrdleo é abatida pelo etanol e pelo biodiesel, especialmente no setor de
transportes, e crescem a taxas médias de 3,3% a.a. € 4,0% a.a., respectivamente. Espera-se maior
participagéo do gas natural, do etanol, da lixivia da eletricidade em detrimento das demais fontes
de energia.

Observa-se que, no Brasil, o maior ofensor dos GEE € o petréleo e continuara a ser. Comenta-se muito a
Comentario. transigao energética e o carro elétrico e por isso muitos subsidios desnecessarios tém sido carreados para
fontes edlica e solar com a justificativa de redugao dos GEE. Citar subsidios desnecessarios.

= Espera-se que com a evolugao da autoprodugéo classica e da MMGD, e com o incremento do
consumo demandado pela rede ao longo do horizonte, o consumo total de eletricidade cresga
mais aue a economia brasileira.

Citar que os i i is estéo pagando signi subsidios para abertura de mercado livre
nas fontes incentivadas e paraa MMGD.

Comentario.

C para o cresci do consumo residencial de eletrici pela rede,
o0 aumento do nimero de consumidores residenciais, que alcanga o total de 91 milhées, bem
como o incremento do consumo médio residencial, atingindo 206 kWh/més ao final de 2034.

= O consumo de energia do setor comercial representa 4% do pais em 2023 (EPE, 2024a). Projeta-
se um crescimento de 4% ao ano, mais do que a média das outras classes de consumo, ganha
participagéo ao longo do horizonte na distribuigéo do consumo total de eletricidade na rede.

= No primeiro quinquénio, o consumo de eletricidade na rede do setor industrial € impulsionado
devido aos setores i it nos cinco anos finais do horizonte, os demais
setores da industria passam a crescer com mais vigor.

Citar que os i i is estéo pagando signi subsidios para abertura de mercado livre
nas fontes il princi para setores i

Comentario.

|Punlus Principais

cdo C i de Energia Elétrica

= Aandlise de requisitos de diferentes demandas ¢ realizada pela primeira vez neste plano,
possuindo forte variagéo de necessidade de contratagéo a depender do cenério utilizado.

Observa-se que o ACL crescendo com fortes subsidios pagos pelos consumidores cativos, criou uma
c éri & nas distribuidoras. A falta de corretos incentivos provoca essas grandes

= Mesmo com a quase duplicagao do parque termelétrico de 2024 a 2034, a geragao de
eletricidade mantém-se altamente renovavel, com cerca de 90% proveniente de fontes
renovéveis, considerando a média dos cenérios hidrologicos futuros.

O crescimento de fontes incentivadas solar e edlica nao foi compensada pela descontratagao de térmicas, com
isso 0 consumidor regulado esté pagando uma sobrecontratagéo generalizada, ou pagando duas vezes pela
Comentério. mesma energia. A sobrecontratagdo no ano 2023 foi de 70 bilhdes de kWh o que serviria para atender a 31
milhdes de consumidores residenciais por um ano (consumo médio 186 kWh/mes). Estes efeitos tém que ser
corrigidos. reduzindo-se os subsidi
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=0 caloulo do CME em escala mensal, em todo horizonte do estudo, evidencia forte variagao
desse parametro, sendo novembro o més com maiores valores do CME. De janeiro a agosto, o
custo marginal de expanséio segue com valores baixos.
- A expectativa de geracdo das UHE, embora aumente, permanece abaixo da Garantia Fisica do
SIN, destacando a necessidade de discutir o papel dessas usinas, a otimizagéo do N . S . ) ) )

pap edodo » A esté reduzindo a participagéo das UHE ‘s pagas e depreciadas e objeto do regime de

armazenamento focado nos diferentes servigos éticos bem como a dos c : ¢
) cotas e produzindo um aumento do valor médio das cotas restantes.
servigos prestados por todas as em um cenério de mudangas

= Aexpanséo indicativa para 2030 se mostrou segura no atendimento dos requisitos de energia e
poténcia para o cenario critico ocorrido em 2021. A andlise evidencia a importancia do
monitoramento continuo dos niveis de armazenamento e possiveis medidas preventivas durante o
periodo Umido para garantir o atendimento da poténcia no periodo seco.

Anecessidade de poténcia se evidencia também pela privatizagao da Eletrobras que retira a cada ano 20% das
Comentério. UHE s pagas e depreciadas e objeto do regime de cotas e produzindo um aumento do valor médio das cotas
restantes.

= O estudo de sensibilidade das UTE da Lei 14.182, mostrou que, ao nio contratar usinas
térmicas inflexiveis, a expansao ocorre por fontes renovaveis e térmicas flexiveis, aumentandoa | Comentério.
renovabilidade da matriz elétrica e reduzindo as emissdes de GEE em 45% ao ano.

Citar que as fontes edlicas e solar s&o subsidiadas pelo consumidor cativo que também paga pela
sobrecontratagao.

= Aanalise do atendimento a regido Sul mostrou que néo ha necessidade de contratagao de
oferta locacional nessa regido para o atendimento de capacidade de poténcia. Os limites Comentério. Citar que os que deram causa na necessidade de contratagéo de poténcia foram as fontes incentivadas solar e
estabelecidos nos critérios de suprimento se mostram atendidos mesmo que a oferta termelétrica edlica para 0 ACL.

iva se concretize em outras regides.

= Diferentes projegdes de demanda levam a diferentes montantes de requisitos do sistema, e a Citar que os que deram causa na necessidade de contratagéo de poténcia foram as fontes incentivadas solar e

expansao do Cenério de Referéncia é uma estratégia para lidar com esta incerteza. Comentario. edlica para 0 ACL.
= Os constantes avangos metodologicos o plano, como a utilizagao da carga liquida o

i das restrigs ivas de hidrelétri ionam maior aderéncia a Comentéri. Citar que s que deram causa na necessidade de contratagéo de poténcia foram as fontes incentivadas solar e
representagao de um sistema em transformagao com forte participago e fontes renovaveis, e eolica para 0 ACL.

a qualidade das do planei da expanséo,
4| [Pontos principais issao de Energia Elétrica
= Com aumento da itividade i edlicos e icos &
maior protagonismo das fontes renovaveis na expanséo da oferta de geracéo no Ambiente de
Contratagao Livre (ACL), novos desafios foram langados ao planejamento da transmiss&o, que ) -
> i " : > Reforgar que 0 que deram causa na de de foram as fontes incentivadas

passou a contar com maior nog de informacaes relativas & prospi c

solar e eélica para o ACL.

da oferta de geragao, em funcéo da reduzida previ dos edasua
Em resposta a esse novo cendrio, houve necessidade de se aprimorar a sistematica aplicada nos
estudos proativos da transmisséo, principalmente no tocante a gestao de informagoes.

= Dentro desse contexto, a EPE coordenou a realizagéo dos estudos de Escoamento de Geragao
da Regidio Nordeste (Volumes |, Il e lll) e de Expansao das Interligagdes Regionais (Parte 2) entre
dezembro de 2021 e marco de 2022 com cerca de 15 mil km de novas linhas de transmissao e 16
novas des, incluindo as a0 Bipolo Nordeste |, que interligaraa | Comentério.
subestagao Graga Aranha, no estado do Maranhéo, 4 subestagao Silvania, no estado de Goids.
Esses empreendimentos foram objeto de licitagao nos leiloes de 2023 e 2024 e deveréo entrar em
operagao no periodo 2028-2030.

Reforgar que os que deram causa na idade de dode ao foram as fontes incentivadas
solar e edlica para 0 ACL.

= Além disso, estd em a 40 do estudo das
(Parte 3), com data de concluso prevista para outubro de 2024. Esse estudo definira a
elaboragao de um novo bipolo de corrente continua conectado  Regido Nordeste, intitulado
|Bibolo Nordeste 1.

= 0 quantitativo de projetos de Data Centers no Brasil vem crescendo rapidamente
impulsionados, em grande parte, pelo avango da inteligéncia artificial. Essas instalagdes
grandes i de energia elétrica, especialmente para refrigeragéo, exigindo
conex®es robustas ao sistema de transmiss&o. A previsao é que a carga dos Data Centers atinja
2,5 GW até 2037, com novos projetos concentrados em S&o Paulo, Rio Grande do Sul e Ceara
segundo dados dos processos de conex@o  Rede Bésica junto ao Ministério de Minas e Energia
(MME). Em resposta a esse cresci de i aEPEjavem
estudos de planejamento da expansao focando nas regides de maior interesse dos projetos.

Citar que as fontes edlicas e solar s&o subsidiadas pelo consumidor cativo que também continuara a subsidiar
Comentério. essa grande expansao de data centers, j4 que eles utilizarao das fontes citadas que foram outorgadas em
profuso pela Aneel.

= Dentro desse contexto, a EPE tem programado para o ano de 2024 o inicio de um estudo

prospectivo de expanséo da transmiss&o para inserg&o de cargas de hidrogénio na regido Citar que as fontes edlicas e solar s&o subsidiadas pelo consumidor cativo que também continuara a subsidiar
0 maior desafio deste estudo estd na definigdo de suas premissas, em especial o Comentério. essa grande expansao de hidrogénio para exportagao, ja que eles utilizarao das fontes citadas que foram
montante de carga a ser usado como premissa, a sua evolugao ao longo do horizonte de outorgadas em profuséo pela Aneel.
i easua a

= Nesse sentido, ao longo do ano de 2024 a EPE em conjunto com o MME vem interagindo com as
demais instituigdes do setor elétrico e outros stakeholders do setor de geragao, transmiss&o e da
cadeia de hidrogénio no sentido de definir as premissas e os condicionantes para esse estudo.

= O estudo de reforgos no sistema DIT do estado de Sao Paulo trouxe uma recomendagao

nos estudos de planej a0 ousode FACTS (Flexible AC
Transmission Systems), especificamente o SSSC (Static Series C ).aue |G i Importante incluir valores tarifarios que foram obtidos com as inovagdes.
utiliza eletrénica de poténcia para controlar o fluxo de poténcia ativa e otimizar o uso da rede
istente.
= Um outro aspecto relevante quanto ssSC éasua idade e

flexibilidade as mudangas naturais de topologia da rede, sendo possivel manter a capacidade de
controle de fluxo incluindo novos médulos de equipamentos ou transportando-os para outros
pontos do sistema. A &éadaquirir experiéncia com a nova ia SSSC, mesmo em
uma escala de aplicagéo mais reduzida, abrindo novas possibilidades de alternativas aplicaveis
ao sistema interligado nacional como um todo.

Comentério. Importante incluir valores tarifarios que serao obtidos com as inovagdes.

= AEPE estd realizando o estudo da Regiéio Metropolitana de Manaus, que tem previséo de término
em novembro de 2024, e possui como um dos principais objetivos prover uma solug&o de

capaz de reduzir os custos de despacho térmico local por confiabilidade e, como
consequéncia, diminuir as emisses de gases de efeito estufa.

Comentério. Importante ag&o que traz beneficios de redugao da CCC que repercute em redugéo da CDE.

= Por 40 do MME, tal aser deverd ser detalforma
que “necessariamente reduza a necessidade de manuteng&o do parque térmico na regido por
razdes de reserva operativa ou critérios de continuidade e confiabili aperda
dupla dos circuitos 1 e 2 da interligagéo de Manaus ao Sistema Interligado Nacional.

Comentério. Importante ag&o que traz beneficios de redugéo da CCC que repercute em redug&o da CDE.

= Para promover a eficiéncia econémica e energética dos sistemas isolados e reduzir a Conta de
Consumo de Combustiveis (CCC), a EPE realiza si i es de beneficit
para identificar a viabili d daiil ligagédo de i isoladas ao Sistema
Interligado Nacional (SIN).

Comentério. Importante ag&o que traz beneficios de redug&o da CCC que repercute em redug&o da CDE.

= Neste Plano Decenal, foram api os de estudos reali entre2022¢
2024, aavaliagdo de 36 i no estado do e pela
iabilidade e idade de interligag&o de 17 delas. Para outras 7 localidades, concluiu-se que
pelas disté idas e os decarga, a 40 neste momento no se mostra | Comentério. Importante ag&o que traz beneficios de redugdo da CCC que repercute em redug&o da CDE.
vantajosa. J& para as 12 localidades restantes os estudos no foram conclusivos, sendo
ias anélises de viabilidade técnica adicionais, avaliagdo de solugdes alternativas e/ou
revisdo de custos por parte das distribuidoras envolvidas.

= A EPE também concluiu a analise de viabili técnica e émica dail ligagéo ao SIN de
trés das quatro ultimas localidades isoladas no estado do Acre: Porto Walter, Marechal
Thaumaturgo e Jordao. A conexao dessas trés localidades ao SIN tem potencial para reduzir o
valor a ser desembolsado pela CCC a partir de 2033 evitando a emissao de 93.563 tonCO2eq.

Comentério. Importante ag&o que traz beneficios de redugao da CCC que repercute em redugéo da CDE.

= Em 2023, a regido Norte do Brasil enfrentou uma severa estiagem que afetou significativamente
as vazdes do rio Madeira, resultando no desligamento completo da usina de Santo Anténio e na
operagao reduzida da UHE Jirau. Dentro do contexto de aumento de resiliencia do sistemafrente | - Importante ag&o para evitar a falta de energia em Rondonia e Acre e possivel uso de CCC que repercutiria na
as mudangas climaticas, a EPE conduziu um estudo focado no desempenho do sistema de CDE.
transmissao que atende Ronddnia e Acre em cenarios climéticos criticos, avaliando
ibilizags riscos, reforgos e ampliagdes na rede de transmisséo.

«Dentreas de expansdo da issa parao da regido,

foram avaliadas alternativas contemplando novas linhas de transmisso em 500KV entre os

estados do Mato Grosso e Rondénia e a avaliagéo operagao dos bipolos de corrente continuado | Comentario.

Madeira enviando energia de Sao Paulo para Rondénia durante os periodos de baixa
i das usinas de Santo Anténio e Jirau.

Importante ag&o para evitar a falta de energia em Rondonia e Acre e possivel uso de CCC que repercutiria na
CDE.
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= Para ambas as alternativas de expansao da rede de transmisséo elencadas acima, os estudos

indicam que seria possivel aumentar o limite total de do A Rondoni:
passa de 440 MW para cerca de 1.500 MW.

Importante ag&o para evitar a falta de energia em Rondonia e Acre e possivel uso de CCC que repercutiria na
CDE.

= As obras recomendadas pela EPE nos estudos de ja

panséo da idade d: regionais. A partir de 2030, quando a
maioria das obras licitadas deverd entrar em operagao, a capacidade de exportagéo total da

regido Nordeste podera atingir até 25 GW, o que é odobroda atual
dessa interligagao. Cabe destacar que expansoes adicionais, ainda em anélise em estudos de
planejamento, envolvendo o bipolo Nordeste Il, elevarao essa capacidade de exportagao para
cerca de 28 GW.

Citar que os consumidores do ACR est&o pagando pelos tos de i da Rede
Basica focada no atendimento a expanso das fontes edlica e solar incentivadas que tem principal objetivo o
atendimento ao ACL para abertura de mercado livre. Citar que ao ACR também incide o subsidio de 50% da
TUST e TUSD para fontes incentivadas.

= His , as il is tém serumiit

para o sistema brasileiro.

ricamen recurso

= No caso das interligagdes existentes, tendo em vista o tempo de operagao da maior parte dessas

a de &0 ou @0, e mesmo de do dealguns
desses pontos, as instalagdes tém sido objeto de constantes analises conjuntas da EPE e do ONS
em atengao as solicitagdes do Ministério de Minas e Energia (MME).

= No caso de interligagoes futuras, o MME vem conduzindo diversas ini

Avenda de energia para o mercado livre brasileiro utilizando as redes de transmissao e subestagoes

deve ser para atarifa de transporte de Itaipu em defesa do mercado
regulado brasileiro. aue pagou durante 40 anos pela energia transportada de Itaipu.

= Considerando as incertezas inerentes ao processo de planejamento, a EPE avaliou trés cendrios
para a implantagao dos empreendimentos ainda sem outorga. O plano de obras referente a0
cenério de referéncia contempla investimentos totais de R$ 128,6 bilhdes, sendo R$ 88,3 bilhdes
(68%) em linhas de transmisséo e RS 40,3 bilhes (32%) em subestagdes.

Comentario.

Citar que os consumidores do ACR estéo pagando pelos tos de i da Rede
Basica focada no atendimento a expanso das fontes edlica e solar incentivadas que tem principal objetivo o
atendimento ao ACL para abertura de mercado livre. Citar que ao ACR também incide o subsidio de 50% da
TUST e TUSD para fontes incentivadas.

= Um grande desafio a ser enfrentado nos préximos anos ser a substituigao da infraestrutura do
sistema elétrico em razao do seu envelhecimento. Ha que assegurar uma metodologia efetiva,

vidvel sob 0s aspectos técnicos e econd iros para a substituicao da i do

sistema elétrico em final de vida atil de modo que a malha de transmisséo possa continuar

com os niveis de ilidade e exigidos pela

A questao de aumento de aeventos extremos também deve ser avaliada.

= Verifica-se que até o ano de 2034 diversos ativos do sistema de transmisso teréo a sua vida atil
regulatéria expirada. Nesse sentido, estima-se que seriam necessarios investimentos contabeis
da ordem de R$ 39 bilhGes caso fosse necessario substituir todos os equipamentos relacionados
N N

Comentario.

A depreciagao contabil da vida util deve ser separada da efetiva depreciago dos equipamentos, que em
algumas situagdes pode ter uma sobrevida.

= Por outro lado, cabe destacar que esses investimentos sao apenas potenciais, pois nao estao

a a0 técnica das mas apenas & referéncia temporal da vida til

regulatéria.

Comentario.

A depreciagao contabil da vida util deve ser separada da efetiva depreciagao dos equipamentos, que em
algumas situagdes pode ter uma sobrevida.

0s de diversos contratos

= No horizonte do Plano Decenal de Expanséo estdo previstos os tér
de concessao de ativos de transmiss&o, os quais possuem uma duragéo tipica de 30 anos. Em
resposta a isso, o processo de renovagéo de outorgas foi regulamentado pelo Decreto n® 11.314,
de 28 de dezembro de 2022. Esse decreto estabelece a necessidade de realizar analises de
planejamento com uma antecedéncia minima de 36 meses antes do término dos contratos.

Comentario.

Para os a

dode ou nova licitagdo & indiferente, porem, se o concessionario
estiver atendendo a contento sera vantajoso, pois evita-se o pagamento de ativos ainda nao totalmente
depreciados.

= A gestao fisica e contratual desses ativos torna-se ainda mais relevante visando a otil
iciénci: e iabili darede de do. AEPE tem

zagéo,

um papel crucial ao conduzir andlises abrangentes das sinergias entre os ativos cujos contratos.
estdose do eos de do local.

= Além disso, as recomendagdes advindas dos estudos da EPE, no contexto do processo de
avaliagao de contratos vincendos, trazem uma série de oportunidades de investimentos para o
setor de transmissao e podem, inclusive, ser um motor para i as 5

experimentadas pelo setor nos ltimos anos, como ¢ o caso da digitalizagéo de subestagdes, da

modernizagao e de ativos de a

Importante que os investimentos em modernizagéo também tenham foco na redugao de custos operacionais
visando a modicidade tarifaria.

= As simulagdes relacionadas ao calculo da TUST foram efetuadas neste Plano Decenal com base
nas regras mais recentes de aplicagao da ia Nodal, por meio da &
Normativa n® 1041/2022 e dispostas na Verséo 1.1 C do Submddulo 9.4 dos Procedimentos de
Regulagéo Tarifaria (PRORET). Os resultados obtidos com a nova vigente

uma distribuigéo acentuada das tarifas em fungéo da atualizagao dos fatores de participagao dos
cendrios nesse ano (DPR 50%; DPN 50%), com maior relevancia para o cenario relativo ao
Despacho Proporcional Nacional, o que resulta na intensificagao do sinal locacional.

também a desses custos entre ACR e
para 4 expansao das fontes
que 0 ACR seja responsével por custos que néo deu causa.

O sinal locacional é o mais justo aos
ACL princij L d em conta os il
i e seus subsidi itand:

 importar

= Nesse sentido, as tarifas de geragao dos submercados Norte e Nordeste sao intensificadas. Ja

no caso dos submercados Sul e Sudeste, as tarifas sao atenuadas, chegando a atingir, na

maioria das barras, o limite minimo estabelecido pelas novas regras, o que de fato ja comega a ser

observado no ano 2025. Efeito analogo é observado com as tarifas de carga, sendo esta maior nos
Sudeste e Sul.

|Punlos Principais

Producao de Petrdleo e Gas Natural

= Espera-se que a produgéo de petréleo atinja 4,4 milhdes de barris por dia (b/dia) em 2034,
al il 47% superior ao valor em 2023.

Comentario.

Apesar se ser 0 maior ofensor dos GEE a exploragéo do petrdleo continua acentuada no Brasil

= A produgao sustentada somente nos recursos na categoria de reservas deverd atingir os
maiores volumes em 2029. A Cessao Onerosa somada aos volumes excedentes séo responsaveis
por cerca de 44% da producdo dos recursos na categoria de reserva em 2034. A produgao
estimada para o final do decénio, sem a contribuigdo da Cess&o Onerosa para os recursos na
categoria de reserva, chegaria a apenas 2,0 milhdes de b/

 Aprodugao p dos recursos conti 3 pelas
acumulages do pré-sal da Bacia de Santos e pelas descobertas em 4guas profundas e
ultraprofundas nas bacias Potiguar, Espirito Santo-Mucuri e Campos, para as quais se estima a

ao de 99% do total dos recursos no fim do periodo.

= As maiores contribuigdes para a produgéo total, no final do decénio, permanecem sendo das

idad em aguas que por cerca de 79% da
produgao nacional, e das unidades produtivas em dguas profundas com cerca de 15%. As
Ges em terra ndo 3% do total.

= Com relagéo a densidade do petroleo, é estimado que em todo decénio prevalega o tipo
como mediano.

= Apartir de 2029, espera-se o inicio da produg&o dos recursos ndo descobertos em 4reas
contratadas e em dreas ainda sem contrato com a Unido. A produgéo estimada para o total dos
recursos nao descobertos é de cerca de 3% da produgao nacional em 2034.

= Amaior proporg&o do gés a ser produzido no decénio é de gas associado, sendo que as
contribuigdes das bacias de Campos e Santos, juntas, correspondem a aproximadamente 92%
do total previsto para 2034, com produgao muito significativa das acumulagdes no pré-sal. No
caso do gés natural ndo associado, predomina a influéncia das unidades produtivas das bacias de
Campos, Parnaiba, Santos, Solimaes e Sergipe-Alagoas (SEAL).

. a do pré-salrep cerca de 71% da produgéo brasileira total de
petréleo e 75% da produgo de gés natural. Estima-se que a produgo do pré-sal terd um aumento
até 2031, devido & influéncia da entrada em operagéo dos médulos de produgao da Cessao
Onerosa somada aos volumes excedentes, Mero e novas descobertas, seguida de suave declinio
a0 longo do perfodo. No fim do decénio, o pré-sal responderé por uma parcela de cerca de 76% da
produgéo nacional de petréleo, com forte participagao da Bacia de Santos. O pés-sal contribuira
12%, advindos pr dos campos de produgéo da Bacia de
Campos, € 0 extra pré-sal com participagao de cerca de 12%.

com

= Entre os campos da Cess&o Onerosa, Bizios se destaca com a entrada de mais seis UEP
previstas no planejamento da Operadora, que projeta cumulativamente uma produgao de cerca
de 1,7 milhao de barris por dia em 2029 e 1,1 milhao de barris por dia em 2034.

= A Cessao Onerosa somada aos volumes excedentes respondera por cerca de 38% do total da
produgao de petréleo em 2034. J4 os contratos de partilha de produgao participam com 14% e os

de com 45% da produgao nacional no fim do
decénio.

= Estima-se que os investimentos para as atividades de E&P no Brasil fiquem entre US$ 447
bilhGes e US$ 451 bilhdes no horizonte decenal. Trata-se de uma avaliagao dos investimentos
agregados de todo o setor de E&P no Pais, que pode ser revisada em caso de aprofundamento das

Comentario.

Apesar se ser 0 maior ofensor dos GEE a exploragéo do petrdleo continua acentuada no Brasil
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= Para suportar as referidas previsoes da produg&o deste plano, estima-se a entrada em operagao
de 28 novas UEP entre 2025 e 2034.

= Observa-se umi na izagéo dos equi de E&P, princi nas
UEP focando na 40 e reducéo de emissbes nas
A de Derivados de Petréleo

= Asimportagdes de gasolina e GLP possuem tendéncia de decréscimo ao longo do decénio. Ao
final do periodo, o Brasil se tornara um exportador liquido de GLP, com destaque para a
influéncia do crescimento menor da demanda doméstica e a elevagéo da oferta oriunda de
UPGNs. com o do gés natural nacional.

= Aprodugao de Sleo ivel permanecera com durante o periodo decenal,
atendendo suficientemente & demanda nacional, bem como a todo o mercado de bunker para
navios estrangeiros, porém com tendéncia de queda dos volumes exportados ao longo do
horizonte decenal.

= A projeao de importagao de consideraveis volumes de deri de petréleo podera exigir
investi iagéo da idade de refino e/ou na expansao e melhoria da eficiéncia
dai logistica do Pais.

6 | |Punlos Principais

= AgBes e programas governamentais podem dar énfase no estimulo a entrada de novos agentes
omicos, & éncia e 4 atragao de investi no setor, em um ambiente

regulatério objetivo e transparente. Ademais, no &mbito da infraestrutura logistica, outras

iniciativas do Governo Federal buscam identificar e incentivar a ampliaao de dreas portuérias

para a movi ao de iveis e promover a no Pais. i em

i logistica de derivados de petroleo seréo primordiais para garantir o abastecimento

de combustiveis em todo o territério nacional.

7 ] [Potos principais | Gas Natural

= Na infraestrutura, destacam-se como projetos previstos: Rota 3 (18 milhdes de m*/dia) em 2024;
Raia (16 milhes de m*/dia) em 2028; Sergipe Aguas Profundas (18 milhdes de m*/dia) em 2029;
GASFOR I/ trecho Horizonte-Caucaia (6 milhdes de m*/dia) em 2024; Conexao do Terminal
Sergipe (CT Sergipe) 4 malha TAG (10 milhGes de m°/dia) em 2024; Polo Gaslub/RJ da Petrobras
em 2024; UTG Sao Roque/BA da PetroReconcavo (400 mil m*/dia) em 2024; Terminal de GNL em
Suape/PE para 2026 com capacidade de 14 milhdes de m/dia.

= Aentrada de novos supridores no mercado de gas natural apos a edicao da Lei n° 14.134/2021
(Lei do Gés) ampliou as i de @0, trazendo diversidade de des de
entrega e precificagao na comercializagéo de gas. Em particular, novos contratos indexados ao
Henry Hub foram firmados com vigéncia até 2034.

= As projedes de pregos de gas natural nos pontos de entrega da malha integrada representam
pregos de portfdlio dos diversos agentes atuantes na comercializagao de gés no Brasil. Sao
baseadas em contratos vigentes, em perspectivas sobre a evolugéo da competitividade, a incluséo
de novos agentes e novos investimentos. Porém, nao séo considerados possiveis impactos de
politicas publicas de incentivo ao gas natural.
= O Brasil poderé alcangar volumes de gas natural com pregos competitivos a partir de avangos
no processo de abertura do mercado e em politicas publicas que possam promover o aumento da
competigdo e a diversificagao da oferta no horizonte do PDE 2034. Destaca-se, neste sentido, a

40 das medidas tas pelo Grupo de Trabalho do Programa Gés para Empregar

(GT-GE)

= Ademanda de gés natural na malha integrada atingira cerca de 134 milhdes de m*/dia em 2034,
enquanto o total para o Brasil atingira aproximadamente 221 milhdes de m*/dia no mesmo ano.
Estes valores representam o somatério das parcelas para consumo nao termelétrico e para
geragao de eletricidade a gas natural, bem como termelétricas bicombustiveis com gas natural.

= Aoferta potencial nacional projetada da malha integrada passaré de cerca de 49 milhées de
m?®/dia em 2024 para aproximadamente 91 milhes de m*/dia em 2034, com 71% oriundo do Pré-
sal, no final do horizonte. Para que estes volumes se concretizem, no entanto, é necessério,
i queas de e previstas para Raia e
SEAL sejam bem como & riaa a0 e entrada em operagao das
as des do Pré-sal (Rota 3 ¢ UPGN Gaslub).

* Acapacidade de regaseificagdo em terminais de GNL apresenta-se como a principal parcela da
ofertaimportada, dada a elevada destas D , noentanto, que
sua utilizagao se encontra mais vinculada aos despachos termelétricos, resultando em periodos
de elevada ociosidade nas situages de baixa geragao termelétrica.

= Ao longo do horizonte, o cenario de referéncia considerou apenas a importagao de gés natural
boliviano por meio do GASBOL. Por conta das i para garantir o i de
gas natural por este pais, em especial para a Regiao Sul do Brasil, projeta-se uma queda de oferta
ao longo do horizonte. Neste sentido, ivas de forneci devem ser comoo
gas oriundo da Argentina, além das alternativas de gasodutos para viabilizar a chegada desse gs
ao Brasil: () gasoduto através de Argentina, Paraguai e Brasil, (i) Gasoduto Uruguaiana-Porto
Alegre (Trecho 2) ou (ii) utilizagao do proprio GASBOL com gas argentino. Destaca-se que a
produgao nacional na Regio Sudeste e terminais de GNL também podem desempenhar um papel
relevante para compensar essa redug&o de importagao de gas da Bolivia, embora isso possa exigir
expansoes de infraestrutura de transporte na malha de gasodutos da Regiéo Sudeste.

= Ainfraestrutura existente na malha integrada apresentaré alteragdes relevantes ao longo do
horizonte. O descomissionamento do Terminal de GNL de Pecém/CE, aliado a restrigdes de
movimentagao ao longo de alguns gasodutos na regiao podem resultar em restrigdes a0
atendimento no trecho final desta malha mesmo havendo novas ofertas na regiao, como a
conexéo do Terminal de Porto de Sergipe/SE e as descobertas da Bacia do SEAL. Esperam-se
saldos positivos de oferta na Malha Sudeste ao longo do horizonte do PDE 2034, 0 que permitira | Comentario. Restrigoes de GNL podem afetar as térmicas do CE, que se forem necessérias néo poderéo ser acionadas.
que esta malha atue no abastecimento da Malha Centro-Oeste/SP/Sul, agéo necessaria devido a
redugao projetada de importagao de gas boliviano. Dest: que as elevadas anci
entre estas malhas apontam a necessidade de uma nova estagao de compress&o em Japeri/RJ,
além de poder exigir outras expansdes na Malha Sudeste, em fungao dos perfis de oferta que
podem ocorrer nesta malha ao longo do horizonte.

= A previsao de investi a dai de gas natural é da
ordem de R$ 156,50 bilhdes, dos quais cerca de RS 13,84 bilhdes em projetos previstos e R$
142,66 bilhdes em projetos indicativos. Dentre os projetos indicativos, consideram-se aqueles que
apresentam deciséo final de i além daqueles pela EPE nos Planos

8 | [Pontos principais | Oferta de

= Os biocombustivels continuaro a ter participagdo relevante na matriz energética brasileira no
horizonte decenal. Somado  Politica Nacional de i o i

do Programa Combustivel do Futuro corrobora os positivos e o for do
setor, projetados para o préximo decénio.

= Aoferta de etanol sera crescente no periodo decenal, alcangando 48,5 bilhdes de litros em
2034, coma de-agi asua relevancia e pelo

expressivo do etanol de milho, que avangaré para 30% no final do periodo. As usinas poder&o
ainda aproveitar suas potencialidades na produgao de biogas, etanol de segunda geragao, SAF,
entre outros. Estima-se a ampliagao de capacidade de produgéo de etanol e construgo de novas
unidades para cana 1G e 2G e para o milho. O etanol hidratado aumentara sua competitividade
em relag@o a gasolina C no horizonte decenal.

=0 setor ico segue contribuindo para idade da matriz elétrica nacional com
abioeletricidade e para a complementariedade da geragao de energia no periodo de estiagem,
podendo incorporar palhas e pontas. Uma significativa vantagem para as industrias do setor

géti iada & bioeletricidade é a garantia de aporte financeiro propiciado pela
comercializag&o de energia. A projegdo baseada no histérico atinge 3,9 GW médios em 2034.
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= O biogas do setor sucroenergético (vinhaga e torta de filtro) tera uma maior inserg&@o na matriz
energética, podendo ser destinado 4 geragéo elétrica e, com a purificagéo para biometano,
substituigao ao diesel e misturado ao gas natural féssil, nas malhas de gasodutos. Estima-se um
potencial de produgéo de 6,4 bilhdes de Nm (3,5 bilhes de Nm® de biometano) oriundos desses
insumos, havendo um potencial de aproveitamento para as palhas e pontas.

= Ademanda de biodiesel manter-se-& nos limites definidos por lei, sendo o FAME o principal
produto, com um incremento advindo do setor aquavidrio em cumprimento de acordos na IMO, o
que acarretara uma demanda total de 13,6 bilhes de litros em 2034. Espera-se que o 6leo de soja
permanega como a principal matéria-prima no decénio, sendo importante o desenvolvimento de
culturas ivas, visando i o regional, 0 que poderd catalisar a
geragdo de emprego e interiorizagao de renda.

= 0 PNPB demonstrou ser uma importante politica pablica de inserg@o da agricultura familiar na
economia formal, que é responsavel pela produgao de uma parcela considerével da cesta de
alimentos consumida pela populagéo brasileira. Esse modelo é passivel de ser replicado tanto
para novos biocombustiveis, como para outros setores. Em consonéncia com os objetivos do Selo

Social, a produgao de biocombustiveis poderd se constituir como um vigoroso
vetor de incentivo ao fortalecimento da agricultura familiar e & promogéo da seguranga alimentar.

= Aregulamentagao do diesel verde pode trazer oportunidades para a insercao dos
hidrocarbonetos parafinicos de origem na biomassa renovavel no ciclo Diesel, ampliando a
participagéo dos biocombustiveis na matriz de transportes. Adicionalmente, o uso do diesel
coprocessado pode contribuir para a redugao das emissdes no setor de transportes.

= Existem perspectivas de producao de SAF e diesel verde, a partir de diversas rotas e matérias-
primas, e da produgéo de hidrogénio de bi o eadisseminagao dessas
alternativas contribuem para que o Brasil mantenha sua relevancia no uso de energias renovaveis
e na lideranga de uma transiao energética mundial justa e inclusiva, 0 que demandara

investi em novas biorrefinarias.

=0 uso de biocombustiveis como uma das soluges para a descarbonizagao demandara maior
disponibilidade de matérias-primas, podendo gerar competigao pelo mesmo recurso. Nesse
sentido, ¢ importante que os desenvolvedores de politicas publicas tenham atengao quanto ao
aumento e & diversificagéo de matérias-primas, como vetor de

regional.

= O projeto de Lei Combustivel do Futuro & uma politica publica destinada a incentivar a

eusode i éveis, de forma a tornar a matriz energética mais limpa,
contribuindo para que o Brasil atinja as metas de redugo de emissdes, além da possibilidade de
atracéo de investi no setor de energias

9 | |Punlus Principais

Eficiéncia Energética e Energéticos Di

= No Brasil, os ganhos de eficiéncia energética em 2034 serao 19 milhes de tep, o que
correspondera & 7% do consumo final energético ou ao consumo do setor comercial e dos
de cimento e auimica em 2023 (EPE, 2024)

= Aeficiéncia elétrica em 2034 (42 TWh) equivale & geragao de uma usina hidroelétrica com
Doténcia instalada de cerca de 8.7 GW. eaui a UHE de ltaipu e Furnas.

- Importante citar que a eficiéncia elétrica tem boa parte dos recursos provenientes da tarifa paga pelos
Comentério.

= A economia de combustivel, em volume, em 2024, é de 311 mil barris por dia, esse montante
corresponde a 9% do petréleo produzido no pais em 2023 (ANP, 2023).

= O consumo do segmento de papel e celulose em 2023 em torno de 26 TWh é o mesmo que as
edificagdes podem reduzir do consumo de eletricidade, isto 6, 62% da energia elétrica nacional
izada em 2034.

Importante citar que a eficiéncia elétrica tem boa parte dos recursos provenientes da tarifa paga pelos

Comentario.
consumidores.

= Estima-se que a energia elétrica economizada nos domicilios do pais possa atingir 14 GWh em
2034, correspondente a 6% do consumo de eletricidade do setor no mesmo ano.

. Importante citar que a eficiéncia elétrica tem boa parte dos recursos provenientes da tarifa paga pelos
Comentério.

= Espera-se que os ganhos de eficiéncia energética dos equipamentos a GLP e gés natural nas
residéncias brasileiras possam trazer uma economia de 200 mil tep em 2034, correspondente a
2,7% da demanda residencial destes energéticos no mesmo ano.

= O uso eficiente de energia no setor industrial representara aproximadamente 4% da demanda
de energia final prevista em 2034. J4 os ganhos de eficiéncia elétrica representaréo 3%,
equivalentes ao consumo atual do segmento de ferro ligas e do ferroviario (11 TWh).

= Somente com o uso eficiente de energia por cada modo (por exemplo, melhorias tecnolégicas
daintensidade do uso), o setor de transportes realizara ganhos da ordem de 7% (9 milhGes de tep)
em 2034.

= Para os sistemas de micro ou minigeragao distribuida (MMGD) foram elaborados trés cenérios.
No cendrio Referéncia, havera cerca de 7,2 milhGes de adotantes em 2034, totalizando 59 GW de
capacidade instalada, que irao contribuir com 9,3 GWméd de geragéo em 2034. No cendrio
superior, a capacidade instalada pode atingir 71 GW no final do horizonte.

= Aanalise da competividade de baterias atras do medidor mostrou que o custo desse
equipamento ainda é elevado no Brasil, dificultando a sua entrada no periodo decenal. O prego
final teria que cair dos atuais R$ 4.000/kWh para a faixa de R$ 500-1.000/kWh para que haja
competitividade nas principais aplicagses simuladas. Entretanto, pode haver insergao dessa
tecnologia em fungao de outros fatores ndo i i para a substituigdo da
geraco dieselem

Os consumidores regulados atendidos pela distribuidora n&o deram causa & necessidade de armazenamento,
Comentério. j4 que esta necessidade advém de entrada de fontes intermitentes, solar e edlica, que na sua expans&o
atendem apenas ao ACL. Estes fatos sdo comprovados pelos leiles para o ACR.

= Para a autoprodugéo de eletricidade de grande porte ndo injetada na rede estima-se que essa
geracao permita reduzir o consumo na rede em um total de 92 TWh em 2034, ou cerca de 11% do
consumo de eletricidade, instalada em inddstrias tais como produgéo sidertrgica, celulose e
papel, petroquimica, refino, produgéo de agtcar e dlcool, entre outras. Cabe destacar que este
valor embute a estimativa realizada no setor comercial.

= 0 consumo evitado de eletricidade para aquecimento de agua devido a SAS pode atingir perto
de 1,6 TWh em 2034, 0 equivalente aproximado da geragéo da usina hidrelétrica de Baixo lguagu
no Parand aue possui cerca de 350 MW.

Anélise i
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= Com base na expansao prevista no PDE 2034, foram indicados sete temas socioambientais que
buscam sintetizar as interferéncias mais i do conjunto ji i .
Organizag#o territorial, Paisagem, Povos e terras indigenas, Qualidade do ar, Recursos hidricos e
Residuos.

= O tema Biodiversidade se destacou nas regides Nordeste, Sul e Centro-Oeste do Pais. Ja o tema
Recursos Hidricos se sobressaiu no Sudeste e o tema Povos e Terras Indigenas no Norte.

= Diante dos temas socioambientais indicados e dos desafios apresentados para cada fonte
energética, foram identificados quatro desafios socioambientais estratégicos para a expans&o do

PDE 2034: ibilizagéo da @0, geragéo e isséo de energia com a conservagao
da biodiversidade; compatibilizagao da geragao e produgéo de energia com o uso da agua;
doe aoas i e transigéo ética justa e inclusiva.

= Em relagao ao desafio “compatibilizagéo da produgéo, geragao e transmiss&o de energia com a

doda 6 a de iniciativas, ar e
esforgos entre o setor de energia e de meio ambiente na busca por solugdes conjuntas.

=14 para o desafio “compatibilizagao da geragao e produgao de energia com o Uso da 4gua”, o
setor deve buscar promover o incentivo & pesquisa e tecnologias mais eficientes para otimizar o
uso do recurso hidrico. Também é fundamental manter o didlogo com os érgaos gestores dos
recursos hidricos a fim de buscar solugdes para compatibilizar os usos multiplos da agua e evitar
conflitos de uso, bem como estar atento as Ges climéticas que afetam a ibil

desse recurso.

= No que se refere  “mitigagao e adaptagao as mudangas climaticas”, a tendéncia é o setor

energético direcionar cada vez mais esforgos para o desenvolvimento de novas solugdes e

tecnologias de medidas de mitigagao e adaptagao, levando-se em conta o processo de transigao
ica deseiado e 0s i

= Para a “transicao energética justa e inclusiva”, é fundamental que a transigéo energética

contribua para o social e economico com foco na redugéo das
desigualdades no Pais. O caminho passa por incluir as pessoas no processo, combater a
pobreza energética e garantir o acesso & energia, de acordo com 0 ODS 7.
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= Adici o i tes oportunidad

‘ oram rec s seguintes opor ) Importante que os consumidores de energia elétrica néo tenham que subsidiar a compra de energia de residuos
o aproveitamento energético dos residuos, a otimizagao de recursos e de infraestrutura e os Comentério. o " N
. . solidos urbanos. A destinagao de subsidios deve vir de outras fontes.
de e descar para projetos g

= O “aproveitamento energético dos residuos” ¢ uma chance de produzir energia (como

biogas ou por i e melhorar a gestao de residuos a partirde modelosde | Importante que os consumidores de energia elétrica nao tenham que subsidiar a compra de energia de residuos
negdcios sustentéveis e melhorando aspectos sociais, e icos para a soci sélidos urbanos. A destinagao de subsidios deve vir de outras fontes.
= A“otimizagao de recursos e de infraestrutura” contribui para um melhor aproveitamento do
recurso energético  para a mis 80 de impactos socioambi quando se evita
a 0 de novos proietos.
= Aoportunidade “mecanismos de ilidade ¢ izagéo para projetos
" refora a idade de o setor seguir identi ismos que a
sustentabilidade ¢ contribuam para uma trajetéria de baixo carbono ao mesmo tempo que geram
ici & agregam valor soci & econamico aos projetos.
=0 setor energético & fortemente relacionado com as questoes climaticas por conta das
emisses de GEE na produgdo ¢ uso de energia ¢ da sua vulnerabilidade 3s alteragdes doclima. [ Citar que as fontes edlicas e solar séo fortemente subsidiadas pelo consumidor cativo de EE, quando os
Dessa maneira, as politicas e as des climaticas séo parao maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s40 0 agronegdcio e a devastagao florestal.
= Na terceira atualizagéo da sua NDC, o Brasil se propés a reduzir em 48,4% de suas emissoes
em 2025 ¢ de 53,1% em 2030, além de reiterar o compromisso et zero em 2050.
=0 setor energatico brasileiro tem como desafio buscar solugdes  tecnologias inovadoras, tendo
em vista as partic do Pais e 2 custo-efc dos caminhos possiveis. Nesse sentido, - Citar que as fontes elicas e solar séo fortemente subsidiadas pelo consumidor cativo de EE, quando os
podem ser avangos na de carbono, de capturae Comentério. ° ® ) )
~ ° - maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s40 0 agronegdcio e a devastagao florestal.
de carbono e a restauragéo florestal para compensar emissaes de dificil
= 0 Brasil também enfrenta o desafio de se adaptar as mudangas do clima j4 observadas e se
preparar para aquelas vislumbradas. Nessa linha, a EPE tem desenvolvido uma série de estudos
associados a agoes do Plano de do de ios de Regularizagéo de Usinas
Hidrelétricas (PRR) e a0 planejamento energético como um todo.
= O total de emissoes ao longo do horizonte decenal & crescente, refletindo a perspectiva de Citar que as fontes edlicas  solar séo fortement pelo cativo de EE, quando os
crescimento econémico do Pais. Os principais responsaveis pelas emissdes sio os setoresde | Comentario. maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s&0 0 agronegdcio  a devastagéo florestal. Obvio que dentre
eindustrial, do 68% em 2034. 0s grandes consumidores de combustivel néo renovével os lideres séo a inddistria e o transporte.
= Os combustiveis mais representativos em termos de emissdes de GEE em 2034 540 0 6leo
diesel (43%), o gés natural (20%) e a gasolina (14%). As grandes oportunidades de redugdo de
emissdes no consumo de energia continuaréio na substituicéo do diesel e da gasolina no setor de
transportes, além de medidas de eficiéncia e de mitigagéo no setor industrial.
= Considerando o potencial rasilero para produgao de energia elétrica e combustiveis a partr o Citar que as fontes edlicas © solar s30 fortement oelo cativo de £E, quando os
fontes renovaveis, a principal estratégia do setor para mitigagao das emissoes de GEEs é ) ° > ) i
et s ot o parteio ot deesas s e i, mamtondan doataquedo. | |COmEMaTi: maiores ofensores para geragao do GE, no Brasil 520 0 agronegcio ¢ a devastagao florestal. Obvio que denre
k ° Agao dessa 0s grandes consumidores de combustivel néo renovével os lideres séo a inddistria e o transporte.
Brasil na producéo de energia com baixas emissée
1| [Pontos principais | Transigao Energética
= Estudos de cenarizagéo de longo prazo elaborados com logicas distintas no que tange & sua
estruturagéo ou, ainda, com objetivos distintos, podem apresentar diversas nuances dentro de
t6picos especificos. E essa importante compreenséo é fundamental para se utilizar da melhor
forma de distintos estudos de longo prazo.
= Nesse contexto, com base na analise de quatro estudos de cenarizagao de longo prazo, trés com
abordagem mundial e um com foco na realidade brasileira, algumas pontuagées podem ser
= Nos estudos analisados, as emissbes aparecem como tema comum fo que se
refere aos desafios socioambientais. Em seguida aparecem o acesso a energia ¢ 0
que estdo presentes em trés dos quatro estudos
= Todos os estudos avaliados indicam protagonismo nas energias solar ¢ eolica na
matriz elétrica, mas com velocidade e intensidade variadas. E, de uma forma geral, Citar que as fontes eglicas e solar sao fortements pelo cativo de EE, quando os
ha que se pontuar que cada instituigao apresenta diferentes estratégias para o maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s&0 0 agronegdcio  a devastagéo florestal. Obvio que dentre
processo de transigao energética e descar 8 ofatodequendo  |Comentério. 0s grandes consumidores de combustivel néo renovével os lideres s@o a inddstria e o transporte. O consumidor
ha um tnico caminho a ser seguido e que eventuais apostas em novas tecnologias de energia elétrica apesar de pertencer a setor de baixa emissao de GEE é o que mais subsidia a transigao. O
devem ser debatidas com a sociedade a partir das particularidades da realidade foco tem que mudar.
brasileira e da analise critica das. e imbactos de cada uma.
A transigho energética exgird um aumento signiioativona demanda por minerais, Citar que as fontes edlicas e solar sao fortements pelo cativo de EE, quando os
com a expansio da geracéo de energia a partir de fontes de baixa emiss&o, o ® . )
BN o o maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s&0 0 agronegdcio  a devastagéo florestal. Obvio que dentre
e y ° Comentario. 0s grandes consumidores de combustivel néo renovével os lideres s@o a industria e o transporte. O consumidor
eletrificacao do transporte. Um destaque é feito para a intensidade de minerais s cons © °
ttiachs oy oot o0, i pode ser 216 20 ven6s mator doclie o de energia elétrica apesar de pertencer a setor de baixa emissao de GEE é o que mais subsidia a transigao. O
° > ° foco tem que mudar.
4 devido as baterias.
= Uma vasta gama de temas foi apontada como com necessidade de avango no que
se refere a politicas publicas, refletindo como a busca por uma transicéo Comentério. 0 modelo brasileiro tem que ser préprio e focado nos maiores ofensores de GEE, o agronegécio e a devastagao

energética justa e inclusiva é uma tarefa complexa e com a interdependéncia de florestal.
diversos fatores.

= Com énfase na dimensao social da transigéo energética no Brasil, observa-se que, para se
alcangar uma transigéo justa e inclusiva, seré necessario implementar estratégias e politicas
plblicas que considerem tanto os aspectos regionais quanto os contextos locais, incluindo a
escala residencial. Também serd necessario atengéo as diversas vulnerabilidades sociais e ao

o e : b N Comentério. Atransicao nao pode recair somente sobre o consumidor cativo de energia elétrica.
fomento da participagéo ativa da queos da transigao

sejam distribuidos de forma equitativa. Assim, a transigéo energética podera ser uma
ferramenta para a redugéo das desigualdades socioecondmicas, a0 mesmo tempo que
promove o desenvolvimento sustentavel.
= Em relagao as perspectivas de entrada de novas tecnologias na matriz energética brasileira, a Citar que as fontes edlicas e solar s&o fortemente subsidiadas pelo consumidor cativo de EE, quando os
clara identificagao das barreiras de entrada para viabilizagao dessas tecnologias, sejam elas maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, sao o agronegécio e a devastagéo florestal. Obvio que dentre
técnicas, politicas, regulatérias ou de desenho de mercado, é estratégica para se avangar em Comentério. os grandes consumidores de combustivel nao renovavel os lideres sao a industria e o transporte. O consumidor
bases sélidas na criagao de um ambiente favoravel para o desenvolvimento de uma economia de de energia elétrica apesar de pertencer a setor de baixa emisséo de GEE é 0 que mais subsidia a transigao. O
baixo carbono e capaz de alavancar as vantagens competitivas nacionais. foco tem que mudar.

= Foi feita uma analise prospectiva quanto 4 capacidade do sistema elétrico brasileiro, existente e
i para i a cargas de hidrogénio por eletrolise na regido Nordeste. Nos
estudos de intercambio, a chamada margem de conexao de carga pode ser interpretada como o
limite para acréscimo de carga, sem que seja identificada a necessidade de expans&o para atendé-
la. E esta margem de conexdo foi um balizador para a demanda adicional, utilizada nas
simulagdes, que seria proveniente de projetos de H2 no subsistema Nordeste. Considerando esse
aumento de carga nos modelos de expans&o da oferta, foi possivel verificar, através dos
resultados de geragao adicional ao cendrio de Referéncia, se o sistema existente e 0 j4 contratado
seriam suficientes para atendimento desta carga. Um ponto que merece atengao, em especial
para os estudos de intercambio, ¢ uma mudanga da dinamica de importagéo e exportagao do
subsistema Nordeste. A regiao Nordeste j4 se caracteriza como um sistema com expressiva

a0 de fontes aveis ndo veis, 0 que tende a se acentuar com os novos
projetos de gerago para atender a demanda de H2. Isto caracteriza o Nordeste como uma regiao
importadora de poténcia, ou seja, nos momentos de elevada demanda, aumentaria a
probabilidade de o Nordeste necessitar importar poténcia de outras regides do sistema, mesmo
que este seja uma regiao marcadamente exportadora de energia.

Citar que as fontes edlicas e solar s&o fortemente subsidiadas pelo consumidor cativo de EE, subsidio este que
Comentério. tende a aumentar com o uso de energia incentivada para produgao de H* verde para exportagao . Necessidades
de carga devem ser fornecidas por quem deu causa.

= Um aumento de 40% na capacidade instalada total do pais no horizonte 2034 amplia o uso de
minerais em 58%, reforgando que a transicao energética, inclusive no setor elétrico brasileiro, ¢

mais intensiva em minerais. & iose que a estimativa do potencial
de demanda de minerais estratégicos para transicao energética no horizonte decenal ilustra a
também de i istentes, com destaque para a expectativa de aumento de

uso dos minerais estratégicos fortemente ligado & expanséo das fontes de energia renovaveis
edlica e a solar, por exemplo, tais como silicio, cobre, zinco e terras raras.
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= Ao longo de décadas, um conjunto de politicas piblicas permitiu ao Brasil construir uma matriz

. ; : . : Citar que as fontes edlicas e solar s&o fortement pelo cativo de EE, quando os
energética com elevado grau de a0 pafs se deforma 2 N ) ,
o ) maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s&o o agronegdcio e a devastagéo florestal. Obvio que dentre
relevante no atual contexto de transigao energética mundial. Entretanto, o caminho para a ) ’ _ N Lo
Comentério. os grandes consumidores de combustivel ndo renovével os lideres sao a industria e o transporte. O consumidor

neutralidade liquida em emissdes de GEE passa pelo desfaio da canalizagéo de esforgos de um
conjunto de politicas publicas alinhadas para dar suporte a esse processo, de forma conjunta e
aderente aos principios inerentes ao processo de transigao energética brasileira que incluem:

de energia elétrica apesar de pertencer a setor de baixa emisséo de GEE é o que mais subsidia a transig&o. O
foco tem que mudar.

[0) o trilema i tica, equidade

e sustentabilidade), com o objetivo de garantir a seguranga de suprimento

considerando o combate s mudangas climaticas e a preservagéo da

biodiversidade; combater a pobreza energética e reduzir as desigualdades
il 6 e regionais:

) criar oportunidades de emprego e renda de forma equitativa e iusta;

(iii) __enfatizar uma inddstria competitiva;

(iv)  criar i paraa &0 de novas oportuni por
meio do incentivo as novas i
) fomento & inovacéo e meios de fi i para a transicdo
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= O consumo final energético é determinante para a evolugao da Oferta Interna de Energia e, a0
final de 2034, atinge 329,3 milhes de toneladas equivalentes de petroleo (tep), uma taxa média de
de 2.0%a.a.

= As energias renovaveis tém crescimento médio de 2,4% a.a. na Oferta Interna de Energia, com
destaque para as “Outras Renovaveis” (edlica, solar, biodiesel  lixivia). Também se destaca o
crescimento da participagéo do gas natural e a redugdo da participagdo de petrdleo e derivados.

=0 percentual estimado de energias renovaveis na matriz energética se mantém elevado ao longo 0 setor elétrico & 0 que mais contribui para que a matriz energética brasileira seja de 50% renovavel. Nesse
do horizonte, préximo de 50%, com destaques sobretudo da participagéo de “Outras Renovéveis” |Comentario. sentido o consumidor regulado de EE participa com grandes subsidios para as energias incentivadas (solar e
(edlica. solar. biodiese! e lixivia). edlica)

O Brasil mantém a predominancia da geragao elétrica baseada em fontes renovaveis como o _ ) " ! i
0 setor elétrico & o que mais contribui para que a matriz energética brasileira seja de 50% renovavel. Nesse

hidréulica, biomassa, eélica e solar, com o nivel de renovabilidade da Geragéo de Energia . ° o o ot
e e Comentério. sentido o consumidor regulado de EE participa com grandes subsidios para as energias incentivadas (solar e
Elétrica acima de 80% ao longo de todo o horizonte decenal, atingindo o patamar de 86,1% em aslica)
2024.
= O total de estimativas de investimentos previstos para o horizonte decenal prevé cerca de R$ 3,2
trilhes dispersos entre trés categorias principais de projetos, sendo concentrado acima de 78%
na industria de petréleo e gas natural.
[ Anexol Anexo | - Gerago C de Energia Elétrica
i Anexoll Anexo ll- igao de Diretrizes para elaboragao do PDE 2035
u 1 1. Orientacdes ger:
I 2 2. Premissas ger:
u 3 3. de energia
3.1. Considerar nas projedes de demanda ica no horizonte decenal os efeitos
dos indices minimos de eficiéncia energética, a inserg&o de veiculos elétricos e
hibridos e os efeitos das politicas vigentes de i
3.2. Avaliar as e 6 e ambientais de alternativas pelo
lado da demanda, des modais, 6gicas, que tragam eficiéncia de
consumo de derivados em relagao as alternativas de expansao da oferta de derivados;
3.3. Avaliar o impacto do aprimoramento da sinalizagéo tariféria nas projegdes de
demanda média. de ponta e horaria:
3.4. Apresentar analise indicando quais os segmentos do setor industrial brasileiro
que podem apresentar maior potencial para ofertar flexibilidade a de c i Os incentivos devem ser estendidos a todas as classes tarifarias.
resposta da demanda por incentivos e por precos:
3.5. Realizar estudo sobreo acargas dealta ) N ) ) _
) rouBr ; . ) Levar em conta os subsidios que s&o pagos pelos consumidores cativos para as fontes incentivadas que vao
energética, como Data Center e a deevolugdo  [Comentario. > " o
atender a esses dois importantes consumidores (DC e H?).
dessas cargas.
n 4 4. Geracédo
4.1. Apresentar analise e avaliagao relacionada aos requisitos do sistema interligado e
dos sistemas isolados no horizonte decenal, as de expanséa

para atendimento aos requisitos de energia e poténcia, em compatibilidade com os
critérios de suprimento vigentes:

4.2. Para o cenario indicativo ial de expansao da geragéo
iderar as politicas vigentes até a data de a0 das diretrizes:
4.3.C todas as ias de geragdo que a EPE julgar vidvel tecnicamente

para o horizonte decenal:

4.4. Assumir a i de izagao de usinas, quando vidvel,
a de do de iveis, inclusive apés final de contratos;

4.5. Apresentar avaliagao da dinamica de operagéo do sistema, dos reservatérios no
horizonte decenal e incorporar apr da dodas 5
operativas das usinas hidrelétricas, em linha com o Plano de Recuperagao dos
Reservatérios de do de Usinas : do Pais.

o o o A comercializagao da energia de Itaipu, apds 50 anos, deve atender ao anexo C revisado e s beneficios
4.6. Apresentar avaliagao do papel das interligagdes internacionais e iniciativas

<> PTESe N Comentario. compartilhados com os consumidores cativos que contribuiram para sua construgao, financiamento e
binacionais de geragéo. e
n 5 5. isséo de energia elétrica
5.1. Apresentar e buscar integrar os estudos de transmissao em destaque,
correlacionando com os temas demanda de energia elétrica, eficiéncia energética,
geracéo lizada e geracéo i
5.2. Abordar como a sinalizagao locacional pode aprimorar o uso e eficiéncia da rede
do e
5.3. Incluir perspectivas de conexéo dos Sistemas Isolados ao Sistema Interligado
Nacional (SIN) no horizonte decenal:
5.4. Analisar as interligagdes internacionais existentes e apresentar informagoes sobre
i I com estudos em
5.5. Incluir destaques dos principais avangos relacionados a revisao dos critérios de
planejamento da transmissao e das diretrizes para elaboragéo dos relatérios técnicos
(R1-R2-R3-R4-R5).
[} 6 6. Producéo de petrédleo e gas natural
] 7 7. i de deris de petréleo
] 8 8. Gas natural
] 9 9. Ofertade
n 10 10. Eficiéncia energética e recursos energéticos I[
10.1. Apresentar cendrio indicativo iale i da &o da microe
minigeragéo distribuida no horizonte decenal, evidenciando as principais incertezas
10.2. Consi trajetérias de efi i éti daincidé de
politicas para os diversos setores;
10.3. Mapear e avaliar o impacto, o custo-beneficio e o potencial de redugao de
emissdes das politicas existentes para eficiéncia energética;
10.4. Ap! 0s ganhos de eficiéncia elétrica e no horizonte decenal,
considerando para comparagao um cenrio de eficiéncia congelada, destacando os
desafios para um abatimento mais expressivo do consumo elétrico e energético,
i nos diversos setores:
10.5. Ap! analises de quanto a a0 de
deare i mais
10.6. Apresentar avaliagéo no decénio de ituigdo de deil inaca:
existentes por novas tecnologias em linha com acordos internacionais e dispositivos Comentario. Importante que a analise leve em conta o custo-beneficio da substituigao de lampadas.
legais e i no Brasil:
10.7. Api 4o de como digitais 50) podem Comentario. Nos calculos de digitalizagao devem ser levadas em conta também a vida til desses novos equipamentos que é
contribuir para o avanco dos ganhos de eficiéncia ética em varios setores; bem menor que os
10.8. Incluir e justificar agoes norteadoras de eficiéncia energética no Brasil, com o
intuito de divulgar estudos recentes ao tema:
10.9. Avaliar a aplicagao da metodologia ODEX para projegéo no horizonte decenal; e
10.10. Analisar qual o percentual da demanda serd atendido por geragdo distribuidae [ - para evitar a a ocorrida em 2023, é necessario estabelecer um limite
os demais recursos icos distribuidos no horizonte do PDE. para entrada de GD.
10.11. Avaliar e quantificar como os diferentes recursos energéticos distribuidos Comentério. para evitar a a ocorrida em 2023, é necessario estabelecer um limite
podem impactar os requisitos de geracéo do SIN; para entrada de GD.




Contribui¢coes para aprimoramento do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034 - PDE 2034 e

das Diretrizes para o Plano Decenal de Expanséo de Energia 2035 - PDE 2035

Nome: Arleni Nogueira Mareca - Presidente

Instituicdo: Conselho de Cidaddos Consumidores de Energia Elétrica de Pogos de Caldas - CONCCEL

() setor publico
() setor privado

TEXTO ORIGINAL

10.12. Incluir resumo sobre recursos energéticos distribuidos abordados ao longo do
plano, como o armazenamento de energia, os veiculos elétricos e o gerenciamento
pelo lado da demanda.

() instituigdo de pesquisa/ensino
() organizagdes sociais
X ) outros - Conselho de Consul
TEXTO PROPOSTO

Comentario.

]
CONCCEL

ores de Ene

JUSTIFICATIVA

para evitar a

ocorrida em 2023, é necessario estabelecer um limite
para entrada de GD.

11. Transicéo energética

11.1. Incluir sempre que cabivel, nos diversos temas do plano, a abordagem de agdes e
ibil i atransicao ética mundial e brasileira e suas
incertezas, em consonancia com os planos e politicas do governo federal, em especial a
Politica Nacional de Transigao Energética (PNTE) e Plano Nacional de Transigao
ética (Plante):

11.2. Considerando a PNTE e o Plante, a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima -
PNMC, as NDCs il ea garantia de ética e maior
deste setor,

das

11.2.1. Anélises quantitativas, agoes e impactos relacionados as
de &o do setor
climaticas;

frente aos impactos das

Comentario.

Muitas agGes, a exemplo da poda de arvores préximas a rede elétrica, podem ser executadas dentro do custo
. N

e obtendo-se os mesmos

11.2.2. Analises quantitativas, agdes e impactos relacionados as mudangas
necessarias no setor de energia para redugéo de emissées (mitigagéo) no
horizonte decenal, no ambito da expansao da matriz energética brasileira.

Comentario.

Citar que as fontes edlicas e solar sao fortement pelo

cativo de EE, quando os
maiores ofensores para geragao do GEE, no Brasil, s&o o agronegdcio e a devastagéo florestal. Obvio que dentre
os grandes consumidores de combustivel ndo renovével os lideres sao a industria e o transporte. O consumidor
de energia elétrica apesar de pertencer a setor de baixa emisséo de GEE é o que mais subsidia a transig&o. O

foco tem aue mudar.

11.3. No ambito do Programa Energias da Amazénia, analisar os impactos j&

observados na descarbonizagéo dessa regido e incluir perspectivas sobre alternativas
que contribuam para o alcance dos objetivos propostos, que também promovam maior
acesso as isoladas e g

para essa regiao;

11.4. Estimar a

de minerais
no plano decenal,
evolucéio g /esperada;

conforme cenarios
ademanda dos materiais conforme

11.5. Considerar e analisar a viabilidade de

de captura, uso e
armazenamento de carbono para neutralizagao das emissGes de ativos existentes e
futuros do setor energético brasileiro, trazendo detalhes de potenciais, aplicagdes e
custos paraa ia BECCS:

11.6. Incluir anélises de cenarios de produgao de hidrogénio de baixo carbono no pais,
bem como do potencial de demanda de setores il iai ifi

Comentario.

Levar em conta os subsidios que s&o pagos pelos consumidores cativos para as fontes incentivadas que vao
atender a esse importante idor ( H?).

11.7. Discutir possiveis efeitos da transigao energética sobre as questdes
i is e i i as dese
diretrizes formuladas no &mbito do Férum Nacional de Transigao Energética (Fonte).

12. Analise

[ [ s | 13. Consolidacdo de




