Onibus bioelétrico com
célula a combustivel
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As tendéncias da motorizacao
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A eletrificacao no Brasil
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Célula a Combustivel

Célula Oxido Sélido (SOFC)
Reforma a molécula de combustivel e utiliza hidrogénio para gerar energia.

Eletricidade
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Nissan unveils world’s first Solid-
Oxide Fuel Cell vehicle

YOKOHAMA, Japan (August 4, 2016) - In Brazil
today, Nissan Motor Co., Ltd. today revealed the
world'’s first Solid Oxide Fuel-Cell (SOFC)-powered
prototype vehicle that runs on bio-ethanol electric
power. The breakthrough model is an all-new
light-commercial vehicle that can rely on multiple
fuels - including ethanol and natural gas - to
produce high-efficiency electricity as a power
source.
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Objetivos

Desenvolvimento de um onibus elétrico ndo plug-in movido a etanol, biogas,
biodiesel/diesel ou GNV, que atenda as necessidades de transportes das
cidades, reduza as emissoes de GEE e poluentes e utilize a rede de
abastecimento ja instalada no pais, sem custos adicionais de infraestrutura.
Para isso o veiculo devera apresentar alta autonomia e baixo custo de
manutencao, além de ser capaz de substituir os veiculos atuais sem trazer
prejuizos economicos a sociedade, aos Odrgaos publicos, montadoras e

frotistas.
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Versatilidade e seguranca energética
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Fases de desenvolvimento
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Viabilidade técnica e economica

Dles?I Hibrido diesel Hibrido etanol Hibrido GNV H'_bm,:lo !’uto
convencional biogas elétrico*
Fuel cell Fuel cell Fuel cell
3.8L 3.8L 3.0L 1.0L 1.0L 30KW 3.0L 30KW 30KW
=) it 3.4 4.8 4.8 2.8 2.5 4.8 4.8 8.3 8.3 na
[km/1] ref. +41% +41% -19% -26% +42% +40% +144% +144% e
S Consumo energético 10.4 7.4 7.4 7.7 8.5 4.4 7.6 4.4 4.4 3.3
[MJ/km] ref, -29% -29% -26% -19% -58% -27% -58% -58% -68%
Emissdo de CO2 (pogoaroda) 903 640 641 160 176 92 522 300 48 85
‘ [8CO2/km] ref. -29% -29% -82% -80% -90% -42% -67% -95% -91%
Emissdo de outros poluentes
(NOx, particulado, etc.)
Tempo de abastecimento
m—) T 4 3 3 5 6 3 5 3 3 276
: Custo combustivel 1.03 0.73 0.73 0.98 1.09 0.56 0.46 0.27 0.29 041

[RS/km] ref. -29% -29% 5% +5% -46% “55% 74% 72% -60%

Custo total de propriedade

Custo de infraestrutura
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Viabilidade técnica e economica

Consumo de combustivel (Km/L)

Diesel Diesel Hibrido Diesel Hibrido GNV Hibrido Etanol Hibrido Etanol Hibrido Célulaa Célulaa Célulaa Puro Elétrico
Convencional (3.8L) (3.0L) (3.0L) (1.0L) (1.0L) combustivel combustivel combustivel
(3.8L) (Etanol) (GNV) (Biogas)
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Viabilidade técnica e economica

Consumo energético (MJ/Km)
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Viabilidade técnica e economica

Emissdao de CO2 (poc¢o a roda) (gCO2/Km)
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Viabilidade técnica e economica

Custo Combustivel (RS$/Km)
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Viabilidade técnica e economica

Tempo de abastecimento (min/dia)
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Linhas de Pesquisa
I

1. Definicdo de arquitetura de propulsdo hibrida/elétrica;

2. Uso de Big Data Analytics para otimizacao de veiculos hibridos e elétricos;

3. Otimizacao de motor a combustao Interna para veiculo hibrido;

4. Obtencao de eficiéncia energética a partir da recuperacao de rejeicao térmica;
5. Gerenciamento de energia dos gases de escape;

6. Desenvolvimento e aplicacao de materiais e estruturas mecanicas;

7. Reducao de barulhos, vibracbes e asperezas a partir do desenvolvimento de solucdes de

arquitetura;
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Linhas de Pesquisa

8. Desenvolvimento de baterias de alta tensao para veiculos pesados;
9. Desenvolvimento de sistema de tracao com elevada densidade de poténcia;
10. Desenvolvimento de célula de combustivel para veiculos pesados;

11. Desenvolvimento de software para gerenciamento eletrénico do veiculo e integracao de componentes;

12. AvaliacOes técnico-econdmicas e ambientais dos veiculos propostos.




Externalidades
A

1) Reducdo das emissoes de GEE e particulados;

2) Alavancagem da industria de biocombustivel e combustiveis fosseis de baixo carbono:
 Aumento da demanda de etanol, biogas e GNV;

e Otimizacao e desenvolvimento de novas tecnologias

3) Geracdao de novos empregos para a cadeia produtiva de biocombustiveis;

4) Reducao das importacoes de combustivel;

5) Aumento da producdo e comercializacao de CBios;




Externalidades
A

6) Utilizacdo da infraestrutura de abastecimento existente, evitando gastos publicos
adicionais;

7) Incentivo ao estabelecimento de politicas publicas que visem criacao de padroes de
abastecimento e determinem pre¢o de combustivel para transporte publico;

8) Melhor qualidade de vida para a populacao (reducao da poluicao ambiental e sonora)

9) Desenvolvimento da industria de pecas automotivas e de baterias

10) Desenvolvimento da industria de transporte nacional, com a diversificacdo da matriz
energética.




Estrutura do consorcio
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Orcamento estimado
I

| PaO(RSm)

Onibus 3
Eletrificacao 5
Gerenciamento Térmico 1
Motor a combustado e 4
Célula a combustivel a etanol ( >35 kW) 15
TOTAL 28
T ustialzagio (R mi)
Onibus (arquitetura/integracdo/gerenciamento) 10
Eletrificacao 25
Célula a combustivel a etanol ( >35 kW) 20- 25
TOTAL 55 -60
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