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INTRODUGCAO E OBJETIVOS

De forma a atender ao estabelecido na Portaria do Ministério de Minas e Energia N2 43, de 04 de
fevereiro de 2013, foi criado no ambito desse ministério um grupo de trabalho formado por
representantes do MME, ANEEL, EPE, ONS e CEPEL.

O objetivo deste grupo de trabalho é identificar as necessidades de melhorias nas condi¢cdes de
seguranca elétrica e confiabilidade do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Conforme acordado na primeira reunido do Grupo de Trabalho de Avaliacdo da Seguranca
Elétrica das Instalacdes da Rede Bdsica do SIN, realizada no dia 21 de margo de 2013, o ONS ficou
encarregado de elaborar um trabalho de andlise das instalacdes estratégicas do SIN no sentido
de identificar eventuais deficiéncias estruturais, notadamente no que se refere a arranjos dos
barramentos das subestacdes, tendo por referéncia os requisitos estabelecidos nos
Procedimentos de Rede. Em subesta¢cdes com arranjo do tipo barra dupla com disjuntor simples,
foi proposta a instalacdo de protecdo de barra adaptativa, conjugada com a protecdo de falha de
disjuntor, conforme estabelecido no item 6.5.4 do Submédulo 2.6 dos Procedimentos de Rede.
Esta adequacdo é necessdria para garantir a seletividade e confiabilidade requerida para este
tipo de arranjo.

O volume | contemplou a andlise das instalagdes constantes no Protocolo de Avaliagdo dos
Sistemas de Protecdo do MME tendo como base, o relatério ONS REL 0023/2013, de 28 de
fevereiro de 2013, preparado para atender aos Oficios 194 e 195 da ANEEL.

Como resultado das andlises realizadas, foram identificadas as subesta¢des que necessitam de
complementa¢do do arranjo ou de outras medidas julgadas necessarias para melhorar a
seguranca intrinseca das subestacdes e com isso, o desempenho do Sistema Interligado Nacional
como um todo.

Posteriormente, quando da apresentag¢do do Volume | para o MME foi acordada a extensdo da
anadlise de forma a contemplar todas as instalagdes pertencentes a Rede Bdasica. Estas andlises
estdo apresentadas nos seguintes documentos:

Volume | — InstalagBes estratégicas do SIN — Relatério ONS 0049/2013
Volume Il — Subesta¢des complementares da regido Sudeste,

Volume IIl — Subestagdes complementares da regido Nordeste;

Volume IV — Subestac¢des complementares da regido Norte/Centro Oeste;
Volume V — Subesta¢des complementares da regido Sul.

O volume V, em pauta, contempla as demais instalacdes da Rede Basica pertencentes a Regido
Sul.

ANALISE DAS INSTALACOES

Foram analisadas 111 subestacdes abaixo relacionadas, o que corresponde a aproximadamente
80 % do total das subestacGes que compdem a rede basica da regido Sul. Dessas 111
subestacgdes, 49 foram objeto de propostas.
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INSTALAGOES DA REGIAO SUL QUE FORAM ANALISADAS

ALEGRETE 2 (CEEE)

GARIBALDI 1 (CEEE)

PONTA GROSSA NORTE (COPEL)

ANASTACIO (ELETROSUL)

GRALHA AZUL (COPEL)

PONTA GROSSA SUL (COPEL)

APUCARANA (COPEL)

GRAVATAI 3 (ELETROSUL)

PORTO ALEGRE 13 (CEEE)

PORTO ALEGRE 4 (CEEE)

PORTO ALEGRE 9 (CEEE)

JOINVILLE NORTE (ELETROSUL)

ATLANTIDA 2 (ELETROSUL)

GUAIBA 2 (CEEE)

POSTO FISCAL (COPEL)

BAGE 2 (CEEE)

GUAIRA (COPEL)

PRESIDENTE MEDICI (CEEE)

BARRA GRANDE (ETAU))

GUARITA (CEEE)

QUINTA (CEEE)

C.COMPRIDO (COPEL)

IBIPORA (COPEL)

REPAR (COPEL)

C.I.CURITIBA (COPEL)

1JUI 2 (ELETROSUL)

RIO BRILHANTE (BTE)

C.INDUSTRIAL (CEEE)

ILHA SOLTEIRA 2 (ITATIM)

RIO DO SUL (STC)

C.MOURAO (ELETROSUL)

INOCENCIA (ITATIM)

SALTO OSORIO (ELETROSUL)

CAMAQUA (CEEE)

ITAJAI (ELETROSUL)

SAO MATEUS DO SUL (COPEL)

CAMPO DO ASSOBIO (COPEL)

IVINHEMA 2 (BTE)

SAO VICENTE DO SUL (CEEE)

CAMPO BOM (CEEE)

J.LACERDA-A (ELETROSUL)

SALTO CAXIAS (COPEL)

CANOAS 1 (CEEE)

J.LACERDA-B (ELETROSUL)

SANTA CRUZ 1 (CEEE)

CANOAS 2 (CEEE)

JAGUARIAIVA (COPEL)

SANTA MARIA 3 (CEEE)

CANOINHAS (ELETROSUL)

JOINVILLE (ELETROSUL)

SANTA MARTA (CEEE)

LAJEADO GRANDE

SANTA MONICA (COPEL)

CASCAVEL (COPEL) (ELETROSUL)
CASCAVEL OESTE (COPEL) LAGOA VERMELHA 2 (CEEE) SANTA ROSA 1 (CEEE)
LAGES (TBE) SANTO ANGELO (ELETROSUL)

CASTERTECH (CASTERTECH/CEEE)

CAXIAS 6 (ELETROSUL)

LAJEADO 2 (CEEE)

SANTO ANGELO 2 (CEEE)

CAXIAS SUL 2 (CEEE)

LIVRAMENTO 2 (CEEE)

SAO BORJA 2 (CEEE)

CAXIAS SUL5 (ELETROSUL/CEEE)

LONDRINA (COPEL)

SARANDI (COPEL)

CHAPADAO (TER)

LONDRINA (ELETROSUL)

SCHARLAU (CEEE)

CHARQUEADAS (ELETROSUL)

MACAMBARA (CEEE)

SCHARLAU 2 (IESul)

CV.GARABI 1 (ENDESA/CIEN)

MACHADINHO (ELETROSUL)

SE.MAUA (COPEL)

CV.GARABI 2 (ENDESA/CIEN)

MARINGA (COPEL)

SEGREDO (COPEL)

D.S.J.PINHAIS (COPEL)

MISSOES (ELETROSUL)

SIDEROPOLIS (ELETROSUL)

DESTERRO (ELETROSUL)

MONTE CLARO (ELETROSUL)

SIDROLANDIA 2 (BTE)

DOURADOS (ELETROSUL)

N.PETROPOLIS 2 (ELETROSUL)

TAPERA 2 (ELETROSUL)

ELDORADO DO SUL (CEEE)

NOVA PRATA 2 (CEEE)

TAQUARA(CEEE)

F.IGUACU NORTE (ATE VII)

OSORIO 2 (CEEE)

UBERABA (COPEL)

FARROUPILHA (ELETROSUL)

P.PETROQUIMICO (CEEE)

UMBARA (COPEL)

FIBRAPLAC (CEEE)

PARIGOT DE SOUZA (COPEL)

URUGUAIANAS (CEEE)

FIGUEIRA (COPEL)

PASSO FUNDO (ELETROSUL)

V.AIRES (CEEE)

FORQUILHINHA (IESUL)

PATO BRANCO (COPEL)

VIDEIRA (ATE IV)

FOZ DO CHAPECO (ELETROSUL)

PELOTAS 3 (CEEE)

XANXERE (ELETROSUL)

FOZ DO CHOPIM (COPEL)

PILARZINHO (COPEL)

As seguintes instalagdes foram objeto de propostas de implementacao:
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21 CEEE-GT

2.1.1 ALEGRETE 2
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE ALEGRETE 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

AvaliacOes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados, incluindo andlise de
reconfiguracao de malha, a serem desenvolvidos oportunamente no contexto das demais
necessidades de reforcos indicados pelo Planejamento Setorial sob responsabilidade da
EPE.

Outras avaliagdes permitiram concluir que haveria interrupcdao do servico para os
usudrios e para a Rede Bdsica, fato que justifica a necessidade de envolvimento dos
demais agentes, além da EPE e do ONS.

Paralelamente, conforme o DESPACHO ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata
da “Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a
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2.1.2

CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdao dos Sistemas de Protecdo e Oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versdo vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no dmbito do PAR —
Plano de AmpliacGes e Reforgos.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-046/2013-rev0 — “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da
Integracao do Potencial Edlico do Estado do Rio Grande do Sul.” estd prevista a seguinte
expansao na subestacao:

- LT 230 kV Livramento 3 — Alegrete 2 — 2015

BAGE 2
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
v Instalar protecgao diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE BAGE 2
Presidente
Liviamento 2 Médici
Fo o ' :F 1_
{ Novo| T Novo T Novo { Novo { B
230 kY T T *
(I B

T
T

zan;::kv ZBUTf'Fé_SlkV
A disposicdo eletromecanica dos barramentos, assim como a area livre préxima junto ao
setor de 230 kV, numa analise preliminar, permite a implantagdo do arranjo em barra
dupla. Entretanto, esta implantacao indisponibiliza simultaneamente 3 (trés) Func¢Ges de
Transmissdo, o que torna complexo o estudo da proposta neste momento. Desta forma,
hd necessidade de estudos aprofundados a serem desenvolvidos oportunamente no
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contexto das demais necessidades de reforgos indicados pelo Planejamento Setorial sob
responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o DESPACHO ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata
da “Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalagdes da Rede Bésica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos Sistemas de Protecdo e Oscilografia” para adequacao destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de Ampliacdes e Reforgos.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatdrio EPE-DEE-RE-132/2006-rev2 — “Atendimento Elétrico ao Estado do Rio

IM

Grande do Sul - Regides Guaiba-Camaqua e Sul” estdo previstas as obras abaixo

relacionadas:
- 39TR 230/69kV 50MVA — 2015

- LT 230kV Candiota — Bagé 2 — Leildo 002/2013

2.1.3 CIDADE INDUSTRIAL
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 5 chaves.
Alteragao proposta:
v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa no setor de 230 kV.

A CEEE-GT informou que a subestacdo Cidade Industrial possui prote¢do diferencial de
barras seletiva e adaptativa em seu setor de 230 kV. Entretanto, conforme o DESPACHO
ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da “Avaliacdo extraordinaria dos
sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a CEEE-GT estd trabalhando
conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano de Modernizagdo dos
sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacdo destes sistemas a versao vigente
dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR — Plano de Ampliagdes e
Reforgos.

2.1.4 CAMAQUA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra simples.
Alteragdo propostas:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves, com instalacao
de vado interligador de barras,
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v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.

SE CAMAQUA
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A CEEE-GT informou que devido ao arranjo eletromecanico, com linhas acessando o
barramento em angulo de 90° e da pouca disponibilidade de terreno, tanto no patio da
subestagdo, quanto na vizinhanga para ampliagdao, a implementagdo de arranjo barra
dupla de forma convencional é inviavel.

A proposta da CEEE-GT consiste no reposicionamento dos 2 Transformadores 69/23 kV —
25 MVA, existentes, liberando assim uma area para implantacdo de novos médulos em
230 kV. Nesta area serdao construidos 2 novos médulos completos: 1 mdédulo de Entrada
de Linha, para a LT 230 kV Presidente Médici, que deverd ser reposicionada, e outro novo
modulo para o Transformador 230/69 kV — 50 MVA — TR-1, que também devera ser
reposicionado. Devido a restricbes operacionais e de disposicdo fisica da subestacao,
deverdo ser utilizadas solucdes ndo convencionais, inclusiva para a construcdao do novo
barramento. Estas solucdes serdo melhor detalhadas nos estudos de engenharia a serem
realizados apds definicdo da alternativa.

Ne sequéncia serdo desativados os atuais Mdédulos de Conexdo do TR-7 230/69 kV — 50
MVA e Entrada de Linha 230 kV Guaiba 2, para posterior instalacdo dos novos médulos
com equipamentos compactos, extensdo do novo barramento de 230 kV, com a insercdo
de novos pdrticos e suportes para as chaves seccionadoras.

A caixa separadora de dleo do setor também devera ser reposicionada no terreno, assim
como a arruamento e parte da cerca da subestacdo deverdo ser reconstruidos
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2.1.5

Em relacdo ao sistema de protecdo, a CEEE-GT informou que a execuc¢ao da alteracdo da
configuracdo de barramento proposta exigird a substituicdo dos sistemas de protecdo e
controle dos modulos de 230 kV da subestacdo. Em caso de substituicdo dos sistemas de
protecdo também serd necessdria a substituicdo das prote¢Ges nos terminais remotos
para atendimento aos requisitos dos Procedimentos de Rede vigentes.

A CEEE-GT informou também, que a instalacdo de protecdo diferencial de barras no setor
de 230 kV da subestacdo poderd demandar a substituicio dos transformadores de
corrente dos mddulos de 230 kV devido a indisponibilidade de secundario exclusivo,
conforme exigéncia do item 6.5.8 do Submdédulo 2.6 dos Procedimentos de Rede do ONS
vigentes. A andlise quanto a definicdo da necessidade de substituicdo destes
equipamentos deverd ocorrer durante a etapa de autorizagdo do empreendimento.

CAMPO BOM
Arranjo de barra atual:

O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra Principal e Transferéncia
Alteragao propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

v Instalar protecao diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de

disjuntor.
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A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE CAMPO BOM
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacdo de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliacdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacbes da Rede Basica”, a
CEEE-GT esta trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizagdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequagdo destes
sistemas a versdo vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de AmpliagGes e Refor¢os.

2.1.6 CANOAS 1

Arranjo de barra atual:

Tap na linha 230 kV a LT Porto Alegre 9 — Cidade Industrial C1
Alteragao proposta:
v Seccionar a LT Porto Alegre 9 — Cidade Industrial C2;

4 Construcao do setor de 230 kV com o arranjo barra dupla 4 chaves.
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v Retirar o tap da LT Porto Alegre 9 — Cidade Industrial C1;
A figura apresentada a seguir mostra a proposta em quest&o:

SE CANOAS 1

Cidade Porto
Industrial Alegre 9

TR-1
230/23 kY

A CEEE-GT informou que as adequacgdes propostas foram contempladas pela Resolugdo
Autorizativa ANEEL N2 1.734.

A CEEE-GT informou, também, que foi consolidado pelo Ministério de Minas e Energia,
no documento Consolidacdo de Obras da Transmissdao 2014 0- Volume Ill — Reforcgos de
Pequeno Porte em Instalagdes de Transmissdao Existentes, a instalacdo de protecao
diferencial de barras para o setor de 230 kV da SE Canoas 1.

2.1.7 CAXIAS DO SUL 2

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:
v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves

v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protegdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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SE CAXIAS DO SUL 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo barra dupla de forma convencional.

Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE. Atualmente, a EPE esta concluindo o
estudo da Regido Serrana, onde se vislumbrara um alinhamento com o conjunto total de
propostas.

Dentre deste contexto, a CEEE-GT informa que para consolidar o conjunto de reforgos
necessarios a adequacdo da subestacdo, é necessdrio aguardar a formalizacdo da lista
completa dos reforcos recomendados pela EPE para a SE Caxias 2.

Por hora, considerando-se apenas a alternativa vislumbrada, seria necessario o
remanejamento das linhas de transmissdo na chegada da subestacdo, assim como o
reposicionamento do banco de transformadores existente, conformando a nova
configuracdo BD4.

Neste caso, restringindo-se a ampliacdo do Mddulo de Infraestrutura Geral existente,
vislumbram-se novos mddulos 230 kV com tecnologia hibrida compacta (disjuntor e
seccionadoras num Unico equipamento isolado a gds SF6)

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacbes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizagdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequagdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de AmpliacGes e Reforgos.
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2.1.8 GARIBALDI 1

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE GARIBALDI 1

Monte
Claro Farroupilhz

Futuro

Bl

TR-2 TR-1
230/69kV 3 30/69 kV

A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE. Atualmente, a EPE esta concluindo o
estudo da Regido Serrana, onde se vislumbrard um alinhamento com o conjunto total de
propostas.

Dentre deste contexto, para consolidar o conjunto de reforcos necessdrios a adequacao
da subestacdo, é necessario aguardar a formalizagdo da lista completa dos reforcos
recomendados pela EPE para a SE Garibaldi 1.

A CEEE-GT informou, entretanto, que esta subestacdo possui protecao diferencial de
barras no setor de 230 kV.
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2.1.9

GUAIBA 2

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE GUAIBA 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

A CEEE-GT informou, entretanto, que esta subestacdo possui protecdo diferencial de
barras no setor de 230 kV

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

Nos relatérios EPE-DEE-RE-070/2010-r0 “[1] Estudo de Suprimento Elétrico ao Estado do
Rio Grande do Sul — Regido Sul” e EPE-DEE-RE-046/2013-rev0 — “Estudo Prospectivo para
Avaliacdo da Integracdo do Potencial Edlico do Estado do Rio Grande do Sul.” estdo
previstas as seguintes expansdes na subestagdo:

- LT 230kV Guaiba 3 — Guaiba 2 C1 e C2 — 2017
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- 39TR 230/69kV 50MVA - 2018

2.1.10 GUARITA
Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.
A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.
SE GUARITA
Usina Foz do Passo Fundo
Chapecd ESUL
T i T Py Py B2
| | | ! ! !
I A
~ X A A A
Novo Novo Novo Novo Novo
1 1 1 1 1 G
230 kv
TR-1 TR-2 Santa Rosa 1
230/69 kv 230/69 kv
A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo barra dupla de forma convencional.
AvaliacOes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.
A CEEE-GT informou, entretanto, que esta subestagdo possui protecdo diferencial de
barras no setor de 230 kV.
2.1.11 LAJEADO 2

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
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Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em quest&o.

SE LAJEADO 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

AvaliacOes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

A CEEE-GT informou, entretanto, que esta subestagdo possui protecdo diferencial de
barras no setor de 230 kV.

2.1.12 LIVRAMENTO 2
Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:
v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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2.1.13

SE LIVRAMENTO 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacdo de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndao convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforgcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos sistemas de protecao e oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de AmpliacGes e Reforcos.

MACAMBARA
Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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2.1.14

SE MACAMBARA
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A CEEE-GT informou que a disposi¢dao eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacdo de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliacdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solucdes
ndao convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacbes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versdo vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de Ampliacdes e Reforcgos.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-069/2011-rev0 — “Estudo de suprimento Elétrico ao Estado do
Rio Grande do Sul — Regido Oeste.” estd prevista a seguinte expansao na subestacao:

- LT 230 kV Magcambara — Santo Angelo C2 - LEILAO 007/2013.

OSORIO 2
Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
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v Instalar protecgao diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE OSORIO 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementagao de arranjo barra dupla de forma convencional.

Avaliacdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solucdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a
CEEE-GT informou esta trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em
seu “Plano de Modernizacdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacgdo
destes sistemas a versdo vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito
do PAR — Plano de Ampliagdes e Reforgos.

2.1.15 POLO PETROQUIMICO

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV é do tipo barra dupla 5 chaves.

Alteragao proposta:

4 Completar os arranjos dos vaos dos transformadores TR1, TR2, TR3 e TR4;

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.
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A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo.

SE POLO PETROQUIMICO
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A CEEE-GT informou os transformadores TR-1, TR-2, TR-3 e TR-4 e seus respectivos
moddulos de conexdo ndo estdo sob concessdao da CEEE-GT. Adicionalmente, reporta que
estes sdo de responsabilidade do agente Braskem.

Do exposto sera solicitado a CEEE-GT efetuar a consolidacdo junto ao agente Braskem
para viabilizar as adequag¢Oes propostas para os vaos dos transformadores de
propriedade do referido agente.

A CEEE-GT informou, também, que foi consolidado pelo Ministério de Minas e Energia,
no documento consolidacdo de Obras da Transmissdao 2014 0- Volume Ill — Reforgos de
Pequeno Porte em InstalagGes de Transmissdo Existentes, a instalacdo de protecao
diferencial de barras seletiva e adaptativa para o setor de 230 kV da SE Polo
Petroquimico.

2.1.16 PELOTAS 3

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:
v Converter o arranjo do setor de 230 kV de barra para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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SE PELOTAS 3
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A disposicdo eletromecanica dos barramentos, assim como a area livre préxima junto ao
setor de 230 kV, numa analise preliminar, permite a implantacdo do arranjo em Barra
Dupla. Entretanto, esta implantagdo indisponibiliza simultaneamente 3 (trés) Fungdes de
Transmissdo, o que torna complexo o estudo da proposta neste momento. Desta forma,
hd necessidade de estudos aprofundados a serem desenvolvidos oportunamente no
contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo Planejamento Setorial sob
responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de AmpliacGes e Reforcos.

2.1.17 PORTO ALEGRE 13

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra simples.

Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV de barra para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

ONS REL 0176/2013 - PROPOSTAS PARA MELHORIA DA SEGURANGA DAS INSTALAGCOES ESTRATEGICAS 23 / 54
DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - AVALIAGAO DOS ASPECTOS RELACIONADOS AOS
ARRANJOS DE BARRAMENTOS - VOLUME V — SUBESTAGCOES COMPLEMENTARES DA REGIAO
SUL



SE PORTO ALEGRE 13
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A CEEE-GT informou que as adequagdes nas entradas de linha Porto Alegre 6 e o mddulo
de interconexdo de Barras serdo realizadas pela TESB (Transmissora de Energia Sul
Brasileira), quando da implementacdo da nova LT Porto Alegre 13 — Restinga. As
adequagbes nos médulos de conexdo do TR-1 e do TR-3 para barra dupla 4 chaves (BD4)
foram parcialmente autorizadas pela Resolugdo Autorizativa ANEEL N2 3.233 de 2011, o
qual ainda depende de retificagdo, conforme registrado junto ao protocolo ANEEL n?
48513.018630/2014-00.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacbes da Rede Basica”, a
CEEE-GT esta trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizagdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versdo vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de AmpliacGes e Reforgos.

2.1.18 PRESIDENTE MEDICI

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra dupla 5 chaves.
AlteragOes propostas

No setor de 230 kV:
4 Individualizar e completar os vdos dos transformadores TR1 a TRS.

v Instalar de protegdo de barra adaptativa no setor de 230 kV

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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2.1.19
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A disposicdo eletromecanica da subestacdo permite a complementacdo dos vdos dos
transformadores em arranjo convencional através de substituicdo de alguns
equipamentos. Entretanto a individualizacdo dos mddulos dos transformadores TR-3, TR-
4 e TR-5 e TR-6, requer estudos complementares aprofundados, provavelmente com uso
de solugdes ndo convencionais, a serem desenvolvidos oportunamente no contexto das
demais necessidades de reforcos indicados pelo Planejamento Setorial sob
responsabilidade da EPE. Entende-se que a Autorizagdo da complementag¢do dos vaos
deve ser conjunto com a individualizagdo para obter ganho de escala no
empreendimento.

A CEEE-GT informou também, que foi autorizado, através da Resolugdo Autorizativa
ANEEL N2 4.347 de 2013, a instalagdao de protecdo diferencial de barras no setor de 230
kV da SE Presidente Médici.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE010/2006-rev0 — “Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande
do Sul - Regibes Guaiba-Camaqua e Sul Integracdo UTE a Carvdo” esta prevista a seguinte
expansdo na subestacdo:

- 22 Banco de Transformadores 230/138kV 115MVA (3 x 38,33 MVA) — previsto
originalmente para 2010

QUINTA

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:
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2.1.20

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:

SE QUINTA

Bancode Bancode
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A CEEE-GT informou que a disposi¢do eletromecénica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

A CEEE-GT informou também, que foi autorizado, através da Resolucdo Autorizativa
ANEEL N9 4.347 de 2013, a instalacdo de protecdo diferencial de barras no setor de 230
kV da SE Quinta.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-70-2010-r1— “Estudo de Suprimento Elétrico ao Estado do Rio
Grande do Sul — Regido Sul” estdo previstas as obras abaixo relacionadas:

- 22 Transformador 230/138kV - 50 MVA — 2013

- 22 Banco de Transformadores 230/69kV 165MVA (3x55MVA) — 2016

SANTA CRUZ 1

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.
Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.
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A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE SANTA CRUZ 1
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos ndo favorece a
implementacdo de arranjo barra dupla de forma convencional. Solug¢des alternativas
(modulos GIS, cabos isolados entre outros) ou mesmo a reconstrucdo de todo o
barramento deverdo ser analisadas para viabilizar esta alteracao.

A CEEE-GT informou, entretanto, que esta subestacdo possui protecdo diferencial de
barras no setor de 230 kV e que esta deverda ser adequada a nova configuragdo de
barramento no caso desta conversdo.

2.1.21 SANTA MARTA
Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.
Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
v Instalar protecgao diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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SE SANTA MARTA
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2.1.22

A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo barra dupla de forma convencional.

Outros estudos estdo em desenvolvimento visando a segregacdo dos moddulos de
conexdo dos AT-1 e AT-2 230/138 kV em 2 moddulos independentes, assim como a
adequacao completa dos setores de 138 kV e 44 kV.

Cabe citar a “Consolidacdo de Obras Ciclo 2014 — Volume | — Rede Basica”, ja com
reforcos complementares indicados no estudo de suprimento a Regido Norte do RS
RegiGes de Passo Fundo, Tapera, Santa Marta, Nova Prata e Lagoa Vermelha, da EPE: a
substituicdo dos sistemas de protegdo na SE Santa Marta, incluindo Terminais Remotos,
foi identificada e reportada a ANEEL em atendimento ao Oficio n°® 127/2014-SRT/ANEEL,
o qual aguarda analise e instrugdo da Agéncia.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE083/2013-rev0 — “Estudo de Suprimento a Regido Norte do RS
RegiGes de Passo Fundo, Tapera, Santa Marta, Nova Prata e Lagoa Vermelha” estdo
previstas as obras abaixo relacionadas:

22 Transformador 230/69kV - 83 MVA — 2015*
LT 69kV Passo Fundo 3 — Santa Marta — 2015

Para permitir a instalacdo da segunda unidade transformadora 230/69kV serd necessario
realizar diversas adequacdes e altera¢cdes nos setores de 69kV e 13,8kV dessa
subestacdo, e inclusive no setor de 230 kV ja citados acima.

SANTA ROSA 1

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

ONS REL 0176/2013 - PROPOSTAS PARA MELHORIA DA SEGURANGA DAS INSTALAGCOES ESTRATEGICAS 28 / 54
DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - AVALIAGAO DOS ASPECTOS RELACIONADOS AOS
ARRANJOS DE BARRAMENTOS - VOLUME V — SUBESTAGCOES COMPLEMENTARES DA REGIAO

SUL



Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:

SE SANTA ROSA 1

Santo Santo
Guarita Angelocl AngeloC2

B1

23‘5%; kv 23}%; KV
A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecdnica dos equipamentos inviabiliza a
implementac¢ao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.
Avaliacbes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndao convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforgcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.
Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecao de instalacdes da Rede Basica”, a
CEEE-GT esta trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizagdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequagdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de Amplia¢cGes e Refor¢os.

2.1.23 SAOBORJA?2

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

Alteragdes propostas:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.
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2.1.24

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE SAO BORIJA 2
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacdo de arranjo barra dupla de forma convencional.

Avaliacdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacbes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequacdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de Ampliacdes e Reforcos.

SCHARLAU

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV apresenta arranjo do tipo barra simples.

Alteragdes propostas:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:
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2.1.25

SE SCHARLAU
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A CEEE-GT informou que as adequacbes propostas foram contempladas nas Resolugdes
Autorizativas 1364 de 2008 e 2124 de 2009, e que estas obras estdo em andamento.

URUGUAIANA 5

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha

de disjuntor.
A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:

SE URUGUAIANA 5
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A CEEE-GT informou que a disposicdo eletromecanica dos equipamentos inviabiliza a
implementacao de arranjo Barra Dupla de forma convencional.

AvaliacOes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta com solugdes
ndo convencionais, mas que requer estudos aprofundados a serem desenvolvidos
oportunamente no contexto das demais necessidades de reforcos indicados pelo
Planejamento Setorial sob responsabilidade da EPE.

Paralelamente, conforme o despacho ANEEL N2 966, DE 2 DE ABRIL DE 2013, que trata da
“Avaliacdo extraordinaria dos sistemas de protecdo de instalacdes da Rede Basica”, a
CEEE-GT estd trabalhando conforme os critérios de engenharia definidos em seu “Plano
de Modernizacdo dos sistemas de protecdo e oscilografia” para adequagdo destes
sistemas a versao vigente dos Procedimentos de Rede, a ser indicado no ambito do PAR —
Plano de Ampliacdes e Reforcgos.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatdrio EPE-DEE-RE-069/2011-r0 “Estudo de Suprimento Elétrico ao Estado do Rio
Grande do Sul — Regido Oeste” estdo previstas as obras abaixo relacionadas:

-1 (um) Banco de Capacitores 230kV 30MVAr — 2016

2.1.26 VENANCIO AIRES

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV apresenta arranjo do tipo barra simples.

Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves com instalagdo
de vdo interligador de barras.

v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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SE VENANCIO AIRES
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Avaliagdes preliminares indicam viabilidade de atendimento a proposta através da
alternativa de expansdao de forma convencional. Entretanto, esta ampliacdo exigird a
aquisicao de terrenos lindeiros, assim como o remanejamento das linhas de transmissao
gue acessam a subestacdo (LT 230 kV Passo Real e Cidade Industrial), com o
reposicionamento de tragado e torres metalicas.

Um novo setor com 2 barramentos sera construido nesta expansdo do terreno. Apds a
conclusdo de alguns médulos e a migracdo dos equipamentos associados ao novo
barramento, parte do setor antigo sera reconstruido. Esta obra exigira algumas
instalacdes provisorias.

Nesta intervencdo deverd ser considerada a vida util avangada dos atuais equipamentos
desta instalagado.
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SE Venancio Aires
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Em relacdo ao sistema de protecdo, a CEEE-GT informou que a execuc¢do da alteracdo da
configuracdo de barramento proposta exigira a substituicdo, dos sistemas de protecdo e
controle dos mddulos de 230 kV da subestagdo. Em caso de substituicdo dos sistemas de
protecao também sera necessaria a substituicdo das protegdes nos terminais remotos para
atendimento aos requisitos dos Procedimentos de Rede vigentes.

A CEEE-GT informou, também, que a instalacdo de protec¢do diferencial de barras no setor
de 230 kV da subestacdo poderd demandar a substituicdo dos transformadores de
corrente dos médulos de 230 kV devido a indisponibilidade de secundario exclusivo,
conforme exigéncia do item 6.5.8 do Submddulo 2.6 dos Procedimentos de Rede do ONS
vigentes. A andlise quanto a definicdo da necessidade de substituicdo destes
equipamentos devera ocorrer durante a etapa de autorizacdo do empreendimento.
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2.2 COPEL-GT

221 APUCARANA

Arranjo de barra atual:

O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE APUCARANA
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S
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Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No Estudo de Suprimento ao Estado do Parana — RegiGes Norte e Noroeste, a ser emitido
pela EPE, estdo previstas as obras abaixo relacionadas:

- 1 Banco de Capacitores Trifdsico, 138 kV - 30 Mvar — 2017

A COPEL-GT informou ser factivel a implementa¢ao da melhoria proposta.

2.2.2 CAMPO COMPRIDO

Arranjo de barra atual:
O setor de 230 kV possui arranjo do tipo barra principal e transferéncia.
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Alteragao proposta:

v/ Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:

SE CAMPO COMPRIDO
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.2.3 FIGUEIRA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
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v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protec¢do de

de disjuntor.
A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacao da melhoria proposta.
Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

falha

No relatério EPE-DEE-RE-058/2011, “Estudo da Expansdo da Interligacdo entre as Regides

Sul e Sudeste/Centro-Oeste" esta prevista a seguinte expansdo na subestacdo:

- LT 230 kV Londrina — Figueira, C2 — 2015

224  GUAIRA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:

v/ Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha

de disjuntor.
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A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-069/2010-r0, "Estudo de atendimento elétrico a Regido Oeste
do Estado do Parand", Novembro de 2010, estdo previstas as obras abaixo relacionadas:

- 1 Banco de Capacitores Trifdsico, 230kV, 50 Mvar, 2018

- 1 Banco de Capacitores Trifasico, 230kV, 30 Mvar, 2018

225  IBIPORA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteracgao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:

ONS REL 0176/2013 - PROPOSTAS PARA MELHORIA DA SEGURANGA DAS INSTALAGCOES ESTRATEGICAS 38 / 54
DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - AVALIAGAO DOS ASPECTOS RELACIONADOS AOS
ARRANJOS DE BARRAMENTOS - VOLUME V — SUBESTAGCOES COMPLEMENTARES DA REGIAO
SUL



SE IBIPORA

B2 Bl
el
a
|.'] |Meva
= —{3 & ATF-C
- 230/138B kV
A =
I.l ! 1) |I
| < % |Mava
Lendrina '-.[_.-'”nm Al \_

@ <t I I e [-:‘:"F'-E:! r
(Eletrosul) 230/138 kW
1’ i i }‘.

|I A, |.' |IH':”":'

Londring [/ Movo )/ o
£l =" — Ll . ATF-A
(Eletrosul) | 230/138 kV
230 kY

A COPEL-GT informou ser factivel a implementa¢ao da melhoria proposta.

2.2.6 LONDRINA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteracgao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacao da melhoria proposta.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No Estudo de Suprimento ao Estado do Parana — RegiGes Norte e Noroeste”, a ser
emitido pela EPE, estd o prevista a seguinte expansdo nessa subestacao:

- Seccionamento LT 230 kV Assis — Londrina ELETROSUL, 2020

2.2.7 MARINGA
Arranjo de barra atual:

O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacado da melhoria proposta.
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2.2.8 PARIGOT DE SOUZA

Arranjo de barra atual:

O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v' Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v" Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada & protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementac¢ao da melhoria proposta.

2.2.9 PATO BRANCO
Arranjo de barra atual:

O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragdes propostas:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
4 Completar o vdo do banco de capacitores nimero 5 de 30 MVar
v

Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo das melhorias propostas.

2.2.10 PILARZINHO
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v Instalar protegdo diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:

SE PILARZINHO

L m

\I: - ~. Batéias
A b,
love r 1 Heove
TF-B < {7 - -~ Campo Comprido
Hovo I[
TF--G‘. L —
“, 1 _ ClACimento
Eog “ Rio Branco
|_ I Haovao
~7 \l [(-— Santa Ménica

230 kY

ONS REL 0176/2013 - PROPOSTAS PARA MELHORIA DA SEGURANGA DAS INSTALAGCOES ESTRATEGICAS 42 /| 54
DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - AVALIAGAO DOS ASPECTOS RELACIONADOS AOS
ARRANJOS DE BARRAMENTOS - VOLUME V — SUBESTAGCOES COMPLEMENTARES DA REGIAO
SUL



A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.2.11 PONTA GROSSA NORTE
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v Instalar protegdo diferencial de barra adaptativa associada a protegdo de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.2.12 PONTA GROSSA SUL
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragdes propostas:
v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

v Completar o vdo do banco de capacitores nimero 5 de 30 MVar

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em quest&o.
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.2.13 SAO MATEUS DO SUL
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia..
Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

v Instalar protegdo diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.2.14 UBERABA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia..
Alteragdes propostas:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protegdo de falha
de disjuntor.

4 Completar o vao de amarre.
A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questao.
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementag¢ao da melhoria proposta.

2.2.15 UMBARA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 5 chaves com transferéncia.
Alteragao proposta:
v Completar os vaos de saida para Curitiba 1 e 2.

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecao de falha
de disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A COPEL-GT informou ser factivel a implementacdo da melhoria proposta.

2.3 ELETROSUL

2.3.1  CAMPO MOURAO
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves
4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A ELETROSUL informou ser factivel a implementag¢do das melhorias propostas

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatdrio EPE-DEE-RE-058/2011, “Estudo da Expansdo da Interligacdo entre as Regides

Sul e Sudeste/Centro-Oeste", Outubro de 2011 estdo previstas as obras abaixo
relacionadas:

1 Capacitor Paralelo 230kV, 100Mvar, 2023

2.3.2 CANOINHAS
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.
Alteragao proposta:
4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;

4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de

disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em quest&o:
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A ELETROSUL informou ser factivel a implementac¢dao das melhorias propostas

2.3.3 CHARQUEADAS
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 5 chaves.
Alteracgao proposta:

v Completar os vaos dos transformadores TF5 e TF6 com instalagdo de chaves
isoladoras e de by-pass dos respectivos disjuntores.

v Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A ELETROSUL informou ser factivel a implementa¢do das melhorias propostas.

2.3.4 DOURADOS
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 4 chaves.
Alteragao proposta:

4 Instalagdo de protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de
falha de disjuntor.

4 Instalacdo de TC no “TIE”.

A ELETROSUL informou ser factivel a implementac¢do das melhorias propostas.

2.3.5 JOINVILLE
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

4 Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves.
4 Instalar protecdo diferencial de barra adaptativa associada a protecdo de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A ELETROSUL informou ser factivel a implementa¢do das melhorias propostas.

2.3.6 LONDRINA
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 4 chaves.

Alteragao proposta:
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v Instalar protecgdo diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha de
disjuntor.

v Instalacdo de TC no “TIE”.
A ELETROSUL informou ser factivel a implementac¢dao das melhorias propostas.

Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-058/2011, “Estudo da Expans&o da Interligacdo entre as Regides
Sul e Sudeste/Centro-Oeste", Outubro de 2011 estdo previstas as obras abaixo
relacionadas:

- LT 230 kV Londrina ELETROSUL - Figueira, C2, 2015
- LT 500 kV Assis — Londrina ELETROSUL, C2, 2019

- LT 230 kV Londrina ELETROSUL — Apucarana, C2, 2023
No “Estudo de Suprimento ao Estado do Parand — Regides Norte e Noroeste”, a ser
emitido pela EPE, estdo previstas as obras abaixo relacionadas:

- LT 525 kV Sarandi — Londrina ELETROSUL, C1, 2017
- LT 525 kV Sarandi — Londrina ELETROSUL, C2, 2022

2.3.7 PASSO FUNDO
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra dupla 5 chaves.
Alteragao proposta:

v Instalar protecgao diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha de
disjuntor.

O agente informou que a referida protegdo ja se encontra instalada e em operacao.

2.3.8 SIDEROPOLIS
Arranjo de barra atual:
O Setor de 230 kV possui arranjo tipo barra principal e transferéncia.

Alteragao proposta:

v Converter o arranjo do setor de 230 kV para barra dupla 4 chaves;
v Instalar protecgao diferencial de barra adaptativa associada a protegao de falha de
disjuntor.

A figura apresentada a seguir mostra a proposta em questdo:
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A ELETROSUL informou ser factivel a implementac¢do das melhorias propostas.
Obras relevantes previstas nos estudos de planejamento da EPE:

No relatério EPE-DEE-RE-082-2013-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado de

III

Santa Catarina Regides Sul e Extremo Sul” estdo previstas as obras abaixo relacionadas:
e LT 230kV Siderdpolis 2 — Siderdpolis CD — 2015;
e Recapacitacdo da LT 230kV Siderépolis — Forquilhinha C1 — 2015;

e By-pass na SE Criciuma com desconexdo da LT 69kV Siderépolis — Criciuma e da LT
69kV Criciuma — Igara — 2015;

e LT 69kV Siderdpolis ELETROSUL — Siderdpolis CELESC C3 — 2019;
e Derivacdo na LT 69kV Siderdpolis — Forquilhinha para a SE Criciuma Floresta — 2019;

e Desconexdo na SE Siderdpolis da LT 69kV Siderépolis — Criciuma Floresta — 2021.
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3 CONCLUSOES

A tabela a seguir apresenta as instala¢gdes cujas propostas de melhoria foram consideradas
factiveis pelas empresas.

Foram analisadas 111 subestac¢bes, sendo 49 instalacdes contempladas com propostas de
implementacao.

O quadro a seguir apresenta, por empresa, um resumo dos resultados obtidos.

Instalacoes Instalagbes com
EMPRESA Anali propostas de
nalisadas . x
implementacao
ATE IV 1 0
ATE VII 1 0
BTE 3 0
CEEE - GT 36 21
COPEL- GT 30 15
ELETROSUL 29 8
ELETROSUL/CEEE 1 0
ENDESA/CIEN 2 0
ETAU 1 0
IESUL 2 0
ITATIM 2 0
TBE 1 0
TER 1 0
STC 1 0
TOTAL 111 49

As medidas propostas tiveram como objetivo melhorar o desempenho destas instalagdes.
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EQUIPE DE TRABALHO

Paulo Gomes — ONS

Fernando José Carvalho de Franca — ONS
Fernando Aquino Viotti — ONS

Jorge Miguel Ordacgi Filho - ONS

Humberto Arakaki — ONS

Paulo Luiz de Souza - ELETROSUL

Luiz Vinicius S. Puppi — COPEL

Vagner Rinaldi — CEEE-GT

Marcos Keizo Morikami — CEEE-GT

Diogo da Silva Costa — CEEE-GT

Rodrigo Bastos de Oliveira - CEEE-GT
Evandro Marabiza — CEEE-GT

Vagner Rinaldi — CEEE-GT

Roberto Perret de Magalhdes — CEPEL
Antonio Ricardo C. Dias de Carvalho - CEPEL
Raul Balbi Sollero - CEPEL

Jurema Ludwig - EPE

Marcos Vinicius G. da S. Farinha — EPE
Thiago de Faria Rocha Dourado Martins - EPE
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