(epe)

Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2030

Caderno Analise Socioambiental

Superintendéncia de Meio Ambiente

Dezembro de 2020

p— PATRIA AMADA
wnisterobe | 2 BRASIL

MINASEENERGIA '« GOVERNO FEDERAL



Gre)

Conteudo
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= Analise das emissoes de Gases de Efeito Estufa



PDE 2030 | Etapas da Analise Socioambiental (epe)

PDE 2030 Etapas da Analise Socioambiental Analises realizadas

- Andlise processual das UHEs
- Andlise da complexidade das
UPs de petroleo e gas

Demanda de Subsidios para a definicao da

energia expansao

Eficiéncia
Energética e

Geragdo Anélise socioambiental das A“a|'§e da§ |f1t.en.°erenC|as,
Distribuida fontes energéticas desafios e iniciativas sob a

perspectiva socioambiental

Oferta de f o] 1 . . . : ;
Oferta de petrolegie Analise socioambiental integrada Desafios e oportunidades

energia derivados, gas natural socioambientais estratégicas
elétrica e biocombustiveis &

Discussao sobre mudancga do
clima e compromissos assumidos
pelo pais

Andlise de emissOes de Gases de

Analise Efeito Estufa

Socioambiental

As 4 etapas da analise socioambiental do PDE 2030 sao orientadas pelo conceito de sustentabilidade, considerando
guestdes associadas a minimizacao dos impactos socioambientais e as discussdes sobre mudancas do clima.
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Subsidios para a Avaliacdo processual das usinas
- hidrelétricas
deflnlgao da Analise da complexidade

expans'éio socioambiental das unidades
produtivas de petroleo e gas



PDE 2030 | Avaliagao processual das usinas hidrelétricas

Aspectos considerados _
Grupo analisado

‘
47 UHEs > 50 MW com
h Unidades de Conservacao rengtr? ativo para
elaboracao de estudos

de viabilidade na Aneel

Nota Técnica EPE 027/2018 ”Metodolog(ia par )
avaliagdo processual de usinas hidrelétricas”

. http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/plano-decenal-de-
expansao-de-energia-2027

Resultado

7 UHEs teriam a
possibilidade de entrar
em operagao no
horizonte decenal

= Atendimentos a demandas técnicas, judiciais ou
v administrativas
cl,'z',') Situagao da elaboragao dos estudos I_
Foi atribuido 1 ano de atraso a todos os projetos |

: - analisados devido a Covid-19 X
Q. Necessidade de estudos adicionais J

Atraso em fungdo da Covid-19

A avaliacdo processual busca estimar o ano possivel para entrada em operacao das UHEs a fim de saber quais usinas
estariam disponiveis no periodo de 2026-2030. O resultado indicou 7 UHEs candidatas a expansao.
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PDE 2030 | Analise de complexidade socioambiental das s oo S P

socioambiental da expansdo da Produgdo de

unidades produtivas de petroleo e gas natural

http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-
- dados-abertos/publicacoes/notas-tecnicas-

Critérios para anélise da complexidade estudos-socioambientals
socioambiental de Unidades Produtivas

ﬂ Terras Indigenas
’Q Unidades de Conservagdo + zona de amortecimento
] .
'?E?ﬁ.

A Areas marinhas com ocorréncia de espécies sensiveis

Grupo analisado Resultado

Desconto de 11 % do volume
de gas natural e 9% de
petréleo

64 Unidades Produtivas da
Unido (UPUs)

Foram aplicados os prazos
784 UPs concedidas maximos do licenciamento

ambiental para 6 UPs
Terras ocupadas por remanescentes das
comunidades quilombolas

Diretrizes Ambientais para as Rodadas de Licitagdes
dos Blocos - niveis de exigéncia para licenciamento

A andlise visa ajustar as previsoes de producao conforme as preocupacdes refletidas pelos érgaos ambientais. O
resultado indicou o desconto de 11% do volume de gas natural e 9% de petréleo nas UPUs, além de prazos maximos
de licenciamento para 6 UPs.

PATRIA AMADA
MINISTERIO DE 3 i
MINAS E ENERGIA A QVBAF§!R|A.L Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030 | 6


http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/notas-tecnicas-estudos-socioambientais

Gee

Analise espacial da expansao
Analise Temas socioambientais

Socioambiental Matriz e mapa sintese da analise
Integrada socioambiental integrada

Desafios e oportunidades
socioambientais estratégicas



PDE 2030 | Analise espacial da expansao

Usinade
Q Etanol
Lo . 12 bilhdes
A espacializacao permite delitros
visualizar a distribuicao do ' | Usinade
. . . j i Biodiesel
conjunto de projetos planejados r 2 = f ‘ ¢ 2.8 bilhes
0 s o g J 3% de lit
e identificar cumulatividades e Norte ‘“ ) \ o € litros
o 0 ~ I g ¥4
sinergias da expansao. | s 5
A "Nordeste —~a ;
3t ?/ &
== ¢ . A
'y Pria X Wy’
&R A
3% e & J
UHE Contrgaﬁa:g?ﬂr MW i g :“ ‘ §h = Wi
4.477 MW _ le UHEs oA A )*
Indicativo: 4.273 MW » “Centro—Oeste e o N - . ] ]
Contratado; 746 MW } 4 ‘ 3 ! asodutode
PCH ‘, > 4 i transporte
2.246 MW (57 PCHs) UTE A ‘
: Indicativo: 1.500 MW Gas Natural Contratado: 4.703 MW \ i
(8 UTEs) S dested 3 Terminal
Usinas Contratado: 1.675 MW 15.408MW | jicativo 10.705 MW / &“‘ " % o &Y " @]  deGNL
Fotovoltaicas (48 usinas fotovoltaicas) UTE a Diesel A 0 b & oW -
5.475 MW Indicativo:3.800 MW 281 N'I“*;'e 5 UTES c Sahzo® £
“ s S UPGN
Eélica Contratado: 4.488 MW A KA " o L
16.488 MW {140 parques ebdlicos) UTE Nuclear | UTE A \3“ " P
Indicativo: 12.000 MW 1.405MW v ; Unidades
UTE . - A, Sul 5 y/ Produtivas
a Contratado: 635 MW Linhade AV VA ,/
Biomassa (15 UTEs) Transmissdo Contratados: = .
Indicativo: 460 MW 7 Nt ' g 7 Unidades
1.095 MW ndicativo 37.454 km 26.280 km 2% Produtivas
g, 1] da Unido
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(epe)

11 usinas planejadas
e 22 usinas ampliadas

8 usinas planejadas e
6 usinas ampliadas

1 Gasoduto previsto:
11 km

2 Terminais de
regaseificacdo previstos
e 3 terminais indicativos

2 Unidades de Processamento
de Gas Natural previstase
1 UPGN indicativa

242 UPs em areas
contratadas

21 UPsem areas ndo
contratadas que
pertencema Unidao

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030 |8



PDE 2030 | Aspectos socioambientais positivos da expansao @p@))

Matriz elétrica Matriz energética

Crescimento da micro e minigeragdo distribuida, Expansao de 28% da capacidade instalada de biodiesel, utilizado
contribuindo com 4,6% da carga total de energia em 2030. em mistura ao dleo diesel, reduzindo as emissdes de poluentes e
GEE.

85% da matriz elétrica sera renovavel em 2030.

479 Xpansa nal vira font 5li lar. ~ " "
/4 G IR CEEETEl Ul GRS EIES EelEs & 5el Expansdao de 35% da oferta de etanol, utilizado como aditivo e

substituto direto da gasolina automotiva, reduzindo as emissoes
de poluentes e GEE.

10% da expansao por meio da modernizacao de UHEs

existentes, com aumento da capacidade sem construir
novas usinas.

Novas unidades de tratamento em refinarias existentes, como
abatimento de emissdes e de hidrotratamento, que permitem a
2% da expansao de UTEs a biomassa de residuos, producdao de diesel com menor teor de enxofre e aumento do
melhorando o aproveitamento e evitando a disposi¢ao fator de utilizagao.
inadequada.

Interligagdo de sistemas isolados, aumentando a
confiabilidade, reduzindo os custos e a emissao de GEEs.
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PDE 2030 I TemaS SOCioambientais NotaTécnicaDEA20/2020”Ana’Iise(epe)

socioambiental das fontes energéticas do PDE

< 2030”
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/plano-decenal-de-

Interferéncias sobre a fauna, por conta da perda de

individuos ou da transformacao de habitats relevantes. fauna expansao-de-energia-2030

8

K DRD

Busca refletir os efeitos associados a £ el '
nativa

organizagdo Retrata potenciais conflitos de
territorial ~
uso e ocupacao do solo.

¢

EIREECIUN  Refere-se ao impacto visual em

paisagens naturais e urbanas.

supressao da vegetacao nativa, como a
perda de habitats e de biodiversidade.

2

residuos

Temas
socioambientais
do PDE 2030

Reflete a importancia dos residuos dos
processos para geragao de energia
elétrica e producao de combustiveis.

qualidade ptOVOS e Vinculado a diversidade étnica, a questao
. \ . ~ erras . . N : ~
Relacionado a emissao de poluentes doar el e territorial e a necessidade de gestao dos
atmosféricos na geracao de energia elétrica. [j conflitos pelos recursos.

quilombolas

Considera a sensibilidade das comunidades
quilombolas e a gestao dos conflitos.

Oito temas socioambientais sintetizam as principais interferéncias socioambientais da expansao prevista no PDE 2030, a
partir das sensibilidades de cada regiao.
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PDE 2030 | Matriz sintese da andlise
socioambiental integrada

Temas socioambientais

Justificativas para relevancia

Regides -
Projetos

Centro-Oeste

]

e
—.
D

IS

-

Fauna

Organizacao
territorial

Paisagem

Povos e terras
indigenas

Quilombolas

Qualidade do ar

Residuos

Vegetacao nativa

Efeitos cumulativos e sinérgicos (PCH)
Colisdo de aves e morcegos (EOL)
Interferéncia em habitats marinhos (E&P)

Interferéncia na dindmica territorial e nos modos de vida
(EOL)

Interferéncia em paisagens turisticas (EOL)
Interferéncia em paisagens naturais e urbanas (LT)

Interferéncia com populagdes indigenas (UHE, PCH e LT)

Concentragdo de projetos e dados insuficientes (LT)

Emissdo de poluentes atmosféricos em bacias areas
saturadas (UTE fdssil)

Geracdo de residuos radioativos (UTE nuclear)
Concentragdo de usinas e efluentes (Etanol)

Interferéncia em ambientes sensiveis (UHE, PCH, LT, EOL e
FV)
Supressdo para abertura de acessos (EOL e LT)

AL

UTEs fésseis
(gés natural e diesel)

@

UTE nuclear

M

N

UTEs a biomassa

A

edlicas

o,

usinas fotovoltaicas

[

)|

transmissdo

[

ol

E&P de petréleo e GN

refinarias, UPGNs e
terminais de GNL

gasodutos

[:] interferéncias inexpressivas

ndo ha projetos planejados

O

etanol

[

L

[

[] [] [] []
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PDE 2030 | Mapa sintese da anadlise socioambiental integrada

Sensibilidade em func¢ao
das populagdes indigenas e
da integridade do
ambiente.

Os temas identificados sao
povos e terras indigenas e
vegetacao nativa.

REGIAO NORTE

Biodiesel
Etanol
PCH
Petréleo (E&P)
Terminal de GNL
Transmissao

UHE

UTE (Gas Natural)

Predominancia da expansao de
novas usinas de etanol.

O tema que se destaca é

residuo.

REGIAO
CENTRO-OESTE

Biodiesel
Etanol
PCH
Petréleo (E&P)
Solar
Transmissao
UHE
UTE (Biomassa)
UTE (Gas Natural)

Sensibilidade da fauna a cumulatividade de barramentos
existentes e PCHs planejadas.

Interferéncias em remanescentes de Mata Atlantica de
hidrelétricas e LTs.

Os temas que se destacam sdo fauna e vegetagdo nativa.

MINISTERIO DE
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REGIAO NORDESTE

Biodiesel
Etanol
Edlica

PCH
Petréleo (E&
Solar

Transmissa
UHE
UPGN

IS

Terminal de GNL

UTE (Biomassa)
UTE (Diesel)
UTE (Gas Natural)

epe

Regiao com maior expansao
de edlicas, fotovoltaicas e
linhas de transmissao.

P) Cumulatividade das
interferéncias associadas as
o edlicas, fotovoltaicas e LTs.

Os temas que se destacam
sdo vegetacao nativa e
paisagem.

REGIAO SUDESTE

Biodiesel
Etanol
P Gasoduto

REGIAO SUL

Biodiesel
PCH
Petroleo (E&P)
Terminal de GNL -
Transmissao ’
UHE
UTE (Biomassa)
UTE (Gas Natural)

PCH
Petréleo (E&P)
Solar
Terminal de GNL
Transmissao
UHE
UPGN
UTE (Biomassa)
UTE (Gas Natural)
UTE (Nuclear)

TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Comunidades

Quilombolas Indigenas

Estudos do Plano Decena

Povos e Terras

Qualidade do Ar Residuos

Regiao com a maior expansao
decenal prevista. Com excecdo de

edlica, ha todos os tipos de

projetos.

Sensibilidade em fung¢ao da grande
concentracdo de
empreendimentos existentes.

Os temas que se destacam sdo
residuos e qualidade do ar.

Paisagem

Vegetacdo
Nativa

.| Organizagao
Territorial

| de Expansdo de Energia 2030 | 12



PDE 2030 | Desafios socioambientais estratégicos (lepe)

Compatibilizacao da geracao Gestao das emissoes de Combatibilizacio da eracio
e transmissao de energia Gases de Efeito Estufa (GEE) P . ¢ gera
~ i . ~ de energia com o uso da
com a conservacao da associadas a produ;ao e ado S
biodiversidade uso de energia 8
E fundamental que o setor continue a A gestdo dos usos multiplos da dgua,
Importante a continuidade de iniciativas, buscar solugdes e tecnologias inovadoras sobretudo em regides onde hd conflitos, e
articulagdes e esforgos entre o setor de para uma infraestrutura energética com o desenvolvimento de tecnologias que
energia e de meio ambiente na busca por baixas emissées, alinhada com a politica reduzam o seu consumo sdo questoes
solugbes conjuntas. climdtica do pais e os compromissos e importantes para o desenvolvimento da
acordos internacionais. expans@o energética planejada.

Diante dos temas socioambientais indicados e dos desafios apresentados para cada fonte energética, foram
identificados trés desafios socioambientais estratégicos para a expansao do PDE 2030.
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PDE 2030 | Oportunidades socioambientais estratégicas (epe)

Consultas
Seminarios publicas
publicos Reunides Audiéncias
técnicas publicas
Oficinas Conselho
Aproveitamento energético N participativas sGUlElEIe
, Participac¢ao social
dos residuos
Chance de substituir combustiveis ndo Oportunidade de discutir e levantar com o . ... .
renovaveis, contribuir com a redugéo de publico questbes relevantes para o . .
emissOes e aumentar a eficiéncia de desenvolvimento da infraestrutura e da
processos produtivos. produgdo energética.

Adicionalmente, a partir das analises das fontes energéticas e de seus beneficios e desafios, foram identificadas duas
oportunidades socioambientais estratégicas.
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Gee

Projecoes

Emissoes de Gases . »
: Alinhamento com as politicas
de Efeito Estufa - GEE de mudanca de clima

Desafios e oportunidades



PDE 2030 | Projecoes de emissoes de GEE

Evolucao da participacao setorial nas emissdes de GEE pela
produgdo e uso de energia (MtCO, eq.)

Emissoes absolutas crescentes

500 - = Emissoes fugitivas

-
p——
e

Industrial
400 -

M Transportes

MW Agropecuario

65%
M Publico

300 -

.
200 -
100 -
0 T

2005 2019 2021 2025 2030

B Comercial

M Residencial
W Setor Energético

m Setor Elétrico

v' Os principais responsaveis pelas emissdes de GEE na producdo e
consumo de energia sao os setores de transportes e industrial.

(epe)

v' Principais medidas de mitigacdo de emissdes
apresentadas no PDE:

crescimento do uso de biocombustiveis

expansao de fontes renovaveis para a

geracao de energia elétrica

aumento das medidas de eficiéncia
energética

As projecOes apresentadas no PDE servem como
base para a construcao de politicas e trajetorias do
Brasil.

As medidas apresentadas no PDE permitirdao ao Brasil manter os indicadores de desempenho de sua matriz energética
entre os paises que menos emitem gases de efeito estufa na producao e consumo de energia.
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PDE 2030 | Alinhamento com as politicas de mudanca de clima epe

O Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE) foi definido como o
Plano Setorial de Mitigacdao e Adaptagao as Mudangas Climaticas e
integra a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC (Decreto n?
9.578/2018).

PDE2030

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdavel (ODS) formam um 13 ACAOCONTRAA

O PDE contribuicoma conjunto de 17 metas globais estabelecidas pelas Nacdes Unidas que DT

implementagdo da compdem a Agenda 2030. O ODS 13 se refere as medidas para

Agenda 2030 combater as mudancas climaticas e trata da sua integracdo nas
politicas, estratégias e planejamentos nacionais.

O Brasil é signatario do Acordo de Paris e, em sua primeira Contribuicao
O PDE contribui para atingira  Nacional Determinada (NDC), se propds a reduzir em 37% suas

NDC brasileira emissdes em 2025, tendo como base 2005. Para o setor, sdo indicadas
medidas como aumento da participacdo de fontes renovaveis e
ganhos de eficiéncia. PARI5 2013

As trajetdrias e as medidas incorporadas no Plano mostram gue o cenario de expansao esta alinhado com
compromissos nacionais e internacionais assumidos.
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PDE 2030 | Desafios e oportunidades relativos as mudancas climaticas (epe)

v Investimentos e mod‘elos de negociqs Questdes B ‘ ‘ .
sustentdaveis e responsaveis Ambientais, Politicas, v" Politica Nacional de Biocombustiveis —
v Adoc3o de boas praticas relacionadas Sociais e de Politicas e Programa Renovabio
as mudancas climaticas Governancga - Programas

ASG

Projeto PMR Brasil (Partnership for Market

v’ Avaliacdo de riscos -
climéaticos Vl\Jlnerabllldade SaieEEe Readiness)
as mudancgas

v' Adaptaco da infraestrutura climaticas de carbono Mecanismos para beneficiar baixa emissao

e do sistema Mercado voluntario

. e

Tecnologias Bassoe:ggsza
de baixo i

v’ Captura e armazenamento de carbono atureza -

carbono — CCS e CCUS SBN

v’ Créditos de reducdo de emissdo para
compensar emissdes dificeis de reduzir
ou inevitaveis

v" Plano de A¢3o Tecnoldgica

O setor energético brasileiro tem como desafio buscar solugdes e tecnologias inovadoras para lidar com as questoes
relacionadas as mudancas climaticas, mantendo uma matriz renovavel e garantindo a seguranca do sistema.

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE 5 i
MINAS E ENERGIA & §v36r§elnln-l. Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2030 | 18



‘ope)

www.epe.gov.br


http://www.epe.gov.br/pt

