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PDE 2030 | Consumo de Energia por Setor (epe)

2,1% de crescimento

Consolidagdo por setor médio anual A excecdo de 2020, fortemente impactado pela
[MilhGes de tep] pandemia, esperam-se resultados positivos para todos
328 os setores no horizonte de 2030;
288
259 O setor industrial e o setor de transportes devem se

manter como os principais vetores de consumo de

N3o ha mudancas significativas na estrutura dos
setores no consumo final;

As maiores taxas de crescimento estao associadas aos
setores comercial e energético. No curto prazo, com a
expectativa da vacina é esperado a retomada do

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 crescimento do setor comercial, associado a demanda
W Industrial B Transportes Agropecuario reprimida. O setor energético é influenciado pelo
W Publico Comercial Residencial incremento de produgdo de 6leo e gas do Pré-Sal.
Setor Energético Consumo Final Ndo Energético

As mudangas na participacao dos setores no consumo de energia e a eficiéncia energética justificam a reducao da intensidade
energética ao longo do periodo em analise.
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PDE 2030 | Consumo no Setor Industrial lepe)

Participacao das fontes na industria Industria: Intensidade energética x PIB per capita
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B Gas Natural Carvao Mineral e Derivados c
Q
Lenha e Carvao Vegetal Derivados da Cana < 2030
Eletricidade B Demais Fontes* 0.085
2.8 3.3 3.8 4.3

B Derivados de Petrdleo
PIB Industrial per capita [mil RS (2010)/ habitante]

*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovaveis e outras ndo renovaveis.

Com a redugao da ociosidade da capacidade instalada e expansdes da capacidade no periodo em andlise, o consumo de energia na
industria cresce a taxa de 2% a.a. Destaca-se a perspectiva de ganho de importancia do uso da eletricidade na industria nacional.
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PDE 2030 | Consumo em Edificagoes

Consumo final por fonte

3% 3% 3%
[ ] I
2019 2025 2030

Eletricidade GLP Lenha ™ Outros

Entre 2019 e 2030 — queda de 7 p.p. na participacao da
lenha

(epe

Consumo de Eletricidade

[TWh]
56
50
46 131
108
95
143
2019 2025 2030
MW Residencial Comercial Publico *

*Inclui consumo relativo a iluminagdo publica e saneamento.
Em 2030, as residéncias e o setor comercial devem representar 45% da
eletricidade do pais. Incluindo o setor publico, que contempla a
iluminacdo publica e o saneamento essa participacdao passa para 52%.

Para efeito da projecao, as edificagdes contemplam os servigos de iluminagao publica, agua, esgoto e saneamento, bem como
os edificios residenciais, comerciais e publicos. O uso de energia elétrica predomina e se destaca das demais fontes.
A demanda do setor como um todo apresenta crescimento médio anual de 2,6%.
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MINAS E ENERGIA

PDE 2030 | Consumo no Setor Residencial

Consumo final por fonte

3% 3% 3%
— — E—  Outros
Lenha
GLP
Eletricidade
2019 2025 2030

(epe)

O consumo de eletricidade nas residéncias cresce a taxa
de 3,4% a.a. entre 2019 e 2030;

A ampliacdo da posse e do uso de principais
equipamentos favorecem a expansao da demanda por
eletricidade;

Ao contrario, a atividade de iluminacao podera contribuir
para a reducao da demanda devido a maior penetracao de
tecnologias mais eficientes em termos de consumo de
energia (ex. LEDs);

Na area rural, espera-se a elevacao da demanda por GLP
em fungao da substituicao das biomassas tradicionais;

Na area urbana, a demanda por gas natural cresce como
consequéncia da expansao da rede de distribuicdo;

A energia solar térmica contribui com o abatimento de
1 TWh do consumo potencial de eletricidade em 2030.

A demanda futura de energia nas residéncias pode sofrer alteragdes, inclusive permanentes (por exemplo, a manuten¢ao do home
office pos pandemia), devido as mudancgas de habitos individuais ou induzidas por politicas publicas, por rupturas tecnoldgicas e por

eventos conjunturais.
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PDE 2030 | Consumo nos Setores Comercial e Publico (epe)

A fonte preponderante é a eletricidade, que concentra mais de 92% Distribu-lgao df’ consumo final por segmentos
. . Comercial e Publico
da energia total consumida nesse setor;

Ha possibilidade de maior difusao de tecnologias de geracao de
calor/frio baseadas em outras fontes de energia, tais como
aquecimento de dgua a gas natural, aquecimento solar térmico, ou

ainda sistemas de refrigeracdo a gas natural; Outros
22% Comércio
Varejista
12%

Ao longo do horizonte, o gas natural deve apresentar um ganho de
importancia nas edificagdes;

Educagao
Considera-se que a demanda por gas natural cresca mais rapidamente "“"jin?§5° %
gue outras fontes de energia térmica devido a tendéncia de Pu;;ca Escritorios
verticalizacdo dos empreendimentos bem como da expansdo da ; Hotéis e 13%

T ~ Restaurantes
malha de distribuicao do GN (exce¢ao nos estados sem acesso).

16%

No curto prazo, estima-se uma retomada mais vigorosa do setor, em fungao da vacancia das edificagdes comerciais e publicas,
resultante nao sé do impacto da crise da COVID-19 em 2020, como das demais crises pelas quais o pais passou nos ultimos anos.
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PDE 2030 | Consumo no Setor de Transportes ((é\p\e))

Consumo final por fonte Transporte de cargas
[mil tep] o .. :
Crescente produgdo agropecudria, aumentos no varejo e na
190 construgao civil devem aumentar a atividade do setor em
m Gasolina C Etanol hidratado 3,6% a.a.:
m Diesel m Outros _ o _ _
Expansao do modo ferroviario e aumento da intensidade de
20 ; uso dos caminhdes devem fazer a demanda energética se
expandirem 2,2% a.a.;
Transporte rodovidrio permanece o modo mais relevante.
40 Transporte de passageiros
Efeitos negativos da pandemia sobre o transporte de
n “ passageiros comecam a se dissipar, mas os efeitos persistem
0 por alguns anos, especialmente para o transporte aéreo;

2019 2025 2030 Crescimento do PIB per capita e reducdo do desemprego
revertem essas perdas, fazendo atividade crescer 3,2% a.a.

No consumo do setor de transportes, ressalta-se o crescimento do etanol hidratado, cuja participacao aumenta de 14%
para 17%, em detrimento da gasolina C, que passa de 27% para 26% entre 2019 e 2030.
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PDE 2030 | Participag¢ao por Fonte no Consumo Final de Energia lepe)

Consumo final por fonte
4,7% 4,5%

Gas Natural

Carvao Mineral e Derivados

Lenha e Carvao Vegetal

259 Mtep
2019

W Derivados da Cana
B Eletricidade
B Demais Fontes*

Derivados de Petroleo

5,2%

*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovdveis e outras ndo renovaveis.

A participacao da eletricidade no consumo de energia aumenta em 2 p.p. entre 2019 e 2030;

Os maiores ganhos em relacdo a demanda de energia se mantém concentrados nos derivados de petrdleo, principalmente devido ao
diesel e biodiesel, que crescem sua importancia nos veiculos pesados compulsoriamente adicionado em percentuais crescentes;

A lixivia (coproduto da industria de celulose) cresce a taxa de 2,1% a.a., além de ter participacdo importante no consumo final de

energia, é largamente utilizada para autoproducao de eletricidade neste setor.
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PDE 2030 | Perspectiva de Consumo de Eletricidade (epe)

A producao de petrdleo e gas é um dos principais

Agropecuario . : .
8rop vetores de expansao do consumo industrial;

5%‘

762 TWh
2030

Residencial

As EdificacOes — residenciais, comerciais e publicas
—irdo consumir 392 TWh de eletricidade;

Industrial

43% O segmento de servigos irda consumir % da

eletricidade do Brasil.

Para maiores informacgoes,
acesse aqui:

(epe)

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030

Demanda de Eletricidade
Nota: (1) Industrial —inclui o setor energético. _
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Energéticos

(2) Servicos —inclui edificagcBes comerciais e publicas, além de iluminagdo publica e saneamento. Julho de 2020
PATRIA AMADA

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-490/topico-522/Caderno de Demanda de Eletricidade - PDE 2030 (1).pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-490/topico-522/Caderno de Demanda de Eletricidade - PDE 2030 (1).pdf

PDE 2030 | Perspectiva de Consumo de Biocombustiveis em 2030 (epe)

B Etanol ANIDRO
Etanol HIDRATADO

Consumo final por fonte 1,9% de crescimento 458

[Milhdes de tep] médio anual

w
:h
(o]

Milhdes de m3

100

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

A demanda de biodiesel aumenta a taxa de 5,8% ao ano e o principal vetor é
a ampliacdo da sua participacao no 6leo diesel B comercializado, que salta de
10,2%, em volume, em 2019, para 15%, em 2030;

Com a esperada melhora gradual do poder econémico da populacao, fontes

{ w w w w w w w w w w w w com melhor rendimento energético devem ganhar espaco, como é o caso do

Bagaco de cana Etanol Lenha Boa parte do incremento de etanol hidratado estd atrelado ao consumo nos
W Biodiesel W Lixivia W Carvdo vegetal veiculos do ciclo Otto em detrimento a gasolina automotiva;
W Outras Renovaveis _
*N30 inclui biodiesel Espera-se que a lenha apresente a taxa de -0,4% a.a. ao longo do horizonte.
PATRIA AMADA
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PDE 2030 | Perspectiva de Consumo de Derivados de Petrdleo em 2030 (epe)

Consumo final por fonte A taxa de crescimento médio dos derivados de

B N30 energéticos de petréleo é de 1,4% a.a. entre 2019 e 2030;
100% petréleo
’ 6.4% 6.3%
90% 9 9.8%  Outras fontes Dada a falta de perspectiva para fontes substitutas
9.8% 3.3% 2ol o secundarias de petrdleo P P P
80% =70 3.5% Querosene em veiculos pesados, a demanda energética do
70% transporte de cargas continua muito concentrada
60% GLP no uso do dleo diesel;
50% Nafta
I ) 89 .
20% e 2.5% A demanda por GLP, que possui uma rede de
20% Gasolina distribuicao consolidada no pais, podera crescer
0
) cerca de 1,7% a.a. no periodo;
20% B Oleo combustivel
10% . ) .. .
Oleo diesel* Em 2030, parte do mercado potencial é abatida
0 . . .
0% pelo etanol e pelo biodiesel, especialmente no
. 2019 2030
N&o inclui biodiesel setor de transportes.
A perenidade do modal rodovidrio garante ao dleo diesel mineral a manuten¢ao de importancia entre os
derivados de petréleo.
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PDE 2030 | Onde esta o Potencial de Eficiéncia Energética e Elétrica (epe)

Participag¢do do Consumo Energético Setorial em 2030 Participag¢do do Consumo Elétrico Setorial em 2030

Setor Edificagoes
52%

Setor Edificagoes

16%

Setor
transporte Setor
34% Setor resiflencial 2 transporte
0%
Setor
Agropecuario
5%

Setor Industrial !
43% Setor
Agropecuario

Setor Industrial ?
46%

Notas: Ano base 2019. 5%
(1) Inclui o Setor energético.
(2) Compreende consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais
Eficiéncia energética abate 17 mil tep em 2030, Eficiéncia elétrica reduz 32 TWh em 2030.
equivalente a 5% do consumo final energético brasileiro. Industria (12 TWh) e Servigos (12 TWh) representam 73%
da energia elétrica economizada.
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PDE 2030 | Brasil: Eficiéncia Energética e Elétrica (epe)

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia energética em 2030 Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia elétrica em 2030

Setor Agropecuario 8% Setor Agropecudrio 4%
Setor Residencial ! 2% Setor Residencial ' 3%
Setor Servicos 2 6% Setor Servicos 2 6%
Setor Transporte 5% Setor Transporte 5%

Notas: Ano base 2019.
(1) Inclui consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais.
(2) Compreende comércio, servicos, publico, iluminacgdo publica e saneamento.
(3) Inclui o setor energético.

Eficiéncia energética abate 17 mil tep em 2030, Eficiéncia elétrica reduz 32 TWh em 2030.
equivalente a 5% do consumo final energético brasileiro. Industria (12 TWh) e Servigos (12 TWh) representam 73%
da energia elétrica economizada.
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PDE 2030 | Brasil: Contribuicao da Eficiéncia Elétrica (epe)
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MINISTERIO DE

Abatimento de
——C Potencial
onsumo rotencia 795 ‘ 32 h
=0—Consumo menos EE I \A’
== Consumo menos EE e AP 762}
Consumo menos EE, AP e MMGD em 2030 dEVidO a
eficiéncia elétrica
4% do consumo
V 4 [ J e
elétrico potencial em
Eficiéncia Elétrica = Consumo potencial de
eletricidade, caso fossem mantidos os
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 habitos e padrdes tecnoldgicos observados
(1) Eficiéncia energética inclui parcela incremental de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) em relacdo a 2019. no ano base — Consumo mcorporando 0sS
(2) EE: eficiéncia elétrica ganhos de eficiéncia elétrica com a
(3) AP: autoproducgo ndo-injetada narede. . reposicdo tecnoldgica pelo término da vida
(4) MMGD: Micro e minigeracao distribuida, cendrio “verdo”. .. L. ;
(5) RED: Recursos energéticos distribuidos. util e polltlcas Vlgentes-

Estima-se que a eficiéncia elétrica atinja 32 TWh, enquanto a solar térmica residencial 1 TWh em 2030.
A eletricidade economizada equivale a retirar a poténcia da UHE Itaipu (parte Brasileira).
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PDE 2030 | Eficiéncia Energética na Industria

Eficiéncia Energética e Elétrica Industrial*
[Milhdes de tep e TWh]

B Eficiéncia Energética W Eficiéncia Elétrica

B Consumo com conservagao m Consumo com conservagao

400

§_14o ‘ . 350
% 120 . 300
$ 100 2 250
€ 80 200
60 150
40 100
20 50

0 0

2025 2030

2025 2030

Nota: Ano base 2019.
*Inclui o setor energético

Eficiéncia energética abate 17 mil tep do consumo potencial
da industria em 2030.
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A eficiéncia elétrica contribui com a reducao de 3% do
consumo industrial em 2030, ou 12 TWh, volume similar ao
observado na mineracao e pelotizacao em 2019;

Destaque para o segmento de ferro-gusa e aco, que
apresenta reducao de 9% do consumo especifico.

Evolucdao dos consumos especificos nos segmentos selecionados

[tep/103 ton]
m 2019

1310
1218

m 2030

Cimento Ferro-Gusa e A¢o Ferro-Ligas Papel e Celulose
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PDE 2030 | Eletricidade em Edificacoes

Distribuicao do consumo de eletricidade em 2030

Transportes
Agropecuaria 0%
5%
Comercial
17%
T 0
Industria Publico 7%
43%
Residencial
27%

Nota: (1) Inclui consumo relativo a iluminagdo publica e saneamento.
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(epe

Consumo de eletricidade em Edificacdes em 2030

Em 2030, as Edificacdes irao representar 52% do consumo
de eletricidade do Pais;

As Edificacdes respondem por 60% da energia elétrica
economizada do Pais em 2030, contribuindo com 20 TWh
de abatimento.

Eletricidade Consumo com  Ganhos de

2030 (TWh) eficiéncia eficiéncia*
Residencial 205 7
Comercial 131 9
Publico 56 4
TOTAL 392 20

Nota: *Ano base 20109.
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PDE 2030 | Eficiéncia no Setor de Servigos (epe)

Eficiéncia em servigos* Consumo especifico dos segmentos selecionados do setor comercial
[kWh/m?]
M Energia conservada a- 20 M Eletricidade conservada < 250
® Consumo de Energia 9 m Consumo Eletricidade E
gr 18 12 m 2019
9 16 - 200 125 122
R 2030
< 14 117 114
= 100
- 12 - 150 93
- 10
.3 - 100 64
i, 60 5o 46
3735
-4 - 50
19
-2 17
) ; []
2025 2030 2025 2030 Atacado Saude Comércio Varejista Outros
Nota: Ano base 2019.
*Inclui os setores comercial e publico.
A energia economizada no setor de servigos Os segmentos de comércio varejista, escritorios, hotéis e
corresponde a 6% em 2030 em termos de eficiéncia restaurantes s3o atualmente responsdaveis por 50% do
elétrica e eficiéncia energética. consumo de eletricidade do setor comercial.
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PDE 2030 | Eficiéncia Elétrica nas Residéncias (epe)

Consumo Médio Consumo Total
[kWh por unidade] [TWh]

Condicionador
de Ar @

1
COngelador _
.
I
]
]
]

Chuveiro
Elétrico

14+

Geladeira [= | Consumo
Total
Televisdo
Squina d =D
Mauina de |
Lampadas m 2019
. 200 700 1200 0 5 10 15 20 25 30

2030

A energia elétrica economizada nas habitagoes brasileiras atinge 7 TWh em 2030,
correspondente a 3,3% do consumo.

PATRIA AMADA
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PDE 2030 | Evolugao da Eficiéncia do Setor de Transportes (epe)

Intensidade energética - transporte de passageiros Intensidade energética - transporte de cargas
E 50 E 35
& 45 i ————
o -2
< 35 E 25
£ 0 g, =
- ()
55 /\ . 1,3A,a_a,
20
15 10
10 0
: s
] @ Rodoviirio -
2019 2021 2023 2025 2027 2029 @ Ferroviario 2019 2021 2023 2025 2027 2029
, , @ Aquaviiario o
Avancos tecnologicos de veiculos e 0 aumento A reducado da ociosidade da frota de caminhdes
da ocupacao e da participacdo do transporte e a crescente participacdo do modo ferroviario
coletivo rodoviario reduzem a intensidade @ Total no transporte de carga reduzem a intensidade
energética da matriz de transportes. energética da matriz de transportes.

Ressalta-se os ganhos de eficiéncia individuais devidos a ado¢ao de novas tecnologias para veiculos leves, pesados e aeronaves.
Ademais, embora a matriz de transportes continue majoritariamente rodoviaria, a expansao dos transportes rodoviario coletivo e

ferroviario também melhoram a eficiéncia sistémica do setor de transportes.

PATRIA AMADA

) EPE — Empresa de Pesquisa Energética | 20
MINISTERIODE | #9%
MINASEENERGIA gﬁﬁé!.’: Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2030



PDE 2030 | Impacto da Eficiéncia na Demanda dos Transportes (epe)

Consumo energético — ganhos de eficiéncia individuais Consumo energético — ganhos de eficiéncia sistémicos
o 130 o 130
=] =)
0 0
i 120 = 120 122
110 110 g 110
<104 <104
100 =" 100 ="
o o
= =
\\ ‘,—" \\ ’,—”
- -
80 g5 s\_o= 80 gEdy e
70 76 70 76
60 60
(@) o i (@] (48] < LN Yo} I~ 0 (@) o (@))] o i N (0] < (Tp] (o} M~ 0 (@))] o
— o o o o o N o N o o (90) i o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(@] N (@] (@) (@] (@] (@] (@] N (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] N (@] (@) (@] (@] N (@] (@)
Na auséncia de avancos tecnologicos e da otimizagao do Em um cenario sem investimentos, em que a matriz de
uso da infraestrutura de cada modo de transporte (ganhos transportes mantivesse as participacdes de cada um de
de eficiéncia individuais), a demanda energética do setor seus modos em 2019, e em que nao houvesse ganhos de
de transportes aumentaria 2,3% a.a., ao invés dos 1,9% a.a. eficiéncia individuais, a demanda energética aumentaria
projetados. 3,3% a.a., ao invés dos 1,9% a.a. projetados.

Projeta-se um aumento de apenas 1,9% a.a. na demanda energética do setor de transportes, apesar de um aumento de 3,6% a.a. na
atividade do transporte de cargas, e de 3,2% a.a. na atividade do transporte de passageiros. Isso é resultado de ganhos de eficiéncia
individuais e sistémicos, que permitem uma reducao da demanda energética futura.
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