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OBJETIVO TECNICO

Uma das atividades do Projeto META (MME e WB) foi o ID 12 CONSGRID que consistiu na

contratacao de uma consultoria com renome internacional para prover ideias para o projeto

conceitual e basico de um laboratdrio de Redes Elétricas Inteligentes (Smart-Grids)

CARACTERIZACAO DAS REDES ELETRICAS INTELIGENTES

As redes elétricas inteligentes (REI) ou (“smart-grids”) sdao definidas como redes elétricas que

integram de forma eficiente os agentes conectados a mesma:

* consumidores, distribuidores, transmissores e geradores

* alguns que exercem a funcao de consumo e de geracao.

Esta integracao é feita de maneira a permitir, através do uso de diversas tecnologias:

*  Maior economicidade de recursos com sustentabilidade para o meio ambiente,

* gualidade e seguranca nos servicos prestados e nos produtos resultantes do fornecimento de
energia elétrica

* Enfrentar os desafios relacionados ao aquecimento global devido aos diversos tipos de
energias renovaveis

* Inovacdes tecnoldgicas nas dreas de medicao, telecomunicacdes, tecnologia de informacao e

automacao
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CONTEXTUALIZAGCAO SOBRE REDES INTELIGENTES (“Smart-Grids”)
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CARACTERIZACAO DAS REDES ELETRICAS INTELIGENTES (Continuac3o)
Empoderamento do Consumidor

GOVERNO FEDERAL

* Maior controle do consumo
* Possibilidade de gerar energia através de GD com ou sem armazenamento

* Nova relacdo com a concessionaria de energia
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2. OBJETIVO TECNICO - EXPERIENCIA INTERNACIONAL
* Maior seguranca e flexibilidade na operacao de sistemas de grande porte
* Identificacdo de potenciais situacdes de risco para a seguranca dinamica do sistema com
prevencao e rapidas acoes corretivas na operacao
* Mudancas tecnoldgicas e também comerciais (novas oportunidades de negdcios e servicos)
* Medidores de energia inteligentes que enviam as informag¢des do consumo com periodicidade
inferior a uma hora permitindo gerenciamento por parte da concessionaria e do consumidor
* Automacao e reconfiguracdo das redes de distribuicao de forma rdpida e automatica
* Novos tipos de carga que se destacam com o uso dos conversores / inversores de fequencia alguns
com conexao direta aos sistemas de informacao das concessionarias
* Sistemas fotovoltaicos com ou sem armazenamento de energia por baterias
* Conjunto turbina — gerador edlico

* Carregadores de diversos tipos de baterias ou outras fontes de armazenamento
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2. OBJETIVO TECNICO - EXPERIENCIA INTERNACIONAL — CONTRATACAO DA CONSULTORIA
Apds longo processo foi contratada a consultoria do Instituto Fraunhofer Gesellschaft zur
Forderung der Angewandten Forschung da Alemanha. O contrato foi assinado em 10/05/2016 e as

atividades previstas foram executadas entre 01/06/2016 e 30/06/2017

North America

u Research infrastructures present in the catalog
= Research infrastructures not present in the catalog ;
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* A consultora entregou ao Cepel cinco produtos conforme estabelecia o contrato:

* Estudos dos Principais Laboratorios de Redes Elétricas Inteligentes existentes e normas
técnicas relevantes. Neste produto foram destacados 53 laboratérios existentes a nivel
mundial com suas principais caracteristicas

* Escopo das Atividades e Caracteristicas Basicas do Laboratorio de Redes Inteligentes do
Cepel. Para a realizagcao deste produto foi efetuado um workshop no Cepel com a presenca
de diversas partes interessadas: Sistema Eletrobras, Agentes de Transmissdao, Agentes de
Distribuicao, Universidades, Fabricantes de Equipamentos, representantes de organizacdes
intitucionais (ONS) de maneira a ajudar a definir as necessidades do laboratério em funcao
das necessidades brasileiras. Como resultado foram definidas quatro principais areas de
atuacao

* Projeto Basico do laboratorio. Definicao de cada uma das areas e sua especificacdao basica:
Area de ensaios de equipamentos, area de simulacdo (PHIL), 4rea de microrrede, area de
testes de comunicacao e interoperabilidade

* Especificacdo Detalhada do Laboratério. Este produto detalhou bastante mais as areas
quatro areas do laboratério, suas caracteristicas, as normas a serem empregadas, a
especificacao dos servicos como a parte elétrica, hidraulica, refrigeracao, etc

* Especificacao detalhada dos equipamentos a serem comprados
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Os Beneficios que este projeto ird trazer foram elencados da seguinte forma:
* Empresas concessionarias de distribuicao de energia elétrica que poderao usufruir dos resultados
de pesquisas do Cepel
* Estudos, Protétipos, Provas de Conceito de Novas Tecnologias
* Planejamento e Operacao de redes de distribuicdao considerando SG
* Minimizar riscos de falhas de fornecimento resultante da conexao de novos equipamentos
* Fabricantes de equipamentos e sistemas poderao desenvolver em parceria com o Cepel novas
solugdes. Ensaiar seus equipamentos em ambiente controlado antes que os mesmos sejam
instalados no campo
* Profissionais do setor elétrico através de treinamentos que serdo fornecidos pelo Cepel
* Outros institutos de pesquisa e universidades que poderao mediante parcerias com o Cepel,
complementar suas pesquisas e desenvolvimentos
* A sociedade como um todo através da maior eficiéncia dos servicos de energia elétrica, da melhor
utilizacao dos recursos existentes, e dos beneficios ambientais traduzidos por menores emissoes

de carbono
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Ensaios de inversores e conversores associados a gera¢ao distribuida—
Adequacao as Normas Nacionais e Internacionais

Capacidade para testar
inversores fotovoltaicos de
até 200 kW — 1200 Vcc

Norma ABNT 16150
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Acreditagao para realizagao de testes de inversores Incluindo as fung¢oes
avanc¢adas envolvendo reativos, frequéncia e comunica¢ao em tempo real com
as concessionarias de distribuicao
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Pesquisa experimental com bancada Power Hardware-in-

the-loop
Conjuga simulacao digital em tempo real de redes elétricas interagindo com
equipamentos reais de poténcia operando em carga. Amplificadores de
Poténcia de rapida resposta dinamica e transdutores servem como interface
software/hardware

Power Amplifier

Bancada PHILdo Fraunhofer IWES, Kassel Alemanha
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Exemplo de aplicagao (i): Avaliacao de controladores de
microrredes (PHIL/HIL)

Real-time simulation of a Small Scaled Microgrid with a uG controller
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Pesquisa experimental com microrrede em baixa tensao

Objetivo:

Avaliar o desempenho dos
componentes do sistema

Energia Edlica tanto de forma individual,

Emulada no Lab. 400 kVA trifasica quanto em conjunto_

Motores .
- Carga verificavel

=] Conexdo a rede
Rede real do Cepel ou
bancada PHIL

Energia Solar

60 kW de FV

0

50 kVA de

térmica diesel B ma de Controle >
de geracéo objeto de pesquisa

Acumuladores S .
60 kWh de baterias Geréncia e integracdo
de energia
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Pesquisa experimental com microrrede em baixa tensao
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60 kW de FV

Exemplo de aplicagao:

Emular cendrios que
permitam avaliar os
possiveis beneficios do
empoderamento do
consumidor:
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Diagrama de blocos da infraestrutura do sistema em construgao no Lab SG-1

Objetivo inicial:
Verificacdo de
Tester Room interoperabilidade

Workstation 1 | Workstation 2

Field Bus Gateways
eg Modbus RTU

Ethemet over optical fibre
Ethemet over cat 6

Field Bus

High power cable
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* Projeto META (MME — BIRD) — Inicio 2013

* Licitacao Internacional de Consultoria para Projeto Conceitual do Laboratdrio contratacao
baseada em Qualidade e Custo — 2015

®* Projeto junto com os institutos Fraunhofer IWES e Fraunhofer Fokus da Alemanha — 2016
a 2017

®* Decisao de escalonar o Laboratério de SG em duas fases:
e Fase 1 - Ensaios de equipamentos até 200kVA

 Fase 2 —Ensaios de equipamentos até 2 MVA

Compra de Equipamentos — Planejados para 2018 e 2019

* Projeto executivo em Andamento - 2018

®* QObras em Adrianépolis em 2019

* Data prevista para inauguracao areas 1 e 2 — Dezembro de 2019

* Data prevista para inauguracao areas 3 e 4 — 2020
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