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Das Atribuicdes Institucionais e do Diagndstico

CNPE
5 R Conselho Nacional de
Estrutura Institucional e P e
MME
Ministério de Minas e Energia
CMSE
o . EPE
Comité de Monitoramento do Setor , L
Elétrico Empresa de Pesquisa Energética
ANEEL ANP ANA
Agéncia Nacional de Energia Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Agéncia Nacional de Aguas
Elétrica Natural e Biocombustiveis
ONS CCEE
Operador Nacional do Camara de Comercializagdo de
Sistema Energia Elétrica
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Diagndstico de Necessidades: (i) Avanco em dados primarios; (ii) Modernizagcao metodolégica?
iii) Potencial de Eficiéncia Energética

PATRIA AMADA

&= Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia ,_ BRASIL Ministério de Minas e Energia

Secretaria Executiva GOVERNO FEDERAL




PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO
SETOR DE SERVIGOS:

*Motivacio/Objetivo
*Resultados

T *Encaminhamentos
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE
SERVICOS

JUSTIFICATIVA
Relevancia do setor no consumo de eletricidade
Limitado conhecimento do uso de energia nos seus subsegmentos
Avanco metodoldgico nas projecdes e atualizacdao de dados

Insumo para identificacdo de oportunidades setoriais de eficiéncia energética

4 N

OBJETIVO: Pesquisa de campo em nivel nacional para o setor comercial brasileiro,
visando a obtencdo de informacgdes sobre consumo, habitos de uso de energia e
posse de equipamentos para fins de aplicacao em modelagem especifica de
demanda de energia para este setor.
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE

SERVICOS

ESCOPO

' imari 2. Difusio de informag3
Pesquisa de Campo de Dados primarios N usdo de nformagio
0 |peresupermercados

4, Atacado com predominancia de produtos alimenticios
Abertura em 25 su bseg mentos CNAE 5. Atacado com predominancia de produtos pereciveis
L. ) .. 6. Atacado com predominancia de produtos ndo-pereciveis
Produtos: bases de dados e relatorios -diagnostico e e e

9, Atividades profissionais, cientificas e técnicas
1- PLANO DE TRABALHO E APRESENTACAO NA EPE
2- RELATORIO COM AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS
3- RELATORIO COM AVALIACAO DO PLANO AMOSTRAL E APRESENTAGAO NA EPE

4- BASE DE DADOS CONTENDO O UNIVERSO DE PESQUISA L oA T S
15. Qutras atividades de atencdo a satde

16. Outras atividades de atencdo a salide, integradas a assisténcia social

5- RELATORIO COM AVALIAGAO DA BASE UNIVERSO E APRESENTAGCAQO NA EPE

17. Servicos de assisténcia social sem alojamento

6- BASE DE DADOS RESULTANTE DA PESQUISA DE CAMPO 18. Local publico
19. Servicos de suporte e manutencdo

7- RELATORIO E VERSAO FINAL DO BANCO DE DADOS E APRESENTACAO NA EPE 20. Restaurantes, LanChonetes, Bares, Casas de Ché, de Sucos e Similares
21. Qutros servicos de comida

22. Comércio varejista
8- RELATORIO E TABELAS PARA O MODELO E APRESENTACAO NA EPE 23. Varejo de automdveis

Executora: FOCO Opinido e Mercado (Pregdo) 21, Pacaiase confefaries
25. Qutro varejo de comida
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE
SERVICOS

RESULTADOS

Cerca de 11 mil questionarios aplicados em 108

8 " Area Total - mil m Consumo Total (expandido da amostra) - mil tep
egmen : :
! (expandida da amostra) | Gés Natural | Lenha | Oleo Diesel [ Oleo Comb.]  GLP | Eletrcidade [CarvaoVeg.| %
A . . . o s - _ T , "
municipios (cidades do interior e todas as capitais) |- ST T T AT, N, O O [T
2. Difuséo de informacéo 1383848 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,45 164,62' 0,00' 11%
. ,o Deposito (3+4+5+6) 125.256,59 1411 0,19 0,00 0,00 4916 1280,16] 0,00 86%
I n d ICa dO res d e consumo ener get ICO po rse g me nto Comércio atacadista com predominancia de produtos alimenticios (3+4) 66.530,10 14,71 0,19| 0,00 0,00 45,89 896,00' 0,00| 6,1%
3. Hiper ¢ supemercados w24 1407 ol 0w [ T I Y )
4. Atacado com predominéncia de produtos alimenticios 19.976,86) 0,64 0,00 0,00 0,00 397 175,13 000 12%
Consumo extrapolado oS o | | i
Comércio atacadista em geral (5+6) se72649] 000 0,00 0,00 0,00 3] 4l 000l 2%
5. Atacado com predomindncia de produtos pereciveis 10.747,36| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30, 43,0 0,00| 0,3%
6. Atacado com predominéncia de produtos no-pereciveis 47.979, 14| 0,00 0,00 0,00 0,00 297) 3,14 0,00| 2.2%
____________ 7. Educagdo e Afvidades de Supore & Educagéo £9.739,09 308 000 000 000 16,14 18277 om| 13%
T Tl Escrifrio (8+9+10+11+12413) 850.684.14) 1201 0,00 0,00 000 8901 169812 000 115%
et ) TS 8. Afvidades imobiéries 19.265,51 000 000 000 000 074 2,19 000 06%
~“ Tabela 28:  Consumo por fonte de energia — dados coletados na pesquisa S, — -
9. Afividades profissionais, cientficas e técnicas 53.725,62 0,00 0,00 0,00 0,00 501 223,71| 0,00| 1,5%
10. Atividades administrativas 14.302.99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 144,85 0,00' 0.%%
1 Mogrieno oS S OGRS D G IS L, 11, Condomrrics Predas 554t 1201 00 000 I A T o 35%
2 Pilsso de nomagio 2502 000 000 300 000 73 3390524 000
A Hiper ¢ supermercados 106422 36549 005 49668 000 86569 19163484 000 \\\ 12. Afividades financeiras, de seguros ou corelaios 18.875,21' 0,00 0,00 0,00 0,00 061 16421 0,00' 1,0%
,II 4. Atacado com predominancia de produtos alimenticios 31228 1143 000 5022 000 5607 3184613 000 \\ 13. Outras afividades de escritorio 163.060,66' 0’00 0’00 0’00 0’00 4,66 622,13 Oml 4v0%
/' 5 Atscado com predominancia de produtos pereciveis 3278 000 000 1680 000 918 1689362 000 N = —— e
/6 Atucada com predominincia de produtos o pereciveis 20433 000 000 150 000 1143 1689995 000 \ Atividades de Atencéo a Satide Humana e Assisténcia Social (14+15+16+17) 103.302.49 38,52 0,38 0,00 0,00 35,42| 882,57 0,00| 61%
F/ 7 Educagdio & Afividades de Suporte 3 Educagio 47547 2385 000 000 000 9933 1445599 000 \ 14. Hospital e Pronto-Socormo 57.936,10 34,89 031 0,00 0,00 25,3 52841 000] 38%
1 ‘\
! 8 Asuiades motiares 2185000 000 000 000 863 1457334 000 \ 15, Qutras afvidades de atengdo & saiide 3700470 245 00§ 000 000 27§ 32089 o 21%
! 9 Atvidades proficcionais, centficas e ticnicas 234 000 000 3§ 000 1451 8BTS 000 ! _
I 10. Atividades administrativas 14573 000 000 000 000 258 1746738 000 ! 16. Outras atividades de atencdo & salde, infegradas 4 assisténcia social 5.99,38 0,94 0,00 0,00 0,00 572 23,91| 0,00| 0,2%
i (L Consomins Piesos R s o | 17. Senvicos de assisténcia social sem alojamento 22173 023 0,00 0,00 0,00 1,59 9,33' 0,00| 01%
12. Atividades financeiras, de sequros ou comelatos. 159,40 000 000 9,00 000 465 1514922 000 ] P
| ibmaite I i 18.Loca pibico oy o oo oo oo s wsm|  om| 2%
v 14. Hospital ¢ Pronto-Sacarro 59703 40862 003 7475 000 23625 6334383 000 { 19. Servigos de suporte € manutencéo 3346375 0,29 0,00 0,00 0,00 3,02| 123,15' 0,00| 08%
- P 1
- 20 spgto s v o gl RO R le 0 g0 ! Servigos de Comida (20¢21) 52005  a423) 68| oo g0 2sem] serto] 508 5w
3 uiras atidades de atengso & saide, ntegradas &
y o pseeesd e T Y 20, Restaurries, Lanchonees, Bres, Cases e Ch, de Stcos & Smtes ool o6 e on]  om|  w]  mu]l  me| sm
\ 7. Senigos de sssiskincia social sem alojamento 35192 4017 000 1485 1677583 000 K - -
N\ 18 Local pibiio 51902 000 000 450 2245948 000 J 08 Servigos de comida 10.472,59' 219 1,04 0,00 0,00 2487 68,78' 0,30| 0,6%
18 Senios de uporte ¢ manuengo . I ) EETE 207.919,85' 0,00 0,00 0,00 0,00 191 90210 0,00' 58%
oemmpieemetmtmetis n s 934 awd s ow oo 0w oo | o] o
21 3ugos senios de comida 26682 633% 028 000 9
2. Camdieg veista 12982 000 000 000 83.664,72 24,65 279 0,00 0,00 8028 926,12 od6[ 6%
EUEEE 54651 975 000 600 000 24, Padarias e confeiarias 10.070,24 6,26| 279 0,00 0,00 48,00| 183,62 0,46| 1.6%
24 Pz e cniehay_ ezld RS U SED O 2. Outo vardo de comida R IR 000 0 Y o0 51%
25. Outro varsjo de comida ~~ o 18771 5331 000 000 000 :
L e sl W =T = Comércio e Servigos (soma de todos os segmentos) irestar]  tsom3| 5] ogo] oo  sseat|  7stose] 1644 100w

' g PATRIA AMADA Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia , BRASI L Ministério de Minas e Energia

Secretaria Executiva '« COVERNO FEDERAL




PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE
SERVICOS

Modalidade tarifaria

CARACTERIZACAO DO
USO DE ENERGIA NO
SETOR DE SERVICOS

CARACTERIZACAO DO
UsO DE ENERGIA NO

Demanda contratada SETOR DE SERVICOS

Geracgao Propria de Energia

RESULTADOS DA RESULTADOS DA

Extrato 1: Area e Consumo Total
Extrato 3: Habitos deUso dos Equipamentos

Consumo de energéticos PESQUISA PESQUISA
Dados construtivos de eke foce ehe foce
edificagdes
Area constru I,da CARACTERIZACAQ DO CARACTERIZACAO DO
Uso DE ENERGIA NO USO DE ENERGIA NO 2
. SETOR DE SERVICOS § SETOR DE SERVICOS E
Equipamentos = g
i1Fi 3 RESULTADOS DA '-!?'j- RESULTADOS DA g
Idade da edlflcagao PESQUISA ° PESQUISA 2
.E. =
Perfil de uso da edificagao e foco |8 . foco BB
Posse e utilizagao de ontrato - ‘E_ Contrato CT EPE-12/2014 g
equipamentos - o
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE

SERVICOS

 Caracterizagao do Segmento de Comeércio Varejista
Concentracdo atividades no comércio varejista de artigos do vestuario e acessorios (17%)
e artigos de cama, mesa e banho (11,5%)

« Area construida total: 207.919,88 m?

* Consumo médio de energia elétrica: 545,98 kWh

« Area construida (média) das empresas pesquisadas: 129,82 m?

e Percentual de lampadas utilizadas: 24% LFT de 40 W e 17% LFT 110W e LED 13W 5%

* Porte das empresas pesquisadas: 95% sdao Microempresa

Consumo nacional por fontes de energia (expandido da amostra)

Fonte de Energia Consumo (mil tep) %
GLP 1,9 0,2
Eletricidade 902,1 99,8
Total 904,0 100,0
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE

SERVICOS

* Recusa as pesquisas em geral e desconfianga em relagao ao objetivo da pesquisa
* Recusa em fornecer dados cadastrais da empresa: histérico de fraudes anteriores
* Contexto vigente no setor energético a época

» Dificuldade no acesso aos dados de consumo de energia

» Dificuldade em nog¢des espaciais e de especificacdes de equipamentos

* Falta de conhecimento do CNAE ou nao correspondente a atividade praticada

* Erros materiais, falta de informacgao para a variavel

ACOES

* Parceria da EPE na comunicagao da pesquisa

* Depuragao de dados e nova aplicacao de questionarios
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PESQUISA DO CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR DE

SERVICOS

ENCAMINHAMENTOS E BENEFICIOS DO PROJETO

IMPLEMENTAGAO DE RESULTADOS

Analise e depuracgao de
dados

. Consisténcia interna

e Analise de
especificos

indices

PRODUTOS

Modelagem da projecao

Atualizacao de
modelagem
* Acoplamento a

ferramentas atuais

Realizacdo de testes

Avaliacao de
resultados
|dentificacao e

realizacao de ajustes

C Meta: PDE 2028

Ferramenta operacional

Produtos do TR 16
publicos

Produtos da EPE
aperfeicoados

Ministério de as e Energia
Secretaria Executiva
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM
SEGMENTOS INDUSTRIAIS SELECIONADOS :

*Motivacio/Objetivo

*Resultados

_—— *Encaminhamentos
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS
INDUSTRIAIS SELECIONADOS

= : a Eti Outras
Indastria  Producdo de Energia US© Nao energetico outre: 10% \
5,8% industrias

o (Auto-consumo)
33,3% 7 10,0% Papel & 1%
X 2 Celulose °
(C ) Alimentos &
Bebidas e
Fonte: EPE, Balanco Energético Nacional 2018 (ano base 2017) .
Quimica 8%
JUSTIFICATIVA T Ny
Aperfeicoar qualidade dos dados de energia Ferr:é’;sa & e
Atualizar a modelagem de demanda de energia Nao 0%
Metélicios ?
Atualizar o Balango de Energia Util (BEU)
Identificar oportunidades de eficiéncia energética (potencial, custos etc) ' Ferro-gusa e ago (18 %), Minerago e Pelotizagdo
(3%) e Ferro-ligas (2%)
Apontar insumos para politicas publicas potencial de eficiéncia energética we”t" (G e (5 /

-

OBIJETIVO: Pesquisa de dados primarios do consumo de eletricidade e combustiveis em
segmentos especificos da indUstria brasileira, visando subsidiar a estimativa pela EPE e
pelo MME do potencial de eficientizacao do uso da energia em segmentos industriais
energo-intensivos: cadeia do aluminio; celulose e papel; cadeia siderurgica; ceramica;
alimentos e bebidas; quimica. j

Ministério de Minas e Energia ’ B RAS I L

Secretaria Executiva ‘BN GOVERNO FEDERAL
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS

INDUSTRIAIS SELECIONADQOS
ﬁUMI'NIO \(APEL&CELULOSE \ SIDERURGIA \

. . , . * Bauxita * Celulose * Pelotizacdo
Pesquisa de Campo de Dados primarios .
* Alumina * Papel * Ferrogusa
Consumo de energia por tecnologia/processo * Aluminio primdrio * Papel reciclado * Aco base carvéo
* Aluminio secunddrio mineral
Potencial de eficiéncia energética e custos « Ago base carvéo
) vegetal
Produtos: Base de dados de uso de energia por ) -

segmento industrial e Relatorios setoriais \ J\ J\ J
GRAMICA \ QIMENTOS & BEBIDA} GUI'MICA \

Produto

* Branca * Aclcar * Petroquimica
1 - Relatdrio: Metodologia de pesquisa . . .

* Vermelha * Massas, pées etc. * Gas-quimica
2 — Banco de dados o Vil « Oleos e gorduras * Alcoolquimica
3 — Relatorio: Cadeia do Aluminio S . Fertilizantes
4— Relatdrio: Papel e Celulose * Leite e derivados * Soda-cloro

e Sucos e bebidas etc.

A AN J

5 — Relatdrio: Cadeia Siderurgica

6 — Relatdrio: Ceramica e Vidro \ J

7 — Relatorio: Alimentos e Bebidas

8 — Relatdrio: Quimica

Executora: Consorcio Applus-Qualitec (SBQQC)
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS

Base de dados de 1.167 plantas industriais em 595

municipios

Insumos para atualizagdo do BEU industria

INDUSTRIAIS SELECIONADOS

Potencial de eficiéncia energética e custos

INVESTIMENTO  INVESTIMENTO
MAIS EFICTENTE®

MEDIDAS DE MEI HORIA

ADOTADAS

Indicadores de consumo energético por segmento

ATUAL L
(RS$/ton

EXEMPLO

FORMASDE ~ FORCA CALORDE AQUECIMENTO . - TOTAL
ENERGIA (tep/t) MOTRIZ PROCESSO  DIRETO  RETRIGERACAO ILUMINACAO )
(Gs Natural 000079 | 002117 36,52%
Carvao Vapor - 0,03405 53,54%
Oleo Diesel 0,00004 - 2,22%
Oleo Combustivel - 0,05066 35,29%
GLP 0,00002 : - . 5,48%
Eletricidade 0,00048 : 0,00003 0,00017 000032 | 11,23%
TOTAL (%) 534% | 17,42% | 40,30% 29,55% 69,05% | 38,68%

(RS/ton

ECONOMIA
DE ENERGIA

oo

ECONOMIA DE

ENERGIA
(tep/ton

produzida)

produzida)

produzida)

Ministério de
Secretaria Executiva

Troca de motor de alto rendimento 1,39 1,80 3,18% 0,00021
]E:‘esqtﬁgff'; de inversor de - 5,50 1,53% 0,00056
Automatizacdo de esteiras - 0,20 0,78% 0,00004
gg’:";"f Manutencio Compressores 24,90 36,32 2,51% 0,00078
Troca/Manutencdo Robd - 18,88 0,04% 0,00001
Troca/Manutencdo Misturador Eirich 11,57 15,43 0,63% 0,00001
Troca/Manutencdo Classificador 5,25 6,67 0,06% 0,00000
Troca/Manutencdo Esmaltador 5,88 8,65 0,05% 0,00000
Troca/Manutencio Decoradora 5,92 7,21 0,13% 0,00001
Troca/Manutencdo Retifica 3,23 3,93 0,09% 0,00001
Troca/Manutencio Moinho 19,53 24,09 0,27% 0,00002
Troca/Manutencdo Prensa 29,75 49 87 0,15% 0, 00001
Troca/Manutencao Filtro de Mangas 0,40 0,44 0,11% 0,00001
TPM Manutencio Compressor de Ar 0,30 0,83 1,05% 0,00004
TPM Manutencdo Sistema de Vacuo 0,03 0,69% 0,00002

inas e Energia

ri
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS
INDUSTRIAIS SELECIONADOS

RESULTADOS EXEMPLO
Matriz energética Potencial de Eficiéncia Energética por subsegmento
| Potencial
4% i Subsegmento = . Observagdo
total  elétrico térmico
12% 5% 68% 15%
Fertilizantes | 17,2% | 18,4% | 15,1% |Motores elétricos
87% 8%

Gas-quimica 5,9% 7,3% 6,8% |Gas de processo para refrigeracdo
20% 75% soda-cloro 4,9% 4,9% 6,8% |Gas natural para calor de processo

519%* 49% petroquimica | 17,9% | 158% | 18,0% |Gas de processo para aquecimento direto
alcool-quimica| 7,9% 15,2% 2,3% [Motores elétricos e gas para calor de processo

|

33% 28% 27% 12%

m Gas natural ® Eletricidade |nvestiment° POtenCIaI de economia de
energia

m Gas de processo/Refinaria/C9+ m Outras
(tep/

unidade)

Subsegmento  Unidade Medidas de eficiéncia energética  adicional
(R$/unidade) (%)

Consumo Especifico (tep/t)

. Instalagdo de pré-aquecedor de ar de
= _ Fertilizantes |carga de GN (m? 0,0107 1,1% 0,294
*<0'5 | 00010 B () combustdo do reformador j
&, 0,366 ]
£ o 0,0008 0,00065 carga de GN (m?) |Manutencdo dos purgadores 0,0177 2,0% 0,0000134
$o3 00006 - Gas quimica
: 0 carga de GN (m®) |Retorno de condensado 0,0003 9,3% 0,0000003
202 0,0004 -
¢ 0113
g0L- i -0'082 0,0002 - t produzida Sistema de cogeracdo de eletricidade 184 | 14,8% 0,043
g U 1 ‘ 0,0000 Sodacloro Célula eletrolitica - de mercdrio para
; i 0,
" Soda Cloro  Petroquimica Alcool-Quimica Fertilizantes Gas-Quimica tproduzida membrana 1941 93% 0,020
Belétrico mtérmico —amplitude da amostra Petroquimica |carga de nafta (1) Controle avangado de processo em 06| 1149 0.002
colunas de destilacdo ' ' '
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS

INDUSTRIAIS SELECIONADOS

Dificuldade de acesso a plantas para fornecimento de dados: desconfianca com o objetivo

da pesquisa e ndo obrigatoriedade de fornecimento de dados

Desafio metodoldgico para uso de dados disponiveis para geracao dos resultados

pretendidos pelo projeto

Envolvimento elevado de tempo de equipe e coordenagao para concep¢ao do escopo,

processo licitatdrio e monitoramento/acompanhamento da elaboragdo dos produtos

ACOES

Parceria préxima com a consultoria para possibilitar agilidade na busca por solugdes

alternativas e tratamento das contingéncias do projeto

Intensificacdo de a¢des de comunicagao com fornecedores de dados primarios
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ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA EM SEGMENTOS
INDUSTRIAIS SELECIONADOS

ENCAMINHAMENTOS E BENEFICIOS DO PROJETO

Atualizacao e aperfeicoamento de bases de dados de consumo de energia e eficiéncia

energética na industria brasileira
Atualizacdo da ferramenta de projecao
Produtos previstos:

Relatdrios no “site” da EPE

Atualizacdo do BEU da industria brasileira

Nota técnica sobre uso de energia e potencial de eficiéncia energética na industria

brasileira
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CONSIDERACOES FINAIS

Projeto META foi fundamental para viabilizar pesquisas primarias de grande porte

Colaboracao e parceria com os segmentos consumidores foi fundamental para possibilitar

acesso a dados nos setores comercial e industrial

Dados e informagdes obtidas permitirdo avangos metodolégicos e maior conhecimento de

setores importantes para o planejamento energético brasileiro:
Melhoria das projecdes
Analise de competitividade das fontes energéticas

Subsidios de informagao para identificar e promover politicas de eficiéncia

energética

Ministério de Minas e Energia ’ B RAS I L

Secretaria Executiva ' :OVERNO FEDERAL

' g PATRIA AMADA Empresa de Pesquisa Energética m

Ministério de Minas e Energia



OBRIGADO! R\

Coordenacao Técnica

Jeferson Soares

Equipe de Fiscalizacao dos contratos
*TR 16 - Pesquisa Setor Servicos

Ana Maia e p e

Jeferson Soares

Empresa de Pesquisa Energética

*TR 17 - Pesquisa Industria

) Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
,{_ﬁ,,,Arnaldq‘f#'?{?’ 20090-003 - Centro - Rio de Janeiro

_Patricia Messe r http.//www.epe.gov.br/
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Twitter: @EPE_Brasil . :
! . Facebook:  EPE.Brasil
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