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1. Cronograma de atividades do ciclo 2020-2021 (incluindo atividades bianuais)

AvaliacOes e Testes Metodoldgicos
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1. Cronograma de atividades do ciclo 2020-2021: Encontro com os Agentes

* F. Intermitentes * Elevacao EARM

(Workshop: 28/out) VminOP (DC)

* NEWAVE hibrido °* F. Intermitentes * DESSEM - UCH * F. Intermitentes

» Volatilidade (s/ ENA VE) * Volatilidade (s/ ENA VE)

v

Rep. Hidrologica Rep. Hidroldgica ity PR EWAVERDrde -  ntermientes
Produtibilidade Produtibilidade * DESSEM (Workshop) '
« Taxa de Desconto Taxa de Desconto
VminOP (DC)
Elevacao EARM

Atividades do ciclo 2019-2020 (Finalizagdo)
Atividades do ciclo 2020-2021
Atividades do ciclo bianual 2020-2022

* F. Intermitentes
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2. Andamento das atividades: 1- Volatilidade do CMO/PLD ccee

Analisar a construcao da FCF no NEWAVE sem considerar a ENA como variavel de estado:

O objetivo é verificar a influéncia da representacao hidrologica na volatilidade do CMO/PLD, e estudar a
influéncia de uma FCF sem a ENA como varidvel de estado na reducdo da volatilidade do CMO/PLD sem
comprometer a seguranca do sistema.

Motivacao: Nos Ultimos anos tivemos episdodios em que o PLD apresentou variacdes abruptas, associadas
principalmente a representacao hidrologicas nos modelos energéticos.
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2. Andamento das atividades: 1- Volatilidade do CMO/PLD ccee

AvaliagGes e testes metodoldgicos _

Backtest independente _
Preparar material para Consulta Publica - -

Consuta Pblica N T
Reunido com os agentes - -

Se metodologia aprovada, iniciar _
validagdo em FT

27/10/2020 — Envio do relatério para contribuicdo do GT Met

30/10/2020 — Reunido para apresentacgdo dos resultados ao GT Met

03/11/2020 - Prazo para receber a contribuicdo dos demais participantes do GT Met
09/11/2020 — Relatdrio consolidado para abertura da CP

Nov/2020 — Reunido com os Agentes para apresentagao dos resultados

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 2- Representacao hidrologica - PAR(p)-A ccee ONS

Consideracao de uma parcela anual na construcao de cenarios hidroldgicos:

Na construcao dos cenarios hidrologicos pelo modelo GEVAZP, utilizados no NEWAVE e DECOMP, avalia-se
considerar uma parcela representando a média das ultimas 12 afluéncias, além da tendéncia hidrologica dos p
meses mais recentes ja consideradas pelo modelo PAR(p)

Motivacao: As alteracdes no comportamento hidroldgico nos anos mais recentes. Por exemplo, os dois REEs abaixo:
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2. Andamento das atividades: 2- Representa¢ao hidrologica - PAR(p)-A ccee ONS

AvaliagGes e testes metodoldgicos _
Backtest independente _
Backtest completo _

Preparar material para Consulta Publica - -

Reunido com os agentes

validagdo em FT.

27/10/2020 — Envio do relatdrio para contribuicdo do GT Met

30/10/2020 — Reunido para apresentagdo dos resultados ao GT Met

03/11/2020 — Prazo para receber a contribuicdo dos demais participantes do GT Met
09/11/2020 — Relatério consolidado para abertura da CP

Nov/2020 — Reunido com os Agentes para apresentacdo dos resultados

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 10
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 3- Produtibilidade ONS

Aprimoramento na representagao da produtibilidade e perdas hidraulicas no planejamento da operagao
energética de curto prazo (DECOMP)

Representacdao das produtibilidades e perdas variaveis através de grades no calculo da FPH e FPHa do
modelo DECOMP. Essas grades sdo ajustadas a partir do uso de Modelos Aditivos Generalizados (GAM) e
calculados a partir de uma janela de dados operativos historicos.

Motivacao: Tornar a funcdo de producao aproximada construida pelo DECOMP mais aderente a realidade operativa.

Representagao por grades:
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2. Andamento das atividades: 3- Produtibilidade ONS

AvaliagGes e testes metodoldgicos _
N

Backtest independente

Backtest completo

Preparar material para Consulta Publica -

Consulta Publica

Reunido com os agentes

Se metodologia aprovada, iniciar
validagdo em FT.

27/10/2020 — Envio do relatério para contribuicdo do GT Met

30/10/2020 — Reunido para apresentac¢do dos resultados ao GT Met

03/11/2020 - Prazo para receber a contribuicdo dos demais participantes do GT Met
09/11/2020 — Relatério consolidado para abertura da CP

Nov/2020 — Reunido com os Agentes para apresentacdo dos resultados

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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2. Andamento das atividades: 4- VMinOP (DECOMP) ONS

Avaliar o acoplamento do VminOP do NEWAVE para o DECOMP

Motivacao: Incluir um mecanismo de seguranca no modelo de planejamento da operacdo energética de curto prazo,
adicional ao mecanismo CVaR ja presente no modelo, de forma que a probabilidade de se adotar medidas
heterodoxas seja mitigada.

Nao requer modificagcao no NEWAVE.

- A comunicacao entre os dois modelos sera
apenas um valor.

Processo atual

- O termo mx,,;, sera um valor de violagao
meédia visto pelo NEWAVE.

- O DECOMP passara a conter uma indicacao
mais fidedigna em relacdo a métrica de risco
TaXg + OpioMXpig VminOp ao incrementar este custo adicional a

DECOMP FCF

- Esse aprimoramento ainda nao considera a
implementacao dos niveis metas no modelo
DECOMP. Esse tema sera enderecado no
proximo ciclo de trabalho.

NEWAVE NEWAVE

CF = RHS + Ty Xy Xvid CF = RHS + Ty Xy

DECOMP

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 13
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 4- VMinOP (DECOMP) ONS

Ago/20 Set/20 | Out/20 | Nov/20 | Dez/20 | Jan/21 | Fev/21 | Mar/21| Abr/21 | Mai/21 | Jun/21 | Jul/21
AvaliagGes qualitativas e quantitativas _

Internalizar no NW e DCP a atribuicdo dos

valores de maxima violagdo, caso se mostre
uma solugdo efetiva. -
Entrega de versao pelo CEPEL.

Backtest completo I

Preparar material para Consulta Publica

Consula Piblc I
Reunido com os agentes - -

Se metodologia aprovada, iniciar validagao _
emFT.

06/11/2020 — Reunido para apresentacdo dos resultados ao GT Met

Dez/2020 — Reunido com os Agentes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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2. Andamento das atividades: 5- Elevacao de EArm

Analisar alternativas para preservacao estrutural dos niveis de armazenamentos dos reservatorios do SIN:

(cee ONS

Motivacdo: Em 02/set, o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) deliberou para que a CPAMP avalie mecanismos
visando elevacdo estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatorios das usinas hidrelétricas, sobretudo aos finais dos
periodos secos, bem como que proponha transicao capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do consumidor de

energia elétrica.
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2. Andamento das atividades: 5- Elevacao de EArm ccee ONS

Ago/20 Set/20 | Out/20 | Nov/20 | Dez/20 | Jan/21 | Fev/21 | Mar/21 | Abr/21 | Mai/21 | Jun/21 | Jul/21
i s Sl . I
metodoldgicas e andlise regulatdria

Backtest completo

Consulta Publica

Preparar material para Consulta Publica _

Reunido com os agentes -

Verificacdo de resultados dos modelos para diferentes niveis de aversdo a risco presentes em outros temas do GT Met.
Consolidacdo de estudos ja realizados (parametros de vazao e armazenamento em usinas especificas e subsistemas)
06/11/2020 — Reunido de alinhamentos e apresentacao de resultados do GT Met

Dez/2020 — Reunido com os Agentes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 16
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 6- Taxa de Desconto (epe)
Revisao da taxa de desconto utilizada nos modelos de otimizagao em uso nos estudos oficiais do setor

Definir conceitualmente o uso da taxa de desconto para, em seguida, identificar e avaliar metodologias de calculo
adequadas. Buscar coeréncia entre as taxas de desconto utilizadas nos diversos estudos de curto, médio e longo prazo.

Motivacdo: Revisar a taxa de desconto de forma a garantir a coeréncia entre as etapas de planejamento da expansao,
operacdo e formacdo de preco, do sistema de energia elétrica.

Taxa de

‘desconto

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

17



2. Andamento das atividades: 6- Taxa de Desconto epe

AvaliagGes e testes metodoldgicos _

Backtest completo _
N
N

Preparar material para Consulta Publica

Consulta Publica

Reunido com os agentes -

Avaliacdo dos conceitos das taxas de desconto e seus efeitos nos modelos
* Modelo de Operagao: funciona como mecanismo de aversao ao risco

* Modelo de Planejamento: efeito no horizonte de investimento

Nov/2020 — Reunido com os Agentes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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2. Andamento das atividades: 7- SUISHI (Energia Firme) epe ONS

Implementacao e validacdao das regras operativas para a bacia do Sao Francisco no mddulo de energia firme:
Validar nova operacdo do S3o Francisco de acordo com resolucao ANA n2 2081/2017 e avaliar seu impacto
no calculo da garantia fisica das hidroelétricas

Motivacao: Aproximar a operacao do modelo as restricdes impostas pela ANA.

Queimado
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CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 19
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2. Andamento das atividades: 7- SUISHI (Simula¢ao Hidrotérmica) epe ONS

Validacao do mddulo hidrotérmico no SUISHI:

Testes para validacdo da versao disponivel, com destaque para a incorporacao da implementacdo do mecanismo de
aversao a risco associado ao volume minimo operativo e para a compatibilizacdo com os modelos GEVAZP e NEWAVE.

Motivacao: Garantir maior coeréncia entre os modelos NEWAVE e SUISHI na consideracao da aversao a risco e habilitar
o uso do modulo hidrotérmico em mais processos do planejamento e operacao.

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 20
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 7- SUISHI epe) ONS

e s g0 420 |0u20| Nov0| e 2. Fea v oo iz sz | i | .

AvaliagBes e testes metodoldgicos [
I
I
]

Validagdo do SUISHI - Energia Firme - Regras
do S3o Francisco (com a participagao dos
agentes)

Validagdo do SUISHI - Simulagdo hidrotérmica
(com a participagdo dos agentes)

Relatério
Reunido com os agentes
Consulta Publica

OBS: Seguindo orientacdo prevista na ata da reunido Plendria ocorrida em 10/07/2020, o rito de aprova¢do do modelo SUISHI ndo é
abarcado pela Resolugdo CNPE n2 07/2016

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 21
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 8- DESSEM (Unit Commitment Hidraulico) ccee ONS

Consideragao das restricdes de unit commitment hidraulico (UCH) no DESSEM

Motivacao: Aprimorar restricOes das unidade geradoras das usinas hidrelétricas de forma a representar melhor a
realidade fisica do sistema.

Proposta do CEPEL:

» A funcdo de producgdo das usinas hidroelétricas (FPHA) ser3
compatibilizada com os recentes aprimoramentos introduzidos no
DECOMP Dial Dia 2 Dia7

v Polindmios por partes para o nivel de jusante \ J
v" Rendimento da turbina varidvel com a altura de queda e vazdo !

~ ~ . tual
v Perdas nos condutos em funcdo da vaz3do turbinada et .
UCH inclusdo futura

Restri¢gdes para unidades geradoras no DESSEM

» Representacdo da faixa de operagdo (turbinamento/geracdo minima) em

gue cada unidade geradora nao pode operar

» CondicOes adicionais para partida/parada das unidades

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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2. Andamento das atividades: 8- DESSEM (Unit Commitment Hidraulico) ccee ONS

e e g0 420 |0u20| ov0| D20 2. | Fea v Aoz iz szt | i | .

Reunides periddicas para acompanhamento do

desempenho do modelo DESSEM na PDP e _

PLD horario sombra

Acompanhamento do desempenho do modelo _

PrevCargaDESSEM

Acompanhamento das defini¢des regulatdrias _

adicionais para o Preco Hordério

Athidades associadas 2o UCH B

Consulta Publica - UCH

Reunido com os agentes -

Se metodologia aprovada, iniciar validacao em
FT.

* Encontros mensais do Preco Horario
* Reunido do PMO semanal

* Curso CCEE/ONS do modelo Dessem para Nov/2020

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 23
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 9- Modelagem das fontes intermitentes (edlica) cCee (epe

Modelagem das fontes intermitentes (edlica) nos modelos NEWAVE, GEVAZP e DECOMP
Motivacao: Representar mais adequadamente as fontes renovaveis variaveis que estao em plena expansao no SIN

Processo atual : Previsdao da geracdo edlica é considerada com base na média mensal do histérico dos Ultimos cinco anos de
geracdo liguida disponibilizada ao SIN de cada usina, agregada por subsistema, por més e por patamar de carga, para todo o
horizonte de planejamento - Resolucdo ANEEL n® 843/2019.

Ampliacdo do escopo com pesquisa de outras metodologias disponiveis no mercado

Proposta em desenvolvimento pelo CEPEL

Histérico de ventos e R el senesi mtgtfcas NEWAVE
. 1 de vento/producdo edlica
produgao edlica EE——

. . mensais
(horario) DECOMP

Outras 5 propostas metodoldgicas foram indicadas no workshop do 28/10 e serdo analisadas juntamente com a
proposta original do CEPEL

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 24
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 9- Modelagem das fontes intermitentes (edlica) cCee (epe

S e a0 ev20 | 0vyao Now2o| D20 vz | ez a2 o ey s | s | o
Avaliagdes preliminares de metodologia _

Reunido com os agentes - -
Avalia¢do das contribuicbes metodoldgicas _

Avaliagdes dos modelos entregues _

» Workshop no dia 28/10/20 para colher propostas metodoldgicas para internalizar a variabilidade de fontes intermitentes nos modelos
DECOMP e NEWAVE

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico ol
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 10- NEWAVE Hibrido (representacao REE & UHE) O*Nc
2>

Motivacao: Permitir que o modelo NEWAVE represente as usinas hidrelétricas de forma individualizada em todo ou
parte do periodo de planejamento

UHEs: Representacdo do sistema hidroelétrico mais

PERIODO DE ESTUDO
aderente a realidade operativa

ponto de corte definido pelo usuario

periodo de planejamento \/ periodo pos
REEs: Preserva tanto quanto possivel as caracteristicas da > a 30 anos | > anos

il e individualizad Doneric ! >
OPEracao d tsifias Idividudiizatias COm bERETEo NEWAVE | ______reservatérios equivalente de energia (REE)
computacional do problema reduzido atual

0w . e , . Periodo de agregagao: IPAGRP
Hibrido: Modelagem conjunta permitira os beneficios de e
N ) NEWAVE usinas individualizadas REEs

uma representacao por UHEs no horizonte hibrido | ST s D>
proximo da tomada de decisao e ganho

computacional no estudo; < UHEs 5 JHES

NEWAVE transicgo
) hibrido

Fornecera aos modelos DECOMP e SUISHI, FCFs ____J___J__--_-_L____L____I___J___J____L_-:_L__L___L__J.;.
por UHE, para que as refinem considerando IPAGR-1

outras restricdes operativas.

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 26
GT METODOLOGIA



2. Andamento das atividades: 10- NEWAVE Hibrido (representacao REE & UHE) O‘Nc
2>

Ago/20 Set/20 | Out/20|Nov/20( Dez/20| Jan/21 | Fev/21 [Mar/21| Abr/21 | Mai/21 | Jun/21 | Jul/21 -
Apresentagdo e estudo da metodologia _
AvaliagBes qualitativas e quantitativas I ——

Backtest completo
Preparar material para Consulta Publica

Consulta Publica

Reunido com os agentes -

Se metodologia aprovada, iniciar validagao em
FT.

03/11/2020 — Apresentacdo pelo CEPEL da metodologia atualmente empregada no NEWAVE Hibrido para o GT-Met

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Agenda

1. Cronograma de atividades do ciclo 2020-2021 (incluindo atividades bianuais)

2. Andamento dos atividades

3. Nota Informativa da CPAMP sobre as contribuicoes dos Agentes as atividades propostas

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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3. Nota Informativa da CPAMP sobre as contribuicoes dos Agentes as atividades propostas

v’ Periodo: 22 dias para contribuicdo dos agentes: 18/06/2020 a 10/07/2020

v' 20 contribuicdes:

Prioridade de atividades

Modelagem das fontes intermitentes (ciclo bianual) NG 50
DESSEM - Unit Commitment Hidraulico (ciclo bianual) || NEGEGEGEGEG ::
vminOp I, 7.4
Revisdo dataxa de desconto |GGG 7 :
NEWAVE hibrido Individualizado (ciclo bianual) [INNENEGEGGGGNNN 55
sUIsHI - energia firme |GGG ¢
SUISHI - simulaco hidrotérmica  [INNENENEGNNE
Volatilidade do CMO/PLD - atualizacdo FCF [ NG 4.8

0 1 2 3 - 5 6 7 8 9
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ABIAPE
ABRACEEL
ABRAGET
Petrobras
Eletrobras
Neoenergia
Engie
Tradener
Shell
CEMIG
Furnas
Indra Energia
SPIC

Prime Energy

Brasil Comercializadora
Omega Energia

Grupo BC Energia

Flow Energia

Diferencial Energia

Nova Energia Comercializadora
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3. Nota Informativa da CPAMP sobre as contribuicoes dos Agentes as atividades propostas

Fontes intermitentes (Ciclo bianual)

= Aprimoramentos da representacao das fontes intermitentes devem ser desenvolvidos por metodologias reprodutiveis
pelos agentes.

» Todos os desenvolvimentos metodologicos realizados no ambito da CPAMP tém sido transparentes e reprodutiveis, com
disponibilizacao dos modelos e NTs correspondentes.

Aprimoramentos metodologicos do DESSEM (Ciclo bianual)

= Maior detalhamento na representacao das UTEs (rampas quente e frio, modulacdo entre Ger. min. e max., etc.) e Unit
Commitment Hidraulico (UCH).

» Boa parte das contribuicdes devem ser enderecadas no Acordo Operacional CCEE/ONS, enquanto o UCH é um tema
bianual 2020-2022.

Representag¢ao do VminOp

= A compatibilizacao entre NEWAVE e DECOMP ¢ principio basico para uma correta precificacao dos recursos disponiveis no
Sistema.
» Avaliar a representacao do VminOp também no modelo DECOMP.
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3. Nota Informativa da CPAMP sobre as contribuicoes dos Agentes as atividades propostas

Revisao da taxa de desconto

Foi sugerido que a revisao da taxa de desconto considere:
= Metodologia apropriada e aderente a indicadores utilizados por outros setores da economia;

= Revisao periodica das taxas de desconto, de modo a acompanhar alteracbes no cenario macroecondmico e dar
previsibilidade aos agentes.
» ContribuicOes serao consideradas no desenvolvimento das atividades.

NEWAVE hibrido

= Tratamento mais adequado para usinas ficticias no NEWAVE hibrido.
» Na representac¢ao individualizada nao havera a modelagem de usinas ficticias.

Volatilidade CMO/PLD - maior atualizagdo da FCF = item a ser estudado pelo CT PMO/PLD

= 3 contribuicdes desaconselhando o uso da funcionalidade que nao considera a ENA como variavel de estado.
» A avaliacao da metodologia e de seus resultados deve ser concluida em breve. A aprovacao da atividade dependera dos
resultados obtidos, que serdao avaliados pelo GT-Metodologia, pela Plenaria da CPAMP e Agentes.

= Estudo da consideracao de variaveis climaticas como dados de entrada no NEWAVE.

» Com a prioridade de concluir os estudos de inclusao de uma parcela anual na etapa de geracdao de cenarios, a
consideracao de variaveis climaticas podera ser estudada no préximo ciclo.
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3. Nota Informativa da CPAMP sobre as contribuicoes dos Agentes as atividades propostas

Demais contribuicoes

= Aprimoramento na metodologia para representacao prospectiva de usinas renovaveis do ACL.

» A revisdao da metodologia de representacdao das datas de tendéncia das usinas ndao simuladas individualmente que estao
no ACL nos modelos de programacao da operacao e formacao de precos esta sendo formulada pelo DMSE, juntamente
com a ANEEL, para ser apresentada no ambito do CMSE.

Maior participac¢ao dos agentes no GT Metodologia

= Gostariamos de solicitar que a CPAMP permita que os agentes, durante o desenvolvimento dos temas escolhidos nos
ciclos anuais, participem e colaborem através de trocas de informacdes e reunides periddicas.

» O GT Metodologia tem tido iniciativas em prol de maior transparéncia e participacao dos agentes setoriais e da sociedade
nas suas atividades, incluindo a elaboracao da agenda 2020-2021 e participacao em workshops frequentes.

» As FTs associadas aos temas priorizados deverao ocorrer ainda durante o ciclo 2020-2021, de modo que os Agentes
possam ter acesso as novas versdes e contribuir efetivamente neste processo.

» Cabe registrar o que o GT Governanca da CPAMP tem trabalhado em propostas de aprimoramento dos atos normativos da
CPAMP, de forma a incorporar avancos no seu funcionamento.
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Obrigado!

Coordenagdo do GT Metodologia
gtmet.coamp@ccee.org.br

Assessoria Técnica:
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