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Empresa de Pesquisa Energética - EPE

epe Estabelecida em 2004, a EPE é uma empresa publica federal
vinculada ao Ministério de Minas e Energia.

Empresa de Pesquisa Energética

A EPE tem por finalidade prestar ~_ As éareas de estudo da EPE envolvem
@ servicos na area de estudos e Q energia elétrica, petroleo e seus
pesquisas destinadas a subsidiar o derivados, gas natural, carvao mineral,
planejamento do setor energético. energia nuclear, energias renovaveis e

eficiéncia energética.

:o" A EPE possui escritério central no @ A EPE ¢ integrante do CNPE - Conselho
®" Rio de Janeiro/R] com cerca de & Nacional de Politica Energética, com
370 funcionarios. direito a voto.
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PETROLEO: PREVISAO DE PRODUCAO E
INVESTIMENTOS
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Producao de petroleo por ambiente exploratorio

A o) M

Producao de Petroleo

milhdes de barris por dia 550 2018 2030
6 5,5 9
5
96% 98%
4 offshore offshore
4,2 9,4% a.a.
3 -2,6
Brasil pode se tornar um dos
2 1.4 5 maiores produtores e
exportadores de petroleo do mundo.
1
% Estados Unidos (2018): 11,0 milhdes b/d
0 _ﬂ i Russia (2018): 10,5 milhdes b/d
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
@ Arabia Saudita (2018): 10,3 milhdes b/d
B Terrestre Pré-sal & Brasil (2030): 5,5 milhdes b/d
— Produgao Nacional 3 Iraque (2018): 4,4 milhoes b/d
& Brasil (2018): 2,6 milhes b/d

Fonte: EPE
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Previsao de entrada de FPSOs no Brasil até 2030

45
FPSO 3
S €M Op€Eracao epe
Previsao de entrada de
FPSOs até 2030
olf I
] FPSOs até 2030
epe
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Investimentos previstos em E&P até 2030

Desenvolvimento
PR

fﬁ%— Exploragcao da Producdo

Inclui: Inclui:

« Cronograma de rodadas de licitagoes « Desenvolvimento dos campos de Lula,

. Revita“zagéo de campos maduros Bl:lZlOSL Mero, Cernambi, SapinhOé, Atapu,

. Exploracdo de ndo convencional Berbigao, Sururu, Sépia, entre outros

« Revitalizacdao de Marlim e demais campos
maduros da Bacia de Campos

« Construcao de 47 novas unidades de
producao (FPSOs)

Investimentos:

R$ 265 bilhoes

Investimentos:
R$ 1.160 bilhao

Investimentos estimados para o
setor de E&P no Brasil: 2019-2030

Suporte

Operacional

Inclui:

« Novas tecnologias para o pré-sal

« Aumento da frota de embarcacgoes de
apoio

* Necessidade de mao de obra
especializada

Investimentos:

R$ 230 bilhoes

R$ 1,65 trilhao

Empresa de Pesquisa Energética

@é (ere)

Ministério de Minas e Energia



Tendéncia de crescimento da demanda de transporte maritimo
no setor de petroleo

Tendéncia de volume crescente de importacao e
cabotagem de derivados de petroleo podendo
alcancar 580 mil barris/dia em 2030

Tendéncia de volume crescente de exportacao de
petroleo podendo alcancgar 3,5 milhdes barris/dia
em 2030
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GAS NATURAL: PREVISAO DE PRODUCAO,
INFRAESTRUTURA E INVESTIMENTOS
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Producao bruta e liquida de gas natural

Producao de Gas Natural
milhoes de m3 por dia

350

epe
300
250 29
200

74% 82%
150 offshore offshore
100
= Principais condutores do crescimento
0 da producao de gas natural:
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 , :
» Pre-Sal: Bacias de Campos e Santos

B Producio Liquida Consumo em E&P == Producdo Bruta - Pos-Sal: Bacia de Sergipe-Alagoas

B Injecdo B Queima e Perdas + Terrestre: Bacias do Reconcavo e do Solimdes
Fonte: EPE
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Oferta nacional de gas natural

Producao Liquida e Oferta Nacional de Gas Natural
milhoes de m3 por dia

180
epe

147
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Oferta nacional da malha integrada Absorcao em UPGNs

B Oferta em sistemas isolados I N3o disponivel para UPGNs

== Producao liquida de gas natural

Fonte: EPE
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Principais gasodutos de escoamento em construcao e em operacao
nos campos do pré-sal

~ B o o L B o B o B o
E mo pe ra ga O: o oW oW aw 8w 2w 4w oW W BW
L]

Rota 1:

Bacia de Santos — Caraguatatuba/SP
Capacidade: 10 MMm3/d
(possibilidade de ampliacdo)

Rota 2:

Bacia de Santos — Cabitlinas/RJ
Capacidade: 16 MMm3/d
(autorizado para 20 MMm?3/d)

2008
]

=

22°5 21
1

23°8
1

Em construcao:

Rota 3: A  —

Fonte dos dados: SiGas EPE

24°5
1

Bacia de Santos — Itaborai/RJ]
Capacidade: 18 MMm?3/d
Previsao de conclusao: 2020
Investimento: R$ 6 bilhoes

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

- — - Em Avaliagéo

25°S
1

Gasodutos de Escoamento
Existentes
— — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Capacidade de escoamento em 44 < Blocos de Exploragdo
operagao e em construgao MMm3/d Campos em Produgéo

26°S
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Terminais de GNL no Brasil
B0°W 58°W 56°W 54°W 52°W 50°W 48°W 46°W 44°W 42°W 40°W 38°W 36°W 34°W
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Projetos de Terminais de GNL no Brasil
epe

Superintendéncia de Petrdleo
& Gas Natural

2°S

Principais Pontos dos Projetos de < fugfinsis em tacoatiara
Terminais de Regaseificacao de GNL:

<amn] Pecém

4°s

5°S

8°S

« 23 projetos de terminais de GNL mapeados

10°S

* Pelo menos 16 empresas envolvidas nos
projetos

12°S

¢ Baia de Todos os Santos

14°S

+ 12 projetos em processo de licenciamento e FID

16°S

+ Mais de 300 MMm3/dia de capacidade de
regaseificacao em projetos

18°S

i Barra do Riacho
G IMETAME Logistica Porto

0 Porto Central

<~} Porto Morte Fluminense
Porto do Agu

annl B TEPOR

Baia de Guanabara

 Grande maioria em Terminais de Uso Privado

+ Maior parte dos projetos seguem o modelo de
negadcio Gas to Power

Terminal COSAN
Peruibe

< . .
4 = Alternativas Terminal COPEL
canal

« Apenas 2 possuem terminais que utilizam um
FSU de estoque e Small Scale LNG

Terminal Gas Sul

¢ Legenda
T ~~"| Imbituba
. <zm] Existente
T &, 5 Tramandai <=1 Previsto
e Projeto
i = “" Sé&o Franscisco do Norte
Fonte: Informe Terminais de Regaseificacio de GNL no Brasil — Panorama dos : Rio Grande 0 1.200
Principais Projetos. Em aprovagdo i { Il N 220 <

34°S 32°S 30°S 2B°S 26°S 24°S 22°S 20°S
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Investimentos previstos no setor de gas natural: 2019-2030

Gasodutos de Escoamento e de Transporte

epe
Projetos:
Investimentos:
& Terminais de Regaseificacao de GNL
~ Projetos:
“...; Investimentos:
& UPGNSs
Projetos: Previstos:
Legenda " _ asad Indicativos:
“'i' Investimentos:
<= Gasodutos previstos '
asaz gfécqiisr;gi: de GNL *N&o sdo considerados investimentos na distribuicdo de gas natural.
[
ﬂ UPGNSs previstas e . c
. otivas 9 Investimentos estimados para o setor de R 12 bilha
gas natural no Brasil: 2019-2030 S ilhes
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PRINCIPAIS DESAFIOS DA OFERTA
DE GAS NATURAL DO PRE-SAL
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Desafios relacionados ao
teor de CO,

« 0O gas natural do pré-sal encontra-se associado
ao oleo com uma alta razao gas/oleo e com
consideravel teor de CO, em algumas regiodes. e

Rio de Janeirogs

« O teor de CO, no gas do pré-sal pode alcangar
até 80%, a depender da localizagdo do campo.

« As tecnologias disponiveis para a remocao do
CO, apresentam alto custo econémico.

« O gas com alta concentracao de CO, provoca
efeitos corrosivos aos gasodutos.
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Impacto do teor de CO, e da distancia dos
campos no preco de oferta do gas natural

Preco de oferta do gas natural® gy
INFORME
US$ / MMBtU Custos de Gas Natural
no Pré-Sal Brasileiro
18
16 epe 30% CO, | > US$ 10 / MMBtu
14
12
10
. 20% €0, | US$5 -9/ MMBtu
wiseicss: o BRASIL
6 —e 10%CO, | US$3-6/MMBH
_+
4 - —— —e 0-3% CO, | US$2-4/MMBtu Disponivel em
2 — p— — www.epe.gov.br
) 100 km 150 km 200 km 250 km 300 km (1) Refere-se ao preco da molécula, o que inclui exploracdo e producdo, remogao

do CO,, escoamento até a costa, processamento e comercializagdo dos liquidos.
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ALTERNATIVAS DE MON ETIZACAO
DO GAS NATURAL DO PRE-SAL
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal

(7))

o

5
c © i Preco interno de transferéncia ou
= 9 i preco de venda para outra empresa
€88
Fg§
o ° ¢ | - o ,
z§ za S | Injecao para recuperagao avancada de petroleo
} ° .Q i 4 //////
2 £ © | Mo_d’ulo -~ ___-— Escoamento para a costa e processamento
g8k | variavel

g GNL embarcado (Floating LNG — FLNG)
— T
j “““““““ Gas-to-liquids embarcado (Floating GTL — FGTL)
FPSO

Pocos
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal
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Gasodutos em estudo no Plano Indicativo de Processamento e

Escoamento (PIPE)

Em estudo (alternativas com capacidade de
10 a 15 MMm3/d e 20" de didmetro, cada):

Rota 4a:

Bacia de Santos — Sao Vicente/SP
Rota 4b:

Bacia de Santos — Itaguai/RJ]

Rota 5a:

Bacia de Campos — Porto do Agu/RJ
Rota 5b:

Bacia de Campos — Itaguai/RJ]
Rota 6a:

Bacia de Campos — Porto Central/ES
Rota 6b:

Bacia de Campos — Porto do A¢u/RJ

Capacidade de escoamento 30-45
em estudo MMm3/d
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Fonte dos dados: SiGas EPE

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

— — - Em Avaliagéo

Gasodutos de Escoamento
Existentes
- — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Blocos de Exploragéo

Campos em Produgéo
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Gasodutos em estudo no Plano Indicativo de Processamento e
Escoamento (PIPE)

Em estudo (alternativas com capacidade de
10 a 15 MMm3/d e 20" de diametro, cada):

Rota 4a:
Extensao:

Rota 4b:
Extensao:

Rota 5a:
Extensao:

Rota 5b:
Extensao:

Rota 6a:
Extensao:

Rota 6b:
Extensao:

Bacia de Santos — Sao Vicente/SP
285 km CAPEX: R$ 2,5 bi (prelim.)

Bacia de Santos — Itaguai/RJ]
290 km CAPEX: R$ 2,5 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto do Agu/RJ
190 km CAPEX: R$ 2,0 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Itaguai/RJ]
370 km CAPEX: R$ 3,5 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto Central/ES
120 km CAPEX: R$ 1,0 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto do Acu/RJ
120 km CAPEX: R$ 1,0 bi (prelim.)
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Fonte dos dados: SiGas EPE

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

— — - Em Avaliagéo

Gasodutos de Escoamento
Existentes
- — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Blocos de Exploragéo

Campos em Produgéo
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal

(7))
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FPSO

Pocos

Empresa de Pesquisa Energética @ ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia



GNL embarcado (FLNG)

Onshore

Malha integrada
de gasodutos

@ Plano Indicativo de Gasodutos
« de Transporte (PIG)
\
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v asal

Offshore
epe

Empresa de Pesquisa Energética

GNL diretamente para
mercado internacional

{7/:‘, Navio Transportador
de GNL

Q

Existe atualmente no mundo uma
série de projetos em construcao
de liquefacao offshore de gas
natural (FLNG).

: Estudo de caso da EPE:

- Capacidade de Processamento:
5,6 milhoes m3/d

- Producao de GNL:
1,5 milhoes t/ano

d’ Navio Transportador de Ts~ Aﬁ,

Navios GNL em Pequena Escala
a GNL

- CAPEX();
~ US$ 1,1 bilhdo

Campo do
FLNG Pré-Sal

(1) Refere-se apenas ao modulo de liquefagao.

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

(Zg (ere)



Condicoes oceanograficas na Bacia de Santos

1 - Mogambique - FLNG Coral South (previsto para 2022) Altura das ondas (m)

2 - Australia - Prelude FLNG (em operacao) T T T T T T 1 T T ] ] 1 =
3 - Brasil - FLNG Pré-Sal o 1,2 24 48 6 72 84 96 108 12 13,2 144 16,8 18
4 - Camaroes - FLNG Hilli Episeyo (em operacao) e

Bacia de Santos
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RECADOS FINAIS
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Recados finais

O Brasil possui vocacao para a producao de petroleo e gas natural offshore.

,) E fundamental que o pais aproveite esse oceano de oportunidades:
« Cronograma de leildes confere maior previsibilidade a sociedade e aos agentes
interessados.
« Investimentos em infraestrutura logistica e de escoamento da producao sao
fundamentais para o desenvolvimento desse potencial.

Os investimentos previstos no setor de petroleo e gas entre 2019 e 2030
revelam a magnitude da oportunidade para a industria naval brasileira.
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Marcelo Alfradique

Superintendente Adjunto de Petrdleo e Gas Natural
marcelo.alfradique@epe.gov.br
+55 21 3512 3172

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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