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Panorama Onshore

Em 2018, 242 campos terrestres em produgao localizados em 8 bacias sedimentares
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Panorama Onshore

Volumes recuperaveis de petroleo e Reservas 1P onshore
gas natural nas bacias terrestres . em 2017
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Panorama Onshore
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Panorama Onshore
Caracteristicas de petréleos de campos terrestres no Brasil
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MERCADO E
INFRAESTRUTURA




Mercado e Infraestrutura logistica
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Evolucao da producado nacional dos principais derivados de petroleo
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Balanco nacional dos principais derivados de petroleo
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Saldo liguido dos principais derivados de petroleo
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Mercado e Infraestrutura logistica
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IMO 2020

O bunker é produzido nas refinarias a partir de misturas de 6leo diesel e 6leo combustivel

Gas Combustivel

GLP
-'I "I Gasolina / Nafta
ol
Bl o
Petroleo Refinaria Querosene de Aviacao

| Oleo Diesel ) Diesel Maritimo

| P Bunker Maritimo

Oleo Combustivel

Nota: Apesar de ser derivado de fragdes de refino que formam o dleo diesel, o diesel maritimo possui especificagbes diferentes do 6leo diesel rodoviario. No Brasil, o diesel maritimo possui limite de 5.000 ppm
de enxofre (0,5% em massa), enquanto o dleo diesel rodoviario é comercializado nos tipos S10 (10 ppm) e S500 (500 ppm).
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IMO 2020

O abastecimento das embarcacoes por combustivel maritimo é realizado nos
terminais aquaviarios

—p> dill.e Transporte Aquaviario

Diesel
Maritimo ,\é\wﬂ
> &’ Transporte Dutoviario Embarcacoes
‘-I [ﬂ r de pequeno porte
a—— T -7 =
Refinarias —p ==kt Transporte Rodoviario Terminais 1w

Aquaviarios - =

Bunker

— ._.E Transporte Ferroviario

Embarcacoes
de grande porte

Nota: O bunker também pode ser misturado diretamente nos terminais aquaviarios a partir de correntes de 6leo diesel e dleo combustivel produzidas nas refinarias.

Empresa de Pesquisa Energética epe

Ministério de Minas e Energia



Impacto da IMO 2020 na demanda de combustiveis maritimos

Demanda mundial de combustiveis maritimos, 2015-2024
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: Grande parte da demanda de

combustiveis maritimos sera impactada
pela nova regulamentacao da IMO em
2020.

Segundo a IEA, essa sera a maior
transformacao ja vista no mercado
de derivados de petroleo em um Unico

ano.
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Variacdao da demanda

entre 2019 e 2020:

1,0

|| 2019 2020 Variacdo
Bunker 3,5%S 3,5mb/d 1,4mb/d -2,1 mb/d
Bunker 0,5%S - 1,0 mb/d +1,0 mb/d

Diesel Maritimo 0,9 mb/d 2,0 mb/d +1,1 mb/d
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Mercado e Infraestrutura logistica
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Mercado e Infraestrutura logistica

Fonte: ANP (2018)
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Estimativa de volume total dos
recursos é de 83 milhoes de barris.

Em 2017, a producdo diaria total foi
de 3 mil barris/dia.

Ndo viabiliza a operacao de uma
refinaria.
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Mercado e Infraestrutura logistica
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Empresa de Pesquisa Energética

Estimativa de volume de recursos de
547 milhGes de barris.

Em 2017, a producao diaria total foi de
18 mil barris/dia.

Possibilita a operacdo de uma refinaria
de 10 mil barris/dia.

A movimentacdo de derivados de
petroleo é realizada via modo rodoviario
a partir da base de Sao Francisco do
Conde do Conde (BA) até as bases
secundarias de Laranjeiras e Nossa
Senhora do Socorro (SE).

epe
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Mercado e Infraestrutura logistica

RPCC e UPGN (Guamaré)
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Estimativa de volume de
recursos de 465 milhGes de
barris.

Em 2017, a producdo diaria
total foi de 43 mil barris/dia.
Possibilita a operacao de uma

refinaria de 20 mil barris/dia.
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Mercado e Infraestrutura loaistica
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Pier PGL

S
Pier de barcacas

Seus recursos compreendem

149 milhGes de barris.
Em 2017, a producdao de petréleo
terrestre total foi de 10 mil barris/d.
O Terminal Aquaviario da Transpetro é a
principal porta de entrada de derivados
de petrdleo ES, ja que ndo apresenta
nenhuma refinaria.
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METODOLOGIA
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Metodologia
Definicao de refinarias de pequeno porte (minirrefinarias)

—
Title XV (Ethanol and Motor Fuels) of the Energy Policy
Act 2005 and Title Il (Energy Security Through Increased
Production of Biofuels) of the Energy Independence and

o~

NAICS code 324110—For purposes of Government
procurement, the petroleum refiner must be a

concern that has neither more than 1,500 employees Security Act of 2007 defined a small refinery as having
nor more than 125,000 barrels per calendar day total

Operable Atmospheric Crude Oil Distillation capacity.

less than 75,000 b/d in average aggregate daily crudeoil
throughput.

“EPA regulations temporarily exempted small refineries
and small volume refineries, which have a capacity
below 155,000 b/d, from complying with the
Renewable Fuel Standard (RFS) through 2010. The
Clean Air Act regulations set 65,000 b/d as the small
business threshold for complying with vapor recovery
provisions.

Adotou-se 5.000 a 20.000 barris/dia

Empresa de Pesquisa Energética epe
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Mini-refinery: typically a small refinery that
fractionates less than 5,000 barrels of crude
oil per day by atmospheric distillation.
(Refinery Equipment of Texas)




Metodologia

- Fornecimento firme de
matéria-prima

- Adquirir matéria-
prima a um custo
favoravel e com facil
acesso

- Perfil de refino com grau de
complexidade compativel com o
tipo de petrdleo processado e
com vistas a especificacdo de
seus produtos de maior valor
agregado

- Operar com altas taxas de
utilizacdo e elevada eficiéncia
operacional

Fatores de viabilidade

- Abastecer um mercado
consolidado ou de nicho com
produtos de maior valor
agregado

- Pertencer a um mercado com
poucos concorrentes e de
demanda significativa

- Atender mercados domésticos
e/ou de exportacdo

- Apresentar a possibilidade de
estabelecer algum tipo de
integragdo com demais elos da
cadeia de abastecimento

- Ter acesso a isengdes ou
incentivos fiscais

- Licenciamento ambiental em
tempo adequado
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Metodologia Indicadores de viabilidade

Valor
Margem
Presente
bruta de —
operacio Liquido
PETEE (VPL)
Taxa Interna Tempo de
de Retorno retorno do
investimento
(TIR) (Payback)
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Metodologia Premissas

* Vida util do empreendimento de 25 anos, com depreciacao constante de
4% a.a..

 Taxa Minima de Atratividade (TMA) de 10% a.a..

 100% de comercializacao dos produtos da refinaria ao preco dos derivados
no mercado internacional, calculados pela EPE.

* Disponibilidade de 90% da capacidade da refinaria.

 Tempo de construcdo da refinaria de trés anos, sendo o CAPEX distribuido
igualmente para os custos onsite, alocando no primeiro ano 0s custos

Empresa de Pesquisa Energética epe
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Metodologia

. . Premissas
e Porte da refinaria

* Configuracao de refino
* Precos de petroleos

* Precos de derivados
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Metodologia Premissas

Porte da refinaria

Bahia
Campos terrestres Capacidade da refinaria Rio Grande
(barris/d) do Norte
Recbdncavo (BA) 20 mil
Sergipe
Potiguar (RN) 20 mil , Espirito
Santo
Sergipe (SE) 10 mil
Espirito Santo-Mucuri (ES) 10 mil
Alagoas
Alagoas (AL) 5 mil

Empresa de Pesquisa Energética | epe
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Metodologia Premissas
Configuracao de refino

- Gasolina

Dlesel

Petroleo
Bruto

Olec Combustivel

Refinaria Hydroskimming

(Esquema simplificado de refino)
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Metodologia Premissas
Configuracao de refino

- Gasolina

Diesel

e —

Petroleo
Bruto

GLP

Diesel

Oleo Combustivel

Refinaria Cracking
(Esquema simplificado de refino)

Empresa de Pesquisa Energética (epe
Ministério de Minas e Energia RE)




Metodologia Premissas
Configuracao de refino

Custo de investimento das refinarias (milhdes RS)

a2}
, <
W Hydroskimming (menor complexidade) ~
M Cracking g.:
—
27X 2,4X
( o
q
~
Al
00
(0o} <
(9]
o
_ B
5.000 10.000 20.000
Capacidade (b/d) Fonte: EPE
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Metodologia Premissas

Us$ (dez2017)/b Precos de petréleos
90
Alagoano
8 * Relagdo com os precos
80 da principal corrente
terrestre produzida na
75 regido.
" e Obtid ird
Espirito Santo .' ONS a partir da
65 projecao do preco do
Brent .
60
55 e Evolucdo de precgos
mensais dos petroleos
50 [ I I 1

2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
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Metodologia Premissas
Precos dos derivados

US$ (dez2017)/b

120

110 : e Fundamentais para
Oleo Diesel S10

a receita da
100 Oleo Diesel $500 refinaria.
I GG CC L CC P C ) C P CLC ) C I CC P CC N C CC O C ) C Co) ) 4
20 =X Gasolina A .
* Definidos por uma
80 relacdo historica
Oleo Combustivel econométrica com o
BTE ,
70 W preco do petréleo
Brent.
60
50
2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
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ESTUDOS DE CASOS
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Estudo de Casos

e Base

* Caso 1: desconto 5USS/b no preco de aquisicdo do
petroleo terrestre pelo refinador.

e (Caso 2: Incentivo fiscal - crédito de ICMS de 85% para
o refinador, nas aliquotas dos estados, considerando
os perfis de producao de combustiveis.
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Estudo de Casos Incentivos Fiscais

Lei n? 10.676/2017 do Estado do Maranhdo:
“Art. 22 Os incentivos desta Lei compreendem:

| - crédito presumido a refinaria de petrdleo definida no pardgrafo tnico
do artigo 12, no percentual de 85% (oitenta e cinco por cento) do valor do
ICMS mensal apurado, no caso de implantacdo, pelo prazo de 15 (quinze)
anos;”

Art. 155, § 49, da Constituicao Federal:

“I - nas operagcdes com os lubrificantes e combustiveis derivados de petroleo,
o imposto caberd ao Estado onde ocorrer o consumo; ”

UF deve possuir demanda suficiente para gozar de todo o beneficio.
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RESULTADOS
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Resultados

. . Base
Margem Bruta x Margem de Refino dos Empreendimentos
10%
8% ‘ Refinaria Hydroskimming
6% . Refinaria Cracking ‘
4%

2% @ €S
o - 2@ $4 $6 ‘ $10 $12 $14 $16

Margem de Refino (USS/b)

Margem Bruta (%)

Lucro Bruto

operacional
P — Margem bruta de

Receita liquida operagao

Empresa de Pesquisa Energética epe
Ministério de Minas e Energia




Resultados Caso 1: desconto 5USS/b

Taxa Interna de Retorno e Margem de Refino dos Empreendimentos
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Resultados Caso 1: desconto 5USS/b

VPL x TIR dos Empreendimentos

224,5 milhdes
Pay back 14 anos
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Resultados Caso 2: Incentivo fiscal

Taxa Interna de Retorno e Margem de Refino dos Empreendimentos
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Resultados Caso 2: Incentivo fiscal

VPLx TIR dos Empreendimentos 1,1 bilhdes
1.400 677 milhdes Pay back 7 anos
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Resultados

Estado Capacidade de Estudo de Caso 1 Estudo de Caso 2
processamento o . o .
(barris/dia) N ulylile) Cracking Skimming Cracking
Alagoas 5 mil *® N.A. v N.A
Bahia 20 mil »® ® Ve Ve
Espirito Santo 10 mil *® *® v »®
Rio Grande do Norte 50 mil Ve % v e Ve
Sergipe 10 mil v N.A. v N.A.

Estudo de Caso 1: Aplicacdo de desconto de USS5/b sobre preco de aquisicdo do Petrdleo
Estudo de Caso 2: Concessao de beneficios fiscais a fim de estimular o investimento em refino nas UFs selecionadas
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CONSIDERACOES
FINAIS
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Consideracoes Finais

 Bacias promissoras: bacias do Reconcavo, de Alagoas, do Sergipe, Potiguar
e Espirito Santo—Mucuri.

* Ndo foram contempladas neste estudo de viabilidade dos
empreendimentos, os investimentos adicionais associados a manutengao
deste patamar minimo de producdo, seja por aumento do fator de
recuperacao ou por descoberta de novos campos nas regides produtoras

elencadas.
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Consideracgdes Finais

* Mercados (cidades), proximos as regides produtoras no Rio Grande do
Norte, apresentavam demandas por derivados pouco expressivas frente
aquelas verificadas nas capitais Salvador e Natal.

* Dificuldade de comercializacao de produtos na drea de influéncia de uma
refinaria de pequeno porte, dado os baixos volumes demandados.
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Consideracoes Finais

* Mercados consumidores significativos, proximos as regides produtoras,
em Alagoas, Bahia e no Espirito Santo.

* Em Sergipe, em condicao peculiar, a demanda de derivados e a producao
de petrdleo estao bem equilibradas nas areas produtoras, indicando um
potencial de instalacao de uma refinaria de pequena capacidade.
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Consideracoes Finais

* Todos os mercados proximos as areas de producdo terrestre avaliadas neste
estudo sdo atendidos pela Petrobras ou por importadores, sendo dotados de
estrutura logistica minima, em cadeias de distribuicdo ja estabelecida.

« Demanda total ou parcialmente atendida pela refinaria de pequeno porte, ndo
levando em consideracdo outras condicdes de mercado e a atuagao dos
concorrentes, seja a Petrobras ou importadores.

* Limitantes deste estudo, cita-se a inexisténcia de andlise de questdes
concorrenciais e de participacao de mercado.
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Consideracoes Finais

 Ha ainda a incerteza regulatodria, tanto em relacdo a evolucao das
especificacdes de derivados quanto a estrutura de agentes da cadeia de

petréleo.

 Aestrutura de comercializacao e a dinamica de mercado também
interferem enormemente no desempenho do empreendimento.
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Consideracoes Finais

* Necessidade de andlises de propostas para aumento da producdo dos
campos terrestres com vistas ao aumento da viabilidade econdmica destes

empreendimentos.

* Questdes relacionadas ao fator de recuperagao e aumento de produgao
terrestre.

* Estudos posteriores deverdao aprofundar estas questdes e incentivar a
ampliacdo de propostas e acdes para a promocao de condi¢cdes mais
favoraveis para as refinarias de pequena capacidade.

Empresa de Pesquisa Energética epe
Ministério de Minas e Energia



Equipe

Coordenacao Geral
José Mauro Ferreira Coelho
Marcos Frederico Farias de Souza

Coordenacao Executiva
Marcelo Castello Branco Cavalcanti

Coordenacao Técnica
Patricia Feitosa Bonfim Stelling
Regina Freitas Fernandes
Roberta de Albuquerque Cardoso

Equipe Tecnica
Adriana Queiroz Ramos
Carlos Eduardo Rinco de Mendonga Lima
Guilherme Theulen Antoniasse
Péricles de Abreu Brumati
Victor Hugo Trocate da Silva
Vitor Manuel do Espirito Santo Silva

Suporte Administrativo
Sergio Augusto Melo de Castro

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://lwww.epe.gov.br/

Twitter: @EPE_Brasil .
Facebook: EPE.Brasil

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

epe




OBRIGADA!

Diretoria de Estudos do Petroleo,
Gas e Biocombustiveis

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://lwww.epe.gov.br/

Twitter: @EPE_Brasil @-
Facebook: EPE.Brasil

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

epe




