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Historico de Producdo x Ambientes

Evolugdo da Producio de Petrdleo Brasileira
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Forcas e Diretrizes que devem sustentar a retomada da Producéo no Onshore

1. Potencial Petrolifero do Onshore (Ensinamentos de Monteiro Lobato)

2. Conhecimento (Do Candeias 1941 ao PréSal 2002)

3. Novas Tecnologias (Avanco da Sismica Terrestre)

4. Ganhos de Escala (Pre-sais preciosos em nossos quintais)

5. Integracao Publico Privada (Onshore Sinergia com o Agronegocio)




Potencial Petrolifero

REATE 2020

1. A Forca do Potencial Petrolifero (Ensinamentos de Monteiro Lobato)

Livro "O Poco do Visconde" (1937) antecipando o futuro )

Correlacao entre as Bacias Sedimentares Mundiais '
Correlacao entre o Brasil x EUA Canada3, e Argentina '



Os ensinamentos do Monteiro Lobato

REATE 2020

ades no Sitio do Picapau Amarelo. Agora
a resolveu procurar petroleo no meio do
‘como cavar a rocha dura? Com a forga
¢ Quindim, a sabedoria do Visconde
sempre criativas da Emilia, tudo ¢
possivel. Além de muitas descobertas, neste livro

i 5 alguns conceitos foram atualizados e comentados
O BraSII tem PEtrOIeo " para ajudar voce a aprender coisas ineriveis

.. Em todos os Estados formaram-se empresas para pesquisar petrdleo. Em Alagoas N4 £ regeolugin.lclénmqneem«m
abriu-se o primeiro poco... Sergipe furou varios pocos e por fim também acertou no .
petréleo. Pernambuco, idem; ... A Bahia perfurou na zona dos Camamus e encheu-
se de petrdleo; até na zona do Lobato, nos suburbios da
capital, abriram-se pocos de excelente petréleo. O Amazonas e o Para ndo ficaram
atras. O Maranhao tornou-se um centro petroleiro de muita importancia.

.. Nos Estados do Espirito Santo e do Rio de Janeiro, perto de Campos, abriram-se
varios pocos de petrdleo. Em S3o Paulo, idem... O Parana entrou em cena abrindo
pocos 6timos em varias zonas. Santa Catarina também. No Rio Grande perfuraram
em Pelotas...

...0 petréleo em Goids... Pogos potentissimos. E em Mato Grosso, entdo, nem é
bom falar. Surgiram nesse Estado os maiores po¢os da América do Sul... Até o
Estado de Minas se revelou rico em petréleo.

E aconteceu ent3o um fato espantoso. O Brasil...passou a ser o maior
produtor de petrdleo do mundo.
Monteiro Lobato O Poco do Visconde (1937)

Livro "O pocgo do Visconde"



REATE 2020

Esta é uma lista de paises pela producdo de petréleo.”]

Posicio Pais Producéo Posicéo Producéo

(bpd) Mundo (%) | Onshore
Mundo 97.360.000 100% 63.284.000
1 EUA 13.190.000 1355%| 10.552.000
2 F Rissia 11.360.000 11.67% 9.656.000
3 Arahia Saudita (OPEP) 9.960.000 10.23% 9.950.040
4 “f Canada 4.830.000 496% 4.298.700
5 = Iraque (QPEP) 4.470.000) 459% 4.465.530
6 F China 3.870.000 3.97% 2.709.000
7 |_ Ir§ (OPER) 3.800.000 3.90% 3.796.200
8 Emirados Arabes Unidos (OPEP) 2.930.000 3.01% 2.783.500
9 ; Brasil 2.740.000 3.71% 101.654
10 r= Kuwait (OPEP) 2.710.000 2.78% 2.574.500
13 F Venezuela (OPEP) 1.970.000 2.02% 1.182.000
20 = Colombi 860.000 0.88% 774.000
Bl Argenti 580.000 0.60% 551.000
29 [ Equador (OPEP) 530.000 0.54% 503.500

Rochas Sedimentares perfazem
50% das porcOes emersas da Terra

Bacias Sedimentares Mundiais




Potencial P&G Brasil x EUA

Equivaléncia em areas sedimentares

g wqew e vl argew

Sistemas Petroliferos com Idades e Processos semelhantes



Conhecimento Adquirido
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1. A Forca do Conhecimento Adquirido (Do Candeias ao Pré Sal)

Bacia Maduras respondem aos Investimentos (Exemplo do Recbncavo)

Expertise em Modelos Convencionais e nao Convencionais (Gas RAC)

Oportunidades para o Gas Natural como Alavancador do Onshore (RAC)



"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"

REATE 2020

A Producao Onshore que era o carro
chefe até meados da década de 80,
declinou e hoje equivale a 3,7% da
producéo total brasileira

O que ocorreu?

Esta € uma lista de paises pela producao de petréleo.”]

Posicio Pais Produgéo Posicéo Produgéo
(bpd) Mundo (%) | Onshore

Mundo 97.360.000 100% 63.284.000
1 [ EUA 13.190.000 13.55%| 10.552.000
2 Rissia 11.360.000 11.67% 9.656.000
3 E Arébia Saudita (OPEP) 9.960.000 10.23% 9.950.040
s 7 Canada 4.830.000 496%|  4.298.700
5 F Iraque (OPEP) 4.470.000 4.59% 4.465.530
6 China 3.870.000 3.97% 2.709.000
7 — Ir3 (OPEP) 3.800.000 3.90% 3.796.200
8 Emirados Arabes Unidos (OPEP) 2.930.000 3.01% 2.783.500
9 Brasil 2.740.000 3.71% 101.654
10 Kuwait (OPEP) 2.710.000 2.78% 2.574.500
13 F Venezuela (OPEP) 1.970.000 2.02% 1.182.000
20 = Colombia 860.000 0.88% 774.000
28 — Argentina 580.000 0.60% 551.000
29 ™= Equador (OPEP) 530.000 0.54% 503.500




Mapa das Bacias Brasileiras
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Evolugdo da Produgdo de Petrdaleo Brasileira
A Recdncavo
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Bacias Sedimentares Mundiais
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Esta é uma lista de paises pela producéo de petréleo.”]

Fa— Pais Producéo Posicéo Produgéo
& (bpd) Mundo (%) | Onshore
Mundo 97.360.000 100%|  63.284.000

r EUA 13.190.000 1355%|  10.662.000

LY -
2 Réissia 11.360.000 1L67% 9.656.000
3 Ardhia Saudita (OPEP) 9.960.000 10.23% 9.950.040
s [ Canada 4.830.000 496%|  4.208.700
5 Iraque (OPEP) 4,470,000 4.59% 4.465.530
6 F

China 3.870.000 2.97% 2.709.000

Argentina 580.000 0.60% 551.000
Equador (OPEP) 530.000 0.54% 503.500

7" It (OPEP) 3.800.000 2.90% 2.796.200

8 Emirados Arabes Unidos (OPEP) 2.930.000 3.01% 2.783.500

9 ﬁ Brasil 2.740.000 3.71% 101.654

10 F Kuwait (OPEP) 2.710.000 2.78% 2.574.500

13 M enenuela (oPER) 1.970.000 2.02% 1.182.000

20 F Colombi 860.000 0.88% 774.000
-

Relacéo entre os principais produtores
de P&G no Onshore e Offshore




Mapa das Bacias Brasileiras

REATE 2020 Area Total
8.516.000 km?

57,5%

Area Sedimentar Onshore
4.898.000 km?

Producgdo Petréleo no Brasil 2,731 MM bpd (Mai/2019)
Producdo Gas Brasil 118 MM m3/d (Mai/2019)

Terra = 6.465 pogos em 232 campos producao petréleo de

101 mil bpd (3,7 %) e 19,100 MM m3/d de Gas (16,2%)
Dados ANP



Potencial P&G Brasil x EUA

Escalas Modelo e aprendizado para os RC e RiiC

» o W woow

+]

3 -
Fioura ) 355: Plave do racurn nia canvenciansie o Rracl

Milhdes de pocos de petroleo Milhares de pocos de petrdleo
Elevada tecnologia em RAC Dificuldade quanto a Licencas



Potencial P&G Brasil x Canada

e )

+ Recursos Nao Convencionais pr

L

O Canadd possui 40 bacias, cobrindo 47% da superficie terrestre e
encostas continentais, capazes de conter hidrocarbonetos. Apenas

I —
algumas dessas bacias, situadas em terra, atualmente produzem o —T= T g =
petréleo ou gds. A principal bacia produtora no Canadéd é a regifo Pl S5 Plave de menrins nia convencionais s Rradl

ocidental



Potencial P&G Brasil x Argentina
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Novas Tecnologias
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3. Novas Tecnologias Diretriz Fundamental (Exemplo do avanco da Sismica Terrestre)

Custos decrescentes de Aquisicao Sismica (Novas Tecnologias)

Qualidade de um levantamento atual 3D x antigo 2D e 3D (imagens)

Reducao dos riscos nos Projetos de Exploracao&Reservatorio&Producao
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Aquisicdo Sismica Onshore 2D e 3D
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REATE 2020

"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"

Area(km2)
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l Instabilidade de Investimentos em Levantamentos Sismicos Terrestres
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"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"

Evolucao da Tecnologia do Processamento Sismico

| 23,

[ Deconvolugdo }
{ Filtros 1D-2D }

=

Regularizacao
De dados

=

MegaBytes

Sismica 3D

GigaBytes

s |

Migracdo tem Migragdo prof. R
{ gP 6‘? Stack B } [ Pré-stack ] [no Tempo (RTV)
Superficie Inversio Total
CobertaralcDp Cobertura CDP [ Reflexdo Comum } { da onda (FWI)
(baixa) (alta) (<ES) ;

Monitor‘Pmento
em temlpo real

Merge de dados
3D

Sismica 4D/3C
(time-lapse)

Continua reducgao dos Riscos nos Projetos de E&P

TeraBytes

: PetaBytes

Fonte: CPGeo, 2019

Tempo

REATE 2020




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Merge de Dados Sismicos 3D

Tecnologias Aplicadas
- Regularizacao 5D

- Filtragem Adaptativa
- Correlacao

Fonte: BDEP, ANP




"Exemplos do uso da Tecnologia Sismica’

REATE 2020
Exploracao Desenvolvimento Producao Ambiental

Origem e evolucgdo das bacias Caracterizacdo de reservatdrios Monitoramento da produ¢do Otimizacdo da malha de
pogos

Definicdo do potencial Estimativa de porosidade Monitoramento da injecao Reducdo Custos Ambientais,

petrolifero com Vibroseis egeofones
com wyri less

Recursos e volumes a Estimativa da permeabilidade Fluxo de fluidos (4D) Redugdo do Impacto

descobrir Ambiental

Selegdo de areas para BID Otimizagdo da malha de pogos DP

Farm-in e farm-out de blocos Defini¢ao do spill point

Redugdo de incertezas dos Otimizagdo do CAPEX
projetos

Estimativa do risco
exploratério

Otimizacdo projeto de pocos

Otimizagdo do CAPEX



"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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3. Ganho de Escala (Investir no "Pré Sais Preciosos" dos nossos quintais)

Elevado Potencial Petrolifero dos Reservatorios nao Convencionais

Ganhos de Escalas em funcao do elevado potencial (Gas para Crescer)

Elevada Sinergia entre Reservatorios i Convencionais e Convencionais



s
i S

shore?
Revolucéo dos Reservatorios ndo Convencionais




Reservatoério Convencional x RnC

REATE 2020

One cheap vertical well can access all the gas

‘ Features of good quality
conventional sandstone reservoir
e High porosity
e High permeability

Sandstone e High gas / oil saturation

e Good connectivity

T AL LA Features of shale gas reservoir
e Low porosity

S e Low permeability
‘ . e Low gas / oil saturation
“'% N\ e Unconnected lenses
'lvm.—‘__
| ' N

Fracking connects gas filled lenses
to well.

hale



Potencial Reservatorios n Convencionais
(EUA + Canada + México)

REATE 2020

North American shale plays
(as of May 2011)
»

[ Current shale plays
Stacked plays
— Shallowest / youngest
—— Intermediate depth / age
——— Deepest / oldest

* Mixed shale & chalk play
** Mixed shale & limestone play
*** Mixed shale & tight dolostone-

siltstone-sandstone play

] Prospective shale plays






Potencial P&G (Brasil x EUA)
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ngw i ) i

" & Wy et T

Equivaléncia de Areas e Volumes Sedimentares e
de Sistemas Petroliferos Vivos

Brasil com milhares de pocos de petrdleo
e o0s EUA milhdes de pocos de petrdleo ' = TR




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Fort Worth

Eagle Ford Shale Play

Folhelhos Geradores do
Cretaceo Médio e equivalente
a algumas Formacdes das
Bacias Brasileiras

San Antonio

e | -Englo Ford
Shale play

in
ons

Assorted formations e

FORMATIONS MORE
LIKELY TO CONTAIN GAS
OROIL

Escondido — sandstone
Olmos — sandstone
Anacacho — limésfone
Austin = chalk

Eagle Ford —shale
Buda — limestone
Georgetown — limestone
Edwards — limestone
Glen Rose — limestone
Pearsall — shale, limestone

L L

Texas Craton
(1 to 1.4 Billion Years Old)

+ + +

- 160




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Gas Natural EUA

U S, dey matural gas production
O SV Tewt

Madory m Froectom

= "™ Shale Gas
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"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Barra Bonita - Pitangas Parana

Sera que s6 temos essa 26
acumulacdo de Gas Naturalna
Bacia do Parana ‘

(100 Recbncavos)?




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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| Gas Natural

Campo de Tié
Recbncavo

Compra da Produgao de Gas
Natural

Plantas e Servigos de
Compressao de Gas Natural

Plantas e Servigos de Tratamento
de Gas Natural

Equipamentos e Servigos para
Gas Lift e Injegao de Gas Natural

Campo de Irai
7 - Tucano Sul




REATE 2020
Integracao Publico Privada (IPP) Reate 2020

Pilares do Reate 2020
1) Inovacao e Simplificacao da Regulacao em favor de novos Investimentos

2) Atracao de empresas de E&P e de bens e servicos (empresas nacionais e estrangeiras )

3) Gas Natural Onshore (convencional e nao convencional) alavancador da nova fase

4) Institucionalizacdo do Onshore (criacao de uma associacdao dedicada)

5) Competitividade (especialmente a relacdo do mercado com o agente dominante)

Governos, Instituicoes e Empresas, efetivamente integrados para
alcancar o desafio do Reate 2020


file:///F:/CONSULTORIA/P&G MME/Reate 2020 vai viabilizar Gás Onshore no Brasil.docx

Procurando P&G

REATE 2020

Armadilha
\

Reservatorio

‘Migragao

Geragao . p
Sistema Petrolifero

Vendendo Sonhos




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro”
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oW W 9w
s

, Recursos Nao Convencionais
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"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Elevada Sinergia das _
Areas das Bacias b

Aftentle Ocean

1 ~
Sedimentares com o
AgroNegocio North America Europe Asia and Australia  » /}
1 Yukon £ 25 Danube 13 Volga
2 Mackenzie 14 Ob
3 Melson Africa and West Asia 16 ‘enisey
4 Mississippi 8 Miger 16 Lena
5 St Lawrence 9 Lake Chad Basin 17 Kolyma
10 Congo 18 Amur
South America 11 Nile 189 Ganges and Brahmaputra
6 Amazon 12 Zambezi 20 Yangtze
7 Parana 26 Orange 21 Murray Darling
24 Euphrates and Tigris 22 Huang He
23 Indus

Source: United Mations Environmeant Programena (UMEP); Word Canservation Monitoring Cantre (WCME); World Resources Institute (WRI); S BERACEAIT
mmmubnfummmdadmgm;mwwmm. 20001, i



"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"

REATE 2020 , .
Agronegocios

Areas com topografia plana e abundancia em agua




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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BRASIL E LIDERANCA GLOBAL NO AGRONEGOCIO

Suco Laranja Agucar Café C. Bovina Comp. Soja C. Frango Milho
‘ g s 9
>
L
1° 1° 1° 1°

80% 46% 27% 20% 40% 34% 18% 9%

Brasilia — Dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) "82% dos municipios brasileiros
classificados como os maiores produtores do agro cresceram em média 4,4% ao ano entre 2014 e 2016"




"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Elevado Potencial de Gas 7 2 2 :
. ' II 3
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Figura 5.1 - Sistoemas aguiferos da Bada do Tucano SuliCentral



REATE 2020

Criar u

1' Recursos Financeiros das Clausulas de Investimentos em PD&I

"Potencializando as Escalas no Onshore Brasileiro"
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Candelas (1941) | |

Desafio Onshore
Producao de 500
mil bpd em 2030

"Quem procura, acha"

—Fernando Taboada Fontes
taboadafontes@gmail.com

Colaboracéo: Lucas Mota, Sergio Luciano
Freire, Felippe Pinheiro e Guilherme Castilho



mailto:taboadafontes@gmail.com

