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1. SUMARIO EXECUTIVO

O calcério agricola € um dos principais usos doacal produzido no Brasil e no mundo,
sendo que no Brasil o calcario utilizado para fagsicolas representa mais de 21% do total do
calcario produzido no Brasil.

O excesso de acidez dos solos brasileiros é unpritospais obstaculos para aumentar os
rendimentos e a produtividade dos solos. O usabb@igo agricola protege o ambiente, incrementa
a eficiéncia dos nutrientes e dos fertilizantedhora a efetividade de alguns herbicidas e aumenta
a produtividade do cultivo.

O calcario agricola € um produto relativamente tbaracujos precos medios de
comercializacdo em Sao Paulo, por exemplo, forarapgmas R$29,85 por tonelada, em 2008, o
gue implica que os custos de logistica, comereigdina e outros, sdo especialmente importantes.

Assim como no caso do calcério utilizado em ousaigcacdes, o baixo preco do produto
resulta numa estreita relagdo entre a demandaredagdo, levando a um baixissimo nivel de
estoques. Por outro lado, dada a relacdo entraigesbprecos do calcario e o custo do frete, ha
pouco intercambio da produgé&o, de forma que asria@es e exportacdes pouco significativas.

A producao de calcéario para fins agricolas se dagease todos os estados brasileiros.
Segundo o SINDICAL (Sindicato das Industrias dec@ab e Derivados para Uso Agricola do
Estado de Séo Paulo), em 2007 a producédo de cakgricola no Brasil foi de 22,75 milhdes de
toneladas, principalmente concentrada na regiacesdeld No estado de Sao Paulo, um dos
principais consumidores de calcario agricola, csuoro apresentou uma reducédo de mais de 21%,
em 2008, portanto, apesar de que ndo ha dadoseuargtes para os demais estados, € possivel que
0 consumo nacional também tenha sofrido uma qugddicativa, em 2008.

O consumo de calcario agricola ndo tem sequer amapo a evolucdo do consumo dos
fertilizantes agricolas, os quais somente sdo plente potencializados quando o solo recebe
calagem adequada, o que nao ocorre, em geralricalaga brasileira. Isto sugere que o consumo
de calcério agricola esta muito abaixo do idealasp o setor desenvolva uma maior consciéncia da
importancia e dos beneficios da calagem, o consdeocalcario agricola podera crescer
significativamente, no futuro.

As reservas lavraveis de calcario no Brasil esdativamente amplamente distribuidas
pelos estados brasileiros, €, como em muitos pdiseaundo, representam centenas de anos de
producéo, nos niveis atuais.

O calcario responde por apenas aproximadamente ded9tdda a Compensacao Financeira
pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) ar@dado Brasil. Apesar de ndo haver dados
especificos sobre a CFEM arrecadada com a prodiedmalcario destinado a fins agricolas, é

provavel que esses valores sejam proporcionaisodup@o de calcério agricola, em relagdo a
producéao total de calcario.

As empresas que se dedicam a mineracdo (prepotelesmie a céu aberto) ou
beneficiamento do calcario compdem uma indlstria cwuitos participantes, mas cuja produgao
esta concentrada nas maiores empresas (as dezsnaipresas representam mais de um terco da
producédo), cuja producdo atende principalmentensadda do setor de cimento. Resta as demais
empresas atender ao mercado de calcario agrieofarrda distribuida e menos concentrada.
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As empresas atuantes na industria de mineracanegidlamento do calcario tém, em geral,
uma estrutura relativamente fechada (poucas séawpm@das como sociedades andnimas), e
poucas detém certificacdes relativas a qualidade eneio ambiente (ISO 9001 e ISO 14.001),
sendo que essas empresas sdo majoritariamentadigaproducdo de calcério para a industria de
cimento, ndo a producao de calcério para fins algisc

Devido ao baixo nivel de exigéncias técnicas parpramuto utilizado como calcério
agricola, os fornecedores tém conseguido atendemanda do mercado com as instalagfes atuais,
mesmo se em muitos casos elas ndo sdo modernastoLefitientes.

Em geral é dificil obter dados confiaveis sobrealwario utilizado para fins agricolas, em
relacdo ao calcario em geral, portanto as inforesgdbre os investimentos nas minas e usinas de
beneficiamento de calcario no Brasil sdo refereatgsoducdo de calcario para todos os fins. E
provavel que os investimentos alocados a produeamaltario agricola sejam proporcionais a sua
producdo, em relacdo a producao total de calcBdgees investimentos tém sido timidos (pouco
mais de R$1 por tonelada, em 2005), e as previd@ewvos investimentos para o triénio 2006-
2008 sdo pouco melhores (estimadas em menos dpdR¥@nelada por ano).

Esta realidade, aliada a pouca disseminacao dagud# calagem dos solos brasileiros, que
sdo especialmente carentes de correcdo de seuveplingnte acido, levou a criagdo de diversos
planos governamentais para estimular o uso dorgalagricola no Brasil, sem que, no entanto, o
baixo consumo de calcario agricola fosse signifiaatente alterado. Mesmo assim, ha diversas
fontes de incentivos e financiamentos oficiais, conpropdsito de beneficiar a producdo e o
consumo de calcario no Brasil, e especialmentdécaga agricola.

Da mesma forma que no caso dos investimentos,v@yebque a geracdo de empregos na
producdo de calcario agricola seja proporcionaliaa goducédo, em relacdo a producao total de
calcario. Se na producdo total de calcario forampregados aproximadamente 12 mil
trabalhadores, em 2005 (menos de 90% de nivelistper provavel que o calcario agricola seja
responsavel por aproximadamente 2.500 empregos.

Em relacdo as perspectivas para o futuro, foramasfgdrojecdes, com base nos dados
disponiveis, e através da metodologia descritaenestudo, para a producdo/demanda, para 0s
investimentos necessarios, e para a mao de obregada na inddstria, até o ano de 2030, como
base de informacdes para subsidiar as politicamnes e as estratégias empresariais dos seus
participantes, em relacdo a esta industria. Erdreoaclus6es mais marcantes dessas projecoes,
estao:

* Expressivo aumento na demanda e producédo do calvdrBrasil, até o ano de 2030, para
entre 26,2 (Cenario Fragil) e 34,2 (Cenério Inovadoilhdes de toneladas, portanto um
incremento de 134% a 174% acima da producé&o recente

* Total de investimentos nas minas e nas usinasnadbis como necessarios para manter a
producdo nos niveis projetados, nos ultimos trés até o horizonte de projecdo (2028 a
2030), entre R$91,56 milhdes (Cenario Fragil) e R$42 milhdes (Cenario Inovador);

* Aumento da mao de obra empregada, dos quase 2dmpikegados, atualmente, para algo
entre 3,7 mil (Cenario Fragil) a 4,8 mil (Cenanmvador) trabalhadores, com pouco mais
da metade ocupada nas minas;

« Como somente pouco mais de 12% dessa mao de awani&el superior, e como néo é
prevista uma mudanca nas exigéncias em relacdoo@orngbo de mao de obra mais
gualificada, até 2030, imagina-se que o mercadaeraadificuldade em disponibilizar essa
mao de obra.
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2. INTRODUCAO

O calcério é encontrado extensivamente em toda®mignentes, e € extraido de pedreiras
ou depodsitos que variam em idade, desde o Pré-Gambaté o Holoceno. Esses depdsitos sao
geralmente formados pelas conchas e pelos esguéletmicrorganismos aquaticos, comprimidos
sob pressdo para formar as rochas sedimentareshgmeamos calcario. O calcéario representa
aproximadamente 10% de todas as rochas sedimenkddetambém os depdsitos de calcario
precipitado diretamente de aguas com elevadosstelersais minerais. As reservas de calcario, ou
rochas carbonatadas, sdo praticamente interming@iém a sua ocorréncia com elevada pureza
corresponde a menos de 10% das reservas de carbtmatdas em todo mundo.

O calcario agricola nada mais é do que aquela parteroducéo do calcéario dedicada a
aplicacdo como corretivo do solo. Desde a Renaag¢engcidez do solo tem sido reduzida atravées
da adicao de cal (calcario calcinado) aos solatoaciComo todo calcario, o principal constituinte
mineralégico do calcéario agricola € a calcita (oagto de calcio - CaCO3), podendo conter
menores quantidades de carbonato de magnésia, sdligila e outros minerais. A dolomita
(CaMG(C03)2) pode representar parcela significati@a rochas carbonaticas utilizadas para fins
agricolas.

Os atributos de qualidade dos calcarios sdo medidosteor e natureza quimica dos
constituintes neutralizantes; teores de célcio gnésio; granulometria; reatividade; e efeito
residual. A qualidade do produto é determinada dmmse no PRNT (Poder Relativo de
Neutralizacdo Total), um indice dado pelo PodeNdetralizacdo (PN) e pela Reatividade (RE), e
gue € expresso pela seguinte equacao:

PRNT (%) = PN x RE / 100

O conhecimento do PRNT permite apenas uma avaligigaotitativa da reatividade de um
corretivo em um periodo maximo de trés meses,ndioando, no entanto, seu efeito residual.

A avaliacdo da reatividade (RE) dos calcéarios atagcé dada pela ponderacdo das fracbes
do produto retidas em cada uma das seguintes psngintamente com os valores correspondentes
a essas fragoes:

* Reatividade zero para a fragao retida em peneigargie (ABNT n° 10)

* Reatividade 20% para a fragcdo que passa em pekieMa n° 10 e fica retida em peneira
0,84mm (ABNT n° 20)

* Reatividade 60% para a fracdo que passa em pekieMa n° 20 e fica retida em peneira
0,3mm (ABNT n° 50)

* Reatividade 100% para a fracdo que passa em p&iNa n° 50

A classificacdo brasileira atual dos calcarios ajas € dada pela Instrucdo Normativa
SDA/ N° 35, de 04 de julho de 2006, e seu anexo, da Seerete Defesa Agropecuéria do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecime(NtAPA), que dividem os calcarios agricolas
nas seguintes categorias, em relacéo ao teor de(tgdd de magnésio):

» Calcario Calcitico - menos de 5% de MgO
» Calcéario Magnesiano - de 5% a 12% de MgO
» Calcério Dolomitico - acima de 12% de MgO

A Instrucdo Normativa N35 determina valores minimos para o PRNT de digetipos de
produtos utilizados como corretivos de acidez, Igerate compostos de calcério agricola ou cal
(derivada do calcério):
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» Calcério Agricola (comum) — PRNT minimo de 45%

» Calcério Calcinado Agricola — PRNT minimo de 54%

» Cal Hidratada Agricola — PRNT minimo de 90%

» Cal Virgem Agricola — PRNT minimo de 120%

» Valor de referéncia para outros corretivos de actlERNT minimo de 45%

A Instrucdo Normativa RI35 também especifica diversos atributos fisicgsimicos para

os produtos utilizados como corretivos de soladuindo as composi¢des de calcério agricola. Em
relacdo a granulometria, os produtos deverdo sestitwidos de particulas que deverdo passar
100% em peneira ABNT n° 10, 70% em peneira ABNR@°e 50% em peneira ABNT n° 50. O
calcario agricola comercializado na forma de prasldienominados “ultrafino” e "filler” devem ter
granulometria ainda mais fina, que permita pas8@¥iem peneira ABNT n° 50 (MAPA, 2009). O
mercado para produtos compostos de calcario agrigaalmente demanda uma qualidade, em
relacdo ao PRNT, maior do que os valores minimggd®s legalmente.

E importante destacar que existem dificuldadesbtengéo de dados precisos sobre o calcario
agricola, pois o Departamento Nacional de Prodiiéeral (DNPM), 6rgao oficial de administracéo
dos recursos minerais no Brasil, ndo possui infodes detalhadas do setor produtor de calcario no
pais, pois seus dados estatisticos sdo baseadas ajpeRelatério Anual de Lavra (RAL), preenchido
anualmente pelos mineradores, porém nem semprdaxos reais (Pereira, 2002).

3. AINDUSTRIA DO CALCARIO AGRICOLA
3.1. Producéo e Consumo de Calcério Agricola no Bsd

Segundo o Sumario Mineral do Calcario Agricola mass, (DNPM, 2009), a producéo de
calcario agricola se da em quase todos os estaafielos. As maiores regiées produtoras foram o
Sudeste, com 33,2% de participacdo na producado@mariCentro-Oeste, com 31,8%; Sul, com
26,0%; Norte, com 5,3%; e Nordeste, com 3,7%. Asorea regides consumidoras foram o
Sudeste, com 44% de participacdo no consumo nacaatro-Oeste, com 24%; Sul, com 19%; e
as demais regides com o restante.

O calcério utilizado para fins agricolas represgmtaco mais de 21% do total do calcéario
produzido no Brasil. A producéo recente de calcagidcola no Brasil € relatada segundo os dados
disponiveis no site do SINDICAL. Dessa forma, adpigéio total de calcario nos ultimos seis anos
(de 2002 a 2007) pode ser vista na Figura 1.

Figura 1 - Producéo total de Calcéario Agricola, d2002 a 2007.
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Fonte: SINDICAL (SINDICAL, 2009)
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Sem maiores e melhores fontes de informacéo, eesido foi utilizado um valor estimado
para o preco meédio do calcéario agricola de R$25@ulada, em 2007, o que implica num valor
total da producao de calcario agricola, em 2003pdeximadamente R$570 milhdes.

Por outro lado, ha de se levar em conta que est®m pnédio do calcéario agricola pode ter
sido influenciado pelo preco mais elevado do prodeneficiado, ensacado e apresentado como
produto de granulometria mais fina, e portanto naalerizado, do que a média para o calcario em
geral.

O baixo preco do calcario agricola resulta numaekstrelacdo entre a demanda e a
producédo, levando a um baixissimo nivel de estogqiee$orma que a producdo tem praticamente
acompanhado o consumo.

3.2. Reservas

Segundo o AMB 2006, as reservas lavraveis de ¢alnarBrasil chegam a 43,7 milhdes de
toneladas (incluindo as reservas de calcita, @aldiica e conchas calcérias), relativamente
amplamente distribuidas pelos estados brasilesssjo que onze estados tém mais de um milh&o
de toneladas dessas reservas. As maiores resawaseis se encontram em Minas Gerais, com
22,5% do total; Mato Grosso do Sul, com 17,2%;rai®g com 10,7%. Juntos, esses estados detém
aproximadamente 50% das reservas brasileiras.

Segundo o CETEM, as reservas lavraveis de calnarrasil tém se mantido relativamente
estaveis desde 2002, qguando somavam 39,8 milhGeseladas.

A distribuicdo das reservas de calcario, nas difese categorias de reservas, esta
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Reservas de Calcario no Brasil em 2005
Reservas (milhdes de Medida Indicada Inferida Lavravel

toneladas) 49.411 29.960 26.266 43.705
Fonte: Anuério Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)

Dados os valores de reservas estimadas, a atudligéto brasileira de calcario estaria
assegurada por mais de quatrocentos anos. Nagprasicvalores de reservas estimadas incluem
guantidades que néo serdao extraidas por muitos Boo®utro lado, esses valores provavelmente
ndo incluem quantidades de calcario em areas andepuoducdo ndo seja provavel num horizonte
de planejamento tipico de atividades econdmicag (abmo até cinquenta anos). Nesse caso,
atualmente ndo se justificam esforcos exploratédietsilhados (pesquisa geoldgica), necessarios
para uma estimativa de reservas lavraveis, mesmoohservacdes geoldgicas menos rigorosas
sugiram a existéncia de volumes significativos elervas. Ainda que modestos, em relagdo aos
investimentos necessarios para a pesquisa geoldgicatros bens minerais, os investimentos em
atividades de pesquisa mineral de calcario séstdigam em areas onde haja perspectiva de que
novas reservas possam ser aproveitadas em um furtakiono.

3.3. Parque de Mineracéo

Segundo o DNPM, as minas brasileiras sédo classdgaela producéao brutaug-of-mine),
em toneladas anuais, dentro de trés classifica¢@@sides (com producgao bruta anual maior que
um milhdo de toneladas), Médias (com producdo bamtzal entre cem mil e um milhdo de
toneladas), e Pequenas (com producéo bruta anweleam mil e dez mil toneladas). Minas com
producédo bruta menor que dez mil toneladas ndoc@@&ideradas.
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Segundo levantamento do DNPM constante do Univeasblineracdo Brasileira (Neves e
da Silva, 2007), menos de dez por cento das mieasldario eram classificadas como Grandes,
em 2005. A Tabela 2 mostra o0 nimero de minas gogupram calcario no Brasil, em 2005, em
cada classificagcdo, segundo esse levantamentoFiffui@ 2 apresenta a evolugdo do numero de
minas de calcario em cada classificacéo, nos wtiamms, de acordo com o AMB 2006.

Ha de se lembrar que esses dados sao referentedugdo total de calcario, e que apesar de
qgque ndo ha informacbes especificamente sobre @raalagricola, provavelmente as maiores
empresas estdo dedicadas a producdo do calcasocapadustria de cimento, enquanto a maior
parte da producéo de calcério agricola fica potacdas demais empresas.

Tabela 2 - NUmero de minas brasileiras de Calcari@m cada classificacdo, em 2005
Classificagcao da Mina Grande Média Pequena

Numero de Minas 24 82 166
Fonte: Universo da Mineracdo Brasileira (Neves Sitla, 2007)

Figura 2 - Numero de minas brasileiras de Calcarioem cada classificacdo, em 2005.
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Fonte: Anuério Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)

Como nao ha informacgfes especificamente sobre psesas dedicadas principalmente a
producdo do calcéario agricola, ja que os dadosodispis sdo referentes a producédo total de
calcario, nao é possivel identificar as maioresresgs produtoras de calcéario agricola. O nome e a
atividade principal de boa parte das empresas perum minas classificadas como sendo Grandes
ou Médias sugere que elas, de fato, estdo volfzatasa producéo de calcério utilizado na inddstria
de cimento.
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4. ASPECTOS TECNOLOGICOS
4.1. Lavra

Sendo o calcério agricola apenas uma parte da giodwtal de calcario, sua producéo
segue as praticas de lavra do calcario. A maidemias minas de calcario, em todo o mundo, sao
lavradas a céu aberto, principalmente por motivsuktos mais reduzidos. Elas sdo comumente
chamadas de pedreiras, apesar de que, por razbesass ambientais ou de escala de producéao,
algumas utilizam a lavra subterranea. Dentre toassminas de calcario no Brasil, cujas
informacdes sdo mantidas pelo DNPM, apenas umpdde médio) tem operacfes que ndo sao
exclusivamente a céu aberto, sendo classificadao aomma mina mista, ou seja, com operacdes
subterraneas e a céu aberto. Todas as demais opecArsivamente a céu aberto.

As principais etapas da lavra de calcario a céutatecluem: remocado do capeamento,
perfuracdo, desmonte por explosivos, e transpdéeaausina de processamento. A remogdo do
capeamento € o elemento-chave no custo da la¥na aberto. Para cada operacao ou situacao, ha uma
razdo estéril/minério economicamente viavel. A lasce producdo € responsavel pela viabilidade
econbmica de varias minas, especialmente tendo isiam @s produtos serem de valor agregado
relativamente baixo. A selecdo dos equipamentom \v@m a particularidade de cada operagéo,
capacidade de producéo, tamanho e forma do depdisifincia de transporte, estimativa da vidadatil
mina, localizacdo em relacdo aos centros urbafabsres sécio-econémicos (Sampaio e Almeida, 2009).

Os circuitos de britagem apresentam peculiaridagi®s funcdo, principalmente, das
caracteristicas de baixa abrasividade e resistdmmiga a britagem e moagem, dos calcarios
brasileiros. A britagem é executada em circuitodtiatagiados que incluem combinacfes de
britadores de mandibulas ou giratérios em grandesragdes, além de britadores coénicos
secundarios e terciarios. Britadores de impactola@mmente empregados, pois apresentam uma
combinacdo favoravel de relacdes de reducdo e idap@s muito altas. Circuitos configurados
com britadores de impacto apresentam assim altacickgle e menor niumero de estagios, se
comparados a outros tipos de britadores (Delbo2QL8).

Os depositos de calcario podem ocorrer em grarxtensdes e apresentar espessura de
centenas de metros, portanto as minas de caloddenp ser operacdes de grande porte, e de longa
vida util. Muitas minas produzem diversos produ®sy minério produzido que ndo atende as
especificacdes para certos usos, ainda pode seregiado para outros fins, usado como agregados
para a construcao civil, por exemplo. A tendénaimdnal continua sendo a abertura de minas cada
vez maiores (Bliss, 2008), apesar de que essarteiadge aplica principalmente as minas dedicadas
a producédo de calcério para a industria de cimento.

4.2. Processamento

O tratamento das rochas carbonatadas, especialnoerdelcario, depende do uso e
especificacdes do produto final. A lavra seletevaatacdo manual, a britagem em estagio unitario e
0 peneiramento sdo os métodos usuais para obtedecAmdutos, cuja utilizacdo final ndo requer
rigidos controles de especificacbes. Este é o casmecialmente, para o calcario agricola. A
cominuicdo do calcario pode ser feita via secaurs#dg as etapas de britagem, classificacao,
moagem em moinho de rolos tipo Raymond ou em meitiifmulares com bolas.

O processamento do calcario para fins agricolasrtkpda aplicacédo agricola pretendida, e
frequentemente envolve a aplicacéo do calcarimmad de cal. Nesse caso, o calcario é calcinado
a temperaturas em que ocorre a dissociacdo doreddide calcio (ou carbonato de magnésio, nos
calcarios magnesianos).
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Ha dois tipos de cales: a cal virgem, ou cal véva,cal hidratada. A cal virgem é o produto
da calcinacdo de rochas carbonatadas (calcarienpetraturas préximas a da fusdo (900 a 1.000
°C). A cal hidratada € obtida a partir da cal vingatravés da adicdo de agua, gerando hidroxido de
calcio e outros compostos, Nesse processo, umkatiande cal virgem resulta em 1,3 toneladas de
cal hidratada (MME, 2009).

Teoricamente, para cada tonelada de cal virgemnned@esséarias 1,7 a 1,8 toneladas de
calcario a ser calcinado, porém na pratica, asstnd8 produtoras de cal virgem observam uma
relacdo de aproximadamente duas toneladas deiogbeda cada tonelada de cal virgem produzida
(Sampaio e Almeida, 2009).

Na literatura mundial, o terrmame se refere a cal, podendo ser cal virggaicklime) ou cal
hidratada lfidrated lime), que poderao ser agricolas ou nao.

4.3. Uso do Calcario na Agricultura

O calcério agricola € um dos principais usos doacal produzido no Brasil e no mundo,
sendo que no Brasil o calcario utilizado para fagsicolas representa mais de 21% do total do
calcario produzido no Brasil.

O calcario moido e seus produtos, cal virgem ealda, escoria, dentre outros, sao
aplicados no solo para corrigir a acidez e promaverescimento das plantas. O termo calcario
agricola inclui esses produtos coletivamente, ctidbe como corretivos, que séo utilizados sob a
forma de po, para aumentar sua reatividade e daeé#ni pelo solo. Quanto maior for o teor de
CaCO3, menor sera a quantidade necessaria. A oreqdo do calcério ao solo se da lentamente, e
depende da capacidade de retencdo de agua pelodsokeracdo o solo, e da granulacdo do
produto. Uma reacdo quimica do carbonato de célégua forma hidroxido de célcio - Ca(OH)2,
gue neutraliza o meio acido (Nahass e Severin@g)200

Os materiais calcarios mais utilizados como caidcagricola, para correcdo de acidez dos
solos, séo: a cal virgem (6xido de calcio - Ca®}jda a partir da calcinacdo do calcario; a cal
hidratada (CA(OH)2), também conhecida como cal agagu de construcdo, obtida a partir da
hidratacdo da cal virgem; o calcario calcitico (O&), o calcario magnesiano dolomitico
[CaMg(CO3)2]; os calcéarios parcialmente calcinadgsralmente produzidos em instalacdes
menores e menos sofisticadas; as margas (depdsitosonsolidados de CaCO3), geralmente
explorados através de dragas; a poeira calcaripreduto da producdo de cimento; e outros
materiais com elevados teores de materiais cafc@Piereira, 2002).

A técnica de correcdo de solo denomina-se calagénestudada por 6rgados de pesquisa
agricola no Brasil e no mundo ha décadas. De aamaoa Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, ESALQ, da Universidade de S&o Paulo, éipelsaté mesmo dobrar a produtividade de
determinada area, em poucos anos, com a utilizagdaécnica de calagem, que pode ser
considerada muito simples, barata e acessivellidagfo de calcario nos solos é capaz de, além de
corrigir a acidez, fornecer célcio e magnésio, alidplizar nutrientes e neutralizar o excesso de
aluminio e manganés do solo, que sédo elementoso®xpara as plantas, tornando-o mais
apropriado para as culturas (Pereira, 2007).

A gualidade do calcario agricola depende, prinoiealte, do teor, do tipo de elementos que
diminuem a acidez, e do tempo que leva para fadeéoeo solo. Esta qualidade é medida pelo
PRNT do produto utilizado. Assim, para se corr@iacidez do solo, deve-se usar tanto menos
calcario quanto maior for o seu PRNT (DNPM, 2009a).
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A determinacéo do tipo de calcario a ser utilizada@ampo é feita através da quantidade de
magnésio expressa na andlise de solo e da rela¢ig @xistente:

» Calcéario Dolomitico - deve ser utilizado quandceortde magnésio na andlise for menor
qgue 0,7 ou 0,9 mmol/dm3 (conforme a cultura comamk) ou quando a relacdo Ca/Mg for
maior que 3:1 e se desejar equilibrar a relacém gaaihento de Mg.

» Calcéario Calcitico - deve ser utilizado quando ortde Mg for maior que 0,7 ou 0,9
mmol/dm3 ou quando a relagdo Ca/Mg for menor qlieeZe desejar equilibrar esta relagéo
pelo aumento de Ca.

» Calcario Magnesiano - deve ser utilizado quanddesejar manter a relagdo Ca/Mg entre
3:1 a 4:1 (SINDICAL, 2009).

A disponibilidade dos nutrientes do solo € afetadée outros fatores, pelo pH do solo. Em
solos com pH excessivamente acido ha diminuicaalisgonibilidade de nutrientes essenciais,
como fdésforo, calcio, magnésio, potassio, e molhimméenquanto ions potencialmente toxicos,
como zinco, cobre, ferro, manganés, e aluminioesofim aumento de sua solubilizacéo.

Recomenda-se a aplicacdo dos corretivos de salmslgeses antes do plantio. Assim, a
acidez do solo pode ser corrigida antes, permitmdoesso, pelas plantas, aos nutrientes existentes
nos solos. O calcio, ao reagir com hidrogénio eregso, diminui a concentracdo dos ions de
hidrogénio, elevando o pH do solo.

Os solos brasileiros, assim como 0os demais sadpscais sdo, na sua maior parte, acidos,
caracteristica que favorece o aparecimento de alesietoxicos para as plantas, afetando
negativamente a lavoura e dificultando o aprovestaim pelas plantas, dos elementos nutritivos
existentes. O calcario € o principal produto witi@a para corrigir a acidez do solo, reduzindo a
guantidade dos elementos nocivos, aumentando arnilsjidade de nutrientes, tornando assim o
solo mais aerado, permitindo maior circulagdo deadgmelhor desenvolvimento das raizes e, em
consequéncia, proporcionando o aumento da atividademicroorganismos fazendo com que a
adubacao renda mais.

A maior parte do calcério usado para fins agricala®rasil fundamenta-se na aplicacdo
direta do produto no solo, na forma de um p6. @setigos de solos séo utilizados na correcdo da
acidez do solo, para chegar a valores de pH endr@,&aixa considerada 6tima para o cultivo de
muitas plantas. O calcario, principalmente o dotmmj proporciona dois nutrientes importantes
para os solos, calcio e magnésio, como também etesiraco contidos na rocha calcaria. O
calcario também neutraliza a acidez gerada peldsizi@ntes nitrogenados, tais como nitrato,
amonio e sulfatos, aumentando o cultivo e o comt@iiganico do solo.

As especificacdes do calcéario agricola consisterrontrole da sua concentracdo de CaCO3
(ou de CaO na cal) e da distribuicdo granulométiimaa calcérios puros, constatam-se maiores
concentracdes na faixa granulométrica entre 2500quth e, ainda, maior desempenho do calcério
na correcéo do solo (Sampaio e Almeida, 2009).

Embora a legislacéo brasileira apresente faixasmdacdo de PRNT para calcarios agricolas a
partir de 45%, o mercado n&o aceita produtos coMilRRenor do que 67%. Quanto maior o PRNT,
menor o tempo de reacdo no solo, permitindo qwea®jcado com menos antecedéncia (Nahass e
Severino, 2003). A taxa de aplicacdo do calcéarisaio, ou seja, a calagem, varia de 6 a 7 toneladas
por hectare, na abertura de novas areas agrieotfssuma a trés toneladas por hectare a cada dois a
cinco anos, ja que os beneficios da calagem sengiain por alguns anos (BNDES, 1997).

11



J-Mendo

CONSULTORIA

Estudos realizados pelo setor produtor constatayaensetor agricola teria capacidade de
absorver anualmente cerca de 70 milhdes de torsla@daa uma capacidade instalada total de
moagem no pais na ordem de 50 milhdes de tonedembasntretanto, o setor consumidor utilizou
em 2007 apenas aproximadamente 40% dessa capaiisiaii@da.

Segundo o SINDICALC (Sindicato da Industria de @satr do Rio Grande do Sul), em

2007 a producao de calcéario agricola no Brasibd®oi22,75 milhdes de toneladas, principalmente
concentrada na regido Sudeste. O consumo de calagricola, no entanto, ndo tem sequer
acompanhado a evolucdo do consumo dos fertilizagesolas, os quais somente sdo plenamente
potencializados quando o solo recebe calagem adagaaue ndo ocorre, em geral, na agricultura
brasileira. Isto sugere que o consumo de calcgric@a esta muito abaixo do ideal, e, caso o setor
desenvolva uma maior consciéncia da importancia< keneficios da calagem, o consumo de
calcario agricola podera crescer significativamembefuturo.

5. ASPECTOS AMBIENTAIS
5.1. Impactos Ambientais

A exploracdo mineral ndo é considerada uma atieidia impacto ambiental permanente.
Apesar disso, nos ultimos 30 anos, empresas quemgesnham esta atividade estdo mais
conscientes da responsabilidade de preservacaossasflorestas e recursos hidricos. Geodlogos
modernos de exploracdo usam estes conceitos na-di@-em decorréncia de treinamento e
crescente preocupacao pessoal (Reis, Bicho e 2@08).

Em comparacdo com Canada e Australia, paises dagmin tendéncias ambientais na
mineracao, as principais empresas brasileiras damdam mao de poucas iniciativas voluntarias,
mas, em contrapartida, enfrentam demandas admatinsis pouco comuns nesses paises, como
obrigatoriedades de compensacdo ambiental por demosados por novos projetos ou mesmo
como condi¢do para a continuidade do funcionamgm@Empreendimentos existentes.

Em meados da década de 1970 surgiram no Brasilmasias exigéncias legais de controle
de poluicdo. Desde entdo as minas passaram a digpticencas ambientais com obrigacdes
especificas; planos para recuperar as areas ddgmdseus dirigentes estdo sujeitos a sancdes
penais em caso de descumprimento da lei; estudmspdeto ambiental, diagnosticos, e uma série
de outros estudos foram realizados.

Apesar dos avancos no planejamento de novas minam @estdo ambiental dos
empreendimentos em funcionamento, ainda ha um leagunho a percorrer no tratamento das
guestdes socioambientais associadas ao fechamentmimhs. O quadro legal e o aparato
administrativo foram montados para equacionar oblpmas ambientais decorrentes da abertura e
do funcionamento de minas e demais atividades, ma$o pouco foi feito para tratar do
descomissionamento de minas, ou seja, a desativagdmentalmente segura e socialmente
responsavel de minas e instalacdes conexas, oequandla um planejamento concatenado com o
planejamento do projeto, em paralelo a uma cuidgadgsanificacdo econdmico-financeira,
elementos ainda virtualmente ausentes no setorahim@sileiro (Sanchez, 2008).

5.2. Consumo Energético

Nas minas, 0s principais equipamentos sdao movidosnptores a diesel, e nas usinas de
beneficiamento, os equipamentos, principalment@a@shos e demais equipamentos, sdo movidos
por motores elétricos. A demanda por energia auam@attindo das areas de mineracao, seguindo
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em direcdo as areas de beneficiamento. Assim, atmugperacdes de desmonte de rocha com
explosivos consomem cerca de 0,1 kWh/t, em britdor indice eleva-se para magnitudes de 1
kwh/t, atingindo valores da ordem de 10 kWh/t emcuiios de moagem, e até 100 kWh/t em
etapas de pulverizacdo, moagem fina, ou micronizéigélboni Jr., 2008).

A principal fonte de avangos em relagéo a eficéeciergética tem sido eventuais trocas de
equipamentos ou dos motores dos equipamentosrErisig@or versdes mais eficientes. Outra fonte
de ganhos de eficiéncia energética, apesar deamadte adotada até o presente, mas que tem o
potencial de reduzir substancialmente o consumagétieo da etapa de moagem, altamente
demandadora de energia elétrica, sdo os novosnsistde cominuicdo disponiveis no mercado.
Entre estes, se destacam os moinhos de rolos al@raksdo (HPGR High Pressure Grinding
Rolls), os britadores de eixos dentad8zd's), e os britadores de impacto com eixo verticall¥S
vertical shaft impactors) (Delboni Jr., 2008).

5.3. Emissao de CO2

A crescente preocupacdo mundial com o efeito esafacom que seja cada vez mais
importante, para qualquer segmento produtivo, di@cdimento sobre as emissdes de gases de efeito
estufa (CO2, metano, etc.), bem como a implemeotdeéniciativas para mitigar essas emissoes.
Infelizmente, ndo ha disponiveis estudos complebbse o inventario dessas emissdes para o setor
de mineragdo como um todo, e menos informacdes gada as atividades relacionadas com a
mineracao e o beneficiamento do calcéario agricolBnasil, apesar de que se estima que o setor de
transformacdo de ndo-metélicos responde por cercd4@lob da emissdo brasileira total de CO2
decorrente da queima de combustiveis (MME, 2008).

Na mineracao propriamente dita, as emissdes s@wgalimente devidas ao funcionamento dos
equipamentos de extracdo e movimentacdo do minénejdos a 6leo diesel. No beneficiamento
primario (britagem) as emissdes correspondem asuoum de energia elétrica por parte desses
equipamentos. No beneficiamento do calcario agriad emissdes correspondem principalmente ao
consumo de eletricidade por parte dos equipaménimeres) usados para a cominui¢ao do minério.

Na producéo de cal para uso agricola, h4 uma emisgrande quantidade de CO2 na
etapa de calcinacédo do calcario, gerando CaO, o lpaver uma compensacao na producdo de
cal hidratada (Ca(OH)2), pois as reacdes envohddageversiveis (Sampaio, 2009). Naturalmente,
ha as emissdes correspondentes ao consumo de aengilgiada no processo, que nao Sao
insignificantes, sendo aproximadamente de 361 k@ @& tonelada de calcéario processado na
calcinacdo, somente referentes ao consumo de ctingsispara a calcinacdo, além de outras
demandas energéticas (MME, 2008).

5.4. Utilizac&o de Agua

Na mineragcdo e no beneficiamento do calcario agricdo ha significativo uso direto de
agua de processo, portanto a demanda sobre osasdidricos é pouca, mas a preocupacao se da
especialmente em relagdo a possivel degradacdesdessirsos na regido da area de lavra, por
conta da grande movimentacao de minério e edissle risco é relativo a possiveis efeitos sobre a
gualidade da agua dos recursos hidricos, devidssareamento ou a suspensao de solidos.

Outro risco se refere aos aquiferos, comuns ens arete ocorrem depdsitos de calcério, por
estarem sujeitos a gradual dissolucao pelas agigaseginfiltram em suas camadas, abrindo fendas e
caminhos para a circulacdo da agua subterraneaedeasos, a operacdo de lavra, ou de outras
atividades levadas a cabo nas proximidades, popkcanna contaminacdo mais facil e rapida dos
aquiferos, e maiores cuidados e exigéncias téceicaplicam a essas operacdes (Bliss, 2008).
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A recuperacdo de aquiferos e mananciais contanmsradauito dificil e onerosa, portanto é
importante a realizacdo de acdes preventivas dasdeplantacdo das atividades produtivas
possivelmente impactantes.

N&o ha, na literatura, estudos sobre o consumdodite agua nas operacdes de lavra e
beneficiamento do calcario. O consumo de aguapdamo, a demanda e os efeitos sobre os
recursos hidricos, podem ser estimados em relagaoo@sumo médio das pessoas envolvidas
nessas etapas, mais o0 consumo e o0 descarte emvohad operagbes de manutencéo,
administrativas e outras.

Na producdo de cal hidratada ha uma demanda pa, d&gseada na necessidade da
hidratacdo da cal virgem. Esta quantidade de aqde pser significativa, pois representa
aproximadamente 18% da massa do calcario procesatlmanda por esta dgua esta sujeita aos
critérios de outorga, definidos pela Agéncia Naalatas Aguas (ANA), segundo a Lei 9.984 de 17
de junho de 2000, pois a outorga de uso de rechisibEos € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, estabelecida na 9.483, de 08 de janeiro de 1998. O
processamento desta agua e o possivel descartceldentes fazem parte do processo produtivo
licenciado, e das respectivas exigéncias impogtes)do o licenciamento € concedido.

5.5. Geracao de Residuos Minerais

A remocao do capeamento superficial, ou seja, dbtfretss da mineracdo, gera residuos
provenientes da exploracdo mineral. O indicadosaletividade € medido em toneladas de estéril por
tonelada de ROM (run of mine). Ha atualmente in@armiciativas de aproveitamento de rejeitos de
mineracdo, como finos de pedreiras, e outros, guend se multiplicar, tanto por razbes econdémicas
(retorno sobre investimentos em valorizacéo) qupataazoes ambientais (minimizacao de residuos).
E um campo promissor de pesquisa que pode seli@is@os estudos sobre ecologia industrial, ou
seja, 0 estudo dos fluxos de matéria e energiarecessos industriais, e de como tais fluxos podem s
integrar, aumentando a ecoeficiéncia de um conpimiadustrias de uma regido.

Algumas das tendéncias que poderdo permitir o melmveitamento dos residuos minerais
das atividades de minerag&o do calcéario sdo: af@omde recursos humanos; e a formacao de redes de
cooperacgao entre universidades, centros de pesquigms fiscalizadores, e outros. Estas tendéncias
favorecem a producdo ambientalmente adequada,a@spate quando levada a cabo com integracao
entre setores que podem se complementar em rélag#iaacao dos rejeitos de um, no outro.

Por ser um produto com valor relativamente baixdavaa de calcario ndo ocorre com
elevados indices de remocédo ou producdo de estgeibar de que ndo ha um valor especifico da
razao estéril/minério, que surge como regra nasimid ou que imediatamente inviabiliza a lavra.

5.6. Cavernas

Os depasitos de calcario podem ocorrer de formeraipr a formacao de grandes cavernas,
guando a agua dissolve volumes significativos d#ao Nesse caso, algumas dessas cavernas
chegam a representar um patrimonio espeleoldgiqooritante, que deve ser preservado. O
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) tem pcddo diversas resolucdes sobre a
protecdo que deve ser dada ao patriménio espeieoJocomo a Resolucdo®N847, de 10 de
setembro de 2004. Apesar de permitir uma reavaliaf@ grau de relevancia das cavernas
(“cavidade natural subterranea”), o Decreto 6.6407 de novembro de 2008, mantém uma rigida
protecdo as cavernas em geral, e nos casos deémdardessas formacdes, a lavra do calcario
certamente ndo podera ser realizada, ou pelo ntawesa apresentar um plano que resguarde sua
integridade, para obter o devido licenciamento.
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5.7. Mitigacao de Impactos Ambientais

As medidas preventivas sdao a forma mais eficieetenthimizar os impactos ambientais
negativos. Estas medidas incluem: retirar quargglatinimas de vegetacao das areas de lavra; @onstru
pilhas de estéril com deposicao controlada; candiauragens de contencdo de rejeitos e sistemas de
drenagem; preservar 0 solo para posterior apraveited na recomposicéo do solo; coletar sementes e
construir viveiros para posterior plantio em aeagrem revegetadas; construir aterros sanitdédosas
para a destinacdo de substancias perigosas; eprdasloperacdes que geram poeira, gases, e ruidos;
revegetar areas impactadas assim que possivel aap@srvencdo da lavra; e realizar monitoramento
cuidadoso e efetivo de aguas naturais e eflueategmbracdes de lavra e processamento.

Embora as empresas envolvidas com a producédo déricahgricola ndo tenham, via de
regra, adotado um sistema de gestdo ambiental (SE€ecialmente sistemas certificados e
auditados, um SGA é fundamental para prever e @anipossiveis impactos ambientais.

De acordo com o Decreto 97.632/89, os empreendaosei# mineracdo estdo obrigados,
guando da apresentacdo do Estudo de Impacto Arabierdo Relatorio de Impacto Ambiental
(EIA-RIMA), a submeter o Plano de Recuperacéo deaAbegradada (PRAD) a aprovacdo do
orgdo ambiental estadual competente. O PRAD conéempsolucdo técnica adequada para a
recuperacao da area degradada pela atividade pro@@®ereira, 2002).

6. ASPECTOS ECONOMICOS
6.1. Preco de Mercado por Tipo de Produto

O preco do calcario varia principalmente de acardm a funcdo ou aplicacdo, e com 0
beneficiamento. Para o calcério agricola, o pregia\principalmente em funcdo da qualidade do
produto bruto, definida pelo PRNT (Poder Relatied\gtutralizacéo Total), e segundo o custo do frete.

Segundo o Sindicato das Industrias de Calcariorevéxos para Uso Agricola do Estado de
Sé&o Paulo (Sindical), os precos do calcario agricomercializado em alguns estados do Brasil,
nos ultimos anos, sédo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Preco médio do Calcario Agricola em algis estados (R$/t)

Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008
BA 35,00
ES 40,00(%) 40,000
GO 20,00 22,00 2500 25,00 a 28,00
MA 32,00 40,00
MG 19,40 18,90 16,00 23,00
MS 21,50 18,00 19,00 27,00
MT 24,50 22,14 22,00 19,00 a 20,00
PE 26,00 30,00(| 29,00
P 25,00
PR 12,50 13,00 12,30 14,00
RN 14,00
RS 24,00 30,00 28,00 26,00 a 27,00
SC 15,50 18,00
SP 23,08 23,14 23,33 22,71 25,43 29,85
TO 35,00 40,00 30,00

(*) ensacado
Fonte: ABRACAL (ABRACAL, 2009)
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Sem maiores e melhores fontes de informacéo, eesido foi utilizado um valor estimado
para o preco médio do calcério agricola de R$25@wlada, em 2007, com apenas um provavel
pequeno incremento em 2008.

6.2. Nivel de Concentracao na Industria

A producédo de calcério esta relativamente concgatnas maiores empresas produtoras. O
valor da producédo das cinco maiores empresas gpeemais de um terco (35,8%) do valor total
da producéo de calcario no Brasil, porém nao éipesslentificar o quanto dessa producédo € de
calcario agricola.

Diferentemente da situacdo do parque de minerag@de ha um grande numero de
pequenas e médias empresas de mineracdo atuamescaulo, a produgéo de calcério beneficiado
se da com uma distribuicdo relativamente conceatrath grandes e meédias empresas
beneficiadoras, classificadas de acordo com os ogsntérios de volumes processados do que as
minas. Porém, como explicado acima, é provavelgraade parte da producdo dessas empresas
seja dedicada a producado de calcéario para a imalakgrcimento, e ndo ao calcario agricola, cuja
demanda, devido a dispersdo da demanda final {pdaates agricolas), também é mais dispersa
geograficamente.

Dentre as empresas atuantes na producdo de cafcariRrasil, a preponderancia é de
empresas de capital nacional. A producdo em mesaaia por parte das empresas que operam
minas de pequeno e médio porte, de calcario volpada aplicacdo agricola, deve estar ainda mais
fortemente concentrada nas maos de empresas del ceggmional, apesar de que ndo ha dados
disponiveis que possam confirmar essa situacao.

6.3. Padrao Organizacional das Empresas do Segmento

Pelo menos entre as maiores empresas produtoicdadeio, bruto ou beneficiado, parece
haver uma certa conscientizacdo em relacdo ao sakicertificagcbes dos sistemas de gestdo da
gualidade e do meio ambiente. Dentre as dez magonpsesas do segmento, cinco tém certificacao
ISO 9001 (sistema de gestdo da qualidade) e doasdagificacdo ISO 14001 (sistema de gestao
ambiental), e dentre as 74 empresas operadorasnds rilassificadas como Grandes ou Médias,
apenas onze tém certificacdo ISO 9001 e apenattrésertificacdo ISO 14001, o que demonstra
gue a preocupacdo com a certificacdo dos sisteengsstdo da qualidade e do meio ambiente néo é
muito grande, apesar de muitas dessas empresas dergrande porte financeiro. Por outro lado,
mesmo essas empresas com certificacdes sao nragongate ligadas a producéo de calcario para a
industria de cimento, ndo a producao de calcaria fi@s agricolas.

Em relacdo a natureza juridica das empresas opegsdi® minas classificadas como
Grandes ou Médias, apenas 17 estdo constituidas 8#m(sociedade andnima); as demais sao
constituidas como Ltda. (sociedade limitada). Pelme dessas empresas, esta claro que a maioria
das SA sdao ligadas a producao de calcéario pamdiatima de cimento.

Devido ao fato que os dados compilados sobre asesagp que atuam nesse segmento se
referem a minas oficialmente contabilizadas, arm&didade fiscal desse grupo é baixa, ou seja,
praticamente todas as empresas atuantes, constlmstésvantamentos oficiais, sdo formalizadas.
Isso ndo quer dizer que muitas minas de pequente,poom produgcdo abaixo do minimo
monitorado pelo DNPM (dez mil toneladas anuais) e&tejam operando na informalidade,
especialmente na producéo de calcéario agricola, ggander um consumo relativamente pequeno,
geograficamente distribuido.
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6.4. Arrecadacao

A Compensacao Financeira pela Exploracdo de RexWsoerais (CFEM), estabelecida
pela Constituicdo de 1988, € devida aos estadd®)(28s Municipios (65%) e aos Orgdos da
administracdo da Unido (DNPM, IBAMA, MCT — 12%),ne0 contraprestacdo pela utilizacéo
econdmica dos recursos minerais em seus respetgivitdrios. Compete ao DNPM baixar normas
e exercer fiscalizacdo sobre a arrecadacao da GEENN® 8.876/94, art. 3° - inciso IX). A CFEM
€ devida por quem exerce atividade de mineracaaenurréncia da exploracdo ou extragdo de
recursos minerais. O fato gerador da CFEM é a sadaenda do produto mineral das areas da
jazida, ou a utilizacdo do produto mineral por @atd minerador. A CFEM é calculada sobre o
valor do faturamento liquido, ou seja, excluidogrimitos (ICMS, PIS, COFINS) que incidem na
comercializacdo, e as despesas com transporteueosé€guando nao ocorre a venda, porque o
produto mineral € consumido, transformado ou @il pelo préprio minerador, entdo o valor para
efeito do calculo da CFEM é a soma das despesgimglie indiretas ocorridas até o momento da
utilizacdo do produto mineral.

As aliquotas aplicadas sobre o faturamento liqumia obtencdo do valor da CFEM
devido, variam de acordo com a substancia mingead% a 0,2%, sendo que ao calcario se aplica a
aliquota de 2%. Dados estatisticos sao fornecigtis QETEM para a CFEM arrecadada sobre o
calcario. A participacdo da CFEM arrecadada solcal@ério representa 1,9% do total da CFEM
arrecadada em 2005 (DNPM, 2006), e equivale a uddiarde 0,57% sobre o valor total da
producédo de calcario. Desse montante, e ha ausémadiormacdes especificas mais detalhadas, a
CFEM relativa ao calcario agricola poderia ser warada proporcional a participacdo do calcario
agricola em relacéo a producéo total de calcaessbl caso, a evolugcédo da arrecadacéo estimada da
CFEM sobre o calcério agricola, de 1994 a 2005¢ jsed vista na Figura 3.

Figura 3 - CFEM Arrecadada de 2004 a 2005.
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Fonte: Mineral Data (CETEM, 2009)

Ha de se levar em conta, entretanto, que a CFEMiv&lao calcario agricola poderia
representar um valor inferior, pois os precos doace agricola sdo geralmente os mais baixos
entre os precos dos diversos tipos de calcario mpatizados, antes da agregacao de valor atraves
do beneficiamento.
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Por outro lado, considerando o valor da producés ¢e calcario agricola no Brasil (R$570
milhdes em 2007), estimado com base no pre¢o nuedaalcario agricola de R$25 por tonelada, a
CFEM correspondente ao calcéario agricola poderidesaté R$3,25 milhdes, ou seja, 0,8% de toda
a CFEM arrecadada no Brasil. A falta de informac@esponiveis especificamente sobre os
produtores de calcario agricola impede uma detagAm mais precisa da CFEM realmente
atribuivel ao calcario agricola.

6.5. Investimentos

Considerando a producéo de calcario agricola eatdela producdo total de calcario, e
assumindo que os investimentos realizados nas n@nasinas de beneficiamento de calcario
agricola foram alocados na mesma propor¢ao, emaelaos investimentos totais, temos que em
2005 um total de R$21,9 milh6es em investimentamnfo dirigidos as minas e usinas de
beneficiamento de calcario agricola, no Brasil.

Se os investimentos relativos ao calcario agriselguiram a mesma distribuicdo que os
investimentos totais, eles foram aplicados aprodangente igualmente entre as minas e as usinas
de beneficiamento (52% e 48%, respectivamente)nBama forma, os investimentos referentes ao
calcario agricola, previstos para o triénio 20@®@8, representariam R$120,5 milhdes, que seriam
distribuidos aproximadamente igualmente entre assme as usinas (49% e 51%, respectivamente).

Nas minas, a maior parte (quase metade) dos imesgts realizados e previstos esta alocada a
categoria “Outros”, sendo que apenas 6% dos investds previstos estdo alocados a categoria
“Geologia e pesquisa mineral”. A distribuicdo dogestimentos nas minas pode ser vista na Tabela 4.

Tabela 4 - Investimentos nas Minas

Geologia| Infra- Inovagbes | Aquisicao| Outros Total
e Estrutur| Tecnological e Reforma
Pesquisd a S de Equip.
Realizados em 2005 1.234 429 101 4.973 4.486 11.222
(R$1.000)
Previstos 2006-2008 3.359 4.638 1.222 20.575 28.41p  58.207
(R$1.000)

Fonte: Anuério Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)

Nas usinas, a maior parte (mais da metade) dostimentos realizados esta alocada a
aquisicdo e reforma de equipamentos. Em relacdanaestimentos previstos, a maior parte esta
alocada a inovacgdes tecnologicas (39%) e infratestr (34%). A distribuicdo dos investimentos
nas usinas pode ser vista na Tabela 5.

Tabela 5 - Investimentos nas Usinas

Infra- Inovacbes | Aquisicdo e| Meio Outros Total
Estrutura| Tecnolbgicas| Reforma de| Ambiente
Equip.
Realizados em 2005 2.595 835 5.640 561 1.049 10.679
(R$1.000)
Previstos 2006-2008 20.882 24.132 12.065 2.298 2.901 62.277
(R$1.000

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)
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6.6. Incentivos

Os principais incentivos econdmico-financeiros trets ao calcario agricola tém sido os
programas do governo, dirigidos ao estimulo doeuaplicagdo do calcério agricola no campo, com o
objetivo de melhorar a produtividade agricola, redo esgotamento dos solos das novas regides
encampadas pela agricultura brasileira, e alavaosabeneficios comprovados da calagem no
rendimento e desempenho dos fertilizantes utilizasho diversas culturas. Essa foi a origem do plano
denominado “Operacdo Tatu”, na década de 1960,im@&Rande do Sul; do PROCAL (Programa
Nacional de Calcéario Agricola), da década de 19460PLANACAL (Plano Nacional de Calcario
Agricola), elaborado em 1998; do PRONAC (Prograraeidhal de Calagem), que sequer chegou a
ser implementado; do PROSOLO (Programa de Inceatividso de Corretivos de Solo), que chegou
a aplicar mais de R$500 milh6es em incentivos aodas calcario agricola, de 1998 a 2000; do
PROPASTO (Programa nacional de Recuperacdo degPastdDegradadas), de 2001; e mais
recentemente, do novo Plano Nacional de Calcéridcélg — Contribuicdo a Qualidade e a
Produtividade, proposto pela ABRACAL,; além de dsegex planos em nivel estadual (IBRAM, 2008).

Os problemas verificados no mercado de calcarioicaelgr foram principalmente
relacionados aos seguintes fatores:

i.  Altos precos dos produtos e do custo do frete
i. Inadequacdo das condi¢cdes de crédito para aquidiedmmercializagdo do calcério
agricola
iii.  Falta de conhecimento por parte dos agricultormsesa importancia e os beneficios do
uso dos corretivos de solos (calagem)

Através dos anos, o objetivo de ampliar o uso dwhda agricola ndo parece ter sido uma
iniciativa exitosa, dado o fato que apesar dess&mcges, a relacdo entre o consumo total de
calcario agricola e o consumo total de fertilizardem sofrendo queda de 3:1 em 1973, para 2:1 em
1980, 1,4:1 em 1985, e 0,9:1 em 2007 (com baseonsumo de 22,75 e 24,61 milhdes de
toneladas, respectivamente, de calcario agricdétidizantes agricolas, em 2007), o que sugere
gue o uso dos fertilizantes ndo vem sendo plena@otencializado (Nahass e Severino, 2003;
AGROLINK, 2009).

6.7. Fontes de Financiamento

O Portal de Apoio ao Pequeno Produtor Mineral, ddBAPORMIN, 2009) apresenta, de
forma sucinta, as linhas de créditos dos principarscos de fomento do Brasil, disponiveis para as
atividades mineiras no Brasil, inclusive aqueldsremtes ao calcario agricola. O site do PORMIN
destaca que alguns desses bancos ndo possuemdenbedito especificas para a mineracdo, mas
gue uma adequacdo as necessidades do setor éepassjue, devido aos efeitos da recente crise
internacional, algumas informacdes podem estatukdszadas. As informacgdes oferecidas sobre as
principais fontes de financiamento séo:

* Agéncia de Desenvolvimento Econdmico do Estadoedeadbuco - AD/Diper,
http://www.addiper.pe.gov.br/

* Banco da Amazonia S/A- BASAttp://www.basa.com.br/

e Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BD@://www.bdmg.mg.gov.br/

« Banco do Nordestéttp://www.bnb.gov.br/

« Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e $o8aIDES,
http://www.bndes.qgov.br/
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« Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Resuvinerais de Sergipe -
CODISE, http://www.codise.se.gov.br/

e CT-Mineral - Fundo Setorial Mineral. Ministério @#ncia e Tecnologia — MCT,
webmaster@mct.gov.br

* Agéncia de Fomento de Goias S/A,
http://www.fomento.goias.gov.br/index.php?funmiriera

* Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimentoiiterg Tecnoldgico — FUNCAP,
http://www.funcap.ce.gov.br/

» Fundacado Coordenacado de Aperfeicoamento de Pelsbhivel Superior — CAPES,
http://www.capes.gov.br/

* Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estadternambuco — FACEPE,
http://www.facepe.br

* Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Alage@REAL, http://www.fapeal.br

* Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de MimassGa&=APEMIG,
http://www.fapemig.br

* Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de San-PBAPESP,
http://www.fapesp.br

* Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do PRAREPI,http://www.fapepi.pop-
pi.rnp.br/

* Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Ri@&dmSul — FAPERGS,
http://www.fapergs.tche.br

* Fundacao de Amparo e Desenvolvimento da PesquigdDESP,
http://www.fadesp.org.br/

* Fundacao de Apoio a Pesquisa de Goias — FUNARE//iivw.funape.ufg.br/

» Fundacao de Apoio a Pesquisa do Estado da Par&bBESQ,
http://www.fapesq.rpp.br/

* Fundacao de Ciéncia e Tecnologia de Santa CataftuNCITEC,
http://www.funcitec.rct-sc.br/

* Fundacao de Desenvolvimento da Pesquisa — FUNBER//www.fundep.ufmg.br/

7. RECURSOS HUMANOS
7.1. Mao de Obra

Considerando a producédo de calcario agricola eatd&ela producéo total de calcario, e
assumindo que as atividades relacionadas a progub&aeficiamento do calcario agricola geram,
proporcionalmente, a mesma demanda por méo de olwacario agricola tém sido responsavel
por um nivel crescente de empregos, com maioragsalnos Ultimos anos, como pode ser visto na
Figura 4.
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Figura 4 - Numero de empregos gerados na minerac&ddbeneficiamento do Calcéario no
Brasil.
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Fonte: Mineral Data (CETEM, 2009)

Assumindo a mesma distribuicdo de mao-de-obra eyagdeenas atividades relacionadas ao
calcario agricola e ao calcario em geral, a digitdo de méo de obra empregada nas atividades
relacionadas a producao e beneficiamento do calegricola no Brasil pode ser vista na Figura 5,
gue mostra que a maior parte é constituida de gopreiretos, com participacdo secundaria de
mao de obra terceirizada, e pouquissimos emprega®eperativas.

Figura 5 - Distribuicdo dos empregos gerados na m@magao e beneficiamento do Calcario no
Brasil, por tipo de méo de obra.
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Fonte: Mineral Data (CETEM, 2009)

Considerando a mesma qualificacdo da mao-de-obpaegada nas atividades relacionadas
ao calcario agricola e ao calcario em geral, ailblis¢do da qualificacdo da mao de obra empregada
nas atividades relacionadas a producdo e beneé&at@rdo calcario agricola no Brasil pode ser
vista na Figura 6, que mostra que nas minas, apemidmente 10% da mao de obra utilizada é de
nivel superior, € nas usinas essa proporcao érdeiaadamente 5%.
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Figura 6 - Distribuicdo da qualificacdo da méao delora nas minas e nas usinas de Calcario no

Brasil.
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Fonte: Anuério Mineral Brasileiro 2006 (DNPM 2006)
7.2. Coeficientes de Ocupacao

Segundo as informagfes sobre a mé&o-de-obra empregel atividades relacionadas a
producéo e beneficiamento do calcario agricola rasiB o coeficiente de ocupacgao tem se mantido
relativamente estavel nos Ultimos cinco anos, seledaproximadamente 0,14 empregos por mil
toneladas de producao anual total (

Tabelab).

Tabela 6 - Coeficiente de ocupacdo de mao de obrasnatividades relacionadas a producao e
beneficiamento do Calcério

Empregos por mil toneladas 2005 2004 2003 2002 2001
de produgéo total anual 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14
Fonte: Elaboracao propria, sobre os dados do Mibex@ (CETEM, 2009)

8. ARCABOUCO LEGAL

8.1. Estrutura da Regulamentacao

O Portal de Apoio ao Pequeno Produtor Mineral, ddBAPORMIN, 2009) apresenta, de
forma simplificada e resumida, os principais instemtos legais que orientam a atividade mineral
no Pais, inclusive aqueles referentes as atividagietas a extragdo do calcario agricola.

No Brasil, a mineracdo, de um modo geral, esta stidem a um conjunto de
regulamentacdes, onde os trés niveis de podealgstaisuem atribuicdes com relacdo a mineracao
e ao meio ambiente. Em nivel federal, os érgdogé@&mea responsabilidade de definir as diretrizes
e regulamentacdes, bem como atuar na concess@iziigao e cumprimento da legislacdo mineral
e ambiental para o aproveitamento dos recursosamsngio 0S seguintes:

* Ministério de Minas e Energia — MME: responsavelfpomular e coordenar as
politicas dos setores mineral, elétrico e de patvghs;

e Ministério do Meio Ambiente — MMA: responsavel gormular e coordenar as
politicas ambientais, assim como acompanhar e istgeter sua execucao;
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» Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformagaersl — SGM/MME: responsavel
por formular e coordenar a implementacéao das patitiio setor mineral;

» Departamento Nacional de Producédo Mineral — DNRigponsavel pelo planejamento e
fomento do aproveitamento dos recursos minerasgpovacao e estudo do patriménio
paleontologico, cabendo-lhe também superintendpesguisas geoldgicas e minerais,
bem como conceder, controlar e fiscalizar o exerdas atividades de mineragdo em
todo o territério nacional, de acordo o Codigo dedvacéo;

» Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (Companhia degBisa de Recursos Minerais):
responsavel por gerar e difundir conhecimento ggodde hidroldgico basico, além de
disponibilizar informacdes e conhecimento sobreemrfisico para a gestéo territorial,

« Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Responsavel petaceciio da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, sua principal competéncia éimpgkmentar o gerenciamento dos
recursos hidricos no pais. Responsavel tambénoptdega de agua superficial e
subterranea, inclusive aquelas que sao utilizagasineracao;

» Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA: resgéwvel por formular as
politicas ambientais, cujas Resolugbes tém podenatoso, com forga de lei, desde que,
o Poder Legislativo ndo tenha aprovada legislaspedfica;

» Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH:aes@vel por formular as politicas
de recursos hidricos; promover a articulacdo dogjenento de recursos hidricos;
estabelecer critérios gerais para a outorga daalde uso dos recursos hidricos e para a
cobrancga pelo seu uso;

» Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursosuxais Renovaveis — IBAMA:
responsavel, em nivel federal, pelo licenciameritscalizacdo ambiental,

» Centro de Estudos de Cavernas — CECAV (IBAMA): cegavel pelo patrimoénio
espeleoldgico.

O principal arcabouco legal referente a mineragdgeral € dado pela Constituicdo Federal
do Brasil, de 1988. Em seguida, o Codigo de Mir@ado Brasil (Decreto-Lei N227, de
27/02/1967), estabelece o conjunto de leis que aegrelenacado legal da atividade. Finalmente, ha
os decretos-lei, outros decretos, e as portarissiras niveis do governo, que também constituem o
regulamento dessa atividade. No Anexo |, h4 uneg@el mais completa desses instrumentos, que
podem ser vistos e acompanhados pelo site do MME.

8.2. Instrucado Normativa SDA/ N° 35

Entre os instrumentos normativos que regem a atiésl de mineragdo do calcario agricola,
a Instrucdo Normativa SDA/ N° 35, de 04 de julhd2666, da Secretaria de Defesa Agropecuaria
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteaitng MAPA), oferece orientacbes em relacdo as
normas sobre especificacbes e garantias, tolegncayistro, embalagem e rotulagem dos
corretivos de acidez, de alcalinidade e de sodieida dos condicionadores de solo, destinados a
agricultura.

Aléem de definicbes técnicas relativas ao calcampicala, essa instrucdo normativa
estabelece parametros referentes a qualidade ddsitps utilizados como corretivos de acidez,
como o calcario agricola. Sao definidos os valarggmos exigidos para o poder de neutralizacao
(PN), soma dos 6xidos (CaO e MgO), e PRNT dessetufws, assim como valores para o teor de
enxofre, quando utilizados como corretivos de aldde. Os produtos também séo classificados
de acordo com a origem de suas matérias primase(gdal, mineral, de processo industrial, ou de
residuos solidos domiciliares ou industriais).
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A Instrucdo Normativa N° 35 exige que os produtosiercializados como corretivos de
solos sejam registrados no MAPA, conforme as gasntkeferentes aos seus parametros de
gualidade, oferecidas pelos fornecedores. Paraneerctalizacdo, sdo estabelecidas normas de
embalagem e rotulagem, e de armazenamento.

A integra da Instru¢cdo Normativa N° 35 esta disgpanio site do MAPA (MAPA, 2009).

8.3. Licenciamento e Leis Ambientais

Em meados da década de 1970 surgiram no Brasilmasifas exigéncias legais de controle
de poluicdo. Desde entdo as minas passaram a digpticencas ambientais com obrigacbes
especificas; planos para recuperar as areas ddgedseus dirigentes estdo sujeitos a sancdes
penais em caso de descumprimento da lei; estudmspdeto ambiental, diagndsticos, e uma série
de outros estudos foram realizados.

Qualquer nova atividade que possa gerar possivgiadtos ambientais, 0 que no caso da
mineracdo é certo, esta sujeita ao licenciamentoiesrtal, estipulado pelo Artigo 10 da Lei n°
6.938/81 (Lei da Politica Nacional do Meio Ambignigue atribui ao 6rgdo estadual ambiental a
competéncia primaria para o licenciamento ambigatabho IBAMA, no caso de impactos em nivel
regional ou nacional.

A obtencdo de licenciamento ambiental € obrigatr@@a a localizacdo, instalacéo,
ampliagcédo e operacgéo de qualquer atividade de agéerobjeto dos regimes de concessao de lavra
e licenciamento, determinada pelo Decreto 99.274{@8 da competéncia aos orgaos estaduais de
meio ambiente para expedicdo e controle da licgmésia (LP), licenca de instalacdo (LI), e
licenca de operacdo (LP). Em casos de empreendime@ mineracdo com impacto ambiental
significativo, de ambito nacional ou regional, anp@téncia € do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Renovéaveis (IBAMA), 6rgéo lgad Ministério do Meio Ambiente.

A lei de Crimes Ambientais, Lei 9.605, de 12 deefewro de 1998, dispbe sobre as sanc¢des
penais e administrativas derivadas de condutasidaates lesivas ao meio ambiente. A Lei 9.605-
98, regulamentada pelo Decreto 3179/1999, que @efinltas, penalidades, e implementa outros
instrumentos legais, como o TAC (Termo de Ajustamete Conduta), passou a fazer parte de
qgualquer consideragcdo na tomada de decisdes sobos empreendimentos, sobre a conduta dos
negocios, e sobre a gestdo dos recursos naturaipagsam ser impactados pelas operacdes da
empresa.

8.4. Normas Regulamentadoras da Mineragao

As Normas Regulamentadoras da Mineracdo, emitida® PNPM, estabelecem
procedimentos para disciplinar o aproveitamentomnat das jazidas, considerando-se as condi¢cdes
técnicas e tecnoldgicas de operacdo, de seguradeapeotecdo ao meio ambiente, de forma a
tornar o planejamento e o desenvolvimento da atiledmineraria compativeis com a busca
permanente da produtividade, da preservacdo ambieatseguranca e da saude dos trabalhadores
(DNPM, 2007).

9. CENARIO INTERNACIONAL

9.1. Producgéao e Demanda

24



J-Mendo

CONSULTORIA

O consumo mundial de calcario agricola € muito #menée a producdo mundial, pois em
geral ndo ocorre armazenamento deste bem mineral.

Quanto a producdo mundial, ha uma falta de infodmagonfiaveis sobre a producédo de
calcario no mundo, e especialmente em relagdo laéricaagricola, em parte devido a falta de
estatisticas fornecidas pelos respectivos paisas, garte devido a dificuldade de caracterizacao da
producdo de calcério, diferenciada da producdoulia® rochas comumente consideradas como
calcario, e vice-versa. Informacfes a respeito aloado nédo sdo fornecidas por nenhuma das
principais entidades que publicam informacdes sabpeoducdo mineral mundial, como o USGS
(United States Geological Survey), o British Gedatah Survey, etc. Também existe uma
inconsisténcia nos critérios de informacdo dos slagjoresentados entre diferentes paises, que
dificulta uma comparacao dos dados sobre o cala@wiomundo como um todo.

Ainda assim, a partir dos dados do “UNdata”, mafermacdes de diversas outras fontes,
foi ensaiado um caélculo, neste estudo, da provanaelugcdo mundial de calcario, considerando os
dados mais atuais disponiveis nessas fontes des,dgel@lmente abrangendo o periodo de 2002 a
2007. Dessa forma, a producdo anual de calcario d@tmos anos foi estimada em
aproximadamente 780 milhdes de toneladas, excltsedd producédo da China (provavelmente um
dos trés maiores produtores mundiais), para om@ha dados nacionais fornecidos, assim como
excluindo-se a quantidade de calcario produzido Eld#8, mas que provavelmente deveria ser
classificada como rochas minerais destinadas arogée (agregados para construcao).

A producdo mundial aproximada de rochas calcanama( definicio um tanto mais

abrangente do que a do calcario em si), para cxresgpaises produtores para os quais informacdes
relativamente confiaveis estéo disponiveis, esé@&itnada na Tabela 7.

Tabela 7 - Producdo Mundial de Rochas Calcarias

Pais Producéo recente (mil toneladas)
China N/A
EUA 331.549
india 129.800

Ird 55.900

Arabia Saudita 36.450
Ucrania 28.249
Paquistao 23.642
Brasil 22.679
Reino Unido 20.096
Alemanha 18.129
Espanha 15.225
Polénia 12.730
Cazaquistao 11.006
Tailandia 8.354
Canada 7.638
Rep. Checa 5.975
México 5.950
Eslovaquia 5.420
Bulgéaria 5.232
Roménia 4,928
Noruega 4.782
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Suécia 3.554
Oma 3.020
Finlandia 3.002
Russia 2.988
Croacia 2.370
Portugal 2.305
Hungria 1.748
Lituania 1.672
Azerbaijao 1.425
Argentina 1.070
Outros paises 6.836
Total 783.735

Fonte: Elaboragao propria, com base nas informagéef/Ndata” - “Industrial Commodity Statistics Bdase” (UN,
2008); Freas, Hayden e Pyor, 2006; Mineral Commdgiitmmaries (USGS, 2009); GIC, 2009; e outras

A relativa participacéo dos diferentes paises nduyrdo mundial pode ser vista na Figura 7.

Figura 7 - Participacao relativa dos paises na pragdo mundial
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Fonte: Elaboracao prépria

9.2. Reservas

A producdo mundial de calcario agricola ndo € a@mhada pelo USGS, mas sim a de cal e
de outros subprodutos do calcéario. Ainda assimS&8 sugere que as reservas mundiais, provadas
e inferidas, de calcario e dolomita, mesmo ndosestimadas especificamente, seriam adequadas
para atender a demanda mundial durante muitos @®&S, 2009). Estima-se que as maiores
reservas estejam com os maiores produtores mundiais

10. PROJECOES ATE 2030

10.1. Cenérios

Na projecdo dos valores para o ano de 2030, pata parametro estimado (variavel
dependente), sdo consideradas as variaveis indamtesdjue influenciam esse parametro, descritas
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nas secOes correspondentes, e que geralmente emvoldicadores macroecondmicos nacionais,
além de outras variaveis especificas para cadanpan@

Adicionalmente, sdo considerados trés cenarios aeaondémicos para as projecdes, um
conservador, outro médio e um otimista. No cenéoieservador, as variaveis independentes que
envolvem indicadores macroeconémicos nacionaigegietadas segundo um cenario denominado
“Fragil’; no cenéario médio, as variaveis indeperidergque envolvem indicadores macroeconémicos
nacionais sao projetadas segundo um cenario deadmifVigoroso”; e no cenario otimista, as
variaveis independentes que envolvem indicadoresra@eonémicos nacionais sdo projetadas
segundo um cenario denominado “Vigoroso”. Os ¢oieutilizados para caracterizar os trés cenarios
foram fornecidos como condicionantes exdgenas, gaadenacdo dos trabalhos sendo realizados
para o MME, e aplicaveis as projecdes realizadastpdos os produtos estudados.

Para os indicadores macroecondémicos nacionais,nariéeFragil considera uma possivel
reversdo dos atuais condicionamentos socio-pditica desestabilizagdo do atual contexto fiscal e
monetario. Consequentemente, o pais devera regiegirocesso de estabilizacdo de sua economia,
concomitantemente a retrocessos no plano exteonodeterioracdo do atual contexto de integracéao
competitiva a economia internacional. De acordo esnprojecdes realizadas, esse cenario prevé o
crescimento do PIB a uma taxa média de aproximauan2e3% a.a., no periodo 2010 a 2030, sendo
alcancada uma renda per capita de US$ 11,9 mil2@80. Esse valor de crescimento médio é
resultante da aplicacdo de estimativas de crestinum 2,8% no periodo até 2015; de 2,5% no
periodo de 2016 a 2020; e de 2,0% no periodo dk2@P30, nas planilhas de projecdes.

O Cenério Vigoroso pressupde a manutencdo e oeigmamento das atuais condi¢cbes de
estabilidade e de aprofundamento das reformasquaiitstitucionais, especialmente nos campos da
gestao publica (reforma administrativa), fiscafdmna tributaria), e da previdéncia social (reforma
previdenciaria), aléem das concessdes de servicasfrdeestrutura (saneamento, energia, portos e
transporte rodoviério, fluvial e maritimo). De agorcom as projecdes realizadas, esse cenario
prevé o crescimento do PIB a taxa de 4,6% a.apenimdo 2010 a 2030, sendo alcancada uma
renda per capita de US$ 18,9 mil, em 2030. Esser \td@# crescimento médio é resultante da
aplicacao de estimativas de crescimento de 4,0%eriodo até 2015; de 4,5% no periodo de 2016

a 2020; e de 5,0% no periodo de 2021 a 2030, naghas de projecoes.

O Cenario Inovador admite um condicionamento aimdés virtuoso, no qual — além do
aperfeicoamento da estabilizacdo e do aprofundamdat reformas institucionais - o pais
empreende uma vigorosa mobilizagdo nacional petavagho, contando com uma ampla
participacéo de instituicdes publicas, entidadesguvernamentais, empresas e da sociedade como
um todo. Admite-se que tal processo de mobilizagsg@m focado em planos e programas
direcionados para uma ampla geracao e difusaofaienacéo, conhecimento e aprendizado, como
estimulo a projetos especificos de pesquisa, des@mento e inovacdo. De acordo com as
projecOes realizadas, esse cenario prevé o crastirde PIB a taxa de 6,9% a.a., no periodo 2010
a 2030, sendo alcancada uma renda per capita d@®J3#il, em 2030. Esse valor de crescimento
meédio é resultante da aplicacdo de estimativasreizimento de 5,0% no periodo até 2015; de
6,5% no periodo de 2016 a 2020; e de 8,0% no peded®021 a 2030, nas planilhas de projecdes.

Ha de se notar que em vista da recente crise mudiagrada a partir de 2008, estes
cenarios ainda podem representar ambientes mao@eaans demasiadamente otimistas, em
relacdo ao crescimento macroecondmico observaddiregnte, onde até mesmo a contragcdo no
nivel de atividade econ6mica de muitos paises eneips estd ocorrendo, incluindo alguns
segmentos de relevancia para o calcario, como oodatrucdo civil e diversas industrias. As
projecdes realizadas neste estudo representarapfmrtim viés que acompanha os parametros dos
cenarios macroecondémicos descritos.
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10.2. Producéo e Demanda

Como a producéao de calcério agricola no Brasil a@ma de perto a demanda, e como nao
sdo observados estoques significativos de calcarppjecdo da demanda (consumo) em 2030 €
estimada como sendo igual a producédo a época.ohdicnente, esta afastada a possibilidade da
demanda ser restringida pela falta de producaqeta falta de agilidade na transformacao das
reservas em producédo, pois a distribuicdo das degies das jazidas de calcéario, assim como a
guantidade total de reservas lavraveis, sédo tidawcsendo amplamente suficientes para atender
gualquer demanda estimada, pelo menos no prazmpgdo (até o ano de 2030).

O conjunto das variaveis independentes considensalgsojecdo da demanda por calcario
agricola no Brasil, no ano de 2030, ¢é diferentealgunto de variaveis independentes consideradas
para as projecdes em relacdo ao calcario em gwa, este ultimo tem forte dependéncia de
variaveis relacionadas a atividade industrial eadycdo de cimento. Dessa forma, as variaveis
independentes consideradas na projecdo da demandal@ario agricola sdo as seguintes:

» 0 PIB, especialmente em relac&o a parcela do candedicada a atender a demanda na
producdo de cimento e para os demais usos indastdaalcario;

* um indicador agricola (IA), representado pelo ninter hectares de lavouras plantadas
no Brasil, com@roxy da demanda por calcério agricola, cujo uso vaimeipalmente
com a area a ser plantada.

As informagOes sobre o PIB brasileiro foram obtidapartir dos dados publicados pelo
IBGE (Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografi&satistica), até o ano de 2007. Os valores
futuros foram extrapolados, conforme os cenariosroegondmicos descritos acima, através da
utilizacdo de ferramentas estatisticas simplescagds na plataforma de manejo de planilhas de
dados Excel®, da Microsoft Corporation.

As informacdes sobre o valor do indicador agri¢a utilizado foram obtidas a partir dos
dados publicados pelo IBGE, em seu Anuario Agro@ecl2006, apesar de que nele ndo constam
valores desse indicador para todos os anos. Dessa,fos valores intermediarios tiveram que ser
interpolados, e os valores futuros foram extrapmdadatravés da utilizacdo de ferramentas
estatisticas simples, aplicadas na plataforma aejmae planilhas de dados Excel®, da Microsoft
Corporation.

Para levar em conta possiveis diferentes ritmosrescimento da demanda por calcario
agricola, os valores futuros do IA utilizado tambi@&mam sujeitos a trés cenarios do desempenho
futuro desse indicador. No primeiro cenario (Canmiagil), os valores do IA sdo extrapolados
considerando um crescimento da area plantada ocmurks, igual a 75% do crescimento histérico
observado até o presente, nos dados disponiveissejondo cenario (Cenario Vigoroso), 0s
valores do IA séo extrapolados considerando unticnesito da area plantada com lavouras, igual a
100% do crescimento histdrico observado até o pteseos dados disponiveis. No terceiro cenario
(Cenario Inovador), os valores do IA sdo extrapmsadonsiderando um crescimento da area
plantada com lavouras, igual a 125% do crescimieistorico observado até o presente, nos dados
disponiveis. Dessa forma, esses cenarios podejizaaraa expressar o efeito de um aumento da
préatica de calagem de solos no Brasil, 0 que reptaga uma significativa fonte de nova demanda
por calcario agricola.

Os dados histéricos de 2000 a 2007, dos volum@sathucdo anual de calcario agricola no
Brasil, assim como os valores das variaveis inddgetes (PIB e |A) utilizadas para realizar as
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projecbes da demanda por calcario agricola atéoadar?030, constam da Tabela 8. O Anexo Il
apresenta os dados histéricos completos dessaseiar(Tabela 14).
Tabela 8 - Dados historicos utilizados para o caltmdas projecfes de demanda e
producdo de Calcério Agricola

ANO | Galcario Agricaa (1000 ) P18 (MihBes USS) | et o
2000 19.305 644.984 53.282
2001 18.187 553.771 56.617
2002 22.439 504.359 60.161
2003 27.360 553.603 63.926
2004 27.128 663.783 67.927
2005 17.120 882.439 72.179
2006 16.630 1.088.911 76.697
2007 22.747 1.333.818 78.197

Fonte: SINDICAL (SINDICAL, 2009); CONAB, 2009; IBGR009; Censo Agropecuario (IBGE, 2006)

Considerando cada um dos trés cenarios para ascpesj, foram calculados os valores
futuros até o ano de 2030, para as variaveis imdkgmees PIB e IA, utilizando ferramentas
estatisticas de correlacdo e regressao, disponieeiplataforma Excel®. Com essas mesmas
ferramentas estatisticas, foi obtida uma férmulaoarncial da demanda (e producéo) de calcario
agricola, com base nos valores da variavel indepeadlA, considerando os dados historicos
disponiveis para os anos 1986 a 2006. A escolhgeldsdos, do tipo de correlacdo estatistica, e
das variaveis independentes foi feita com basexpari&ncia de especialista em projecdes de
variaveis econ6micas. O Anexo Il apresenta os g&alde cada variavel (PIB e |A), extrapolados
para cada cenario, até o ano de 2030 (Tabela abaal'15), os quais foram utilizados para realizar
as projecdes seguintes.

Para as projecbes dos valores futuros da produgdterfranda) de calcério agricola, a
formula sugerida para realizar as projecfes facaph aos dados das variaveis independentes, em
cada cenério, extrapolados até o ano de 2030,taedol nos valores de producdo de calcério
agricola projetados para cada cenario. Esses salpaga anos selecionados (de cinco em cinco
anos) constam da Tabela 9. O Anexo Il (Tabela p@s@nta os valores projetados completos, para
a producéo de calcario agricola, para cada ceradéa ano de 2030.

Tabela 9 - Projecdo da demanda por Calcéario Agricalaté 2030 (mil toneladas)

Ano Cenario Fragil Cenario Vigoroso Cenario Inovwado
2010 19.997 20.231 20.470
2015 21.245 21.975 22.757
2020 22.674 24.071 25.644
2025 24.318 26.611 29.345
2030 26.220 29.722 34.166

Fonte: Elaboracao prépria

10.2. Mao de Obra

Na projecdo de demanda por méo de obra, de niperieu e outros, essa demanda é
considerada como sendo diretamente proporcionaVcheme da producdo projetado, com a
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aplicacdo do coeficiente de ocupacdo atual, viste @ segmento ndo apresenta significativas
mudancas tecnolégicas que impliquem numa mudarsse eeficiente.

Para os niveis de producao futura de calcario @gtio mesmo coeficiente de ocupacao de
mao de obra observado nos ultimos anos (0,14 ewppyg mil toneladas produzidas) foi utilizado
nas projecdes da demanda por mao de obra até aea2@B0, considerando-se que 55% dessa mao
de obra continuara sendo alocada as minas e 45%siaas, e sendo que 10% e 15% tera
gualificacdo de nivel superior, respectivaments, maas e nas usinas. No agregado, 12,25% da
mao de obra total empregada é considerada como slemivel superior.

Dessa forma, considerando cada um dos trés cemariasas projecdes, foram calculados os
niveis de méo de obra a ser empregada nas minas @simas, até o ano de 2030, através de
calculos simples sobre os coeficientes de ocupattéos, aplicados aos valores projetados para a
producao de calcario futura. A Tabela 10 apresesgas resultados.

Tabela 10 - Projecdo da demanda por mao de obra @dt(Minas e Usinas), até 2030

Ano Cenério Fragil Cenério Vigoroso Cenario Inovado

Nivel Outros Nivel Outros | Nivel Superigr Outros
Superior Superior

2010 343 2.457 347 2.485 351 2.515

2015 364 2.610 377 2.700 390 2.796

2020 389 2.785 413 2.957 440 3.150

2025 417 2.987 456 3.269 503 3.605

2030 450 3.221 510 3.651 586 4.197

Fonte: Elaboragao propria

Ha de se lembrar que a projecao para os niveisaded@ obra empregada nas minas e nas
usinas representa apenas uma demanda por recuns@sds a €poca, sem sugerir o nivel de
investimentos necessarios para garantir que essa dedobra esteja de fato disponivel e
adequadamente qualificada. Como grande parte de€ssae obra é pouco qualificada, atualmente,
e nao é prevista uma mudanca nas exigéncias egioetaproporcdo de mao de obra qualificada,
até 2030, imagina-se que o mercado ndo tera dliidel em disponibilizar essa méo de obra.

As projecdes da mao de obra a ser empregada ae dea2030 sugerem que um total de
aproximadamente 3.671 (Cenéario Fragil) a 4.783 #&GenlInovador) trabalhadores seréo
empregados na producgdo de calcério. A distribuilgissa méo de obra entre as minas e as usinas,
pode ser vista na Tabela 11.

Tabela 11 - Projecdo da demanda por mao de obra nd4inas e nas Usinas, em 2030

Nas Minas Nas Usinas
Nivel Superiof Outros Total vae! Outros Total
Superior
Cenario Fragil 202 1.817 2.019 248 1.404 1.652

Cenario 229 2.060| 2.289 281 1.592  1.873
Vigoroso

Cenario 263 2368 | 2.631 323 1.830  2.152
Inovador

Fonte: Elaboracao prépria

10.3. Investimentos
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Na projecdo da demanda por investimentos, nasedies categorias de investimentos
aplicaveis as minas e as usinas, essa varidvehistdevada como sendo diretamente proporcional
ao volume da producdo projetada até o ano de 20BIo que o segmento ndo apresenta
significativas mudangas tecnoldgicas que impliqgueama mudanca nesse parametro, foram
utilizados os mesmos coeficientes de investimeméadizados, observados atualmente, como
indicador do nivel de investimentos necessérioa paanter a producdo nos niveis da demanda
esperada em cada ano futuro. O valor atual desséisientes (em reais por tonelada produzida nas
minas ou processada nas usinas) é de aproximadaR$d605 por tonelada produzida nas minas,
e de aproximadamente R$0,576 por tonelada pro@ssadisinas.

Adicionalmente, foi considerado que a alocacéaoinlsstimentos futuros nas minas seguira
a alocacao atual, onde 44,3% dos investimentoale@ados a equipamentos, 11,0% sdo alocados a
geologia e pesquisa mineral, e 44,7% séo alocadagras categorias de investimentos. Da mesma
forma, a alocacéo futura dos investimentos nasasdioi considerada como sendo a mesma que
vigora atualmente: 52,8% alocados a equipamenth3%2sao alocados a infra-estrutura, e 22,9%
sdo alocados a outras categorias de investimeAtoBabela 12 apresenta os resultados das
projecdes dos investimentos a serem realizadosimas e nas usinas, nas diferentes categorias de
investimento, em 2030.

Tabela 12 - Projecéo dos investimentos necessaritss Minas e nas Usinas, em 2030 (R$

milhdes)
Nas Minas Nas Usinas
. Geologia e . Infra-
Equips. Pesquisa Mineral Outros | Equips Estrutura Outros
Cenario Fragil 7,0 1,7 7,1 8,0 3,7 3,5

Cenario 8,0 2,0 8,1 9,0 4.2 3,9
Vigoroso
Cenario 9,2 2,3 93 | 104 4,8 4,5
Inovador

Fonte: Elaboracao prépria

O total de investimentos nas minas e nas usinastrés anos antecedentes (2028 a 2030),
estimado entre R$91,56 milhdes (Cenario Fragil)$&1R,42 milhdes (Cenario Inovador), sugere
um nivel continuado de investimentos necessarios penter essa producdo, num periodo que
provavelmente compreende o ciclo de maturacdondestimentos tipicos dessa industria.

Ha de se levar em conta que 0s investimentos rég@@spara manter a producdo nesses
niveis terdo que ser realizados ano a ano, dumn@nos antecedentes, para manter e elevar a
capacidade produtiva aos niveis projetados par@,208ue implica na necessidade de uma relativa
estabilidade no ambiente de investimentos, parags@s previsdes possam se realizar.

11. CONCLUSOES

Apesar de que o calcéario agricola € um produteemdmente importante para a producao
agricola, hd uma relativa falta de dados sobrepsoducdo e comercializagdo. Essa lacuna em
relacdo aos dados globais sobre sua producdo eungongrejudica a tomada de decisdes
tecnicamente embasadas nessas informagOes. Beadesth dificuldade se deve ao fato que as
informacdes sobre o calcéario agricola acabam sendtbbadas nos dados sobre o calcario em
geral, dificultando um acompanhamento estatisticoaalo.
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Esta dificuldade se estende as informacdes em miwetlial, e mesmo importantes agéncias e
servigos geologicos, como 0 USGS, ndo apresentatiries dirigidos especificamente a producéo e
consumo de calcério agricola, nos EUA ou no mupdblicando apenas relatérios sobre alguns dos
usos do calcério, como na producéo de cimenta &calriedade de produtos que podem se enquadrar
como calcario, como as rochas carbonaticas, dat@ié outras, e as diferentes finalidades as quais
producéo pode se destinar, como calcario paralatima cimenteira, agregados para a construcap civi
corretivos de solos, e outros, dificultam a padagdo das informacdes publicadas por diferentes
paises, e tornam estatisticas globais praticarmeress.

Justamente por esta raz&o, uma das mais importartegivas que 0s principais servigos
geoldgicos nacionais poderiam realizar, seria utndesmais amplo da producdo e dos usos do
calcario agricola, fazendo um levantamento minucida producdo e dos usos que ndo sao
corretamente contabilizados, atualmente, transfodmasse trabalho numa importante ferramenta
de gestdo de recursos naturais, de planejamentoolagre de desenvolvimento nacional. Tal
iniciativa seria especialmente importante para asiBrque apresenta um grande potencial para
ampliar ainda mais sua consagrada posicdo comag@at@égricola e fornecedor mundial de
produtos alimenticios e energéticos, baseados me&uligra sustentavel e eficiente. Tal
levantamento, se realizado pelo MME, dando cordemlg ao presente trabalho, seria de grande
utilidade para muitos empreendedores que podeearmteresse em investir em novas minas ou
usinas; para produtores agricolas que poderiam iampl uso da calagem como forma de
potencializar o uso dos fertilizantes e otimizaa pwoducéo; e para 6rgaos de apoio e estimulo a
atividade agricola nacional, que assim poderiantaca@om informacdes mais precisas e confiaveis.

Independentemente das dificuldades, lacunas e adefas na obtencdo de informacdes
atualizadas, relativas a producdo e consumo daralagricola no Brasil, o presente estudo p6de
apresentar um perfil do calcario agricola, reuninfflarmacdes sobre sua producéo e comercializacéo,
sobre alguns aspectos técnicos, e sobre algunuEnteéas projetadas para 0s proxXimos anos.

Em relacdo a producéo, além do Brasil ser um poodlg calcario agricola de grande porte,
com producdo de mais de 22 milhdes de toneladagisamaua producdo tem um potencial de
crescimento significativo, proporcional ao aumeptdencial da area de lavouras empregadas na
producdo agricola de alimentos e insumos energét@mmo gréos, cana de acucar e outros. As
projecdes realizadas para a demanda de calcaimkgno Brasil, até o ano de 2030, consideram
gue o consumo sera igual a producao, pois nao lssernados estoques significativos na cadeia
produtiva. Segundo os trés diferentes cenariosoraondémicos para o PIB, e os trés cenérios de
crescimento do indicador agricola utilizado paraletar as projecdes de sua demanda, a demanda e
producédo de calcério agricola no Brasil devergatentre 26,22 (Cenario Fragil) e 34,17 (Cenario
Inovador) milhdes de toneladas, em 2030, portanmoincremento substancial de 134% a 174%
acima da producgéo recente.

O levantamento dos precos de comercializacao darzahgricola praticados no Brasil sofre os
efeitos da grande variedade de tipos e de custiostdenos diversos estados. Os precos observados v
desde os mais elevados, de mais de R$28 por taneisdlos mais baratos, em torno de R$15 por
tonelada. Sem maiores e melhores fontes de inf@magste estudo foi utilizado um valor estimado
para o pre¢co médio do calcério agricola de R$25t@mwlada, em 2007, com apenas um provavel
pequeno incremento em 2008, o que implica num Waar da producédo de calcério agricola, em 2007,
de aproximadamente R$570 milhdes. Os baixos pagazmicario agricola também implicam numa
preponderante importancia dos custos de logisicaa comercializagéo.

Dessa forma, os dados sobre o valor da producéalci&io agricola, em nivel nacional, séo
uma informacéo 0til, mas precaria, como referépeiea uma analise de investimentos, para um
planejamento macro- ou microecondmico, ou para tomada de decisbes. Ainda assim, o valor
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estimado da producédo total de calcario agricold8rasil, de aproximadamente R$570 milhdes,
revela que néo tem, atualmente, uma expressivarigmmia na economia nacional, apesar de ser
insumo importante para o setor agricola, este dgegngrande peso na economia nacional e na pauta
das exportacdes brasileiras.

As estimativas da CFEM arrecadada sobre o caled@iwola, considerando que esta seja
proporcional a participagdo do calcario agricolaprzducao total de calcério, sugerem que essa
CFEM foi de R$1,6 milhdes, em 2005. Ha de se lemarconta, entretanto, que a CFEM relativa ao
calcario agricola poderia representar um valor bderior, pois os pre¢cos do calcério agricola sao
geralmente os mais baixos entre os precos dossdwetipos de calcario comercializados,
considerados nas estatisticas da CFEM referentedugéio de calcario em geral. Dessa forma,
considerando os valores da producao total de caledgricola no Brasil, de aproximadamente
R$570 milhdes em 2007, a CFEM poderia ser de afefa® milhdes, ou menos, ou seja, menos
de 0,4% de toda a CFEM arrecadada no Brasil, ocquebora a relativa baixa participacdo do
calcéario agricola na economia em geral.

Em relacdo as reservas lavraveis de calcario nsilBfante também do calcéario agricola,
praticamente todas essas reservas estdo em madasaberto, e as estimativas sugerem que elas
representam mais de quatrocentos anos de prodog&oniveis atuais, Mundialmente, a razdo
reservas/producao também é confortavel. Ndo sesgpartanto, que a producédo de calcario seja
limitada pela disponibilidade de reservas lavrgvego menos até o horizonte de projecao (ano de
2030) utilizado para fazer as projecdes de demamdasumo de calcario no Brasil.

A producdo e o beneficiamento de calcario agricaaBrasil sdo realizados por muitas
empresas que atuam no mercado, mas a producaezasabres empresas representa mais de um
terco da producéo total, e existe uma forte comaeidv econdmica, especialmente em relagéo ao
beneficiamento. Ainda assim, devido a grande indmeits dos custos de logistica, e ao fato que as
reservas lavraveis de calcario estdo amplamentebdislas pelos estados brasileiros, reduzindo
possiveis barreiras a entrada de novos produtoi@s, € provavel que essa industria sofra
significativamente devido a concentracdo atual dalygdo nas maos de relativamente poucos
concorrentes importantes. Por outro lado, o exp@ssumero de pequenos produtores que
tradicionalmente opera na mineragdo e no benefaiéondo calcéario, especialmente no calcério
agricola, também atesta para um mercado relatii@niiere e competitivo. A relativa facilidade de
lavra e os investimentos relativamente baixos palavra e o beneficiamento impedem que os
precos de mercado sejam facilmente controladogdgterminados grupos, nessas condi¢des.

As empresas atuantes na industria de mineracdonefidi@mento do calcario agricola
apresentam, majoritariamente, uma estrutura ratatnte fechada (poucas séo incorporadas como
sociedades andnimas), e poucas detém certificegladgsas a qualidade e ao meio ambiente (ISO 9001
e ISO 14.001).

Os investimentos totais nas minas e nas usina®mefibiamento de calcéario agricola no
Brasil tém sido timidos (aproximadamente R$1,18tpoelada, em 2005), e as previsées de novos
investimentos para o triénio 2006-2008 sdo poucthanes (estimadas em aproximadamente
R$1,80 por tonelada por ano). O parque produtiroitevestido relativamente pouco em inovagoes
tecnoldgicas, e os fornecedores tém conseguiddeténdemanda do mercado com as instalacdes
atuais, mesmo se em muitos casos elas ndo saomasaer muito eficientes.

Dados os impedimentos para a maior utilizacdo tkegemn como pratica agricola padréo,
citados acima, no contexto dos incentivos que fjanfiopraticados em prol do calcario agricola, a
solucdo para incrementar esta pratica provavelmestte na adogdo de programas que atinjam as
trés barreiras simultaneamente, ou seja, programeaspoio e extensdo agricola, aliados a
programas de financiamento a aquisicdo de caleitola, e implementacdo de medidas para
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melhorar a infra-estrutura logistica do pais, apega que esses esforcos demandardo prazos
relativamente longos para alcancar resultadosfiigtivos e sustentaveis.

As projecdes realizadas para a demanda por inv&stis nas minas e nas usinas de calcario
agricola no Brasil, até 0 ano de 2030, levaram entacque ndo houve expressivas mudancas
tecnoldgicas que impliquem numa mudanca nos ceefies de investimentos realizados, por
tonelada produzida nas minas ou processada naasusibservados atualmente. Dessa forma, o
total de investimentos nas minas e nas usinasadtis como necessarios para manter a producao
nos niveis projetados, nos ultimos trés anos &igriaonte de projecdo (2028 a 2030), foi estimado
entre R$91,56 milhdes (Cenario Fragil) e R$117,4Rdwes (Cenario Inovador). Esse valor sugere
gue o nivel de investimentos necessarios para mameducdo nos patamares projetados tera que
crescer significativamente, em relacdo aos baixesisatuais de investimento, mesmo mantendo
0s mesmos coeficientes de investimento observddabrente.

Quanto a demanda por mao de obra nas minas einas de calcério agricola, no Brasil, as
projecdes realizadas com base nos valores da @odupjetada apontam para um substancial
aumento da méao de obra empregada, dos quase Zhpneégados, atualmente, para algo entre 3,7
mil (Cenario Fragil) a 4,8 mil (Cenéario Inovadorplalhadores, com pouco mais da metade
ocupada nas minas. Como grande parte dessa m&oalé pouco qualificada (pouco mais de 12%,
entre minas e usinas, é de nivel superior), atudgkne ndo € prevista uma mudanca nas exigéncias
em relacdo a proporcdo de méo de obra mais qaalijcaté 2030, imagina-se que o mercado nao
tera dificuldade em disponibilizar essa mao de.obra

Um possivel fator que poderia limitar a oferta d@onde obra adequadamente qualificada,
mesmo nos niveis relativamente baixos previstosfado que a demanda prevista por méao de obra
empregada nas minas e nas usinas nao sugere adaiveestimentos necessarios para garantir que
essa mao de obra esteja de fato disponivel e admaaate qualificada. Esses investimentos,
mesmo nao tendo sido estimados diretamente, se@ssarios para que as minas e as usinas de
beneficiamento de calcario agricola possam seidagpcom a méao de obra necessaria.

Em relacdo as perspectivas para a intensificac&mlsumo do calcario agricola, o que tem
sido observado é que os diversos planos governaim@atra estimular o uso do calcario agricola no
Brasil ndo tém obtido éxito em seus objetivos. Aihd pouca disseminacao da pratica de calagem dos
solos brasileiros, que s@o especialmente careetedrdecdo de seu pH, geralmente acido. O baixo
consumo de calcario agricola continua, apesar dassds fontes de incentivos e financiamentos
oficiais disponiveis, que buscam incentivar o corsule calcario agricola no Brasil, otimizando a
produtividade agricola, e alavancando os benefilmedertilizantes utilizados no campo.

Com relacgéo as perspectivas para o futuro da nildst calcario agricola, € importante notar que
em vista da recente crise mundial, deflagrada tr g 2008, os cenarios adotados ainda podem
representar ambientes macroecondémicos demasiadaotienistas. As projecoes realizadas neste estudo
representam, portanto, um viés que acompanha@s@aos dos cenarios macroecondmicos descritos.

Por outro lado, os investimentos necessarios pamdene elevar a producdo aos niveis
projetados terdo que ser realizados ano a anontduoa anos antecedentes a producdo projetada
para cada ano, o que implica na necessidade de relativa estabilidade no ambiente de
investimentos, para que essas previsdes possagalsgar. Dada a situacdo econdmica mundial
atual, a continuidade dessa estabilidade pode gestignada, apesar de que o Brasil tem
apresentado boa resiliéncia econémica durantesameecrise econémica mundial.

Apesar das diversas dificuldades em relagédo a @tinformacdes precisas e confiaveis
sobre a producdo e comercializacdo do calcaricagrino Brasil e no mundo, as informacgdes
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apresentadas no presente estudo fornecem umamaglb sobre o calcario agricola, perfil esse que
deve ajudar a subsidiar as estratégias empresdoaiparticipantes dessa industria, assim como
subsidiar as politicas nacionais e o planejameniedenvolvimento nacional.
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13. ANEXOS
ANEXO |
Arcabouco Legal

Constituicao Federal

O PORMIN destaca, de modo sintético, os seguinspechos da legislacdo referente a
minerac¢ao no Brasil, listando trechos relevantéereates a mineragdo na Constituicdo Federal do
Brasil, de 1988, que podem ser  encontrados no sido DNPM
(http://www.dnpm.gov.br/conteudo.asp?IDSecao=67&IfRa=84&IDLegislacao=380

* Art. 20 - S&0 bens da Uniéo:

* IX - 0s recursos minerais, inclusive os do subsolo;

e Art. 21 - Compete a Uniao:

» XV - organizar e manter os servi¢cos oficiais deatéstica, geografia e cartografia de
ambito nacional;

* XXV - estabelecer as areas e as condi¢des pararoien da atividade de garimpagem,
em forma associativa.

* Art. 22 - Compete privativamente a Unido legislaore:

* XlI - jazidas, minas, outros recursos minerais ¢anegia,;

» XVIII - sistema estatistico, sistema cartografiodeegeologia nacionais.

e Art. 23 - E competéncia comum da Uni&o, dos EstadosDistrito Federal e dos
Municipios:

* Xl - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessi@ direitos de pesquisa e exploracao
de recursos hidricos e minerais em seus territérios

* Art. 24 - Compete a Unido, aos Estados e ao Qudtgderal legislar concorrentemente
sobre:

» VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservacamtiaeza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protecao do meio ambiente e controleotiagao.

* Art. 26 - Incluem-se entre os bens dos Estados:

e | - as aguas superficiais ou subterraneas, fluené@sergentes e em deposito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as datesrde obras da Uniao;

* Art. 48 - Cabe ao Congresso Nacional, com a sadga@residente da Republica, ndo
exigida esta para o especificado nos arts. 49, &, éispor sobre todas as matérias de
competéncia da Unido, especialmente sobre:

* V- limites do territério nacional, espaco aérenaritimo e bens do dominio da Uni&o.

« Art. 49 - E da competéncia exclusiva do Congresacidal:

e XVI - autorizar, em terras indigenas, a exploragdo aproveitamento de recursos
hidricos e a pesquisa e lavra de riquezas minerais.

* Art. 91 - O Conselho de Defesa Nacional é érgéoatsulta do Presidente da Republica
nos assuntos relacionados com a soberania naei@édkfesa do Estado democratico, e
dele participam como membros natos:

» Art. 153 - Compete a Unido instituir impostos sobre

e Art. 155 - Compete aos Estados e ao Distrito Fédesttuir impostos sobre:

e Art. 170. (*) A ordem econbmica, fundada na valagc&@o do trabalho humano e na livre
iniciativa, tem por fim assegurar a todos exisi&megna, conforme os ditames da justica
social, observados os seguintes principios:

e Art. 171. Revogado pelo artigo 3° da Emenda Camcstinal N° 6, de 15 de agosto de
1995, DOU de 16 de agosto de 1995.
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Art. 174 - Como agente normativo e regulador da&iddde econdmica, o Estado
exercera, na forma da lei, as funcdes de fiscaamcentivo e planejamento, sendo
este determinante para o setor publico e indicgtara o setor privado.

Art. 176 - As jazidas, em lavra ou ndo, e demaisine®s minerais e 0s potenciais de
energia hidraulica constituem propriedade distd@alo solo, para efeito de exploracao
ou aproveitamento, e pertencem a Unido, garantdzoacessionario a propriedade do
produto da lavra.

Art. 177 - Constituem monopdlio da Uniéo:

Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente egiglamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade deiwmgando-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preservada pa presentes e futuras geragoes.
Art. 231- Sao reconhecidos aos indios sua orgadizagcial, costumes linguas crencas
e tradicbes, e os direitos originarios sobre asdegue tradicionalmente ocupam,
competindo a Unido demarca-las, proteger e fazper&ar todos os seus bens.

Cdédigo de Mineracgéo do Brasil

O PORMIN também descreve sucintamente os sete ippgneapitulos do Codigo de
Mineracdo do Brasil (Decreto-Lei’\227, de 27/02/1967), cujos artigos podem ser d@rauwos na
integra no site do DNPMh{tp://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_00.phplguns dos principais
trechos descritos sao:

Capitulo | - trata das disposi¢des preliminaregr@mdo como obrigacfes da Unido,
administrar 0os recursos minerais, a industrialiaagdcomercializagdo dos produtos
minerais. Fala sobre os regimes de aproveitamegsubstancias minerais, e regula os
direitos sobre massa individualizada, seja minaral fossil, o seu regime de
aproveitamento e a fiscalizacdo do Governo Fedkxgbesquisa, lavra, etc. Classifica
uma mina em dois tipos: mina manifestada e minacedida. Restringe o
aproveitamento das jazidas, com a autorizacdo sguEa do DNPM e concessédo de
lavra outorgada pelo Ministro de Estado de Mingmergia.

Art. 11 - Serao respeitados na aplicacdo dos regueeAutorizacdo, Licenciamento e
Concesséo:

b) o direito a participacao do proprietario do sobs resultados da lavra.

Art. 13 - As pessoas naturais ou juridicas que gaxeratividades de pesquisa, lavra,
beneficiamento, distribuicdo, consumo ou indusaagiéo de reservas minerais, sao
obrigadas a facilitar aos agentes do DepartamemttioNal de Produgcdo Mineral a
inspecdo de instalacbes, equipamentos e trabalbesy como a fornecer-lhes
informacdes sobre:

| - volume da producao e caracteristicas qualdatdos produtos;

Il - condicbes técnicas e econdmicas da execucaocseicos ou da exploracdo das
atividades mencionadas no "caput” deste artigo;

[Il - mercados e precos de venda;

IV - quantidade e condi¢des técnicas e econdmica®dsumo de produtos minerais.
Capitulo Il - define pesquisa mineral, as condic@efyidas para a obtencdo de
autorizacdo de pesquisa e para a retificacdo dardalde pesquisa. Estabelece as
obrigac@es do titular de autorizacédo de pesquisa.

Capitulo 11l — define Lavra e Lavra ambiciosa, bstace as condi¢des para sua outorga,
e informa sobre a Imissdo de Posse, estabelederigagbes do titular da concessao de
Lavra, define Grupamento Mineiro (Art. 53).

Capitulo IV - refere-se as Serviddes.
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Capitulo V - refere-se as Sanc¢des e as Nulidades.

Capitulo VI - refere-se ao fechamento de certagsale Garimpagem, Faiscacéo e Cata
por proposta do Diretor-Geral do DNPM.

Capitulo VII - apresenta as Disposi¢des Finais.

Art. 84 - A jazida € bem imdvel, distinto do solode se encontra, ndo abrangendo a
propriedade deste o minério ou a substancia migétaue a constitui.

Art. 87 - Nao se impedira por acao judicial de quprar que seja o prosseguimento da
pesquisa ou lavra.

Art. 88 - Ficam sujeitas a fiscalizac&o direta déHM, todas as atividades concernentes
a mineracdo, ao comércio e a industrializacdo deérmaa-primas minerais, nos limites
estabelecidos em Lei.

Decretos-Lei

O PORMIN lista alguns dos decretos-lei em vigolevantes as atividades de mineracéo no
Brasil. Dois, de maior abrangéncia, sao:

Decreto-Lei N° 2435, de 19/05/1988 - dispbe sobdéspensa de controles prévios na
exportacao.
Decreto-Lei N° 227, de 27/02/1967 - Codigo de Magéo.

Decretos Executivos

O PORMIN lista alguns dos decretos em vigor, reieas as atividades de mineragcédo no
Brasil. Alguns, de maior abrangéncia, séo:

Decreto de 17/09/2004 - cria Grupo Operacional jgaibir a exploracdo mineral em
terras indigenas, e da outras providéncias.

Decreto N° 3866, de 16/07/2001 - regulamenta santtA do § 2° do art. 2° da Lei n°
8.001, de 13 de marco de 1990, e a Lei n° 9.9924dde julho 2000, no que destina
recursos da compensacao financeira pela explode&ecursos minerais para o setor de
ciéncia e tecnologia.

Decreto N° 3358, de 02/02/2000 - regulamenta oodispna Lei n°® 9.827, de 27 de
agosto de 1999, que Regulamenta o disposto na®l®BA7, de 27 de agosto de 1999,
gue "acrescenta paragrafo Unico ao art. 2° do Bete n° 227, de 28 de fevereiro de
1967, com a redacdo dada pela Lei n° 9.314, deeldodembro de 1996", dispondo
sobre a extracdo de substancias minerais de emipned@to na construcao civil.
Decreto N° 1, de 11/01/1991 - regulamenta o pagtmdm compensacao financeira
instituida pela Lei n® 7.990, de 28 de dezembrba89, e da outras providéncias.
Decreto N° 98812, de 09/01/1990 - regulamenta a1.&i805, de 18 de julho de 1989, e
da outras providéncias.

Decreto N° 97632, de 10/04/1989 - dispde sobregalamentacdo do artigo 2°, inciso
VIIl, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, & aditras providéncias (areas
degradadas).

Decreto N° 95002, de 05/10/1987 - modifica dispasstdo Regulamento do Codigo de
Mineracéo, aprovado pelo Decreto n° 62.934, de jalde de 1968.

Decreto N° 88814, de 04/10/1983 - altera Dispasitido Regulamento do Cdédigo de
Mineracéo, aprovado pelo Decreto n° 62.934, dee(Rlto de 1968.
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» Decreto N° 69885, de 31/12/1971 - dispbe sobre@mporacéo dos direitos de lavra ao
Ativo das empresas de mineracao e da outras proiate

« Decreto N° 66404, de 01/04/1970 - acrescenta iteartggo 49 do Regulamento do
Cddigo de Mineragao.

» Decreto N° 62934, de 02/04/1968 - aprova o Reguitomdo Cddigo de Mineracao.

Portarias

Inimeras portarias séo divulgadas cada ano, nesiitvéis de governo, e podem melhor ser
acompanhadas e acessadas através do site do DNPM
(http://www.dnpm.gov.br/conteudo.asp?IDSecag=di¥dos diversos 6rgados do governo.

Normas Reguladoras da Mineragao

O DNPM estabelece procedimentos para disciplinaproveitamento racional das jazidas,
considerando as condic¢des técnicas e tecnolégecapetacdo, de seguranca e de protecdo ao meio
ambiente, de forma a tornar o planejamento e o ndebgmento da atividade mineraria
compativeis com a busca permanente da produtivididereservacdo ambiental, da seguranca e
da saude dos trabalhadores Disponiveistgtp://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/nrm_01.htm
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Planilhas de Bases de Dados e Projecdes até o aa®@30

Tabela 13 — Dados histéricos completos das variasendependentes, para anos
selecionados disponiveis, utilizados para desenveha formula exponencial de correlacdo
para realizar as proje¢fes da demanda (produc¢éo) dealcério Agricola

Ano | Producdo Mineral de PIB (milhdes US$)| Indicador Agricola
Calcério Agricola (1.000ha de lavouras)
(1.000 t)

1976 153.959

1977 177.247

1978 201.204

1979 223.477

1980 237.772 49.104
1981 258.553 49.698
1982 271.252 50.300
1983 189.459 50.908
1984 189.744 51.524
1985 211.092 52.148
1986 257.812 51.119
1987 13.537 282.357 50.111
1988 16.608 305.707 49.123
1989 14.477 415.916 48.154
1990 11.599 469.318 47.204
1991 10.525 405.679 46.273
1992 15.624 387.295 45.361
1993 19.390 429.685 44.466
1994 20.457 543.087 43.589
1995 12.245 770.350 42.729
1996 14.763 840.268 41.794
1997 17.432 871.274 44.410
1998 16.285 843.985 47.190
1999 15.768 586.777 50.143
2000 19.305 644.984 53.282
2001 18.187 553.771 56.617
2002 22.439 504.359 60.161
2003 27.360 553.603 63.926
2004 27.128 663.783 67.927
2005 17.120 882.439 72.179
2006 16.630 1.088.911 76.697
2007 22.747 1.333.818 78.197

Fonte: Elaboracé&o propria
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Tabela 14 — ProjecOes para o PIB, de 2008 a 203@yg cada cenario macroecondémico
(milhdes US$)

Ano Cenario Fragil | Cenario VigorogsoCenario Inovador
2008 1.371.165 1.387.171 1.400.509
2009 1.371.165 1.387.171 1.400.509
2010 1.409.558 1.442.658 1.470.535
2011 1.449.026 1.500.364 1.544.062
2012 1.489.598 1.560.379 1.621.265
2013 1.531.307 1.622.794 1.702.328
2014 1.574.184 1.687.706 1.787.444
2015 1.618.261 1.755.214 1.876.817
2016 1.658.717 1.834.199 1.998.810
2017 1.700.185 1.916.738 2.128.732
2018 1.742.690 2.002.991 2.267.100
2019 1.786.257 2.093.125 2.414.461
2020 1.830.914 2.187.316 2.571.401
2021 1.867.532 2.296.682 2.777.113
2022 1.904.883 2.411.516 2.999.282
2023 1.942.980 2.532.092 3.239.225
2024 1.981.840 2.658.696 3.498.363
2025 2.021.477 2.791.631 3.778.232
2026 2.061.906 2.931.213 4.080.491
2027 2.103.144 3.077.773 4.406.930
2028 2.145.207 3.231.662 4.759.484
2029 2.188.111 3.393.245 5.140.243
2030 2.231.873 3.562.907 5.551.462

Fonte: Elaboracé&o propria

Tabela 15 — Projec¢Ges para o indicador agricola ([de 2008 a 2030, para cada cenario

de crescimento futuro (mil hectares plantados)

Cenario Fragil Cenario Cenario Inovador
(75% do Vigoroso (100% (125% do
Ano : . . . 1
crescimento médip do crescimento| crescimento médio
historico) médio histérico) historico)
2008 78.964 79.727 80.494
2009 80.122 81.287 82.462
2010 81.298 82.877 84.478
2011 82.491 84.498 86.544
2012 83.701 86.151 88.660
2013 84.929 87.836 90.828
2014 86.175 89.554 93.049
2015 87.439 91.306 95.324
2016 88.722 93.092 97.655
2017 90.024 94.913 100.043
2018 91.344 96.770 102.489
2019 92.684 98.663 104.995
2020 94.044 100.593 107.562
2021 95.424 102.560 110.192
2022 96.824 104.567 112.887
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2023 98.244 106.612 115.647
2024 99.686 108.698 118.475
2025 101.148 110.824 121.372
2026 102.632 112.992 124.339
2027 104.138 115.202 127.380
2028 105.666 117.455 130.494
2029 107.216 119.753 133.685
2030 108.789 122.096 136.954

Fonte: Elaboracao prépria

Tabela 16 — Projecdes para a producgéo de Calcérioghicola, de 2008 a 2030, para cada
cenario considerado (mil toneladas)

Ano Cenario Fragil C?enarlo Cenario Inovador
Vigoroso
2008 19.542 19.616 19.690
2009 19.767 19.918 20.072
2010 19.997 20.231 20.470
2011 20.234 20.556 20.887
2012 20.476 20.892 21.323
2013 20.726 21.240 21.779
2014 20.982 21.601 22.257
2015 21.245 21.975 22.757
2016 21.515 22.363 23.280
2017 21.793 22.766 23.829
2018 22.078 23.185 24.405
2019 22.372 23.619 25.009
2020 22.674 24.071 25.644
2021 22.984 24.540 26.311
2022 23.304 25.027 27.012
2023 23.632 25.534 27.750
2024 23.970 26.062 28.527
2025 24.318 26.611 29.345
2026 24.676 27.183 30.207
2027 25.045 27.779 31.117
2028 25.425 28.400 32.078
2029 25.817 29.047 33.093
2030 26.220 29.722 34.166

Fonte: Elaboracé&o propria

Formula exponencial utilizada para projetar a detagpor calcario agricola com base nos
valores da variavel independente IA (produzidafpoamentas estatisticas no Excel®):

Demanda por Calcario Agricola = 4430,2 * exp (3E:08)
R2 =0,5223 (sugere uma correlacdo razoavelmetistasaria)
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