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1. SUMARIO EXECUTIVO

Mica, do latimmicare (brilho), € um termo genérico aplicado ao grups dainerais
constituido por silicatos hidratados de aluminmtapsio, sodio, ferro, magnésio e, por vezes, litio
cristalizado no sistema monoclinico, com diferem@nposicdes quimicas e propriedades fisicas.
Dentre outras, podem ser citadas: clivagem faag, jgermite a separacdo em laminas muito finas;
flexibilidade; baixa condutividade térmica e elédri resisténcia a mudancas abruptas de
temperaturas. Tais caracteristicas conferem a regseral muiltiplas aplicagdes industriais. Os
principais minerais do grupo das micas, de impeitdcomercial sdo a moscovita (sericita), a
flogopita (biotita) e também a vermiculita.

A mica é comercializada na sua forma mais primgtravés de folhas que tem suas cotacdes
de preco de acordo com suas dimensdes e defeitoprgjudiquem seu corte ou perfuracao. As
folhas de mica séo classificadas como bloco (blgujculas (film) e [aminas (splitting).

Os fragmentos de mica, através de um processo dgaemoe peneiramento, podem vir a ser
utilizados, como componente na producédo de cimeaimo aditivos em lamas de perfuracdo de
pocos de petréleo, nas industrias de tintas, pistie decoragédo e para moldes de pneus. O Brasil
apresentou em 2007, um consumo aparente medioaestioe 3.614 t, com queda de 7,3% em
relacdo ao ano de 2006.

Os principais estados responsaveis pela producéuadeno pais segundo o anuario DNPM
2005 sao: Parand, Minas Gerais, Santa Catarinaniins, Sdo Paulo, Rio Grande do Norte.

O estado do Paranéa é o principal produtor de méceeficiada pela empresa VIOLANI &
CIA LTDA., com uma producédo de 19.028t no ano d@s2®ao havendo referéncia de produtores
de outros Estados da Federacéao.

No Brasil, as reservas de minérios de mica em p&msamica xistos e granitos
greizeinizados chegam a casa dos cinco milhéesrddadas no ano base 2007, localizados nos
estados da BA, CE, ES, RN, SP, SC, MG, PB e RJ.

A localizacéo exata das reservas mundiais desserimi desconhecida, mas estima- se que
0s maiores depdsitos geoldgicos situam-se na Adiacdul, Brasil, India e Russia.

A producado nacional é a quinta maior do mundo stade de Minas Gerais detém 80,4%
dos recursos brasileiros. Acredita-se que a praddgiMica no Nordeste esta ligada a fatores
climaticos e acontece nos periodos de estiagemgdquse torna atividade de subsisténcia de muitos
sertanejos que se dedicam a atividade garimpeipaotara de gemas em pegmatitos.

A demanda de mica é muito grande, porém a prodbcasileira ainda ndo € grande o
suficiente pare ter ummar ket share significativo.

Mesmo existindo a alternativa de fabricar-se micétca, como é feito principalmente
pela China, esse tipo de producdo ndo se provaetoamente viavel. Porém, busca-se maneiras
para otimizar esse custo, tendo em vista que asvess mundiais podem ndo atender toda a
demanda do mercado.
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2. CARACTERIZACAO DO SEGMENTO PRODUTIVO:

A substancia mineral mica é a denominacdo dada grupo de minerais de silicato de
potassio hidratado, que apresenta diferencas esncenaposicdes quimicas e propriedades fisicas,
se constituindo num filossilicato & base de potassidio ou aluminio e também podendo conter na
sua estrutura magnésio e ferro. Os principais rmisedo grupo das micas, de importancia
comercial sdo a moscovita (sericita), a flogogiiat{ta) e também a vermiculita.

As micas ocorrem em rochas magmaticas, metamoémicaslimentares, em concentracfes
muito variaveis, mas sua exploracdo industriaitd,feredominantemente nos pegmatitos.

Os pegmatitos sdo corpos rochosos de granulac&sagroriginados na fase tardia da
consolidagdo do magma, principalmente o granitico.

Um pegmatito minerado comercialmente € consideraxdo quando possui um teor entre
2% a 6% de mica em forma de blocos (ou livros) @@nk possivel encontrar se¢des dentro de um
corpo com ate 40% de mica lavravel, porém em cogmgrandes dimensdes raramente este
percentual ultrapassa a 2%.

E comum ocorrer depésitos econdmicos de flogopita éreas de sedimentos
metamorfizados que alojam intrusdes granito-pediteti

Micas do tipo floco (flake) podem ser encontradas rauscovita ou biotita xistos e em
alaskitos. Nestes ultimos como subproduto de eapfar de caulim e de feldspatos.

Outra forma de mica € uma fina muscovita denomirssiicita, resultado de alteracdo de
rochas ricas em minerais aluminossilicatados. Kisg€ comercializada na forma de flocos para a
producéo de papel de mica.

Principais Estatisticas Brasileiras de Mica

Discriminacao 2005 2006 2007

Producédo Bruta (ROM) (1) 4.000 4.000 4.000

Bens Primarios: (1) 1.341] 1.123] 1.325

~ (103 US$ - FOB) 1.325 085/ 1.182

Importagao

Manufaturados: (t) 945 628 1022

(103US$ - FOB) 3.760 3.802 6.286

Bens Priméarios: (®) 163 183 1711

~ (103 US$ - FOB 43 58 608
Exportacéo 2o

Manufaturados: (®) 1.636 1.95 219

(102 US$ - FOB) 3.653 5.602 6.752

Consumo Aparente| Mica (ROM) (t) 5.178 4.940 3.614

Mica bruto (US$-FOBI/t) 263,8 317,94 353,35

Preco médio | Mica em p6 (US$-FOBI/t) 973,82 854,2] 855,41

Manufaturados (US$-FOB/t)| 3.743,M859,48 5.962,96

Fonte: Sumario Mineral 2008 — DNPM
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A producao nacional em 2004, estimada a partir @gosl fornecidos pelos principais
consumidores de mica no Pais, inclusive a de gatinfig da ordem de 4.000 toneladas. A
producdo no nordeste até certo ponto, é ligadaoaeta climaticos e acontece mais durante as
estiagens, quando se torna atividade de subsiatgrara muitos sertanejos que se dedicam a
atividade garimpeira, a mica explotada na regi@or&siderada subproduto e muitas vezes rejeito
(BATISTA, 2006).

A maior parte da producdo nacional de mica tipddo€ originaria de garimpos, em
provincias pegmatiticas localizadas nos Estadddl@eES, RN, PB e CE. No garimpo a mica é
comercializada a precos irrisorios, haja vista axds precos no mercado interno. Este fato
desestimula o minerador a néao investir no bem rairegn apreco.

Os principais estados responsaveis pela produc@oicgeno pais segundo o anuario DNPM
2005 sdo: Parana, Minas Gerais, Santa Catarinanfiiog, Sdo Paulo, Rio Grande do Norte.

O estado do Paranéa é o principal produtor de méceeficiada pela empresa VIOLANI &
CIA LTDA., com uma producédo de 19.028t no ano d@s2®ao havendo referéncia de produtores
de outros Estados da Federacéao.

Precos

Preco médio das exportacdes de Mica bruto (FOB)
Ano 2003 2004 2005 2006 2007
Cotacao (103 US$

286 321 263,8| 317,94 353,35

t)
Preco médio das exportacdes de Mica em p6 (FOB)
Ano 2003 2004 2005 2006 2007

3 3
Cotacdo (10°US$/ ¢ 248 | 97382 8542 85541

t)
Preco médio das exportacbes de Mica semi acabadb©B)
Ano 2003 2004 2005 2006 2007

Cotacao (103 US$
)

Fonte: Mineraldata - CETEM

1.730,00 1.981,00 3.743,76 5.859,48 5.962,94

Os precos abaixo especificados séo os fornecidoBABISTA (2005, 2006) e referem-se
aos valores médios anuais FOB das exporta¢fe¢einasi

Precos médios anuais

Mica em bruto

Ano 2004 ** 2005 *
10 US$-FOB 321,00 10 US$-FOB
Cotacéo It 200,00 /t
Mica em po (placas, folhas e tiras de papel de mica

Ano 2004 ** 2005 *

10 US$-
Cotacao FOB248,00 /t 10 US$-FOB252,00 /t

Fontes: DNPM, MDIC-SECEX, SRF
* Batista (2006)
** Batista (2005)



J-Mendo

CONSULTORIA
Para o periodo compreendido entre 2004 e 2005omrite oscilacdo negativa de preco
para a mica em bruto e positiva para a mica em po.

As importacdes brasileiras despenderam divisas @&$ 13.820.000,00 em 2004,
representando um incremento de 45,3% em relac@m@a@nterior, enquanto que, em termos de
guantidade de produtos, totalizou 1.769 t, send&8l.t de bens primarios e 341 t de
manufaturados. Os bens primarios foram represesiaor 357 t de mica em bruto, ou clivada em
folhas e 1.071 de mica em pd. Ja as manufaturamfdd32 t de placas, folhas ou tiras de mica
aglomeradas e 9,0 t de outras obras de mica tedaBATISTA, 2005).

Das 19.028 t produzidas no Pais em 2004, foramredss 2.305 t, sendo 712 t de bens
primérios e 1.593 t de produtos manufaturados.

Dos bens primarios exportados em 2005, 510 toneledaespondem a mica em bruto ou
clivada em folha e 182 toneladas a mica em p6, m2€ladas a desperdicios de mica, dos quais
83% destinadas a Bélgica, 13% ao Uruguai, 2%ngola, 1% a Alemanha e 1% a Franca.
Das 1.593 toneladas manufaturadas; 1.588 t sadadasp folha ou tiras de mica e 5,0 t de outras
obras de mica, ou mica trabalhada. Do total mauntgedo, 50% destinaram-se a Francga, 28,0% ao
Reino Unido, 13% aos Estados Unidos, 3% a Suic&ealRepublica Federal da Alemanha
(BATISTA, 2005).

Em 2004 o valor total das exportacdes brasileimsndta montou US$ 3,376,000,00, que
comparado as do exercicio anterior, apresentourastimento em 30,7%, fato este decorrente do
aguecimento do mercado externo (BATISTA, 2005).

Atualmente, a principal empresa responsavel pelpsriacées de mica no Pais € a VPI -
VonRoll Isola S.A., sediada no Distrito Industida Maracanau, no Estado do Ceara. A partir de 2004,
com a ampliacdo de suas instalacfes, a VPl — Mois#ta S/A aumentou a sua producdo de mica
beneficiada para 150 t de ao més, resultando makifos: papel de mica calcinado e ndo calcinado;
fitas porosas e resinadas e também placas deg@aldBATISTA, 2005).

Durante o periodo de 2003 a 2005 a mica bruta fmesantado uma grande instabilidade
nos precos, oscilando positivamente de 2003 pdid B5 dolares) e negativamente de 2004 para
2005 (-212 dolares).

O preco da mica em po6 tem mantido uma tendéncitdesignificativa durante o triénio
2003-2005, tendo apresentado em 2005 uma varia;d6,d% em relacdo a 2003.

Precos Publicados em 2009

Descricdo Preco (US$/t)

Flake, FOB plant - USA 350-500
Micronised, FOB plant -

USA 700-1000
Wet-ground, FOB plant -

USA 700-1300

Fonte: Industrial Minerals, Julho 2009.
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2.1. Principais produtores

Brasil, india, Russia, Estados Unidos, Canada, Reaida Coréia e Franca. No Brasil, 0
estado do Parana € o unico produtor de mica bémdipela empresa VIOLANI & CIA LTDA,,
com uma producédo de 16.882(t) no ano de 2005, ad@enko referéncia de produtores de outros
Estados da Federacdo. Segundo o Anuario Minerall&ra de 2006 do DNPM, apenas h4 mencéo
dos estados que possuem reservas deste minesatotap: Minas Gerais, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Norte, Santa Catarina, S&o Paulo, TosamtParana.

Maiores Empresas Brasileiras Produtoras

Empresa Regido| UF
Von Roll do Brasil Ltda Nordeste CE
Minerac&o Vale do Juquié Ltda Sudeste ~ SP
Minerac&o Federal S/A Sudeste] MG
Minerac&o Caiana Ltda Sudest¢ MG
Diaurus Mineracao Industria e Comércig Sudeste MG
Ltda
Violani & Cia Ltda. Sul PR

Fonte: Perfil da Mica — DNPM - 2006

As principais empresas que operam com minério aa md pais sdo: Mineracdo Federal
SA, Mineracédo Caiana Ltda e Diaurus Mineracao Itrdis Comércio Ltda em Minas Gerais, Von
Roll do Brasil Ltda no Ceara, onde ela tem suatlgdes/plantas de producdo voltadas para o
tratamento e beneficiamento especifico de micgoresgvel por mais de 75% do total nacional,
com volume de mais de 3.000 mil toneladas anoe enttras empresas e, também, pessoas fisicas
(garimpeiros e/ou micro empresa). Destaca-se aneapresa Violani & Cia Ltda no Estado do
Parana que opera com a substancia mica (sericithoens, que se constitui numa variedade de
moscovita), 0 minério mica xisto, com producdo emmda de 21.500 t por ano, para aplicacdo em
defensivos agricolas, racdo animal, fabricacéo elm9p para freios e produtos farmacéuticos e
veterinarios e também para o comércio de matedaisconstrucdo. Segundo estimativas do
segmento de produtores e consumidores nacionarsiade(em blocos, fragmentos ou po, folhas e
laminas — tipos comercializados) a producéo do @stis no ultimo triénio em torno de quatro mil
toneladas ano.
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Mica - Minas Total (n°)
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Gréfico elaborado baseado em informacgdes do Midetaal
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Gréfico elaborado baseado em informacgdes do Midetaal

Mica - Mao-de-Obra Empregada (n° de pessoas)

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00 ‘ : | |
2001 2002 2003 2004 2005

Gréfico elaborado baseado em informacgdes do Midetaal



J-Mendo

CONSULTORIA
Mica - Mao-de-Obra Terceirizada (n° de pessoas)
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Midatal
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Mideizl

As empresas de maior destaque foram contatadagstie formularios a fim de fornecer
informacdes relevantes, como: qualificacdo de egguies e coeficientes de ocupacdo por unidade
de producao do produto mineral; parque produtiapdcidade, localizagao e tipologia das Minas e
das Usinas de Tratamento/Processamento do mingmiogtutividade (t/homem/ano); consumo
energeético [kwh/t; kcallt; total (tep/t)]; utilizaQ de agua; geracdo de residuos minerais; custb atu
de investimento em pesquisa (exploracdo) mineuatocatual de investimento [R$ (US$)/].
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Empresas contatadas para responder aos questionasio

Empresa Contato Responsave|
VVon Roll do Brasil (85)4008-4853 tlaudio.cajazeiras@vonroll.corl  Claudio
Mineracdo Vale do Juquia | (11)4682-2000 foberto@valedojuquia.com.bry  Roberto
Violani & Cia (41)3274-8085 Dantes

Tais empresas do setor ndo responderam os dadotadok.

3. USOS

A mica é comercializada na sua forma mais primatravés de folhas que terdo suas
cotacodes de preco de acordo com dimensdes e defeidoprejudiquem seu corte ou perfuracdo. As
folhas de mica sdo classificadas como bloco (blopk)iculas (film) e laminas (splitting). Séo
considerados blocos aqueles minérios cujas folbasygm espessura superior a 0, 007 polegadas e
possua uma area util de no minimo uma polegadarag@adAs micas classificadas como pelicula
possuem espessura entre 0, 0012 a 0, 004 polegadaanto as classificadas como laminas néo
ultrapassam a espessura de 0, 0012 polegadas, daesdpossua uma area minima de 0,75
polegadas quadrada.

Tanto a muscovita quanto a flogopita sédo flexivelgsticas e resistentes tendo alta
resisténcia a tracdo. Ambas podem suportar codsielepressdo mecanica perpendicular ao seu
plano de clivagem, porém, ao longo desse plancemaskr facilmente separadas em folhas muito
finas, que sdo a prova de fogo e ndo-combustiveis.

A muscovita resiste a temperaturas em torno deb0@® flogopita resiste a temperaturas de
900° a 1.000°C.

Seus usos sdo vérios. Alguns deles estéo a seguir:

7

Janelas e protetores— A muscovita é praticamente transparente e s&lediem folhas
extremamente finas. E incompressivel e completamieette a agua, acidos (exceto HF e &cido
sulfarico concentrado), bases, solventes conveaisan 6leos. Dessa forma, micas sdo usadas em
filtros 6pticos, fornos, microondas, janelas de-&rnos, placas de retardo em lasers de hélio-neon
e vidro de protecdo em vaporizadores de alta ppessa

Equipamentos elétricos— Mica tem uma grande abrangéncia de diferent@¥ripdades elétricas
favoraveis a diversos usos: baixa condutividadéa aonstante dielétrica e resistividade,
estabilidade de capacitancia uniforme e estab#idadb aumento de temperatura. Por essas
propriedades, micas sdo usadas em condensadamesfotmadores, reostatos, fusiveis e bulbos
incandescentes.

Capacitores— Placas de mica com espessura de 20ubh®@ metalizadas com uma pasta de prata

sdo usadas para formar eletrodos com espessura quedrés mm e de capacitancia controlada

(vidro € usado como agente de fusdo). A liga nestdé entre esses dois elementos permite difusédo
de calor sobre ampla superficie.

Cimento — Ao adicionar 4-20% de mica ao cimento, diminuaseiscosidade aparente e a razéo
cimento/agua, além de melhorar a resisténcia @s&orpor acidos cloridrico e sulfdrico. Reduz,
também, a penetracdo em superficies porosas, rapttmra mistura do cimento usado para
preencher vaos. Assim é usado em placas de gegssmaade fogo, e painéis pré-fabricados.

10
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Tinta e papel— A mica (100 — 325 mesh) é usada em tintas dés@mupintura de revestimento,
tintas texturizadas e tintas anti-corrosivas. Emngjdades entre 20% e 40% a mica age como
reforgo para prevenir contra escorrimento e coma batreira contra raios UV e calor.

Plasticos — Mica contribui para estabilidade dimensional,otp¢do contra o calor,
impermeabilidade, isola gases e aumenta resistaneims UV. E usada em termoplasticos, partes
automotivas de polipropileno e compostos para nsoligemetais.

Lama de perfuracdo — Usa-se mica como material de circulacdo, selaimoturas e fraturas
encontradas durante a perfuragdo em formacessasmuito porosas ou fraturadas, além de ser
usada para suspender outros solidos. Sua estfatiirfta 0 envolvimento de particulas para formar
uma camada e agir como selante nas aberturasueafragarantindo a circulagdo e mantendo os
sélidos em suspensao.

Além dos usos para micas citados acima, elas ai#@glaisadas em compostos para hastes de solda,
revestimento de papel de parede, telhas, nevieialtiexplosivos e desinfetantes.

3.1. Moscovita moida a Umido

A moscovita moida a umido é utilizada nos seguipteslutos devido a suas propriedades
de brilho, deslizamento e alta razdo de aspectesi®h, 1971 e Rajgarhia, 1987; citados por
Tanner, 1994).

Papel parede- as particulas brilhantes de moscovita fornecenbrilho sedoso quando aplicadas
ao papel.

Pigmento perolizado- a moscovita é usada como substrato no recobtintenvarios metais para
obter o efeito perolizado. Em certos tipos de mésto recobrimento com moscovita é utilizado
como agente corante.

Pintura externa - a moscovita atua como reforco do pigmento, padazir trincas e a penetracao
nas superficies porosas e fornece excelente adesao.

Tintas aluminizadas - a moscovita substitui o aluminio em até 25% etiékzada como uma
medida econdmica a este tipo de tinta. Além digsopscovita é inerte e protege o aluminio reativo
de atmosferas corrosivas, promovendo a manuterg;Bdldo da tinta.

Plasticos- é usada como carga para melhorar a qualidadesi&éncia térmica e elétrica e sua
gualidade isolante. Embora também seja usada aowitssanoida a seco para este tipo de
aplicacdo, a moscovita moida a imido possui manepacao neste tipo de mercado devido a sua
propriedade de extrusao.

Moscovita micronizada - € aquela composta de particulas muito finasxabde 40um. Esse
produto é usado para substituir a moscovita moidaido em certos tipos de tintas.

A moscovita micronizada, de preferéncia calcina@atambém usada em aplicacdes
cosméticas como esmaltes de unha, batons, sombremmes, em decorréncia da sua elevada
estabilidade da luz ultravioleta, excelente lublacie, ades&o a pele e compressibilidade. E coberta
por alguns metais como o diéxido de titanio, pacalpzir esse efeito perolizante (Tanner, 1994).

11
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4. CONSUMO

Mica - Consumo Aparente (t)
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A mica, tanto na forma simples, em pedacos ou cstapte folhas trabalhadas a partir de
fragmentos ou p6 € usualmente aplicada na indislgteo — eletronica. Na forma de blocos tem
sua utilizacao principal nos tubos a vacuo, e agaiao filme/laminas é usada como dieletros em
capacitores e na producdo de folhas de mica. Jagmentos ou pdé de mica, de variadas
dimensoes, apos lavagem e apuracdo de seu tebértasfio usados para transformacdo em folhas
de mica, que terdo suas cotacdes de preco de acordosuas dimensdes e defeitos que
prejudiquem o seu corte ou perfuracao.

Os fragmentos de mica, através de um processo dgamoe peneiramento, podem vir a ser
utilizados, como componente na producéo de cimeuiyos em lamas de perfuracao de pogos de
petréleo, nas industrias de tintas, plastica, @em@gao e para moldes de pneus.

O Brasil apresentou em 2007, um consumo aparerderastimado de 3.614 t, com queda
de 7,3% em relacdo ao ano de 2006.

Principais Compradores no Mercado interno
Produtos Beneficiados

Distribui¢ao Regional

6,88%
4,01% _

5,60%

mRS
mMT
= PR
mSP
mSC

m Qutros

Fonte: www.dnpm.gov.br/assets/galeriadocumento/@0&2 parte. 119%202005.pdf
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Setores de Consumo

6,88%

M Fabricacdo de pecas parz
freios

W Ragdc Animal
Defensivos Agricolas
m Produtos farmacéuticos e

veterinarios

mQutros

Fonte: www.dnpm.gov.br/assets/galeriadocumento/@0&2 parte. 119%202005.pdf

Principais Compradores no Mercado externo

Quantidade
(1) Paises %
Franca 49
L Uruguai 28
Bens Priméarios 1.414 Argentina 19
Outros 3
Franca 67
Manufaturados 2.219 Estados Unidos 18
Suica, Argentina, Polbnia €
outros 15

Tabela elaborada baseada em informac6es do DNPiWhar® Mineral 2008

O valor total das receitas decorrentes da expartdgdmica atingiu US$ 7,36 milhGes,
crescimento de 30% em 2007, frente ao ano antdRiessalta-se que o setor produtor de mica
passou exportar, mica em bruto nesse exercicioegeptando no total crescimento de mais de
900% em relagcéo ao ano de 2006.

A oferta mundial de mica em 2007 foi inferior acamnterior em 22%. Isso pode ter sido
causado pela queda de producdo nas areas prodd@vastados americanos como: Alabama,
Carolina do Norte e Carolina do Sul, embora tent@rao aumento de oferta nos estados da
Gedrgia e Dakota do Sul.

Com relacao a producgéo de fragmentos (p0) e fldeosica, em 2007, os estados unidos,
rassia e finlandia tiveram destaque. O Canada leirraGoram os maiores exportadores de mica em
po. O canada foi o maior produtor e principal faedor aos Estados Unidos de mica flogopita.

Os dispéndios com importacdo de mica em 2007,izatam US$7.468 mil, sendo US$
5.957 mil (84,2%) em produtos manufaturados de ripcacipalmente placas, folhas ou tiras de
mica) e em bens primarios (p6 de mica) US$1.130 Apenas US$ 52 mil foram gastos em mica
bruto ou clivada em folhas.
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Principais paises fornecedores de mica em pé
para o Brasil em 2007

m Alemanha
B india

m Qutros

Fonte: Sumario Mineral — DNPM - 2008

Principais paises fornecedores de
manufaturados para o Brasil em 2007

® india
M Bélgica
W Estados Unidos

® China e Austria

Fonte: Sumario Mineral — DNPM - 2008

Durante o periodo de coleta de dados historicosotsumo aparente, percebeu-se uma
inconsisténcia muito grande entre as bases codaslttDNPM, Mineraldata, etc.). Assim, nos
pareceu mais coerente usar um modelo simples jecfmja que a propria base de dados néo é
absolutamente confiavel. O critério entdo adotaata palculo da projecao foi a da determinacao do
crescimento anual composto nos ultimos 14 anosreccerescimento até 2030 sendo projetado a
partir deste indice. O valor do crescimento anwahposto no periodo 1994 a 2007 usado na
projecdo do consumo aparente até 2030 foi de 4.81%.
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Projecéo
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Fonte: ALAFAR, Aliceweb

4.1. Substitutos da Mica

Folhas de mica:alumina ceramica, quartzo fundido e polimeros rué.
Elétrica: mica sintética (fluorflogopita) e polimeros.

Como Carga: Barita, carbonato de célcio, diatomita, feldspasmlim.
Lubrificante: grafita, molibdénio, dissulfureto e talco.

Agregados levesDiatomita, vermiculita e perlita.

4.2. Mica sintética

Cristais sintéticos, conhecidos como fluorflogopgao fabricados em cristais com area de
aproximadamente 50 cm? e com largura aproximadgsexm. Essa mica € quimicamente estavel,
apresenta excelente estabilidade termal e temsocaracteristicas semelhantes a mica natural.

A China é o maior produtor de mica sintética, seadomaiores empresas produtoras a
Shantou FTZ Sanbao Pearl Luster Mica TechnicakGoBeijing Jin-Na Electrical Tech Material Co.

Apesar da producdo chinesa de 2.000 toneladas mmraamica sintética tem utilidade
comercial bastante limitada e € realmente util apequando altissima estabilidade termal é
necesséria. Além disso, seu processo de produgdm@exo e o seu custo € muito alto, tornando a
producdo de mica sintética com baixa viabilidadmémica.
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5. PRODUCAO MINERAL

5.1. Retrospectiva da Produgédo Nacional de Mica (28 — 2004)

Producdo Nacional do Mineral Mica (Ton)
Beneficiada, Bruta e Total — 1996 a 2004

Espécie

Mineral Ano |Beneficiada] Bruta | Total
1996 7000 - 7000
1997 4000 - 4000
1998 4000 - 4000
1999 5000 - 5000

. 2000 4000 - 4000

Mica (Ton) 5601 | 11000 | 10169 22078

2002 | 14425 = | 14429
2003 | 17859 - | 17854
2004 4000 - 4000
Total | 72193 | 10169 | 82362

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro

Mendo

CONSULTORIA

Durante o periodo de 1996 a 2000 a producdo de s@ceessentiu de dados oficiais

confidveis, mesmo assim as publicagcdes do Anuaneidl, referentes aos anos de 1997 a 2001,
apresentam informacgdes de mica beneficiada em wend.000t em 1996, com estabilizacdo em
4.000t entre 1997 e 2000, com pequeno acréscimbo9® (5.000t). A producdo de mica durante
esse periodo esta restrita a regido sul, em especsstado do Parana. De 2001 a 2004 a producao
de mica beneficiada cresceu ano apds ano. O Un@era que houve contribuicdo de producédo de
mica em bruto foi 2001. A maior contribuicdo neg&ziodo refere-se ao ano de 2001 (22.078t),
guando foram registradas a producbes em bruto efibewla desse bem mineral. Em 2004 a
producdo de mica beneficiada atingiu 4.000 coritr@dBt em 2001.

Os graficos a seguir contém informacfes obtidagpatal do CETEM, Mineraldata, e

referem-se ao volume de producdo, exportacdo e riagdm (em US$ e em toneladas,
respectivamente) da mica.

Mica - Producéo Mineral Total Comercializada (US$)
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Graéfico elaborado baseado em informacdes do Midatal
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Mica - Exportacdo Total (t)
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Graéfico elaborado baseado em informacdes do Midatal

Mica - Importacéo Total (t)
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Mideizl

5.2. Principais produtores mundiais

No mundo, os principais depdsitos exploraveis dearse concentram nos Estados Unidos,
Russia, Finlandia, Canada, india, Republica dai@@drasil. No Brasil, as reservas de minérios
de mica em pegmatitos, mica xistos e granitos gi@zados se aproximam a cinco milhdes de
toneladas, no ano base 2007, localizados nos sstadB8A, CE, ES, RN, SP, SC, MG, PB e RJ.

A oferta mundial de mica em 2007, de 360 mil todatafoi 22% menor do que no ano
anterior, principalmente pela queda de producdd34i&% nas areas produtivas dos estados
americanos como: Alabama, Carolina do Norte e @eralo Sul, embora tenha ocorrido aumento
de oferta nos estados da Georgia e Dakota do SugxBrcicio de 2007, os Estados Unidos, Russia,
e Finlandia foram os maiores produtores mundiaifratgmentos (pd) e flocos de mica; enquanto
gue, o Canada e China foram os maiores exportadi@resica em p0o, sendo ainda o Canada o
maior produtor e principal fornecedor aos Estadoislds de mica flogopita.
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Producao Mineral Mundial

Paises Producao (t)
2006 | 2007 %
Brasil 4.000 | 4.000 1,1
Estados Unidos 110.00072.000 20
Russia 100.000100.000 27,8
Finlandia 71.000 70.000 19,4
Republica da Coréia 37.000| 40.000 11,1
Noruega 26.00Q 25.000 7
Canada 18.000 18.000 5
Franca 10.000 10.000 2,8
india 4.000 | 4.000 1,1
Outros Paises 33.000 17.000 4,7
Total 413.000[ 360.000 100

Extraido Sumario Mineral 2008 — DNPM

No municipio de Currais Novos esta sendo implantadducleo de apoio a Extracdo
Mineral dos Pegmatitos do Seridd. O projeto tem 9i% recursos oriundos Governo Federal,
através do Ministério da Integracdo Nacional, ergrapartida de 10% do Governo do Estado.

A mica nessa regiao tem como base uma unidadendédi@mento de um sistema de comodato
unindo a UNIMINA e a empresa suica, Von Roll, nmioipio de Currais Novos. A multinacional tem
unidades em cinco paises, incluindo o Brasil, @stie implantada no estado do Ceara.

A area adquirida pela empresa ja esta licenciatlss giggdos ambientais competentes. O
projeto prevé um investimento privado de R$ 700 wpile pode chegar até R$ 1,2 milhdo em
estrutura fisica, maquinas equipamentos. Nestensista Von Roll entra com a estrutura, e a
UNIMINA entra com a mao de obra, para fornecer nhieaeficiada na quantidade e qualidade que
a multinacional necessita.

Atualmente, o beneficiamento da mica para a Vo &d&bito em Fortaleza, onde é vendida
praticamente toda a mica extraida no Seridé pa@ibapotiguar. Com a implantacdo da unidade em
Currais Novos 0 quadro sera revertido, pois a gé@uldas cidades de Lajes Pintadas, Sdo Tomé, Cerro
Cora, Currais Novos, Sao Vicente, Acari, JardimS#midd, Santana do Seridé, Campo Redondo,
Carnauba dos Dantas, Parelhas e Equador ser&clataefio Serid6 potiguar e, com o pdélo ceramico que
esta sendo consolidado em Mossoro, a cadeia pradicara amarrada no Rio Grande do Norte.

5.3. Tendéncias do Mercado Internacional

O mercado da mica esta intimamente relacionado ercato de construcdo civil (tintas,
plasticos, cimentos para rejunte) e ao mercadoeths ble consumo duraveis que, por sua vez,
dependem de uma economia saudavel e do desenvotuii@ populacdo. O futuro crescimento de
mercado vai depender de um grau maior de induga@@o nos paises em desenvolvimento e de
uma maior aceitacdo de componentes automotivogiguascontendo mica, em substituicdo a
tradicionais componentes metalicos.

Nos paises desenvolvidos o surgimento de novaeelgisamentando limites de consumo de
combustivel e emissdo de €t@m demandado da indUstria automobilistica o esmaleriais leves
com crescente participacdo do plastico. Existe tetedo direta entre a demanda da mica e as
atividades de perfuracdo de pocos de petréleo eemi@o, depende do precgo atual e projetado do
petréleo. O preco do petrdleo esta ligado a fatooeso o estado da economia mundial, politica
internacional e mudancgas na tecnologia de queintamustiveis.
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6. RESERVAS MINERAIS

A moscovita é um mineral formador de rocha muitmem, caracteristica de rochas igneas
profundas como granitos e sienitos, especialmemtaligues pegmatiticos e achados revestindo
cavidades em granitos. Foram formados pela ac&wldedes mineralizadas durante os estagios
finais da formacéo das rochas. Também é comum elnasanetamorficas, como gnaisses e xistos,
sendo o constituinte principal de alguns micaxisisorre em algumas rochas xistosas na forma de
agregados fibrosos de pequena escala, apreserialimosedoso, mas que ndo mostra claramente
a verdadeira natureza desse mineral. Essa varigdadahecida como sericita, sendo produto de
alteracdo de feldspatos. A moscovita também senaridga alteracdo de varios outros minerais,
como topazio, cianita, espoduménio, andaluzitagpsita. Nos pegmatitos graniticos, a moscovita
ocorre associada com quartzo e feldspato, com twmanaberilo, granada, apatita e fluorita.
Encontrada, muitas vezes, nestes veios em crigtarsdes, chamados livros, que em algumas
localidades sao de largura consideravel.

A biotita € um mineral formador de rocha importaatlargamente distribuido. Ocorre nas
rochas igneas, especialmente naquelas em que spd&ddé encontrado em predominancia, tais
como o granito e o sienito, mas ocorre em maioeslade de rochas que a moscovita. Em alguns
casos, € encontrada em grandes folhas nos diggesapgcos. Encontrada também, em muitas
lavas félsicas e porfiros. Menos comuns nas rofdre@magnesianas.

No Brasil, as micas sdo encontradas em diversaéegegegmatiticas, a exemplo das
ocorréncias pré-cambrianas da provincia pegmatiacBorborema, localizada na borda ocidental
do Planalto da Borborema e na regido do Seridéestzlos da Paraiba e Rio Grande do Norte.
Nessa regido, ha centenas de corpos pegmatiticasxados em micaxistos, quartzitos e gnaisses.
Outras ocorréncias importantes de pegmatitos neilBs@o as da regido de Governador Valadares
(Minas Gerais) e de Perus (Sdo Paulo). A moscdeitgbém ocorre em alaskitos, em rochas
metamaorficas (xistos e gnaisses) e em rochas setéines (Deer et al., 1962).

A localizacéo exata das reservas mundiais dess&rimié desconhecida, mas estima- se que
0s maiores depdsitos geologicos situam-se na Adiec&ul, Brasil, India e Russia.

A producado nacional é a quinta maior do mundo stade de Minas Gerais detém 80,4%
dos recursos brasileiros. Acredita-se que a praddgiMica no Nordeste esta ligada a fatores
climaticos e acontece nos periodos de estiagemgdquse torna atividade de subsisténcia de muitos
sertanejos que se dedicam a atividade garimpeira.

Esse minério é encontrado em seis estados bmasikeio Ceard ocupa o 5° lugar, englobando
menos de 1% das jazidas nacionais. Quixeramobimigic® municipio cearense que ha reservas
oficiais de Mica constatadas. Nao ha estatistifiamie quanto as quantidades produzidas no estado,
mas ha conhecimento que no Ceara a empresa VPRdlbisola Produtos Isolantes Ltda, no Distrito
Industrial, tem sua linha de producao voltada patamento e beneficiamento da mica.

Unidades da Reservas

Federacdo Medida (t) | Indicada (t) | Inferida (t) | Lavravel ()
Minas Gerais 269.379 246.598 1.866 269.369
Parana 1.072.553 - - 851.201
Rio de Janeiro - 8.000 - -
Rio Grande do Norte 2.751 - - 2.751
Santa Catarina 128.226 - - 128.226
Sao Paulo 5.528 5.500 48.000 5.528
Tocantins 3.922.931 610.254 - 3.922.982
TOTAL 5.401.369| 870.352 - 5.180.007

Extraido do Anuério Mineral — DNPM - 2006
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Mica - Reservas Medida Minério (t)
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Gréfico elaborado baseado em informacgdes do Midetaal

Mica - Reservas Indicada Minério (t)
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Mica - Reservas Inferida Minério (t)
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Mica - Reservas Lavravel Minério (t)

6.000.000 +

5.000.000 -

4.000.000 -

3.000.000 -

2.000.000 -

1.000.000 -

O T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005

Gréfico elaborado baseado em informacdes do Mideizl

7. TECNOLOGIA

O trabalho de extracdo da mica a partir da rockaaeconversdo em um artigo vendavel é
primeiramente dividido em operacfes basicas deragée, tais como perfuracdo, detonacao e
transporte. Apés esse processo, ha a separacfallgesde mica das particulas aderentes da rocha
e a classificacdo da mica de acordo com seus digsréamanhos e qualidade.

7.1. Lavra

Levando em conta a irregularidade da maioria dpssies de mica, os métodos aplicados
nos trabalhos de lavra séo varios. O mais facedgabalhar e que requer o minimo de preparacéo
sistematica € mina (ou pedreira) a céu aberto, mdd®s depdsitos ou bolsbes sdo lavrados
simultaneamente até a rochmsitu ndo apresentar mais qualquer teor de mica. Asadesyens
desse método sdo: em alguns lugares o clima padeah@borar para esse tipo de lavra ou, ainda,
como ocorre em VAarios casos, a relacao estérilfrnigédnuito alta, tornando a lavra inviavel.

O meétodo de lavra utilizado para a producdo de owitsc depende, naturalmente, das
condicdes da ocorréncia e do tipo de minério. Nm cta mica lixo, utiliza-se a lavra a céu aberto,
com o emprego de métodos convencionais. Nesses, @asemocao do minério € feita com uso de
eguipamentos convencionais como trator, retro-egt=ixa e pa mecanica. O baixo valor agregado
da mica, em varias situacdes, € um fator limitaoteso da lavra subterranea (Luz et al., 2001). Em
situagbes onde a moscovita ocorre em rochas ma#s,da desmonte é feito com perfuracéo e
explosivo.

A producéo da mica em placas pode ocorrer a cétoatse por meio de lavra subterranea,
com a abertura acompanhando o mergulho do corperatimado (Tanner, 1994). Na lavra dos
blocos de mica em placas, o plano de fogo deveeaizado de forma a preservar a integridade do
bloco de moscovita; para tanto, sdo usadas técespexiais de desmontes com explosivos.

Na regiao do Seridé (estados da Paraiba e Rio &rdodNorte) a moscovita € obtida, de
pegmatitos, por meio de operagfes rudimentaresad®.|A lavra pode ser a céu aberto ou
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subterrdnea, com o uso de explosivos. Em afloraymmeat sob condi¢des favoraveis, é comum
realizar-se uma lavra manual com o uso de ferraasesiémentares.

O explotacdo via mina subterranea tem varias vantagendo a principal a possibilidade de
operacdes continuas, ao longo da mineralizagcdaoanentragdes economicamente viaveis de mica.

No caso de depoésitos em veios com mineralizacaodeémda, normalmente usa-se ghaift
no lado da lapaf@otwall) e o acesso é feito por galerias de acesso @adeetio minério é feita em
galerias de extracdo construindo-se chaminés & fages, sendo esse método conhecido como
subleve stoping. Ocasionalmente sao deixados pilares para suporteha encaixante do minério.

No caso de depositos em bolsdes, que consistemsétibulcdes irregulares e dispersas na
rocha hospedeira, nenhum dos métodos descritosa admrecomendados. Normalmente constroi-
se umshaft inclinado para retirada do minério e todos os $ode mineralizagdo de mica ao redor
desseshaft sdo lavrados.

Em Quebec, Canada, a flogopita € lavrada a céutoabEm Madagascar a lavra é
subterranea.

A lavra de mica tem algumas peculiaridades a sdesadas em consideracdo. A priori
nota-se que a lavra € muito lenta, tanto a céu@abaanto em mina subterranea.

Na grande maioria das minas, a perfuracdo manuglase sempre substituida por
perfuracdo mecanizada, o que ndo é totalmenteoameitqualquer processo de lavra de mica. A
localizag&o peculiar dos cristais na matriz roclfagacom que a posicdo dos furos tenha direcdes e
formas diferentes de tal modo que uma maquina néera realizad-lo sem danificar os cristais de
mica. Além disso, a carga de explosivos nos furasuéo pequena, sendo usados apenas para
fraturar a rocha hospedeira, a retirada dos igtdeita manualmente, no caso de cristais muito
valiosos.

7.2. Beneficiamento

Ha duas situacdes distintas: o beneficiamento da em placa ou sheet e o beneficiamento
da mica em escamas ou em fragmentos, flake, cateheoi Brasil como mica lixo.

A mica precisa de moagem especial para reduzimartho de particula (fragmentacéo), ser
submetido a concentracdo gravitica em mesa vilmap@ra retirada de areia e minerais pesados,
deslamagem (retirada de finos) e processos quingacs diminuir o teor de ferro através de
ensaios de lixiviagao utilizando solugcbes de aadibirico em concentragdes de 5, 10, 15, 20 e
25% e acido cloridrico a 5M (molar).

O método de recuperacdo da mica “lixo” pode setabés utilizado pelos mineradores por
se tratar de um processo de baixo custo com tegiaolinpa, por conseguinte, ao alcance dos
mesmos. Além disso, essa tecnologia oferece a g@imede um insumo mineral adequado a
producdo de pigmentos, produtos com elevado vai@gado. O processo convencional consiste,
segundo Tanner (1987), basicamente, em:

* moagem em moinho de barras;

» classificacdo granulométrica, podendo utilizar sifasadores de arraste (rake),
classificador hidraulico ou hidrociclones;

» espirais de Humphreys e/ou flotacéo.

Browning (1970) descreveu dois processos de flotagara concentragcdo de mica
proveniente de pegmatitos de Alabama, Georgia eli@ardo Norte: um circuito 4cido para mica
grossa e um circuito alcalino para mica fina. Nionpiro, a mica flota com amina em pH 4,0 apos
condicionamento com 40 a 45% de sélidos em acitfargw. No processo alcalino, é realizada
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uma deslamagem inicial para remocédo de argilas.if@rim é condicionado com carbonato de
sodio e sulfonato de lignina, em polpa com 40 a 48%o0lidos, e flotado com uma combinacé&o de
acido graxo e amina, em pH 8,0 a 10,5. Pugh €t18b6) sugeriram um circuito alcalino para
flotacdo de mica com um cloreto de dodecilamina.

7.3. Outros Fatores Relevantes

No municipio de Currais Novos esta sendo implantadducleo de apoio a Extracdo
Mineral dos Pegmatitos do Seridd. A previsdo € @iMicleo seja instalado no Povoado Cruz. A
autorizacdo para a implantacao foi publicada nei@i@ficial no dia 3 de janeiro de 2009.

O projeto tem 90% dos recursos oriundos Govern@fiaggdatravés do Ministério da Integracéo
Nacional, e a contrapartida de 10% do Governo dadGsvia FAPERN e Secretaria Estadual de
Desenvolvimento Econdémico.

Também através do APL Pegmatitos do Serido, est@loseviabilizado o projeto
“Construcdo da cadeia produtiva da Muscovita” qtem como base uma unidade de
beneficiamento de Mica em sistema de comodato arAnfdNIMINA e a empresa suica, Von Rool
no municipio de Currais Novos. A multinacional, dam unidades em cinco paises, incluindo o
Brasil, onde esta implantada no estado do Ceardavanicio nos proximos meses a construcao de
uma unidade de beneficiamento de mica na BR 427.

A area adquirida pela empresa ja esté licenciatlzs giggdos ambientais competentes. O
projeto prevé um investimento privado de R$ 700, wmjile pode chegar até R$ 1,2 milhdo em
estrutura fisica, maquinas equipamentos. Nestensista Von Roll entra com a estrutura, e a
UNIMINA entra com a mao de obra, para fornecer nhienaeficiada na quantidade e qualidade que
a multinacional necessita. Atualmente, a UNIMINA&esabalhando na legalizacdo de areas para
extracdo da mica. Nao existem grandes reservasicke ma regido, e as que existem sao muito
dispersas. E importante lembrar que, ha dois anpseco da Mica era muito baixo (praticamente
inviavel), dez centavos o quilo. Hoje o quilo € dielo em média por 35 centavos.

Os garimpos locais nédo tém condi¢des de forneceica em quantidade de minério que a
indUstria de transformacédo necessita e, sem coeglig@ beneficiar o minério, perde-se em
gualidade. Por isso faz-se necessario o trabalhacamunto de empresas e garimpos, 0 que
garantira maior produtividade, qualidade e consetgiieente maior lucro. Com a consolidac¢do do
projeto, a Cooperativa dos Mineradores PotiguatdNINIINA) passara dos seus atuais 54
cooperados para 240 reunindo garimpeiros e minegadte varias cidades. No Serido existem
atualmente a Associa¢ao dos Mineradores de OunocByaAssociacdo dos Mineiros de Parelhas,
Cooperativa dos Mineradores de Parelhas (COOMINA®ssociacdo dos Pequenos Mineradores
de Equador, Associacdo dos Mineradores de Lajgaddis, Cooperativa dos Mineradores de S&o
Tomé, a Cooperativa dos Mineradores de Parelha®MEAS), além da UNIMINA.

Atualmente o beneficiamento da mica para a Von Fofdito em Fortaleza, para onde é
vendida praticamente toda a mica extraida no Se@@daibano e potiguar. Com a implantacdo da
unidade em Currais Novos o quadro sera revertia® g@roducédo das cidades de Lajes Pintadas,
Sao Tomé, Cerro Cord, Currais Novos, Sao VicentariAJardim do Seridd, Santana do Seridd,
Campo Redondo, Carnauba dos Dantas, Parelhas, &ggerd beneficiada no Seridd potiguar e,
com o polo ceramico que esta sendo consolidado ess®0, a cadeia produtiva ficara amarrada
no Rio Grande do Norte.

Com a implantacdo do APL Pegmatitos do Serido,féda uma atualizacdo do mapa
geoldgico do RN e foram viabilizados diversos pagecomo por exemplo: projetos sediados em
Parelhas, Ouro Branco e Currais Novos.
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7.4. Plano de Desenvolvimento Preliminar (PDP) — Aanjo Produtivo Local de Minerais de
Pegmatitos

Este plano foi elaborado para atender as necessidbdsetor de mineracado de pegmatitos e
estd baseado em trabalhos de diagnostico e deigesdpasicas realizados durante a vigéncia do
projeto Desenvolvimento em Rede do APL Pegmatitoanciado pelo fundo CT Mineral, atraves
de convénio entre a FINEP e a FUNPEC (FundacaeNua-Grandense de Pesquisa e Cultura).

Foram consultados todos os membros do Conselh@GlstAPL, solicitando subsidios e
propostas de acoes, de carater legal, institucideatlesenvolvimento e apoio. As primeiras visam
a solucionar o acesso do pequeno produtor aoeditainerarios e a gestao do plano; as segundas
estdo voltadas para o desenvolvimento setoria; teraeiras, aos aspectos socios econdmicos. E
importante viabilizar a transferéncia das inovag@esenvolvidas na primeira etapa do Arranjo,
para o setor produtivo.

O arranjo esta delimitado na Mesorregido do Seddd) uma extensao territorial de cerca
de sete mil quildmetros quadrados, abrangendo entres, 0s seguintes municipios: no estado do
Rio Grande do Norte, Currais Novos, Acari, Parelhages Pintadas, Jardim do Seridd, Santana do
Seridd, Florania, Carnauba dos Dantas e EquadoPamaiba, Juazeirinho, Tendrio, Junco do
Serido, Assuncao, Pedra Lavrada, Nova Palmeiraj BiErei Martinho.

Tratando-se de uma atividade econdmica importaata muitos municipios da regido do
Serid6, a mineragdo de pegmatitos gera uma demammatante por bens e servigcos oferecidos
localmente. O comércio, a prestacdo de servicofamsporte, 0os servicos de manutencdo séo
impulsionados pela atividade mineradora.

O feldspato, caulim, quartzo e mica, os princifeEss minerais produzidos atualmente nos
pegmatitos, sao destinados integralmente ao merngEtoo. Embora provenientes dos pegmatitos,
cada bem mineral produzido tem propriedades difese®, consequentemente, aplicagbes e
mercados especificos. A producdo bruta dos gasm@o em geral, comercializada para
intermediarios que, por sua vez, a revendem padades de beneficiamento ou de transformacao.

O feldspato é usado principalmente em industriggnteas e de vidro. Tem havido acentuado
crescimento na demanda por feldspato como consgguéo desenvolvimento do processo de
producéo de porcelanato, que contém 60% de fettlapatomposi¢do de sua massa ceramica.

A mica em folhas é usada na industria eletro-altede a mica fina em tintas, cosmeéticos,
plasticos. O quartzo é empregado na indUstria deadenem trabalhos de artesanato.

O caulim tem suas principais aplicacdes na indlisgramica e na de borracha.

Nao sdo disponiveis dados atualizados do faturamelntido com a venda desses bens
minerais. O diagnostico realizado durante a ex@rwp Projeto Desenvolvimento em Rede do
APL de Minerais de Pegmatito permitiu a estimativa seguintes valores mensais no ano de 2006:

Bem Mineral | Quantidade (t) | Valor (R$)
Granito Grafico * 8.200 142.000,00
Feldspato 4.200 100.000,00
Mica 275 17.550,00
Quartzo 400 14.000,00
Caulim 10.880 1.305.600,00
TOTAL 23.955 1.579.750,00

Fonte: Plano de Desenvolvimento Preliminar (PDR)eF&iro 2009
* Rocha composta de feldspato e quartzo.
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Na tabela acima, da producgéo bruta de granitacgr&9% séo destinados a duas empresas
de beneficiamento localizadas na regido do arragondo o restante (61%) destinado a industria
ceramica situada em Joao Pessoa. Da producaoderieédspato, 48% sao destinados a unidade de
beneficiamento localizada na regido do arranj®% Sao vendidas a intermediarios, que revendem
essa producdo para industrias de outras regideRafla A mica € integralmente vendida a
intermediarios e revendida para industrias forama do arranjo. O quartzo é todo vendido para
fora da regido do arranjo.

Os trabalhadores que atuam nos garimpos tém bdua aducacional. O diagndéstico
realizado em 2006 mostrou que, nos nove municimssjuisados, havia 15% de analfabetos, 52%
de semi-analfabetos e 33% de alfabetizados. @dfiensinado no proprio local de trabalho, de
forma empirica.

A capacidade instalada na extracdo de mineraiggmatito é de dificil mensuracdo, dada a
natureza da atividade. A producdo nas pequenasmamende basicamente de mao-de-obra, que é
abundante na regido. A abertura de novas frentesratb@lho num pegmatito requer pouco
investimento e pode ser feita com facilidade empast& as necessidades dos consumidores. A falta
de mecanizagcdo reduz a produtividade do traballpyoporciona baixa remuneracdo para 0S
garimpeiros.

A promocdo de um Arranjo Produtivo implica a buseamudancas de cultura e valores
mentais, 0 que exige um processo continuado de pa@mamento, para avaliar os resultados
guantificaveis e, principalmente, as percep¢cfegpdutagonistas.

O acompanhamento deve estar atento aos parametrogvaliacdo quantitativa dos
resultados acima mencionados, seja dos produtodisiduais e do APL como um todo, e
contribuira tanto para o redirecionamento de agfies ndo apresentem os resultados esperados
como para educar os produtores na sistematica dearamento e avaliacdo de desempenho.

7.5. Beneficiamento de Rejeito de Moscovita da Régi do Seridé-Borborema (NE) para
aplicacoes industriais.

Com intuito de minimizar impactos ambientais e ggrevalor a determinado produto, foi
realizado um estudo na Regido do Serido-Borboreemdo que apresenta depdsitos de rochas
pegmatiticas com grande quantidade de mica.

A regido conhecida como “Provincia do Serido-Bogbwa”, situada nos estados da Paraiba
e do Rio Grande do Norte, € uma importante forrmeede insumos minerais para as industrias
ceramicas brasileiras. Nesta regido existem demogie rochas pegmatiticas, com elevadas
guantidades de quartzo, caulim, mica (moscovitéldspato, além de outros insumos minerais.
Entretanto, o beneficiamento da rocha pegmatitrcalyz um grande volume de rejeitos com
elevados teores de moscovita (mica lixo), que msteesle um beneficiamento para futuras
aplicacdes industriais, o que pode resultar numtmaindicdo do impacto ambiental da regido
pegmatitica do Serido.

A moscovita tem diversas aplicagdes industriaiairdeelas destaca-se a sua utilizagéo para
obter pigmentos necessarios as industrias de ticwameéticos e plasticos. Entretanto, esse mineral
precisa de moagem especial para reduzir o tamamparticula e processos quimicos para diminuir
o teor de ferro. Logo, o objetivo deste trabalbioof beneficiamento da moscovita para possiveis
aplicacbes que agreguem valor ao rejeito, utilivacmhcentracdo gravitica, moagem e lixiviagao.
Os resultados obtidos de distribuicdo de tamanhpad#cula e analise quimica demonstraram que
0 beneficiamento foi eficaz.
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O &cido sulfarico tornou-se viavel para o procedsdixiviagdo dos minerais portadores
ferro contido no pré-concentrado de moscovita @orwsn produto de maior disponibilidade no
mercado com baixo custo, comparado ao acido clooidA analise dos resultados revela que é
possivel obter um produto de moscovita com tedete na faixa de 0,55 a 0,60%.

O meétodo de recuperacao da mica lixo pode seraditi pelos mineradores, porguanto, se
trata de um processo de baixo custo com tecnollimgipa, por conseguinte, ao alcance dos
mineradores. Além disso, essa tecnologia oferegbtencdo de um insumo mineral adequado a
producédo de pigmentos, produtos com elevado vglegado.

8. INCENTIVOS

Encontra-se em tramitacdo no Congresso a reformasistema tributario nacional.
Argumenta-se que o sistema em vigor é complexoaquegga tributaria é elevada, que sdo amplas
as possibilidades de sonegacéo.

O interesse que 0 assunto tem despertado levou PIVDAI patrocinar este estudo, que
analisa, de um lado, a situacdo atual da tributagédente sobre a mineragédo, e 0s incentivos
fiscais existentes, e, de outro, investiga as mgaaque estdo sendo propostas.

Os incentivos fiscais usados no passado como a€afbrdento ao setor industrial, e
especificamente a mineracdo, tém sido eliminadms ¥wm sendo diminuidos ao longo do tempo.
Apos a adocao de uma politica voltada para a égtiio econbmica e um modelo mais calcado
nos mecanismos de mercado, os financiamentos etivee dirigiram-se para a modernizagéo e a
insercao competitiva da industria como um todon@reeracao ficou inserida no contexto geral dos
incentivos oferecidos para o setor industrial.

No Brasil, aplica-se a mineragdo o mesmo tratamaittatario vigente para as demais
atividades econbmicas. No entanto, aléem dos tribute aplicacdo geral, existem encargos
especificos para a mineracado, que consistem ers taasao devidas na fase de pesquisa, além do
pagamento da compensacéo financeira pela explodasa@cursos minerais.

8.1. Tributacao atual
Os impostos que competem a Unido sdo enumeracagia: s

1 - Imposto sobre a importacdo (ll). No caso dedptos minerais, as aliquotas desse tributo
variam de 3% a 9%, sendo de 5% para 0s minérieaec®ncentrados, e de 7% para a maioria dos
outros produtos.

2 - Imposto sobre a exportacao (IE). Nao se aplisaprodutos minerais exportados.

3 - Imposto sobre produtos industrializados (IFlkmbém néo é aplicado a mineragdo. No entanto,
sua transformacéo em aliquota federal do "impasboeso valor adicionado” (o ICMS modificado)
podera afetar a tributagdo dos produtos minerais.

4 - Imposto de renda das pessoas juridicas (IRRd)situacdo mais comum, a base de calculo € o
lucro liquido do exercicio, com 0s ajustes pregista legislacdo. A aliquota geral é de 15%, com
um adicional de 10% sobre a parcela da base del@aépurada mensalmente, que exceder 20%.

5 - Imposto de renda retido na fonte (IRRF). Entras situacdes, no caso de remessas ao exterior
de juros sobre comissfes e de rendimentos pagmlitactos, entregues ou remetidos, a aliquota é
de 15%. Dividendos, bonificagdes e quaisquer otitnrasas de distribuicdo de lucro, quando pagas
ou creditadas a pessoas fisicas ou juridicas r@sgl@ domiciliadas no Pais ou no exterior, ndo
sofrem retencéo do IRRF, nem serédo consideraddsteaminacdo de base de célculo do imposto
de renda de seus beneficiérios.
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6 - Imposto sobre operacdes de crédito, cambiggersglOF). Contempla varias situacfes. No
caso de cambio, a maioria das operacdes tem aigeod ou € isenta.

8.2. Compensacao financeira pela exploracdo dos tesos minerais (CFEM)

O valor da CFEM varia entre 0,2% e 3% do faturaméigfuido resultante da venda do
produto mineral. Para a maioria das substanciasraig) a aliquota € de 2%. Do valor arrecadado,
65% sdao transferidos aos municipios onde se lacaliproducéo, 23% aos Estados e ao Distrito
Federal, e 12% ao DNPM. Este, por seu turno, destid% a protecdo ambiental, por intermédio
do IBAMA.

Mica - CFEM Arrecadada (MBCS$)
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Graéfico elaborado baseado em informacdes do Midatal

8.3. Comparacéo internacional

Dois estudos recentes mostram que a posicao dal,Braanto a tributacdo aplicavel a
mineracgao, € vantajosa, embora possa ser apedaigumagque diz respeito a incidéncia excessiva de
tributos sobre a receita.

9. INCENTIVOS FISCAIS

Os incentivos federais constam dos programas espede exportacao (BEFIEX), dos
programas setoriais integrados (PSI), dos prograseasesenvolvimento tecnoldgico industrial
(PDTI), além dos incentivos regionais nas areaSUlaAM, SUDENE e GERES.

As empresas industriais titulares de programasciespeale exportacdo, aprovados até 3 de
junho de 1993 pela Comissdo para Concessao deiBieseFiscais a Programas Especiais de
Exportacdo (Comissdo BEFIEX), foram concedidosemgiimites beneficios, nas condi¢gbes fixadas
em regulamento (Decreto-Lei no 2.433, de 1988g@io, incisos lll e V; Lei no 8.661, de 1993,
artigo 80; e Decreto no 3.000/99, artigo 470 — ROR
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» Compensacdo de prejuizo fiscal verificado em uniogerde apuracdo com o lucro real
determinado nos seis anos-calendario subsequémiependentemente da distribuicdo dos
lucros ou dividendos a seus sécios ou acionistas.

» Depreciacdo aceleradadas maquinas, equipameriaslh®s e instrumentos novos, de
producdo nacional, utilizados no processo de pémlecem atividades de desenvolvimento
tecnoldgico industrial. Sera calculada medianteleagdo de 50% da taxa de depreciacdo
usualmente admitida, sem prejuizo da depreciag@ioaho

* Isencao ou reducéo de 90% do imposto de importacitente sobre maquinas, equipamentos,
aparelhos, instrumentos e materiais, € seus resyEeatessorios, sobressalentes e ferramentas,
destinados a integrar o ativo imobilizado de engz@slustriais.

* Isencdo ou reducdode 50% dos impostos de importac8obre produtos industrializados
incidentes na importacdo de matérias-primas, ppedatermediarios, componentes e pecas de
reposicao.

* Isencéao do adicional ao frete para a renovacacedimihd Mercante, relativo aos bens importados.

10. RECOMENDACOES

A mica ndo é um mineral facil de ser vendido devidonumerosas possibilidades de
aplicacdes e requer uma forte estrutura de apsigerte técnico para atender as necessidades do
usuario final. Um profundo conhecimento dos proses$os usuarios finais é necessario nao so
para identificacdo de oportunidades mas tambémapaesolucdo de problemas.

O perfil da demanda se sofisticou muito nos ulti@ess. Empresas multinacionais atuando
no Brasil demandam padrdo de qualidade e de supéctéco igual ao recebido por suas
respectivas matrizes estrangeiras. Como exemplgpamto comum a todas aplicagbes com mica
refere-se as exigéncias técnicas para a distribaiedamanho de particulas: top cut exato, auséncia
de finos, distribuicdo reduzida (steep), tendendwa@imo a monodispersao, sem também esquecer
da exigéncia de consisténcia de qualidade loteea-lo

Assim, o fornecimento de produtos de alta perfogaaequer uma equipe muito especifica
de especialistas como gedlogos, engenheiros deegsmc pesquisadores e mineralogistas
industriais, trabalhando com foco no mercado.

Este profissional é, geralmente, formado somente@eas grandes empresas que investem
na capacitacédo e cursos de complementacdo, meitas no exterior. Poucas sdo as empresas que
tém recursos suficientes para este investiment@efjsenas mineradoras ficam assim distanciadas
do mercado e relagadas a a venda do mineral ndosuwa mais primitiva, com o minimo de
beneficiamento e agregacéo de valor.

A recomendacédo portanto refere-se a revisdo doguglar das instituicdes nacionais para
gue os profissionais recem-formados complementeémlasuna que existe hoje, fazendo o elo de
ligacdo empresa-mercado.

Quanto as informagdes contidas neste relatériealtasse que dados estatisticos e histdricos
de producao sado precarios e algumas vezes distesgdanesmo considerando-se fontes oficiais.
Inimeros contatos foram feitos com os produtoresedeminerais e 0 que pareceu € que muitos
sequer tinham controle dos pontos que estavam dendatados. Obteve-se uma taxa zero de
retorno dos questionarios para esta espécie mimgegar dos inimeros contatos e insisténcia.

E notdria a importancia destes nimeros para o jplaesto da politica de mineracgéo.
Sugere-se que estes dados sejam sistematicamégitelos pelo préprio DNPM, anualmente, junto
a todas as empresas. A inexisténcia de um teroeirmtermediario com acesso a informacdes
consideradas estratégicas por muitas empresastaid@ilo trabalho e eliminaria o filtro da
desconfianca que todas as empresas tém em readlas de producao.
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11. CONCLUSOES GERAIS

A melhoria dos precos nos ultimos trés anos e @gtados, para a mica ho mercado interno
e externo estara levando as empresas dessa sidstaimvestirem na pesquisa, producdo e
melhorias de tecnologias.

Como uma parcela significativa da producdo de nudgina-se de garimpos faz-se
necessario a associacdo das mineradoras com assa phra que aliando méo de obra qualificada e
tecnologia haja aumento produtivo, tanto quantitagjuanto qualitativo.

Mesmo existindo a alternativa de fabricar-se micéétca, como é feito principalmente
pela China, esse tipo de produgcdo ndo se provaetoamente viavel. Porém, busca-se maneiras
de otimizar esse custo, tendo em vista que asvessarundiais podem nao atender toda a demanda
do mercado.
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