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1. SUMARIO EXECUTIVO

Caracterizacdo do Segmento Produtivo

O mercado brasileiro de magnesita e dominado @oTdgls empresas e multinacionais que
estdo entre os maiores produtores mundiais. O |Baaspossuir grandes reservas medidas de
magnesita, junto a grande tecnologia investida eus produtos, o torna capaz de influenciar o
mercado e para negociar o valor e o preco do desgropde seu produto em cada aplicacéo,
fortalecendo, portanto, o comércio de servicos amhecimentos, frente ao comércio de
commodities minerais.

Usos

Os usos da magnesita sao bastante amplos, é undgiaspgima com um campo de
aplicacao bastante diversificado, e utilizado nerm¢dio de magnésio metalicos e compostos tendo
na industria de refratario a sua principal areaxaw®entracdo, alem de aplica¢cdes nas industrias
farmacéutica e quimica.

Consumo

O mercado consumidor e de modo geral composto grgups siderargicos , que utilizam
essa substancia para a producdo de refratériogstiras de cimento, de vidro, industrias de
fertilizantes, abrasivos, siderurgia, racdes e ybaxl quimicos. A magnesita para algumas
aplicacOes refratarias pode ser substituida pefaiaé, cromita e silica.

Producdo Mineral

No que diz respeito a producdo mundial de magnesitaBrasil ocupa a 52 posicdo em
termos de oferta. A produgdo tem se mantido relatante estavel, com pequenas oscilagcbes em
funcdo do aumento ou diminuicdo das demandas témtparque siderurgico como da industria
cimenteira, fertilizantes e abrasivos. Grande amesato quando avaliado a evolugao produtiva dos
ultimos anos.

Reservas Minerais

As reservas mundiais de magnésio contido sdo apaalds a 3,8 bilhGes de toneladas,
destacando-se como maiores detentores: China (22X2%€ia do Norte (19,4%), Russia (18,8%) e
Brasil (8,9%). A quase totalidade das reservasona@ desse bem mineral esta localizada na Serra
das Eguas, em Brumado, no Estado da Bahia.

Tecnologia

O Brasil e detentor de grande tecnologia trataradsutbstancia magnesita e suas aplicacoes,
detem patentes e centros de pesquisa e desenvotusnde niveis internacionais, equipe de
profissionais especializados, capazes de desemvovas tecnologias e capacitar-se para assimilar
tecnologias externas na forma de “know-how” e &&s¢sa técnica.

Recursos Humanos

No caso da magnésia a prospeccao e processamemio&lt requer alto investimento em
capital, porem 0 mesmo ndo ocorre para 0 numeraotEboradores. Para que iSso ocorra,
dependera de investimentos no aumento de res@naaecao.
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Incentivos

A mineracdo de magnésia ndo possui nenhum inceesigecial, alem de estarem sujeitas
ao beneficio da regido da SUDENE, Bancos de fomfauterais e regionais oferecem linhas de
crédito subsidiadas facilitando 0 acesso ao capdti@ projetos no pais.

Recomendacdes

A médio prazo o Brasil deve se aproveitar de seagrvas minerais medida de alta
gualidade para realizar investimentos e se tornarfarnecedor internacional mais estavel tendo
como meta a participacdo das vendas nos paisesnt&is] alem da ampliacdo do 6xido de
magnésia como fertilizante, uso este comprovadareditiente para aumento da produtividade nas
lavouras.

Conclusdes Gerais

A projecao da economia a médio e longo prazo cerssido os mercados emergentes € positivo.
O processo de urbanizagdo e industrializacdo nosadws emergentes continuara a exigir grande
demanda de matéria prima. Quando as condicdesodarsia se recuperarem a capacidade de suprir a
demanda serd restrita e devagar e seu custo de@ooskera maior, porem as economias emergentes sera
0S responsaveis por levar o mundo novamente amnoeggo no médio e longo prazo.

Bibliografia Consultada

Foram consultados, publicacdes do DepartamentooNalcide Producdo Mineral, assim
como publicacdes do Centro de Tecnologia Minendig@s do peridédico Industrial minerals e
publicacGes das maiores empresas do setor.

2. CARACTERIZACAO DO SEGMENTO PRODUTIVO:

A magnesita é, naturalmente, a fonte principal @ggmasio. Sua representacdo quimica &
expressa através da formula MgCO3, tendo compaosiktiente 47,8% de MgO e 52,2% de CO2,
exibindo habito hexagonal, apresentando estruttistalina idéntica aguela da calcita,ocorrendo
tanto na forma de cristais perfeitos de faces r@uboas, como agregados de gréos grosseiros,
com dureza variando de 3,0 a 3,2, densidade 3,%altho vitreo, apresentando tonalidade branca
com reflexos amarelados, acinzentados, vermelhasstanho, ocorrendo comumente em veios e
massas irregulares, derivadas da alteracdo dansiegppela acdo de aguas carbonicas.

Principais Estatisticas brasileiras de Magnesita

Discriminagao 2005 2006 2007
Producao Magnesita bruta (® 1.342.754) 1.163.422 1.301.827
Magnesita (® 386.759| 382.718] 399.314
beneficiada
Importacdo | Magnesita (®) 350/13.29 123/15.24f 103/17.56
bruta/beneficiada 3 7 2
Semi + manufaturadp (103 US$ 37/8.225| 51/8295| 120/7.983
FOB) (1) 18.662 37.670 21.267
Compostos Quimicos (103 US$ 30.587 30.517 36.987
FOB) (1) 2.569 2.233 3.143
(103 US$ 2.191 1.718 2.478
FOB)
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Exportacdo| Magnesita Q] 43/63.625 16/88.168 26/98.838
bruta/beneficiada
Semi + manufaturadp (103 US$ 19/12.161 6/20.422| 11/25.678
FOB) 5.055 5.861 8.664
(t)
Compostos Quimicos (103 US$ 6.004 6.014 8.414
FOB) 1.068 719 748
(t)
(103 US$ 720 568 540
FOB)
Consumo | Magnesita bruta (t) 1.343.6011.163.529 1.301.904
Aparente | Magnesita ® 331.359] 250.981| 278.267
beneficiada
Preco Magnesita (C C) 3 (US$/t-CIF) 297,00 297,00 297,00
médio Magnesita (C M) 4 (US$/t-FOB 227,00 231,00 231,00
Magnesita (C M) 5 (US$/t-FOB 250,00 269,00 269,00

Extraido Sumario Mineral — DNPM

A quase totalidade da producao brasileira de magniesita e calcinada é proveniente do
Estado da Bahia (94,0%), contribuindo o Estado éar&com (6,0%). A Serra das Eguas é a maior
reserva conhecida de magnesita no Brasil. Situadaunicipio de Brumado no estado da Bahia,
ela é constituida por uma espessa sequUéncia debasiéts, anfibolitos, itabiritos, xistos,
metadolomitos, quartzitos e magnesitos que se @ssesobre um substrato de gnaisse dobrado e
ocupa uma area aproximada de 142 kmz.

Todas as operacdes de mineracdo de magnesita sib $2t@a superficiais, operando a céu
aberto. As unidades de beneficiamento, por suas&rintegradas as atividades de mineracdo haja
vista que o processamento causa a perda ao foguethrle da massa do minéiio natura,
inviabilizando economicamente unidades remotaspscipais unidades de beneficiamento de
magnesita em territorio nacional pertencem a Magn&efratarios S/A e lbar do Nordeste S/A,
ambas na Serra das Eguas na Bahia e produzem rigaginésrizada e calcinada. Um segundo polo
produtor de menor porte se encontra na regido ulugestado do Ceara, onde uma unidade da
Magnesium do Brasil produz magnésia calcinada.

O principal produtor do pais é a Magnesita Refi@darS.A., que responde por
aproximadamente 80% da producdo nacional e os B8fantes estdo distribuidos principalmente
entre as empresas Ibar Nordeste S.A., Xilolite &Magnesium do Brasil Ltda. Todas as principais
empresas do setor sdo entidades de capital nacomatlevado nivel de profissionalizagcdo, muitas
contando com certificacOes de qualidade internati@g8O 9.000 ou 14.000).

O maior produtor brasileiro, a Magnesita Refragf0A., opera integrado verticalmente nas
etapas de extracao e industrializacao, produziregnésia calcinada, sinterizada e eletrofundida, as
tltimas duas séo utilizadas principalmente parawomo proprio na producdo de refratarios, sendo
uma parcela da magnésia sinterizada exportada. @07 2 Magnesita Refratarios S.A. foi
adquirida por um grupo d&ivate equity o GP Investments, da familia Pentagna Guimadiems
desde sua fundacdo em 1940. A expectativa dos ramrosistas da Magnesita S.A. é expandir a
producédo entre 2010 e 2011. A producao de sinted08¥ ficou proxima de 300 mil toneladas.

A Ibar Nordeste, além da producdo do sinter e dasticd, mantém anualmente
comercializacdo de cerca de 10 mil toneladas dmtoefla mina, para a Fabrica de Cimento
CIMPOR (antiga Lafarge, adquirida pelo grupo pantg), localizada em Brumado, para utilizagao
como carga para mistura no cimento.
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O comportamento recente dos precos internacioraisiagnesita sinterizada, produto de
maior volume no mercado internacional tem sofridaef oscilagbes principalmente devido a
instabilidade no suprimento do maior fornecedor dmina China. Entre 2007 e 2008 a grande
irregularidade na qualidade da magnésia sinterizddaesa aliada a reducdo no volume de
contrabando devido a maior fiscalizacdo e a insdalade licencas de exportacdo causaram forte
aumento de precos no mercado internacional (vidécgs), favorecendo os exportadores deste
produto. Em 2009, contudo, a crise internaciondlzas a demanda pelos diferentes produtos a
base de magnésia reduzindo o nivel de precos senudo, retorna-los aos patamares de 2006. No
Brasil, a questdo cambial por outro lado neutraliparte significativa do efeito da escalada dos
precos em délar.

Precos de magnésia sinterizada chinesa, 92% MgO, BQJSD/tonelada
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Fonte: Industrial Minerals

Precos de magneésia sinterizada chinesa, 94-95% MgBQB USD/tonelada
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Precos de magnésia sinterizada chinesa, 97.5% MgBQB USD/tonelada
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Midatal

A produtividade de mao-de-obra fabril encontradapéentas de extracdo e processamento
de magnesita se encontra numa faixa de 800 a YB6Mem/ano Para analisar a intensidade
integral de mao-de-obra demandada nestas plamesmads ainda considerar um efetivo adicional
25 a 35% sera empregado em atividades de supadmiaistrativas.

Em funcbes administrativas basicas como financalrastecimento e recursos humanos, o
perfil do profissional da &rea € o de praxe do adercsem distingdo especial para a indastria. Nelas
os cargos de chefia e analistas serdo normalmesgaghidos por profissionais do ramo com curso
superior e as demais por cargos técnicos. Outre®és administrativas sdo especificas da industria
sendo as mais relevantes as areas comercial, pa@sgudesenvolvimento, assisténcia técnica a
clientes, administracdo da producdo e mineraca@ €stas areas o perfil mais comum é o de
engenheiros com bacharelado, nas especialidadakirget, quimica, de materiais, de processos e de

7
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minas. A area com maior grau de instrucdo médiode @esquisa e desenvolvimento onde séo
comuns profissionais com grau de mestrado e daldgodda area produtiva, devem ter grau de
escolaridade até segundo grau para 0s cargos mpaiae cargos administrativos, sendo que para os
ultimos também € exigida qualificagdo em informeaatislguns cargos operacionais sao qualificados e
requerem grau de formacéo técnica (mecanica, elesré& quimica), sendo que os trabalhadores que
exercem tais fungdes sédo, também, facilmente eractwst no mercado de trabalho.

vi. O parque produtivo brasileiro de produtos aebde magnesita caracteriza-se por
empresas brasileiras de porte médio e grande afmereonjuntamente as etapas de extracdo e
beneficiamento. As unidades produtivas estdo cdramas em Brumado no estado da Bahia e
também em Iguatu, no estado do Ceara. As jazidaxtedzam-se por minas a céu aberto. A

capacidade produtiva brasileira é estimada em apemamente 420.000 toneladas por ano de
magnésia sinterizada e 230.000 toneladas por anagaésia caustica.

vii. A produtividade tipica da méo-de-obra em udekde beneficiamento de magnesita no
Brasil se encontra na faixa entre 800 e 1200 tdaslgpor homem/ano. Esta faixa é similar a
aguelas encontradas em outros paises como refenédmei unidade na Austrélia que trabalha com
880 t/homem/ano.

viii. Tem-se aproximadamente 11MWh de consumo i@ nas operagdes industriais
brasileiras que processam magnesita. Seus priaapaibustiveis sdo o 6leo pesado. O coque de
petroleo também pode ser eventualmente utilizado serostituicdo ao 6leo pesado mas
investimentos sdo necessarios para adequar ossfexistentes. Existem informacfes que alguns
produtores também utilizam combustiveis alternaticomo biomassa (i.e cascas de cbco). Os
indicadores de utilizacdo de combustiveis féssmia producdo de magnésia sinterizada e calcinada
estao expressos na tabela abaixo.

Consumo Especifico
Produto (kg de combustivel/tonelada de produto
Oleo pesado Coque de Petrdleg
Magnesia 140-200 180-240
sinterizada
Magnesia 100 130
calcinada

ix. Utiliza-se aproximadamente 36,2 m3/h de dgu@nocesso de tratamento/processamento
da magnesita. Existe um monitoramento de emissim@ssgs, mas ndo ha nenhum tipo de controle
no que diz respeito a reducdo de emissdo. Assino ¢@u ha tratamento de efluentes, exemplos
disso sdo a sede da magnesita em Contagem-MG digleage tratada pela empresa Copasa e em
sua mina em Brumado-Ba onde € lancada em fosdaasépt

X. Por se tratar de um material que ndo necedsiEmprego de produtos toxicos nem
de técnicas especiais para sua extracdo, o grawlde&do fica praticamente restrito a poeira
proveniente do transporte do material e da utifimatos fornos, além do carreamento dos finos que
poderiam vir a assorear 0s rios da regido. Os piatisnproblemas tém tido especial atencao por
parte das empresas do setor que tem investido eipaggentos visando ao despoeiramento dos
seus fornos, além da construcdo de barragens eiosejreduzindo com isso a possibilidade de
prejuizos ao meio ambiente.

Outro ponto a ser observado em respeito as leiseatals vigentes é a recuperagdo das
areas degradadas. O programa de recuperacdo qusendmempreendido pelas empresas consiste
no desenvolvimento da lavra e concomitantementeealizacdo das revegetacdes de superficies e
de taludes plantando gramineas e arvores de espgtieas e exoticas.
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Com relacdo aos recursos hidricos, programas freeserde preservacdo das nascentes,
cursos de agua e eliminagdo do carreamento de firayés da construcao de diques e barragens
tipo gabido nas drenagens existentes. Nas areagperacdo das minas, sao construidas valetas
laterais de drenagem que recebem as aguas plguaigscoam pelas encostas onde estdo sendo
desenvolvidas as bancadas, bem como as aguasequaaasuperficie de operacao da banca.

Os estéreis de mineracdo no Brasil seguindo a far(bitkom) possui uma faixa de valores
entre 0,57 a 0,77 uma vez que esses variam enmréeciar das diferentes caracteristicas das jazidas
assim como a diferenca da demanda do minério estaue

Os rejeitos do processamento de magnesita, vistpap@ametros como teor meédio da jazida e
tecnologia de processamento estdo envolvidos eatingna faixa ampla variando entre 0,18 a 1,12.

A remocao do capeamento superficial € uma caratiteriindividual de cada jazida, e o
valor pode variar muito uma vez que essa reserda gstar a dezenas ou centenas de metros
abaixo e a remocdao se dara dependendo do métdderadejue sera adotado.

xi.xii O investimento em exploracdo mineral paragmesita € aproximadamente a US$
700.000/ano. Como coeficientes que possibilitermeastinvestimentos em expansao de reservas
em expanséao de reservas e em novas jazidas odeust®8$ 400,00/m por furo de sondagem.

Os investimentos mais relevantes para o setor estéicentrados nas unidades de
beneficiamento de magnesita, seja para sua cadwinag sinterizacdo. Valores indicativos de
investimentos requeridos para expansao de unidadstenteslfrownfield dedicadas a producéo
de magnésia calcinadas se encontram na faixa d80B$a 500 por tonelada de capacidade
adicional instalada. Para producdo de magnésieriziatla, a faixa de valores € mais ampla, entre
R$ 400 e 1000 por tonelada de capacidade adicios@lada, e dependera do teor de pureza do
produto final.. Valores indicativos para investineenem novas unidades produtivgsegnfield
s80 menos previsiveis haja vista que os custosoadis sobre os valores indicados acima serdo
essencialmente utilizados para construcdo de édfratura basica como logistica (estradas),
energia elétrica e obras civis compartilhadas pda ta instalacéo fabril. Para efeitos de estimacéo,
pode-se considerar que estes investimentos repaederum incremento entre 20 e 40% sobre os
valores de referéncia para expanséo de capacidetente.

3. USOS

A magnesita € uma matéria-prima nobre, largametiligada na obtencdo de magnésio
metalico e de alguns compostos de magnésio, comanuéifizados nas industrias farmacéutica,
quimica e de refratarios. Outras fontes ndo memp®ritantes para obtencdo de magnésio sdo as
olivinas e salmouras provenientes de lagos salgadesprépria agua do mar.

A magnesita € uma matéria-prima com um campo deagfb bastante diversificado, tendo
na industria de refratario a sua principal areaateentracdo. E considerada, em geral, de interesse
econdmico quando o teor minimo de MgO na basenzalai atinge patamar de 65%, além de outras
exigéncias relativas aos teores de silica, feabe@lumina que ndo devem exceder, em média, a
faixa de 2,5% a 3,0%.

Apesar do uso extremamente restrito quandmaturd’, limitado praticamente a producéo
do sal de Epson, tal matéria-prima € na sua tei@ddidlestinada a obtencédo dos seguintes produtos:

» Magnésia sinterizada

= Magnésia eletrofundida
» Magnésia caustica

= Magnésio metalico

= Compostos de magnésio
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A magnésia sinterizadaresulta do processo de calcinacao e sinterizagaoagnesita, sob
condi¢Oes de elevadas temperaturas, em geral dmatd 1.800 a 2.000°C. Trata-se de um produto
granular com teor de pureza elevado, em geral acden®0% de MgO, largamente usado na
fabricacdo de produtos refratarios basicos quausBzados no revestimento de paredes internas e
abobadas de caldeiras, fornos elétricos, forn@divos, entre outros. As principais nas industrias
consumidoras de refratarios sdo a siderugica, d¢emmare vidraria. Dada a excelente performance
de suas caracteristicas fisicas como densidaddutaeidade térmica, refratariedade, resisténcia a
corroséo, é considerado como um componente basidamental na preparacao de:

a) Refratarios basicos moldados, de conformacamidaf altamente resistente as escorias
basicas (produtos refratarios magnesianos e croagnesianos);

b) Refratarios ndo moldados, isto é, sem formamides e que permitem a conformacéo
segundo as necessidades (produtos refratarios Biagog e cromo-magnesianos:
concretos, densos, massas e argamassas).

A magnésia causticaou magnésia reativa, também denominada de magresditinada
caustica, assim como o sinter magnesiano, resaltpracesso de calcinagdo da magnesita em
fornos, onde a temperatura atinge niveis da orde808°C a 1.000°C, obtendo-se um teor de MgO
variando entre 85% a mais de 90%. Esse derivadmalgnesita tem sua maior aplicacdo nos
seguintes campos:

a) Na fabricacdo do cimento sorel (oxicloreto dgmésio);

b) Na agricultura e agropecuaria por ser elemesgereial a planta e ao metabolismo animal,
participando na forma de racdo balanceada comoaygéo a hipomagneasemia do
rebanho, também conhecida por "doenca do sanguedirala como fertilizante na
recuperacado de solos deficientes em magnésio;

c) Como absorvente e catalisador;
d) Como isolante térmico quando usado em combinegéoas fibras de asbesto;

e) Na industria de petroleo usada como agenteariteee absorvente de impurezas ou ainda
na forma de silicato hidratado de magnésio cometiuto da bentonita na lama de
perfuracdo, em pesquisa de petréleo;

f) Na industria de papel para producéo do pKpatt;
g) Na fabricagdo de borracha sintética funcionarmono agente vulcanizante e catalisador;

h) Na producéo de véarios compostos de magnési®tot) iodetos, fosfatos, sulfatos, éxidos,
carbonatos, etc., com uma linha de aplicacdo hastaldstica contemplando varios
campos do segmento industrial a exemplo de: inddugiuimica, téxtil, ceramica,
cosmética e farmacéutica e metalulrgica.

O magnésio metéliccé outro produto da magnesita de grande importérec@btencao de:

a) Ligas aluminosas e de magnésio, com vasto cam@plicacdo na industria de aeronaves,
misseis, maquinaria e ferramentas em geral;

b) Além das ligas, 0 magnésio metalico é tambérdaisa produtos quimicos como agente
redutor na producdo de metais (titanio, zircéné&nio, uranio, berilio);

c) Como anodos para protecao catédica de outraaisren outras ligas, em artes graficas e
na producéo do ferro ductil.
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A magnesita in natura ou crua, citada anteriormente, € de uso bastante limitado,
praticamente resumido a producdo do sal de Epsorsulfato de magnésio resultante da reacao
com o acido sulfarico, que tem como campo princifgabplicacdo, além da area de medicina, a da
industria de tintas, papel, fertilizantes, explosifésforos, colas, curtume de couros, etc.

4. CONSUMO
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Mideizl

Principais Consumidores no Mercado Interno

A demanda interna de magnésia sinterizada est@aligaincipalmente aos parques
siderudrgicos nacionais, que utilizam mais de 80%tadsubstancia consumida na producdo de
refratarios. Os 20% restantes sdo consumidos palmente pelas industrias de cimento, metais
ndo-ferrosos, fundi¢cdes, vidro e petroquimica. Etagdo a magnésia caustica, a demanda
absorvida pelo mercado consumidor é formada prtmiente pelas industrias de fertilizantes,
abrasivos, siderurgia, racdes e produtos quimisaaagnesita para algumas aplicagfes refratérias
pode ser substituida pela alumina, cromita e silica

Principais Consumidores no Mercado externo

No ano de 2007, o volume exportado dos bens pam@riundos da magnesita (magnesita
sinterizada, eletrofundida, sulfatos de magnésdblemita calcinada) registrou um aumento de
30% em relagcdo ao ano anterior. Destaca-se o paingroduto da pauta de exportacles, a
magnesita sinterizada, que teve um incremento ée ri@ volume de exportagdo. Naquele ano, a
magnesita sinterizada representou 72% no totahdgeciacées no mercado externo, registrando
US$ 25,6 milhdes.

Em 2007, o volume importado dos bens primariosnoids da magnesita apresentou
aumento de 64% em relacdo a 2006. Tal incremente-ske ao fato da importagcdo em 2007 de
8.800t de dolomita calcinada que nao ocorreu en6,260aumento significativo do sulfato de
magneésio que registrou em 2007 8.500t enquanto2§0é contabilizou 2.520 t. A magnésia
sinterizada apresentou redugcdo na quantidade iag@oem 2007 de 41% em relacdo a 2006,
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enquanto que a magnesita eletrofundida teve um r@omde 10%. Os principais paises
fornecedores foram: China (28%), Alemanha (20%hada (15%), EUA (8%) e México (8%).

Historico do Consumo Doméstico

Entre 1999 e 2007 o consumo de magnésia no Brasiteu 3,3% ao ano até alcancar o
patamar de 310 mil toneladas. Nesse periodo, ouotmgle refratarios cresceu somente 1,5%,
evidenciando que o consumo de magnésia calcinedaezr bem mais que o consumo de magnésia
sinterizada, utilizada exclusivamente para produlgefratarios.
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Gréfico elaborado baseado em informacdes do Anisinieral - DNPM e Sistema Aliceweb
Projetando o consumo

A projecdo de consumo de produtos a base de magmédBrasil esta intimamente ligado a
consumo de refratarios, setor que consome 70% dmbutps beneficiados a base de magnésia
representados pela magnésia sinterizada. Os d@@#issdo representados por magnésia caustica,
vinculado principalmente a producéo de fertilizantdtilizando estas proporcdes, projetamos o0 comsum
interno de magnésia no mercado brasileiro com maEs@rojecées de producdo domeéstica de refratarios
(crescimento de 3,3% ao ano, Relatorio 45) e nlu@m da atividade agricola Brasil (crescimento de
4,0% ao ano, regressao linear dos dados do IB@EZrdo como proxy da demanda por fertilizantes.

Dessa forma, no periodo entre 2009 e 2028 o consi@mnoagnésia no Brasil crescera 3,6%
ao ano, alcancando 645,3 mil toneladas por ano.
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Substitutos da Magnesita no Mercado industrial

Com toda essa gama de aplicacdes, € evidente qaéggemas delas 0 magnésio possa ser
substituido, como € o caso do aluminio e do zineppdem substituir o magnésio em ligas e acos
especiais. Na desulfurizagdo do ferro e ago, ondarloeto de célcio pode ser usado em lugar do
magneésio, além da possibilidade do aluminio, si#caomita, poderem substitui-lo em algumas
aplicacbes refratarias. Contudo, o amadurecimerdo tecnologia em materiais para o
desenvolvimento de produtos refratarios aliadosispodibilidade de jazidas de magnesita no
mundo, julgamos que os fundamentos econémicosandiqgue nenhum desses substitutos tera
escala relevante para impactar nas projecfes agsiraidas.

5. PRODUCAO MINERAL

No que diz respeito a producdo mundial de magnédddos em magnésio contido), o
Brasil ocupa a 52 posicdo em termos de oferta. idmparte da producado mundial (cerca de 80%) é
oriunda de jazidas de magnesiianaturae o restante de fontes como olivinas, dolomitosaatp
mar ou salmouras.

De acordo com lan Wilson e material apresentadevesmto MagMin 2009, a producédo
mundial de 2008 foi de 8,5 milhdes de toneladaslsgue 75% deste volume foi direcionada para
producdo de magnésia sinterizada, 17% para prodigé&tmgnésia caustica e ou 8% remanescentes
para producao de magnésia eletrofundida.

A China encabeca a lista dos principais paisesuppoel, sendo responsavel por metade da
producdo mundial. O restante é bastante pulverjzadoBrasil ocupa a quarta posicado com 5% da
producdo mundial.

PRODUCAO
(mil t)

Paises 2008 %
Brasil 425 5,0
China 4,165 49,0
Coréia do Norte 170 2,0
Russia 1.02( 12,0
Eslovaquia 425 50
Turquia 510 6,0
Australia 255 3,0
india 255 3,0
Espanha 25% 3,0
Grécia 170 2,0
Austria 425 5,0
Outros Paises 425 5,0
Total 8.500 100,0

Tabela elaborada a partir de relatério déA@ison apresentado no MagMin 2009

O historico de producdo de magnésia no Brasil d&@888 mostrou um crescimento anual
meédio de 4,9% ao ano alcancando 399,3 mil tonelpdasano. O consumo domeéstico cresceu
somente 3,3% no mesmo periodo mas as exportagémse@m 4,4% ao ano alcangando 98,8 mil
toneladas e as importacdes descresceram -14,1%oathagando a 9,1 mil toneladas. A queda nas
importacdes é registrada em uma base atipica poi¢999 o pais importou 46,7 mil toneladas
sendo que desde entdo esse patamar nunca maiswsifenil toneladas.
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Producédo Brasileira de Magnésia
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Para se projetar a producéo futura de produtosadoside magnésia partimos do consumo
interno brasileiro, que projetamos anteriormente qrescera 3,6% ao ano até 2028. Devemos
adicionar o fator da balanca externa, a qual érauj@ria ao pais.

Projetar as importacbes € um exercicio relativaeaimples pois tratamos de valores
relativamente pequenos. Retirando os atipicos @d998 e 1999, o Brasil importa em torno de 10
mil toneladas por ano essencialmente de insumas pagroducdo de refratarios. Projetamos a
necessidade e importacdo crescendo na mesma fomgemanda de refratarios no periodo, isto
€, 2,4% ao ano a partir de 2008.

O lado da exportacéo de produtos de magnésia énaesncomplexo pois o histérico mostra
grande flutuacao e baixa correlacdo com qualquéwa externa. O principal bem de magnésia na
pauta de exportacdes € a magnésia sinterizadalodawi seu maior valor agregado. A exportacao
de magnésia caustica € quase irrelevante. Devetae que eventuais lotes de dolomita calcinada
sdo exportados, apresentam volume elevado mas Veoagregado, porém contaminam muito as
estatisticas. Observados estes fatos, a histési@xjzortacbes de magnésia deve ser contada pela
magneésia sinterizada. A capacidade instalada dsilBta magnésia sinterizada é limitada e se
concentra praticamente nas maos de uma Unica emprédagnesita Refratarios S/A. A empresa
também utiliza a magnésia sinterizada para seuiprépnsumo, representando esse a maioria da
produgéo, sendo o saldo exportado.

O mercado externo pode efetivamente absorver vaumaores de magnésia sinterizada,
em especial agora que a Magnesita Refratarios &jAidu empresas na Europa e Estados Unidos
gue consomem estas matérias-primas e constituenandiamcativa dentro do grupo. Também
reforca a tendéncia a aumento das exportagée adChina, maior fornecedor do insumo no
mundo, seguir adotando praticas para restringuraaexportacdo de bens minerais. Outras grandes
reservas, sem necessariamente contar com a mesirdada mineral da brasileira, estdo em outros
paises cuja seguranca de fornecimento € incerta coonéia do Norte e RuUssia. A magnésia
brasileira possui alta qualidade, o pais tem untoneggulatério seguro e por isso o Brasil pode
ambicionar ser uma das fontes a substituir partendome mercado de magnésia sinterizada que a
China esta deixando de atender.

Se essa vocacdo se tornard realidade depende dstinmentos de porte para o
beneficiamento do material, haja vista que a matgneatural ndo pode ser transportada por tornar
0 produto final anti-econdmico. Neste estudo pasinda premissa que 0s investimentos serao
feitos e que a participacéo do Brasil nesse meritadwescer.
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Observando o comportamento num horizonte mais ,cA609 devem representar o0 maior
valor de exportacdo de magnésia sinterizada pgigeda na demanda interna de refratarios liberou
mais capacidade de exportacdo. A partir de 2010lume deve cair por falta de disponibilidade
podendo voltar a subir somente em 2011 quando waisninvestimentos forem sendo concluidos.
Esse € a hipdtese que estamos embutindo na projggdccrescimento de oferta de magnésia
sinterizada nacional de 180.000 toneladas por g@ot® de 2011 levando o pais a ser ter um patamar
de exportacdes de 240.000 por ano a partir de ZDdrsideramos uma nova onda de investimentos
somente em 2020, acrescentando uma capacidadenatlide 120.000 t por ano. E importante
lembrar que parte da capacidade adicional seri@uocada pela propria produgcdo nacional de
refratarios. Também se deve destacar que casovestimentos ndo ocorram, a producdo de
magnésia seria unicamente puxada pela causticapgesenta grande capacidade ociosa. A magnésia
sinterizada ficaria estagnada e o Brasil poderass#tar importar este insumo no futuro.

Com essas premissas, a producdo nacional de bemagiesia daria dois grandes saldos
guando da conclusdo dos investimentos em aumentapdeidade, O crescimento anual até 2028
alcancaria 4,3% puxado pelo crescimento das exgimsade 5,5% (sendo 8,5% até 2021). O valor
total seria de 975 mil toneladas em 2028, saindend@atamar de 430 mil em 2009.
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Perspectivas futuras do mercado de magnésia no mund

A crise internacional de 2008 impactou fortementeenario da magnésia no mundo.
Opinides e cenérios sobre as tendéncias futuradigé@sos. A Premier Chemicals acredita que os
préximos anos serdo de queda seguido por um pededestagnacdo ou pequeno crescimento,
financiamentos escassos e precos de energia comergegqueda. Porem todos 0s novos
crescimentos se dara na China e outros paisexasiat

A QMAG australiana afirma que a queda da magnésidai tdo grande quanto a de outras
commodities as economias emergentes continuardo demandaondot@s a base de magnésia.
Entretanto, a empresa também acredita que novasidages de producdo de bens primarios de
magneésia serdo limitadas devido a alto custo diéatagualidade de depdsitos, custos de producéo,
custo energético e restricdes ambientais. A emp@disa os planos de expansado que tinha.

A Pefioles mexicana que serve o mercado norte amerié também otimista quanto o
futuro da magnésia alegando que quando as indgistuomobilisticas e da construcao civil se
recuperarem também irdo se recuperar as industeiaefratarios e magnésia. Um aumento de
demanda é esperado para 2010, porém ainda pounciicsigyo.
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Independente de opinides diversas, fato é queuodfala industria de magnésia depende das
industrias de refratarios e, portanto também désimh siderdrgica. A Nedmag holandesa acredita
gue o mercado do aco, cimento tera um crescimemial ade 4% a 5% ate 2020, um valor
auspicioso dentro de um cenario deprimido no qurdao. A demanda global por magnésia podera
demorar algum tempo para se recuperar, mas mytasuaidades poderdo emergir do fato que a
China esta deixando de ser um fornecedor configael demais paises e novas fontes em outros
locais terdo que ser desenvolvidas.

6. RESERVAS MINERAIS

PRINCIPAIS RESERVAS MUNDIAIS

RESERVAS
(milhdes t)

Paises 2008 %
Brasil 910 7%
China 3.380 26%
Coréia do Norte 2.990 23%
Russia 2.73( 21%
Eslovaquia 1.300 10%
Turquia -
Australia 650 5%
India - -
Espanha 1 -
Grécia - -
Austria - -
Outros Paises 1.040 8%
Total 13.000 100%

Tabela elaborada a partir de relatério deAdlson apresentado no MagMin 2009

As atuais reservas conhecidas de magnesita nol Baseéspondem a varios séculos de
producao atual ainda prazos mais dilatados coméaelao consumo interno. Essa cota é simplista e
nao discrimina qualidade das reservas minerais daog qualquer avaliacdo de viabilidade
econdmica. Entretanto, fica patente a grande dibpiolade destes recursos no Brasil.

Os volumes de reservas globais conhecidas tambénuito elevado em relacdo ao
consumo, apesar de geograficamente muito concenfuina, Coréia do Norte e Russia detem
70% das reservas). A principal preocupacdo atual redacionada com a qualidade das jazidas
conhecidas e com eventuais lavras predatdrias ear@ica disponibilidade dos recursos minerais
em si. O Brasil desponta no panorama mundial denesiigz ndo pelo tamanho de suas reservas
mas pela elevada qualidade das que possui.

7. TECNOLOGIA

O padréao tecnoldgico presente no Brasil tanto péoexcao das lavras de magnesita quanto
no processamento e beneficiamento mineral esta esmm patamar daqueles encontrados em
outros paises. O setor ndo apresenta grande nelesitecnologica de forma que o acesso a
informacdes de melhores praticas em termos de kavpeaocessamento esta relativamente bem
disseminado.
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Em virtude desse fato, as empresas do setor alpaarelas pequenas de seu orcamento a
pesquisa e desenvolvimento relacionadas a melltwigrocesso de lavra e beneficiamento,
normalmente representante um valor inferior a 2%atloramento liquido da entidade. Também se
encontram disponiveis no mercado nacional e int@nal ampla oferta de fornecedores para
desenvolvimento de projetos de engenharia e prodig®ens de capital para o setor.

Atualmente, a parcela mais significativa dos invmeshtos em pesquisa e desenvolvimento
das empresas do setor esta relacionada a aumsrdpti@acdes no Brasil dos produtos a base de
magnésia. Alguns exemplos relevantes séao:

» Alvejante para a industria de papel

O MgS0O4 atua como um protetor a celulose, enquaidOH possui o radical OH que
atua como uma fonte alcalina. Logo o Mg(OH)2: pogsopriedades funcionais em ambas as
partes. Pode-se substituir na proporcéo de O.7R¢gPH)2 para 1.00 kg NaOH + 1.50 kgs
MgSO4, sendo o Mg(OH)2 um composto quimico cujaogdo € mais facil que o NaOH. A
empresa Kraft Mills na América do Norte e na Eurepi usando esse processo, como parte de um
programa de reducao de custos.

Tipica propor¢édo sem o Mg(OH)2
— 25 kgs NaOH / t de polpa
— 2 kgs MgS0O4 / t de polpa

Tipica propor¢cao com 30% Mg(OH)2
Substituindo o NaOH

—17.5 kgs NaOH / t de polpa

— 5.4 kgs Mg(OH)2 / t de polpa

— 0.0 kgs MgS0O4 / t de polpa

» Limpeza evitando Corrosao

Nos EUA e Canada, o Mercado para o tratamento idasuslétricas caiu em torno de 90%
nos ultimos 30 anos. A prevencdo de corrosdao dadiare Enxofre, e como catalisador podem
abrir um novo mercado do magnésio para as utilelatédricas.

» Tratamento biolégico de reaproveitamento de agua

Essa técnica é passivel de sem implantada no kedarmento de agua para municipios,
usinas de processamento de alimentos, usinas dgostws organicos, onde se utiliza tratamento
biolégico baseado em bactérias. Essas sdo sensivesmiacdo de pH sendo o ponto 6timo
ocorrendo entre 6,5 e 8. Em geral os processomgmi@os e requerem neutralizacdo constante.

Processo de nitrificacdo aerdbicad Bactéria converte a amobnia em nitrato, o geeag
acido, necessitando de 7.1 kg CaCO3 por kg de NH3
Processo de nitrificacdo anaerdbic#® Bactéria converte material organico em metarmhoxido
de carbono.

O Mg(OH)2 é capaz de realizar a neutralizacao dadanais eficaz por litro em relacéo ao
NaOH ou Ca(OH)2.

Para o desenvolvimento de um novo mercado quinsedo necessarias pesquisas em
instituicbes e/ou universidades, artigos e apragéet em congresso e suporte técnico.

8. RECURSOS HUMANOS
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A atividade de extracao e beneficiamento de magrésntensiva em capital, mas nao em
recursos humanos. A elevagdao na demanda por rechwsnanos no segmento de produtores de
magneésia dependera dos investimentos em aumerdapdaidade ocorram, mas mesmo tomando
como base o cenario projetado com grande cresameéat oferta, o adicional de pessoal
operacional seria de 150 a 200 pessoas, e mais administrativo.

9. INCENTIVOS

O setor industrial de produtos a base de magnésigpossui nenhum incentivo exclusivo,
mas compartilha das politicas de fomento vigentegpais. Vale destacar que todas as jazidas
conhecidas em operag¢do no Brasil se encontram gidor@ordeste do pais, estdo sujeitas ao
beneficio da regido da SUDENE, que concede abatimesm aliquota de Imposto de Renda as
empresas com operacdes na regido. Além do incefiseal, bancos de fomento federais e
regionais oferecem linhas de crédito subsidiadesitéando o acesso ao capital para projetos a
regido nordeste do pais.

O marco regulatério da atividade mineradora € estalllo no Codigo de Mineragéo,
conforme Decreto Lei nimero 227 de 28/02/1967.

10. RECOMENDACOES

O Brasil € um modesto no mercado mundial de magméas tem vocacado para aumentar
sua fatia nos anos vindouros. Esta vocagédo na@prol tamanho de suas reservas mas da elevada
gualidade daquelas existentes. Também reforca iggpofavoravel do Brasil o fato das outras
jazidas de magnesita de alta qualidade no mun@doeestem paises com regulamentacédo instavel
como os casos da China e Coréia do Norte, ou gidagade relativa baixa qualidade, como a
Eslovaquia, ou ambos, o caso da Russia.

O Brasil deve buscar se posicionar no médio prameocfornecedor mais confiavel que os
outros disponiveis no mercado e fazer os investinsemecessarios para aumentar sua participacao
no mercado internacional de magnésia, em espamsglaises do Ocidente.

Uma segunda frente para melhor utilizacdo dos sesuminerais de magnésia no Brasil € a
ampliacdo do 6xido de magnésia como fertilizansy este comprovadamente eficiente para
aumento da produtividade nas lavouras.

11. CONCLUSOES GERAIS

O mercado de magnésia tem uma grande dependéncimedmdo de refratarios, seu
principal consumidor, além de volumes relevantesbtan fertilizantes e abrasivos, estes ultimos
num ambito mais regional, ndo internacional. Exmstiversos outros nichos de aplicagdo, mas com
volumes bem menos significativos, mas valor agredpn superior.

As reservas globais conhecidas de magnesita s@msast e comportam com folga a
demanda atual e futura projetada. Contudo, a blist@o geografica irregular das jazidas em paises
instaveis como Coréia do Norte, China e Russia @alémuestbes de qualidade, fizeram com que
esse mercado tenha um balanco de oferta e proependente no passado recente de um grande
fornecedor: a China. O fornecimento chinés a baptregos fez com que esse mercado se tornasse
pouco atrativo aos produtores fora da China. Agma) a mudanca na postura do gigante da Asia
restringindo exportacées de bens minerais, o cerd@nies com precos deprimidos, mudou. A
recente elevacédo acentuada dos precos internagionesmo depois da crise, evidencia essa nova
dindmica no mercado. O Brasil € um dos candidativargproveito desse novo panorama.
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