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Centro de Tecnologia ¢&yepmm

Niobium

120 Profissionais nas areas de Tecnologia e Controle de Qualidade

Desenvolvimento de
Produtos

Desenvolvimento
de Processos

Controle de
Qualidade
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Desenvolvimento de Produtos
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Novas Ligas
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Desenvolvimento de Produtos &ycBMM

Niobium

CPMPM (Centro de Pesquisa de Materiais e Processos Metalurgicos)




Desenvolvimento de Produtos &ycamm

Niobium

Fusao Adicao de elementos de liga Refino

Inconel 718, 625

Super Ligas

Vazamento
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Desenvolvimento de Processos
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Niobium
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Quimica de Materiais € a Chave para Baterias de Li &ycsmm

Niobium
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e” ;A\ Anodo Catodo e
Ex.: grafite Ex.: LiNip gCop 1Al 0502

Oxido de Cobalto e Litio
(LiCoO, — LCO)

Grafite

Oxido de Litio e Titanio
(Li,Ti:0,, — LTO) Oxido de Manganés e Litio
(LiMn,O, — LMO)

Oxido de Nidbio e Titanio N
(Nb,TiO, — NTO) Fosfato de Litio e Ferro

(LiFePO, - LFP)

Separator
Electrolyte

Silicio

/ Electrolyte

Oxido de Niquel, Manganés e
Cobalto
(LiNiMnCoO, — NMC)

Compaositos — Silicio/Grafite

Coletor de corrente - Cu

Li Metal

- W W B Oxido de Niquel, Cobalto e
Li Cc—xLi*+xe™+6C Li,_ MO, +xLi*+xe™LiMO, Aluminio

(LINiMnAIO, — NCA)
Energia Quimica em Eletricidade
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Niobio em Baterias Avancadas de Litio ;'T:b?ulﬂl:':

Nidbio esta sendo usado para desenvolver baterias de litio com quantidades reduzidas ou livres de cobalto
com maiores densidades energéticas e durabilidade

CATODOS

Baterias com “fast-charging”, seguranca e elevadas densidades energéticas estao sendo possiveis com o
uso do Nidbio nas formulacdes de novos anodos ja em testes industriais

ANODOS

ESTADO Nidbio esta se tornando um elemento essencial para o desenvolvimento de baterias em estado sélido, a
SOLIDO solucao ideal para tecnologias de baterias de litio

a
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Tendéncias em Baterias de Litio — A Janela do Nb... irCBmm

LIB (= Elevado Ni) LIB Avancadas (C+Si = Alto Ni)

NMC 33% Ni: 500 Wh/|

NMC 50% Ni: 550 Wh/l | () estabilidade / Seguranca
NMC 60% Ni: 580 Wh/l | () nisbio

NMC 80% Ni: 600 Wh/|

NMC 90% Ni: 620 Wh/|

Outras Tendéncias:
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Capacidade de Fast Charging
Durabilidade (2" vida para a bateria)
Maiores densidades volumétricas
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NMC 90% Ni + Si: 800 Wh/I

Anodos de Nb e Grafeno

2"d e 39 Geracdo NTO + Alto Ni
Catodos de Elevada Voltagem+ NTO
Catodos “DR” contendo Niobio

NTO / NWO

Niobium "

Li/S
Metal/Ar
~-500 Wh/I

Baterias em Estado Solido
ASS: 900 Wh/I

Recobrimento com LiNbO,
Eletrdlitos Solidos contendo Nb
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Beneficios do Niobio em Baterias de Litio

Condutividade Eletronica mais Elevada

Rapid
charging

Recarga Rapida ‘ ‘

Rapid
charging

Maiores Voltagens de
Operacao

High
input/output

Condutividade Maior
|6nica mais DR --------------==---ccc=f [ U T fecccccccccccccccccooee Estabilidade
Elevada o Long Life Quimica

Seguranca

Operacoes em Temperaturas
mais baixas

operation

Wide effective
SOC range

Maior Densidade Energética
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Niobium

NTO
» Oxidos de Nidbio
e Titanio

NWO
 Oxidos de Nidbio
e Tungsténio

DR-Nb

* Estrutura
Desordenada
com Nidbio

LNO

* Niobatos de Litio
(Dopagem e
Recobrimentos)




Ciclo de Vida do Nidbio em Baterias de Litio tyCbmm

Niobium

I ERVITGF

Veiculos e Onibus Elétricos,
Scooters e E-Bikes, Ferramentas

Reciclagem de Niodbio Contido

Baterias contendo Nidbio no anodo estao sendo projetadas para durarem acima de 10.000 ciclos de carga e descarga
mantendo 80% de sua capacidade de retencao

ConfidentialContent - CaMM Nidbio é um metal seguro e sustentavel ndo apresentando propriedades perigosas ou toxicas



Programa de Baterias CBMM - Highlights ¢ycamm

Niobium

Conta com um time dedicado de 11 colaboradores, incluindo 04 doutores em
eletroquimica e 2 doutores em materiais visando o desenvolvimento de produtos e
aplicacoes do nidbio em baterias de litio

Cooperacoes técnicas em andamento com Empresas, Universidades e Centros de
Pesquisas no Brasil, Japado, EUA, Europa, China e Coréia do Sul

Conta com um Laboratorio, recém inaugurado em Araxd, MG, para o
desenvolvimento de materiais nano estruturados contendo nidbio para aplicacdo
em elefrodos de baterias

Em andamento a implantacdo de linhas pilotos de producdo de baterias no
Japdo, em parceria com a TOSHIBA, usando dnodos a base de nidobio e titdnio
para tecnologias de recargas super-rapidas

Content - CBMM
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http://www.cbmm.com/

