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Elemento Niobio &repmm

Niobium

TABELA PERIODICA

Descoberto em
1801 pelo cientista
Charles Hatchett.




Minerais na natureza &ycBmm

Niobium "

Mina da CBMM

Mineral liberado 4\

Ganga liberada . -

Particulas Coletor Interacao seletiva
Coletor/particula

O elemento Nidbio é
encontrado na natureza na
forma oxidada.
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Grupo brasileiro — desde 1965 sdcio controlador

PILARES ESTRATEGICOSE e mmaicuen

Manutencao da
lideranca
de Mercado

Manutencao do
status de parceiro
estratéegico junto a

clientes e
usuarios finais

Garantia de
suprimento

Consorcio Chines

avCBmm

syrcBmm

Niobium

Investimento
continuo em
tecnologia de
processo e de
aplicacao do nidbio

Investimento
o continuo em

Niobium

estavel o

programas sociais e
de meio ambiente

Aumento continuo
de eficiéncia nos

¢ Processos

produtivos



Evolucéo da Capacidade Produtiva em FeNb {/<smm

Niobium

150.000

Descoberta do Minério pirocloro

por Djalma Guimaraes em Araxa
100.000
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Principais produtos da CBMM &ycpmm

Niobium

Ferro Nidbio

Oxidos HP Oxidos GO NiNb VG FeNb VG



CBMM pelo Mundo ¢&ycamm

Niobium I\
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Niobio

A CBMM
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Macro Fluxo do Processo Produtivo éyepmm

Niobium

Mina

|
Patio de
Homogeneizacao

!
Concentragao

!

. , FeNb VG
Sl € <« Metaldrgica < Unidades de Refino Oxidos - Ligas Especiais — .
NINb VG

Ferro o " Niobio
Niobio ATR Niobio Metalico

; { Oxido HP
Oxidos Especiais

Produtos Especiais

Embalagem




Producao FeNDb SCamm

Niobium

Concentracao do Teor de Nb

Remocdo de Enxofre(S) e umidade

Minério Concentrado
~2,5% Nb,0; Flutuado
>50% Nb,O:
Mina Homogeneizacao Concentragao Refino | (Dessulfuragdo)
150.000 t/ano FeNb equiv. 150.000 t/ano FeNb equiv. 150.000 t/ano FeNb equiv.
Reduc3o do éxido de Nidbio e Remogdo de Fésforo (P) e
producdo da liga FeNb Chumbo (Pb)

—

N gs;leb FeNb Concentrado
Dive:sas ~ 65% Nb Refinado
granulometrias <100 mm 60% Nb,0;
produto Final EeNb Britagem/Embalagem/Expedic3o Metalurgia Refino Il (Desfosforacio)
roauto rina 150.000 t/ano FeNb equiv. 150.000 t/ano FeNb equiv. 100.000 t/ano FeNb equiv.



Concentragcao ¢&ycBmm

Niobium i\

v
Classificacao
Primaria
!

Moagem

'
Separacao
Magneética

'

Classificacao
Secundaria
v

Flotacao

Espessamento

l

Enriquecimento de 2,5% de Nb,O. para

Concentrado Flutuado Rejeito mais de 50% de Nb,O..
=> Refino | (Dessulfuracao)

Barragem de




Concentrac erenmim

FofrgT o010t i

£ A S ST




Refino | (Dessulfuracao)

Concentrado Flutuado

I
Espessamento
'
Filtragem
!
Mistura
'
Pelotizacao

|

[ Dessulfuracao

!
Britagem e
Classificacao
!

Aglomeracao, secagem e dessulfuracao

Concentrado Dessulfurado
Refino | (Desfosforacao)

=>

Concentrado Dessulfurado com teor de Nb,O. > 56%.

syrcBmm

Niobium




Refino Il (Desfosforacao) om

Concentrado
Dessulfurado

Concentrado Refinado =>
Unidade de Metalurgia




Metalurgia o

Niobium

CONCENTRADO

REFINADO

l

Homogeneizacao

l

Reacao
Aluminotérmica
I

Resfriamento

l

Britagem

l

FeNb <100 mm
=> Britagem, Embalagem e

Expedicio 3Nb20s + 10Al — 6Nb + 5Al203




etalurgia freBmm

Niobium




Britagem, Embalagem e Expedig¢ao &camm

Niobium

FeNb <100 mm

Britador de

Mandibula
v

A

Britador Conico

-
Peneiramento/
classificacao
!

Envaze

v
Embalagem e
Expedicao

F
= Produto

Niobio




Produto FeNb AyCaimm

Niobium

Diversas
granulometrias,
composicdes quimicas
e embalagens.

cBmm

'MADE IN BRAZIL

‘iro - NIOBI!
10 kg Penb

fano — nIOBIUM % & |
15 kg Fenb ¥ " 5 Phced by comm -




Aplicacoes de FeNDb

Side Impact
Beams

Transmission
Tunnel

Sill Plate
Inner

Automotivo
=~ 140,3 mi tons (Aco)

40% ao Nb

Oleo e Gas Pipes
=~ 23,2 mi tons (Aco)

100% ao Nb

Acos Estruturais
= 1.222,0 mi tons (Aco)

8% ao Nb

Inoxidaveis
= 47,2 mi tons (Aco)

6% ao Nb

syrcBmm

Niobium

Outros
=~ 352,7 mi tons (Aco)

6% ao Nb



Oxidos Especiais

i"
Oxido HP
|

syrcBmm

Niobium

l

Grau Otico

Aplicacao em lentes

l

ANO
(Complexo Amoniacal de Nidbio)

Precursor de Catalisadores

l

HY — 340
(Pentdxido de Nb Hidratado)

Catalisador ou suporte em
reacOes de catalises



Matéria-prima

Ligas Especlais

Oxido de Nidbio HP
“) (szOS)

Perclorato de Potassio
(KClO,)

P6 de Aluminio
(Al)

Produtos

P6 de Niquel
(Ni)

PA de Ferro
(Fe)

syrcBmm

Niobium




Aplicacoes das Ligas Especials Gcamm

Niobium

Camara de combustao
Ligas contendo Ni e Nb

Compressor de alta pressao
Ligas contendo Ni e Nb

Microestruturas de endurecimento y’ e y”’ (Ni;Nb) Maior resisténcia mecanica e corrosao em altas
Liga Inconel 718 possui ~ 5% Nb. temperaturas.

25



Niobio Metalico &cBmm

Niobium

Remocao das impurezas do ATR.
Temperaturas > 3000 °C e baixas pressdes ~ 10* mbar

Nb metalico
99,8 % Nb

Materia-prima ATR ~
95% Nb

Lingote de Nidbio

12 fusao 22 e 32 fusOes
Fusao Horizontal Fusao Vertical



Aplicacoes do Niobio Metalico £ycBmm

Niobium "

Cavidades para aceleradores de particulas Fios supercondutores de NbTi

Aceleradores de particulas Aparelhos de ressonancia magnética
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Confidential Content

Centro de Tecnologia

Desenvolvimento de
Produtos

Desenvolvimento
de Processos

Controle de
Qualidade

Atividades
Ambientais
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1 Niobio

2 A CBMM
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Tecnologia do Nidbio — Reconhecimento do  f¢8mm
Mercado

Toneladas FeNb Mi Toneladas de
aco
CAGR 1983 - 2018

3.000
110.000 200
100.000 .
50,000 #9% Aumento no uso de tecnologia:
: 2.400
S 220  * Melhor desempenho.
70.000 2.000 _ _
60.000 800 * Aumento de vida util.
50.000 1.600 . ~
10,000 o ° Criagao de valor pelo Mercado.
30.000 ~
1200 * Reducao de custos.
20.000 1.000
10.000 3800
0 600
N <N O 0 0O O d AN D & 1N OMN00 OO d N O S N O OO A NN < n O N 0
5899999839333 33333333333333333BRBRE.

—Mercado de FeNb (tons) Aco (mi tons)



y Strategy: Main Programs on the “S” Curve of
Innovation

cnmm

Pipe

X70/65
Staml (X70/65)

Pipe
(>0.08%

Cu or Nb)
i Battery
AIons

% dea Research Phase (Lar e Scale Ado I:{lo?msosf tﬁgl\?eF\:vt'll'gcrf:nolo with Fine Maintenance
(Idea Selection) (Lab/Industrial tests) & P gY,

Adjustments to the Industrial Reality)

Revenue

(Organic Growth and Competition
with Other Solutions)

"cnmm ‘ Mascbium
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