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Metodologia da pesquisa

Quadro representativo da metodologia utilizada
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Com o conjunto de palavras chaves obtido de todos os artigos,
construimos o0 mapa de palavras demonstrado na figura 1 com o uso do
software comercial wordart no endereco https://wordart.com/create.

“Solar
Miil%ng
pacito , Electric
‘ﬂw;umcnwu o (:()ETClI]E’ [q,ill Hing
‘"ih Stainles f()” recondUcting OXIde Eioct
pb HI h .. Carbon Co I Chro m IH bl)p(?d
!] l 1r|'1 Circuit ;“

Tensile

AI d rme CTin Tomography
umzm P Ll TI o Salt Rli:gﬁ;f h;;ﬁ;r‘lld TIO

Coppér Tantalum Molten
[aan Energy

Beta Fuel Lead Eerrite Weld Iron Rare

Bainit
Low

'i‘l[.

. Al Li P{ zoelectric
Silitoiy,, Optical m”!(?:i?lr v“o Glass co Tinb

Zirconium Coil "Fir Tits
Silicide :
Electronic

Boride

Hydride

u JHLH Free
P L’”‘Crystal Mel Caaeiy

Pentoxide : Oyvgu, i‘S*i“m“i
croalioye

Hydrogen » |_|th|um
Nanotube (as Mri ‘
MICIOotIUCtUIC a Titania

Du. Lmn. Alumin : pDWder‘“
Carbide -
c Ceramlc Battery ingonel - Sodigi TACARIUM
Nlobate Alnb Perovskite - Anneal oSt
[\j]((‘, O.N ; e Fiber Chloride Allbt( nlt(’ Anodelﬂ‘

Nmr i

Corrosion

Cuioe BOroR L-Magnet

RuulL Bioms
Superallay

Electrode

CE E M Mmmﬂnnm



Graficos representativo do percentual de artigos cientificos e de
depdsitos de pedidos de patente no periodo de 2013 a 2018.

Percentual de artigos cientificos por Percentual de Patentes por aplicacéo
aplicacdo no periodo de 2013 a 2019 no periodo de 2013 a 2018
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Total de artigos: 4.953

Total de patentes: 3.092




NUmero de Artigos

Resultado da pesquisa
evolucao temporal por aplicagcdoes de metalurgia

Graficos representativo da evolucao temporal das areas de aco inoxidavel,
ligas e acos de artigos cientificos e de depositos de pedidos de patente
respectivamente.
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Resultado da pesquisa

Graficos representativo da evolucao temporal de depdsitos de pedidos de patente
da area de aco por paises solicitante.

NuUmero de Patentes
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Resultado da pesquisa
evolucéo temporal por aplicacdoes de metalurgia

Graficos representativo da evolucdo temporal artigos cientificos e de depdsitos de
pedidos de patente das areas de aco inoxidavel e ligas por pais solicitante

respectivamente.
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Resultado da pesquisa

Graficos representativo da evolucao temporal das areas de sensor e combustivel
de artigos cientificos e de depdsitos de pedidos de patente respectivamente.
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Quantitativo de pedidos de patentes com o Percentual pedidos de patentes
termo niébio ou niobium depositados em outros de deposnant'e,s 'estrangew'os
paises (2010 a 2018). com o termo niébio ou niobium

depositados no INPI no periodo
de 2010 a 2018
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OBS: Esse pedido brasileiro nos demais paises foi
realizado no ano de 2011 pelo Instituto militar de

Engenharia — IME
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Economia Circular

Avaliacao do
comportamento atual do
Niobio e de alguns
produtos finais
Lucia Xavier

CE * EI I Ligia M; Alavarado

CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL Efigenia Rossi




ECONOMIA CIRCULAR : CICLO BIOLOGICO E CICLO TECNICO

Fonte: Fundacao Ellen MacArthur
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Indicadores de circularidade: muitas propostas

CIRCULARITY Material Circularity Indicator
INDICATORS

AN APPROACH TO MEASURING CIRCULARITY
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ELLEN MACARTHUR
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Diagrama Sankey complexo para o fluxo de nidbio na
Unido Europeia (2013)

A.1.2 Reserves in ROW
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Diagrama Sankey simplificado para o fluxo de nidbio
na Uniao Europeia (2013)

Results intonnesfyear forthe year2013
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Niobium generic

CIRCULARITY Material Circularity Indicator
INDICATORS . .
Dynamic Modelling Tool
AN APPROACH TO MEASURING CIRCULARITY Drag the sliders to change input values and see how the MCI changes!
Feedstock Destination after use
Reused
Recycled

Lifespan
Functional units
MCI = 000

@ELLEN MACARTHUR GRHNTH
FOUNDATION

Computation of the MCI: v 0,97

Wy 0,95

We 0,03

We 0,00

w 0,97

X 1.00

f(Xx) 0,90

LFI 0.96

MCI 0,14

Inputs: Bio by Deloitte (2015)
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HSLA vehicles

CIRCULARITY Material Circularity Indicator

INDICATORS Dynamic Modelling Tool

AN APPROACH TO MEASURING CIRCULARITY Drag the sliders to change input values and see how the MCI changes!
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.\\.___ o - / ;
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@ELLEN MACARTHUR GRHNTH
FOUNDATION MATERIAL INTELLIGENGE

Computation of the MCI: v 1.00

W 0,67

We 0,00

We 0,31

w 0,83

x 1,00

f(X) 0,90

Jg [ 0

L wmci 0.11 |

Inputs: Bio by Deloitte (2015)
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Processing of FeNb e Nb,O. and respective outputs
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Modeling the system in niobium industry
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Niobium MFA

www.cetem.gov.br
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Production and logistics of niobium in
automotive steel industry
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SANKEY — MATERIAL FLUX ANALYSIS

Sankey NbFe
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ALGUMAS CONCLUSOES

* O panorama de inovacoes tem se
mostrado dinamico e promissor, tanto nas
aplicacoes tradicionais (metalurgia), como
em setores em franco crescimento, p.ex.,
nas aplicacoes de energia

« Ha portanto expectativas positivas de
ampliacao dos mercados atuais e
surgimento de novas em aplicacoes
iInovadoras para o Niobio

ERI
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ALGUMAS CONCLUSOES

* Por gquestdes geopoliticas e econdmicas 0
Niobio € um dos materiais que esta classificado
como Matéria Prima Critica ou como Mineral
Critico por politicas governamentais de alguns
paises grandes consumidores, em especial a
UE e os EUA.

« Os fatores que pesam sao o risco de suprimento
(concentracao da producao em poucos
fornecedores) associado a importancia

economica ja adquirida

PATRIA AM
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ALGUMAS CONCLUSOES

* A reducao do risco de suprimento nesses
mercados vem sendo estruturada atraves
de varias iniciativas, dentre outras :

— apoio a P&D para substituicao e processos de
recuperacao a partir de residuos

— busca de novos depositos em territorio
domestico via facilitacao da pesquisa
geologica e de novos projetos de mineracao
em areas antes proibidas (p.ex, parques
nacionais ou reservas ambientais nos EUA)

ERI
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ALGUMAS CONCLUSOES

 As praticas da Economia Circular ir&o alterar os
perfis de consumo de materiais e certamente
deverao receber atencao ainda maior dos
governos quando se propuser a reduzir a
dependéncia por matérias primas/minerais criticos

« Portanto, ainda que nao estejam sendo sentidas
suas influencias, esta sendo conformada
mudanca comportamental com relacao a
producao, ao uso e consumo de bens que deve
alertar desde ja os Paises fornecedores de
matérias primas

PATRIA AM
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o RELE Alguns segmentos
T da sociedade
brasileira ja tem
procurado melhor
compreensao
sobre a Economia
Circular e suas
repercussoes,
oportunidades e
desafios que
podem surgir

Economia Circular

OPORTUNIDADES E DESAFIOS PARA
A INDUSTRIA BRASILEIRA

P oot

musterons PATRIA AMADA
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Resultado da pesquisa

Graficos representativo da evolucao temporal de depdsitos de pedidos de patente
da area de aco por paises solicitante.

NuUmero de Patentes

Pedidos de patentes na area de acos no periodo de 2013-

2017
140 -
120
100
80
60
40 -
20 -
e — e — = —
2013 2014 2015 2016 2017
Periodo
—&— China EUA —& ‘WO

—Linear (China) — Linear (EUA) ——Linear (WO)




Resultado da pesquisa

Graficos representativo da evolucao temporal das areas de sensor e combustivel
de artigos cientificos e de depdsitos de pedidos de patente respectivamente.
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Pedidos de patente com o termo nidbio ou
niobium depositados por residents no Brasil no
INPI (103 solicitacdoes — 2013 a 2018).

M Pessoa Fisica

® Universidades
’ M Empresa

EXPLICAR MELHOR PQE SAO 103
SOLICITACOES MAS SO TEM 36 NA PIZZA ?!

PATRIA AMADA




Quantitativo de pedidos de patentes com o Distrinuicao percentual de
termo niébio ou niobium depositados em outros pedidos de patentes de
paises (2010 a 2018). depositantes por nacionalidade

com o termo niébio ou niobium

Brasi i‘l depositados no INPI no periodo
Franca | ;] de 2010 a 2018 = Brasi
Inglaterra _ 17
Taiwan | 18 m Alemanha
India _ 18
i “ Franca
Ucrania J 24
Alemanha _ 24 m Japdo
Japéo - 268
p | u Russia
Coreia 371
Russia J 814 m Estados
i Unidos
China 1907
USA ) 2412
1 10 100 1000 10000
NUmero de patentes
Fonte: Sitio Espacenet e USPTO Fonte: Sitio Instituto Nacional de Propriedade industrial -

INPI

OBS: Esse pedido brasileiro nos demais paises
foi realizado no ano de 2011 pelo Instituto
Militar de Engenharia — IME
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Material flux from direct and reverse logistics from Nb to automotive steel
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Industry market-share for FeNb consumers in Brazil (2017)

Gasoduto e Oleoduto %
17%

Automotivo %
28%
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SANKEY — AUTOMOTIVE STEEL — CIRCULARITY PROPOSAL
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