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" BRASIL

 Grande exportador agricola

« Dependéncia de insumos para fabricacéo de fertilizantes NPK

Agrominerais e/ou

Remineralizadores de  Geodiversidade (vasta gama de rochas)
Solos « Politicas publicas adequadas (pesquisa)
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Producéo brasileira e consumo de insumos minerais importados para fertilizantes.
(Fonte: Dados ANDA-Associagdo Nacional para Difus&o de Adubos, 2018).
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~—— REMINERALIZAGAO DE SOLOS (ROCHAGEM)
ROCK MEAL OU ROCKS FOR CROPS

‘Rochagem é a aplicagao de rochas moidas no solo, técnica que visa recompor a fracao
de minerais intemperizaveis portadores de nutrientes importantes para as plantas.”
(Van Straaten, 2007)

Residuos de mineragao como

Geodiversidade Brasileira remineralizadores de solos

» Vasta quantidade de rochas e minerais v" valoragao de produtos minerais

» Grande potencial mineiro

v" reducdo do passivo ambiental
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PROJETO AGROMINERAIS REGIAO IRECE E JAGUARARI -BA

 Area de 142.321 km2

» Desenvolvido pela CPRM em parceria
com a CODEVASF

* Prospeccdo de insumos minerais
alternativos para a agricultura

» Atender a area do Projeto Baixio de
Irecé.
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REMINERALIZADORES DE SOLOS &
CONDICIONADORES E OU MELHORADORES DE SOLOS

Remineralizacao iy i
¢ Condicionamento e/ou Melhoria

MacronuirienteEaESEERRE S Caracteristicas fisicas e/ou quimicas que melhorem a
Fundamentais para o metabolismo e desenvolvimento das L g

plantas absorvidos em maior quantidade. capacidade agricola do solo.
« Correcgéo de pH

Micronutrientes: 5. :

Essenciais: B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn « CondicOes estruturais (+ cap. areagéo e drenagem)
Benéficos: Na, Co, Si, Ni e Se « Aumento da CTC

Elementos tracos, embora necessarios para o

desenvolvimento das plantas a absorgao € em * CondicOes de protegéo (técnicas de cobertural multching)

quantidades relativamente pequenas.
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" LOCALIZAGAO E ACESSOS
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- METODOLOGIA
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~ METODOLOGIA

FASE DE CAMPO
»  COLETAS DE AMOSTRA:

v" Amostras de rocha,
Exemplares de todos os litotipos da pilha

v" Amostras cominuidas,
1 kg - homogenizagéo e quarteamento.
Comparagéo pedreira - contaminagao no proces

v" Amostras de polpa,
1 kg - homogenizag&o e quarteamento. ,
Comparagéo pedreira — interferéncia no benefici

v Amostras de ensaio Agronémico

(instituicoes parceiras)
~40Kg ,
Pilha: representagédo quali-quantitativa das rochas e
Polpa: coletadas no cento das bacias
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~ CRITERIOS NORMATIZADOS NO BRASIL: MAPA IN 05/2016

(Restritivos ou Limitantes)

SOMA DE BASES

Soma dos oxidos CaO+K,0+MgO
* No minimo ou igual a 9% no peso/peso
» Teor de K,021%

SILICALIVRE | Si0, < 25% vol./vol.

ELEMENTOS POTENCIALMENTE TOXICOS
Elemento (mg Kg') Limite (ppm)

Arsénio 15
Cadmio 10
Mercurio 0,1
Chumbo 200

Teores maximos para EPTs, IN 05/2016 (Brasil, 2016).

(N&o Limitantes ou Impeditivos)

Teor minimo

Elemento (% peso/peso)
Fosforo (P,O,) 1,0 %
Boro (B) 0,03
Cloro (Cl) 0,1
% Cobalto (Co) 0,005
<>t Cobre (Cu) 0,05
% Ferro (Fe) 0,1
O Manganés (Mn) 0,1
3 Molibidénio (Mo) 0,005
E Niquel (Ni) 0,005
LI Selénio (Se) 0,03
E Silicio (Si) 0,05
= Zinco (Zn) 0,1

Teores minimos do macronutriente fésforo e de micronutrientes
que podem ser declarados, segundo a IN 05/2016 (Brasil, 2016).
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/ CRITERIQS ADOTADOS PARA
AVALIACAO / SELECAO DE AGROMINERAIS

Além da Norma MAPA IN 05/2016:
CARACTERISTICAS MINERAIS

CONTEUDO DE MINERAIS INERTES

> Presenca de Nutrientes
Alocados em minerais que permitam
disponibilizagao

(instaveis- intemperaveis)

> Caracteristicas Fisico/Quimicas

> Resistentes ao intemperismo ou
> Dificil Abertura

* Inferior a 25% em volume/volume.

Que promovam a melhoria da capacidade agricola Quartzo, cromita,

do solo EXEMPLOS ilmenita, magnetita,
~ Cromo ghoethita, monazita,

ATENGAO ESPECIALIN « Limite 200 ppm - IN27/2006 granada, zircBo...

> Tipicos de rochas ultramaficas
» Restricao ao uso agricola

»Nao regulados

Niquel K-feldspato, muscovita,
* Declaravel >0,005% - IN05/20016 etc.
* Fitotoxico >0,05% (500ppm)

12
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_ METODOLOGIA o
A IMPORTANCIA DE ESTUDOS MINERALOGICOS

PETROGRAFIA Trabalhos sem Petrografia = Dados Confusos!!!

* Minerais que podem disponibilizar nutrientes.

» Composicdo modal de minerais
» Texturas e processos que facilitem o intemperismo
» Formacao de minerais secundarios (ex: argilas 2:1)
« Tamanhos de grao dos minerais

(implica na granulometria adequada do pé de rocha)
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'METODOLOGIA o
/ A IMPORTANCIA DE ESTUDOS MINERALOGICOS

DRX

« Assembleia mineral

(fases amorfas e exoticas)
» Semi-quantificacdo das fases
 Avaliagao de rejeitos apds moagem

e tratamento fisico ou quimico

MEV

« Composicdo semi-quantitativa

» Comportamentos das fases

(feicbes de dissolucao, alteragéo, instabilidade, etc.)

 Mapas de varredura (macro, micronutrientes e EPT)
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“FONTE DE POTASSIO: Garimpos de Esmeralda

OK para: SB (+K), Zn, Mo, Co, Fe e Mn Restricao IN05/2016: Cd (em 2 garimpos)
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FONTE DE Ca, Mg, S e CORRECAO DE ACIDEZ: Lavras de Irecé

/

OK para: SB e Fe || Pode ser utilizado em “misturas” ( blendagem Restricao IN05/2016: K< 1
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FONTE DE Ca, Mg e CORRECAO DE ACIDEZ: Lavras Bege Bahia

OK para: SB e Fe Pode ser utilizado em “misturas” (blendagem) Restricdo IN 05/2016: K< 1

- ETARIA DE
INERAGAO  MINISTERIO
O MINERAL MINAS E ENERG
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@IIEDE MULTINUTRIENTES e CORRECAO DE ACIDEZ.
Lavra de Cromo

OK para: SB, Co, Fe, Sie Mn Restricdo IN 05/2016: ndo tem
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~ FONTE DE MULTINUTRIENTES e CORRE(}AO DE ACIDEZ:
Lavra de Diamante

OK para: SB (+K), Co, Fe, Sie Mn

Restrigdo IN 05/2016: Cd (16ppm kimberlito ) Si02>25% (regolito)
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4:6Nﬁ5 DE MULTINUTRIENTES: Lavra de Cobre

Barragem de Rejeito .
- ’ o

Trecho de'estrada de chao
Uaua 56 Km
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PROTOCOLO ANALITICO PROPOSTO PARA AGROMINERAIS

B 1. Definir a Prospeccdao (Rejeito ou Afloramento)
2. Avaliar Banco de Dados Litoquimico Pré-existente

3. Amostragem em Afloramento, Pilhas de Rejeito e/ou Furos Sondagem

5. Estudos Litoquimicos (ICP OES/MS e FRX)
- 6. Calculos de Volume

7. Avaliacao do Potencial Agromineral de cada litotipo

8. Criacdao de Mix e Testes Agrondmicos e de Incubacao em Solos

22
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. CONCLUSOES

 Geodiversidade com uma vasta gama de materiais com possibilidade de uso agromineral.

Fatores socio-econémicos : fasicadoras, interesse das mineradoras e reducéo do passivo ambiental

Polpas: classificagdo como Residuo Ndo Perigoso na norma p/ Residuos Sélidos (ABNT ABR10.0004/5 e 6)

Polpas e Rochas Ultramaficas: restricdes ao Ni (fitotoxico) e Cr (téxico com Cr ¢*) - S/Restricdes na IN 05/2006

Blendagem: misturas entre os litotipos - adequar SB e reduzir EPT ou Ni e Cr (tipicos de R. Ultramaficas)

Recomenda-se a continuidade de estudos com a realizagéo de testes agricolas para garantia capacidade agricola
destes materiais testando as varias possibilidades de misturas (blendagens) adequando aos diferentes solos e cultivos.

» O uso sustentavel pode minimizar o impacto ambiental que a atividade mineral provoca

» Recomendagoes em relagdo ao Cre Ni :

v" Interacdo solo-planta: atencéo fatores que elevam a biodisponibilidae de Cré*
Solos com Eh e pH elevado; ou com adi¢ado de fosfatos e/ou com éxidos de Mn, observado por Garnier et al.
(2006, 2009)

> Testes: com plantas, de seguranga ambiental e dos alimentos, melhor compreensao da dinamica do Cr e Ni em
solos e plantas a que se destinem.
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Muito Obrigada!

Alessandra Elisa Blaskowski
Pesquisadora em Geociéncias
Divisdo de Minerais e Rochas Industriais - DIMINI

Servigo Geoldgico do Brasil -SGB/CPRM

Superintendéncia de Salvador - SUREG/SA

Av. Ulisses Guimaraes, 2862, Centro Administrativo da Bahia
41213-000 - Salvador BA

E-mail: alessandra.blaskowski@cprm.gov.br
www.cprm.gov.br
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