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Subprodutos da Mineracdo como Potenciais
Remineralizadores de Solos e Fertilizantes Naturais

Painel 3 - Recursos Potenciais da Mineragao

Remineralizadores

As Perspectivas de Uso de Residuos Minero-Metalulrgicos para ‘
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v' Organizacao privada, sem fins lucrativos, que representa a Industria
Mineral Brasileira;

v Fundado em 1976;
v Congrega 130 empresas [mineragao e ndo-mineragao];

v" Representa mais de 85% da Producgao Mineral Brasileira;

v' Escritorio Central: Brasilia — Filiais: Estados de Minas Gerais e Para.
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9.415 MINAS EM REGIME DE CONCESSAO DE LAVRA

A mineracéao no Brasil
154 Grandes > 1 milh&o ton/ano é majoritariamente
(2%) composta por micro e
pequenas empresas
(87%). Esta presente

1.037 Médias < 1 milhao em todo territorio
ton/ano > 100 mil ton/ano brasileiro
(11%)

2.809 Pequenas < 100 mil a
ton/ano > 10 mil ton/ano

(30%) — 87%

ECONOMIA MINERAL DO BRASIL

% 5.415 Micro < 10 mil ton/ano
(57%)

Fonte: DNPM/ANM 2017

Além das 9.415 acima citadas, ha ainda 1.820 lavras garimpeiras, 13.250 licenciamentos (areia,
cascalho e argila) e 830 complexos de aguas minerais
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ALGUNS NUMEROS DO SETOR MINERAL

S

Volume de

Producéao + de 2 bilhdes de USS 34 bilhdes Faturamento
ton/ano (2018) -

Area ocupada: PIB da Industria
0,5% de todo Extrativa de
territério nacional | lasic =Ll

16,8% do PIB

Industrial*

180 mil
CUWSIER LIRS | 36% do saldo da

e + de 2 milhdes b“'a"cf: ggﬂﬂfrclal
indiretos

Sdo US% 29,9 bilhdes em
exportacdes e mais de 400 milhdes
de toneladas movimentadas nos
portos brasileiros (2018)

* Obs: *PIB Industrial & composto pelos Segmentos: Inddstria extrativa (4,2%),
- Inddstria de transformacio (12,3%), Produgdo e distribuigdo de eletricidade e
|EF¥_A||.|| gds, dgua, esgoto e limpeza urbana (2,0%) e Construgao Civil (6.4%) - IBGE. Fonte: CACED/MDIC/ IGE/IBRAM

Composicdo do PIB: Agropecudria 5.3%; Inddstria 24,9%; Servigos 69,8%
**PIB da Inddstria Extrativa [nclul Mineracao e Petréleo e Gas pelo IBGE
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LEI IN‘-’ 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 — PNRS. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e ‘

altera a Lei n29.605, de 12 de fevereiro de 1998 (lei de Crimes Ambientais).

LEI N2 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010 — PNSB. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou
temporaria de rejeitos e a acumulac¢ao de residuos industriais.

RESOLUCAO CNRH N¢ 143, DE 10 DE JULHO DE 2012 - Estabelece critérios gerais de classificacdo
de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatério.

RESOLUCAO CNRH N¢ 144, DE 10 DE JULHO DE 2012 - Estabelece diretrizes para implementac3o
da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, aplicacdo de seus instrumentos e atuac¢ao do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens.

PORTARIA DNPM/ANM N2 70.389, DE 17 DE MAIO DE 2017- Cria o Cadastro Nacional de
Barragens de Mineragdao, o Sistema Integrado de Gestdao em Seguranga de Barragens de
Mineragao.

ABNT NBR 13029 de 24/07/2017 - Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposicao de estéril
em pilha.

ABNT NBR 13028 de 14/11/2017 - Elaboracdo e apresentacdo de projeto de barragens para

disposicao de rejeitos, contencao de sedimentos e reservacao de agua — Requisitos.

A



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei 12.305-2010?OpenDocument
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Interac:;z?\o basica entre a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e a Politica de Seguranca de ul
Barragens (PNSB) = Leis promulgadas praticamente juntas: ‘

PNRS - Lei n2 12.305 de 02/08/2010 PNSB — Lei n? 12.334 de 20/09/2010

EXEMPLOS DE UTILIZACAO DE RESIDUOS DA MINERACAO:

ROCHAGEM - PAVIMENTACAO DE VIAS - CONSTRUCAO CIVIL - FABRICACAO DE TIJOLOS - FABRICACAO DE ARGAMASSAS
- REVESTIMENTOS - principalmente para os ndao metalicos.

REMODELAMENTO DE PAISAGEM - principalmente estéreis.

PRODUTOS AGRICOLAS - potencial para remineralizadores/micronutrientes.

Barragem de
contencdo de
sedimentos

Principais etapas da atividade mineraria Abertura da cava

. , necessitando de
e a geragao de residuos. rebaixamento de

(Fonte: IBRAM) agua subterrénea

efluente

—>
Recirculagédo de efluente

agua industrial arragem de rejeito
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O cenario de producdo de rejeitos de mineracao para o periodo 2010-2030, realizado por meio do Projeto de‘
Assisténcia Técnica ao Setor de Energia (Projeto ESTAL), do Ministério das Minas e Energia, que subsidiou a ‘
elaboracdao do Plano Nacional de Mineracao 2030, destaca-se como um balizador de tendéncias para o tema. O

mesmo se baseou na producdo (bruta, beneficiada ou comercializada), no consumo e/ou demanda das
substancias selecionadas permitindo, portanto, estimar a geracao de rejeitos.

Fosfato

Niébio
1,06% Niquel

Aluminio

Contribuicdo média da producao de rejeitos para cada substancia no periodo de 2010-2030
(adaptado de http://www.mme.gov.br/sgm/menu/relatorios plano _nacional mineral.html)



http://www.mme.gov.br/sgm/menu/relatorios_plano_nacional_mineral.html
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Os residuos de mineracdo sdo todos os materiais estéreis, rejeitos, além de outros W
subprodutos gerados nos processos de beneficiamento mineral. ‘

E importante o destaque na distincdo entre as tipologias de minérios metélicos e n3o

metalicos, onde a geracao de rejeitos e estéreis ndao sao equivalentes. A mineracdao dos nao

metalicos é potencialmente geradora de estéreis, sendo que, na mineracao de metalicos

sdo gerados rejeitos na forma sélidos-liquidos, na maioria dos casos.

Os residuos de mineragao por suas particularidades, tém sido tratados como classe especial
de residuos em outros paises.

Como ndo existe particularizacGo dos residuos de mineracdo dentro da Lei Nacional de
Residuos Sdlidos, ou normas especificas para caracterizacdo desses materiais, 0s mesmos
sdo na maioria dos casos avaliados em relacdo ao seu potencial de mobilizar contaminantes
como um residuo industrial qualquer.

Neste contexto, a avaliagdo do potencial de contaminagdo a partir de rejeitos de mineracéo
tem sido realizada, na maioria dos casos, e em praticamente todos os estudos de
licenciamento ambiental, unica e exclusivamente por meio de normas de classificagdo de
periculosidade de residuos sdlidos (ABNT NBR 10.004, 10.005, 10.006 e 10.007).
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Na auséncia de referéncias normativas nacionais especificas sobre o tema, percebe-se sérias Ul
restrigbes das agéncias ambientais na aceitagdo de outros procedimentos que ndo os descritos na

norma brasileira de classificacdo de residuos sdlidos (ABNT NBR 10.004). Esse fato leva para D
distorgbes sobre a interpretagéo do comportamento ambiental de residuos de mineragdo, devido

a limitagbes intrinsecas dessa norma nacional.

A utilizacdo Unica desta norma limita o diagnodstico das reais propriedades do material
investigado em mobilizar metais e as possibilidades de destinacao final desses materiais.
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CAPITULO Il - DEFINICOES - Art. 32 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacéo po‘
processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada,;

XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacéo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢cdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

LEI N° 12.334/2010 — PNSB

Nao estabelece definicao para rejeitos.

PORTARIA DNPM N° 70.389/2017

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de
Barragens de Mineracdo e estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdao dos
responsaveis técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das
Inspecbes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem e do Plano de
Acado de Emergéncia para Barragens de Mineracao.

Nao estabelece definicao para rejeitos.
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Proposta de Resolu¢ao do CONAMA que dispde sobre critérios e procedimentos para uso de residuos industriais
indicados como matéria-prima fornecedora de micronutrientes na produgao de fertilizantes para aplicagao no soIo.‘
Suspensa pela Plenaria do Conselho em 2016.

ANEXO |
Residuos elegiveis como matéria-prima fornecedora de micronutrientes na producéo de fertilizantes para aplicagdo no solo

| - Cinzas da producgéo de zinco SHG provenientes do processo de fuséo de lingote ou catodo de zinco, formadas na superficie do
banho (minimo de 75% de Zn);

Il - Cinzas de galvanizacdo (zincagem) a fogo provenientes do processo de fusdo de zinco metélico, formadas na superficie do
banho (minimo de 60% de Zn);

lIl - Cinzas de Zamac provenientes do processo de producédo da liga por meio de fusédo dos seus elementos primérios, formadas na
superficie do banho (zinco, aluminio, cobre e magnésio; minimo de 60% de Zn);

IV - Cinzas de Zamac proveniente do processo de injecdo de pegas oriundas da fusdo da liga de Zamac e formadas na superficie do
banho (zinco, aluminio, cobre e magnésio; minimo de 45% de Zn);

V - Lama de galvanizagdo (zincagem) eletrolitica a frio gerada por processo que néo utiliza aditivos com substancias organicas que
possam representar riscos a saude ou ao meio ambiente (minimo de 15% de Zn);

VI - Escoria de cobre de processo primério gerada na operacao de producédo de catodos e vergalhdes, pela fusdo do concentrado de
cobre no forno de conversédo na superficie (minimo de 15% de Cu);

VII - Escoria de cobre de processo secundario gerada na operacgéo de producdo de lingotes na fusdo de cobre metalico na superficie
(minimo de 15% de Cu);

VIII - Escérias de latdo e bronze geradas na producéo de ligas de zinco e cobre pela fusdo dos metais na superficie (minimo de 1%
a 20% de Cu e 8% a 30% de Zn);

IX - Escoérias de manganés geradas na producdo de ligas de manganés pela fusdo do concentrado (minério) de manganés na
superficie (minimo de 15% de Mn);

X — Escérias de ferro-molibdénio geradas na producao de ligas de ferro-molibdénio pela fusdo do concentrado de molibdénio e ferro
metélico na superficie (minimo de 2% de Mo).
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Limites maximos de substancias inorganicas nos residuos indicados como matéria prima fornecedora d&
micronutrientes na producao de fertilizantes para aplicagcao no solo.

SUBSTANCIA CONCENTRACAO MAXIMA (mg.kg-1)
Arsénio 247

Bério 1795

Cadmio 6

Chumbo 750(1)

Cromo Total 169

Mercurio 10(2)

Niquel 346

(1) Valor estabelecido na Instru¢cdo Normativa no 27, de 05 de junho de 2006, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Mapa), Anexo I, Coluna C, adotado por ser mais conservador que os valores calculados conforme o Anexo lll.

Art. 6° O residuo elegivel deve apresentar, para o principal elemento de interesse agronémico, 0 seguinte teor
minimo:

MICRONUTRIENTE TEOR MINIMO NO RESIDUO (%)
Cobre (Cu) 15
Manganés (Mn) 12
Molibdénio (Mo) 2
Zinco (Zn) 12
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DESAFIOS

(1) Seguranca Juridica

(2) Licenciamento Ambiental

(3) Isengoes Tributarias

(4) Unidade Produtora

(5) Mercado Consumidor

(6) Inovagao Tecnoldgica
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TENDENCIAS

Regulagdes Especificas

Regulac¢des Especificas

Regulacdes Especificas

Interior ao Empreendimento

Consolidagao até 2030

Consolidacdo até 2025
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Participe de-um dos mais impeortantes
eventos.da niineracao da América'Latina

9 a 12 de sétembro - Expominas, BH - MG

http://portaldamineracao.com.br/ex
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INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGAD

1 Assoc
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http://portaldamineracao.com.br/exposibram/
http://portaldamineracao.com.br/
http://portaldamineracao.com.br/exposibram

Obrigado!

edmilson.costa@ibram.org.br




