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CETEM Projeto Rede de Ensaios e Analises Minerais

Objetivo Geral

Identificar laboratdrios nacionais e realizar
o diagndstico de suva capacitacdo na
realizacdo de andlises geoquimicas, com
qualidade e confiabilidade mefrolégica
para o aftendimenfo a regulamenfacdo da
qualificacGo de fornecedores, as normas
de aplicacdo e a PD&I de agrominerais
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CETEM Projeto Rede de Ensaios ¢ Analises Minerais
Objetivos Especificos
Obfter informacées sobre:

1 oferta e a demanda de andlises
geoquimicas e materiais de referéncia
certificados

CETEM Objetivo especifico 1

- me - e . Teor Total
Demanda de analises quimicas [N RYeaba
Fésforo (P,O 1

Remineralizadores Boro () 003
- oro ’
INSTRUCAO NORMATIVA Ne5, MAPA, 10/03/2016 Cobalto (Co 0,005
Cobre (Cu 0,05
Especificagdes e Garantia do Produto Ferro (Fe 0,1
Manganés (Mn 0,1
* Soma de bases (CaO+MgO+K,0O) = 9% p/p Molglgdér]ioNMo Quce
ique 1 ’
* Teor de éxido de potdssio (K,O) =1% p/p Selénio (Se 0,03
, . . , Silicio (Si 0,05
* Teores minimos para o macronutriente fésforo 0,1
e micronutrientes
b . Elementos (opm)
¢ SiO, livre = 25% volume/volume Areinio () —
 Elementos potencialmente téxicos Cédmio (Cd) 10
Mercirio (Hg) 0,1
4 Chumbo (Pb) 200
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CETEM @ @ @ Objetivo especifico 1
@ — @ Métodos Analiticos
P/;D(HCIO4+HNOS+HF+HCI;' i

AD(HCIO;+HNO,+HF)

S 4 o b ~ ,
ADHNO,+HCl+ HF) AD(6gua-régia) @ A SelegOO do me.l.odo

F(LiBO,+Li,B,0;)+D(HNO, +HCI+HF)

|~ .F(Nazoz)JrD‘HNoa) AD(HCIO, +HNO; +HF) + D(égua-régia) | d eve |ev0 r- e m
Técnicas de . - .
Pré-tratamento | @ consideracdo a matriz e

AD(HNO; +HCl)+D(agua-régia) + D(HCI)

F(LiBO,+Li,B,O;)+D(HNO,+HCI) ~
HUSOTONONAL o) a concentragdo

FPL(LBO, +1i,8,0;)
F(Na,O5)+ D(HCI) 4

AR @ esperada para os

FPL(K;O7S,) iBO,)+D(HNO3) .
@“ oo ~ @ elementos de interesse
Técnicas de
y . 4 Determinacao

no material.

CETEM Objetivo especifico 1

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

Oferta de R
MRC de _ .
rochas ; ol

ROCKLABS

Iden’rificoTJS 173 materiais de referéncia certificados (MRC)
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CETEM Objetivo especifico I
Oferta de MRC de rochas

A maioria dos MRC de basalto,
feldspato, andesito, diorito e xisto

(CaO+MgO+K,O) = 9% p/p
KoO =1% p/p
* Macronutriente P,Os <1 % p/p

* Micronutrientes (exceto ferro)

MRC néo apresenta
valores certificados

* Elementos téxicos

® S|02 |ivre

CETEM Projeto Rede de Ensaios e Analises Minerais

Objetivos Especificos

Obter informacdoes sobre:

Il drea de atuacdo, capacitacdo técnica,
sistema de gestdo e infraestrutura dos
laboratdrios nacionais
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CETEM Objetivo especifico 11
Pré-selecio de instituicdes
competéncia associada a area mineral

® Universidade publica

= Universidade privada
Instituto federal de educacéio, ciéncia e
tecnologia
Instituicdo de pesquisa pUblica

= |nstituicdo de pesquisa privada de interesse
publico

= Empresa de pesquisa pdblica

® Empresa privada (Laboratério comercial)

9 -
9
CETEM Objetivo especifico 11
Pré-seleciio de instituicbes
-
> Distribuicdo dos 163
laboratérios por
regido do Brasil.
10
10



15/06/2019

CETEM Objetivo especifico 11
Pré=selecio de laboratérios

Caracteristicas consideradas

v Natureza da instituicdo
v’ Area de atuacdo
v’ Realizacdo de servicos

v" Implementacdo de sistema de
gestdo ISO 17025

v Participac@o em programa de
infercomparacdo laboratorial

CETEM Objetivo especifico Il
Pré-seleciio de laboratérios

Caracteristicas consideradas

o » |nstituicdes académicas:
v NGTUI’eZG d(] InSTIfUIgGOIﬁ universidade publica, federal e estadual e

instituto federal de educacéo, ciéncia e
tecnologia e universidade privadas.

» |nstituicdes de pesquisa:
publica, instituicdo de pesquisa privada de
interesse pUblico e empresa de pesquisa publica

u Empresos privodos: laboratérios

comerciais.

12
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CETEM Objetivo especifico Il
Pré-selecio de laboratérios
Caracteristicas consideradas — —
» Andlises quimicas e
mineralégicas de minérios e
rochas
v’ Area de atUOCEO My = Andlises quimicas e fertilidade

de solos

OUTI’OSZ quimicas e/ou técnicas analiticas e
de microscopia nas dreas, p.ex., meio ambiente,
alimentos, fdrmacos, produtos quimicos etc, ou
quando néo foi possivel identificar o tipo de
area)

13
13
CETEM Objetivo especifico Il

Pré-seleciio de laboratérios
Caracteristicas consideradas

» Prestacdo de servicos para
terceiros

» Prestacdo eventual de servicos

v’ Realizagdo de servigos msy  POTC ferceiros

» Projetos de pesquisa da
instituicdo, académicos e/ou
desenvolvidos para empresa
e/ou em colaboracdo com
outras instituicoes.

14
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CETEM Objetivo especifico 11
Pré=selecio de laboratérios

Caracteristicas consideradas

v" Implementagéo de sistema de = Parcialmente implantado

gestdo 1ISO 17025 messssssssssd = Implantado
»  Acreditado.

15
15
CETEM Objetivo especifico Il

Pré-seleciio de laboratérios

CoracteHStlcos COﬂSlderOdcs PAQLF - Programa de Andlise de Qualidade

de Laboratério de Fertilidade da Embrapa Solos
= JAC. Programa de Qualidade de Andlise de

Solo do Instituto Agronémico de Campinas

. ESALQ — Programa Interlaboratorial de Andlise
de Tecido Vegetal da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz" (USP)

= PROFERT - Programa Interlaboratorial
de Controle de Qualidade de Andlise de
Solo de Minas Gerais

= SBCS - Programa Interlaboratorial de
Andlise de Tecido Vegetal da coordenado

v Pa r‘ticipcgﬁo em programa de pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do
. ~ . Solo
Infercompc ragcao |Gb0r01'0 rlﬂl» = Qutros - néo especificados pelo laboratério
16
16
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CETEM Objetivo especifico Il
Caracteristicas dos laboratorios
Regido Norte

Areas de atuacdo

= UEAP = UFPA
' = |nstituto SENAI Inovacao
Acre 1 e Tecnologias Minerais

rors. IS

Rondénia 2 * Minérios e Rochas (Andlises quimicas)
= Minérios e Rochas (Andlises mineral égicas)
Roraima 1 » Solos
Tocantins 4
0 1 2 3 4 5 6 k
= Minérios e Rochas ™ Minérios e Rochas Solos ™ Outros materiais
(Andlises quimicas) (Andlises mineralégicas) N Embropo Amazdnia Ocidental
17 = MP Parceiros

17

CETEM Objetivo especifico 11
Areas de atuagdo Caracteristicas dos laboratérios

[ Solos Regiﬁ“ N‘.m ’

- Minérios e rochas (andlises mineralégicas)

- Minérios e rochas (andlises quimicas)

7 10
» 9
6 kel
5 8
8 s g 7
5 3,
g4 ;
B < 5
o )
e 5 4
° 2 23
5]
5, e 2
z
i b ‘ V4
0 0
Instituicoes Instituigdes de Laboratérios Para terceiros Eventualmente p/ Projetos de
académicas pesquisa comerciais terceiros pesquisa da
N d . o instituicdo
18 atureza das instituicoes Realizacdo de servicos

18
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Objetivo especifico Il
Caracteristicas dos laboratérios
Regiio Nordeste ’

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

Areas de atuacdo

= CEPED

Alagoas = UFBA
Bahia 3 | 2 | ‘ = NUTEC

Cears | NNENN 22— = UFPB = UFC
Maranhéo 1 _ ) = UFPB

Paraiba T = UFPE
Pernambuco 4 = UFRN

* Embrapa

Piauf 2

Rio Grande do Norte NS 2 00 '_é\&r&msm Tropical
Sergipe 112 EI

0 2 4 6 8 10

B Minérios e Rochas ™ Minérios e Rochas Solos  ® Outros materiais
(Andlises quimicas)  (Andlises mineralégicas)

= Minérios e Rochas (Andlises quimicas)
= Minérios e Rochas (Andlises mineraldgicas)

= Solos

19

CETEM Objetivo especifico 11

Areas de atuacio  Caracteristicas dos laboratérios
[ Solos negii“ Nl)l’lleste ’

-Minérios e rochas (andlises mineralégicas)

-Minérios e rochas (andlises quimicas)

8 14
7 12
8 6
5 8 10
55 ©
8 T8
o 4 3
o L 6
e
o3 3
£ 2 o 4
2 b £ V-
1 i Z 2 i
0 0
Instituicoes Instituicdes de Laboratérios Para terceiros Eventualmente p/ Projetos de
académicas pesquisa comerciais terceiros pesquisa da
. e~ . - . instituicdo
20 Natureza das instituicdes Realizacdo de servicos
20

10
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Objetivo especifico Il
Caracteristicas dos laboratérios
Regiao Centro-Oeste ’

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

Areas de atuacdo

Distrito Federal - _ 2 = UnB
= UFG - CRTI
y = Laboratério Exata
Goids - 3 - ] Agroqng’hses
Laboratérios Integrados

Mato Grosso 5 = Plante Certo
Mato Grosso do Sul 2 -

0 2 4 6 8 10

B Minérios e Rochas ~ # Minérios e Rochas Solos ™ Outros materiais
(Andlises quimicas)  (Andlises mineralégicas)

» Minérios e Rochas (Andlises quimicas)
* Minérios e Rochas (Andlises mineral 6gicas)

* Solos

21
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CETEM Objetivo especifico 11

Areas de atuacdo Caracteristicas dos laboratérios
[ Solos Regiﬁﬂ Centr“'“em ’

-Minérios e rochas (andlises mineralégicas)

-Minérios e rochas (andlises quimicas)

8 12
7 10
H 6
K] 8
8° 8
o ©
ﬁ 4 5 6
<]
83 s,
e ©
Q2 o
5 i ° 5
Z 5}
e g 5
0 Z 0
Instituicdes Instituicdes de Laboratérios Para terceiros Eventualmente p/ Projetos de
académicas pesquisa comerciais terceiros pesquisa da
instituicGo
22 Natureza das instituicdes Realizacdo de servicos
22

11
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CETEM Objetivo especifico Il
Caracteristicas dos laboratorios
Regiio Sul

Areas de atuacdo

= CPRM SUREG-PA
. I
= UFPR
= UFRGS
Rio Grande do Sul 5 3 I | = UFSM
= SENAI'SC = UNIPAMPA

' = UNISSINOS
Santa Catarina 'I 2 I = UTFPR
= laborGeo

= Terrandlises Andlises

0 5 10 15 Ambientais

B Minérios e Rochas Minérios e Rochas Solos  ® Outros materiais
(Andlises quimicas)  (Andlises mineralégicas)

» Minérios e Rochas (Andlises quimicas)
= Minérios e Rochas (Andlises mineralgicas)

= Solos
23
23

CETEM Objetivo especifico 11
Areas de atuacio  Caracteristicas dos laboratérios
© Solos Regiﬁ” s‘.l ’

-Minérios e rochas (andlises mineralégicas)

-Minérios e rochas (andlises quimicas)

7 10
6 9
8 g 8
5° g 7
o o
S 4 g 6
K T 5
53 € 4
o o
g2 g 2
Z 3 2
! ! i
0 0
o o L. Para terceiros Eventualmente p/ Projetos de
Instituicoes Instituicdes de Laboratérios terceiros pesquisa da
académicas pesquisa comerciais insfituicdo
24 Natureza das instituicdes Realizacdo de servicos

24
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CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

Objetivo

15/06/2019

especifico 11

Caraeteristieas dos laboratérios

Areas de atuacdo

Espirito Santo
Minas Gerais
Rio de Janeiro

Séo Paulo

0 5 10 15 20 25 30

Minérios e Rochas Solos ™ Outros materiais

(Andlises mineralégicas)

® Minérios e Rochas
(Andlises quimicas)

25
25

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

Areas de atuacdo
© Solos

-Minérios e rochas (andlises mineralégicas)

-Minérios e rochas (andlises quimicas)

25
20
8
15
o
o
el
o 10
<
o
°
55
z
0
Instituicdes Instituicdes de Laboratérios
académicas pesquisa comerciais
26 Natureza das instituicdes
26

= Grupo EP

35

Objetivo
Caracteristicas dos laboratérios

Regiao Sudeste
= CDTN = |PT
- ﬁ::E-SrEM = LA Teixira & Filhos
- » SGS G |
= CPRM LAMIN C R
* Embrapa Solos . UFLA
" IEN « UFOP
= |nstituto SENAI de Inovacao « UFRJ
em Processamento Mineral = UFRRJ
= |nstituto SENAI de = UNESP
Tecnologia em Quimica . UNlCAIMP
\/ = UNIFAL
= USP
29

= Minérios e Rochas (Andlises quimicas)
= Minérios e Rochas (Andlises mineral égicas)

= Solos

especifico Il

Regiao Sudeste ‘

Nomero de laboratérios

Para terceiros

Realizacdo de se

25
20
15
10
’ g

Eventualmente p/
terceiros

Projetos de
pesquisa da
instituicGo

rvicos

13
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CETEM Objetivo especifico 11
Seleciao dos laboratérios

|dentificados 82 laboratérios
de andlises minerais

3 4%
14:17% 11; 13%

Distribuicdo por
regido do Brasil.

27 Norte Nordeste Centro-Oeste = Sudeste Sul
27

CETEM Objetivo especifico 11

Seleciio dos laboratérios
Distribuicdo por

natureza da instituicdo

B Universidade piblica

|dentificados 82 laboratérios
de andlises minerais

® Universidade privada “— 53 labs

H Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia

50; 61% ¥ Instituicdo de pesquisa publica

B |nstituico de pesquisa privada de \— 21 |gbs
interesse publico

® Empresa de pesquisa publica

] Empresg II;rivoda (Laboratério } 8 labs
comercia
28 1;1%

28

14
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CETEM Objetivo especifico Il
Seleciao dos laboratérios
|dentificados 82 laboratérios
de andlises minerais DiSTribUigéo oor
B0 74 realizacéo de
70 - .
Servicos
.60 -
S 50 -
J_S 40 ] Loboro’r.érios
) comerclais
E 30
S 2
10 -
0 _
Projetos de pesquisa Para terceiros Eventualmente p/
da instituicao terceiros
29
29
CETEM Objetivo especifico 11

|dentificados 82 laboratérios

de ané

Selecio dos laboratérios

lises minerais
= CPRM - LAMIM
= [nstituto Campineiro de
69 Andlise de Solo e Adubo
(ICASA)

= |PT — CQuiM - LAQ

= |aboratério Exata

= Terrandlises Laboratérios
de Andlises Ambientais

Acreditado = Implantado * Parcialmente implantado = Sem informacéo

30
30

Sistema de gestao ISO 17025

15



CET

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

|dentificados 63 laboratérios

de andlises de solos

= Acreditado = Implantado

31
31

CET

CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL

|dentificados 82 laboratérios
de andlises minerais

NUmero de laboratérios
oS

PAQLF
32 Participag@o em programas interlaboratoriais

ESALQ USP IAC

32
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Objetivo especifico Il

Parcialmente implantado = Sem informagéo

Sistema de gestdo ISO 17025

Objetivo especifico 11
Seleciio dos laboratérios

= Agroandlise Laboratério Integrados

= Embrapa Agroindistria Tropical — Laboratério de Solos

= Embrapa Solos - Laboratério de Andlises Quimicas e
Fisicas

= EMPARN

= Laboratério EXATA

= Plante Certo

= UFLA — Departamento de Ciéncia do Solo

= Terrandlises Laboratério de Andlise Ambientais

Agricultura "Luiz de Queiroz"

Qutro

PAQLF — Programa de Andlise de Qualidade de
Laboratério de Fertilidade da Embrapa Solos

ESALQ USP — Programa Interlaboratorial de
Andlise de Tecido Vegetal da Escola Superior de

IAC - Programa de Qualidade de Andlise de Solo
do Instituto Agronémico de Campinas (IAC)

Qutros - ndo especificados pelo laboratério.

16



CENTRO DE TECHOLOGIA MINERAL
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Maria Alice Goes
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Conclusao

Para a implementacdo da Rede SIBRATEC de Ensaios e
Andlises Minerais, os 82 laboratérios selecionados
serdo formalmente convidados a:

e assinar um termo de intencéo de participacdo e

e realizar uma autoavaliacdo, com base na ABNT NBR

ISO/IEC 17025:2017.

Com base nestas informacdes, caberd ao SIBRATEC:
e avaliar as informacdes obtidas;

e realizar enfrevistas com os responsdveis pelos
laboratérios;

e classificar os laboratérios em funcéo do nivel de
implementacdo do sistema de gestdo e

e implementar um plano de desenvolvimento de
competéncias de laboratério.

CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL
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