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Economia mineral e desenvolvimento na Amazénia: analise e propostas

1. Os antecedentes do crescimento da economia mineral na Amazodnia

A exploragdo dos recursos minerais na Amazénia, desenvolvida por empresas
organizadas com base em processos industriais e voltadas para o mercando nacional e
mundial, teve como seu primeiro evento a extragdo de manganés no estado do Amapa,
na época territério federal de mesmo nome, em localidade denominada Serra do Navio. O
embarque do manganés se iniciou em 1957, extraido pela Indistria e Comércio de
Minérios S.A. (ICOMI}, empresa brasileira, associada a Bethlehem Steel, que, na época,
era uma gigante norte-americana e mundial da industria do acgo’.

Ainda na década dos anos 50 foram descobertas ocorréncias de cassiterita no
entdo territério de Rondédnia (que se tornou estado em 1982), levando ao estabelecimento
de garimpos para a exploragdo manual desse mineral, gque funcionaram até 1871, quando
0 governo federal determinou o fechamento dos garimpos sob a alegacio de que a
extracdo manual era pouco eficiente. Na seqliéncia, varias empresas, inclusive
multinacionais, foram autorizadas a realizar a extracdo da cassiterita com métodos
industriais e por muitos anos Rondénia foi o principal produtor de cassiterita no Brasil,

lugar hoje ocupado peio Estado do Amazonas.

No entanto, as atividades de extracdo do manganés no Amapa e da cassiteri’ em
Rondénia nao foram suficientes para colocar definitivamente a economia mineral como
um dos destaques da fung¢do produtiva da Amazénia, cuja economia, até no final dos anos
70 e inicio dos anos 80, era quase que inteiramente caracterizada por outro tipo de
extragdo, a vegetal, atividade que se constituia em principal marca da economia da
maioria dos estados da regido. A situagdo de coadjuvantes da ICOMI e da exploragdo da
cassiterita, dentro do quadro produtivo da Amazénia, s6 comegou a se modificar quando o
governo federal comecou a dar respostas para preocupagées relacionadas com a auto-
suficiéncia de produtos minerais, como definido no | Plano Mestre Decenal®, abrangendo
o periodo 1865-1974, cuja implementagdo atendia ao objetivo maior de expandir o

conhecimento de jazidas minerais das mais diferentes substancias e de elevar a produgao

! MONTEIRO, Maurilio. Meio século de mineraciio industrial na Amazonia e suas implicagbes para o
desenvolvimento regional. Estudos Avanc¢ados, 19 {25} 2005.
2 MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. | Plano Mestre Decenal: 1965-1974. Brasilia: MME, 1965.



de minérios para “as presentes e futuras necessidades de matérias-primas minerais” do
pais.

Ainda em 1967, a iniciativa do esforgo do governo brasileiro resuitou na
descoberta da ocorréncia de minério de ferro na Serra dos Carajas, no Para. Ademais, em
1870, teve inicio o Projeto RADAM, o maior projeto de cartografia geologica e de recursos
naturais realizado na regido e que veio multiplicar o conhecimento e a confirmagéo de

outras ocorréncias minerais na Amaz6nia, como a da bauxita, em Oriximina.

Enguanto estavam sendo implementados os gigantescos investimenios em
instalagdes produtivas e de infraestrutura voltados para materializar a exploracéo das
diversas substancias de minerais que estavam sendo descobertas na Amazénia,
acelerou-se, na segunda metade dos anos 70, a garimpagem de ouro de aluvido, que
apesar de ter tido trajetéria metedrica, propria da atividade, imprimiu a marca da
mineragao na caracterizagdo da economia regional do periodo. Essa “corrida ac ouro”
amazdnica, de duvidosos impactos sociais e ambientais, teve como fenémeno mais
conhecido o garimpo de Serra Pelada, iniciado em 1979 e encerrado oficialmente em
1992, chegando a produzir mais de 13 toneladas de ouro ano e a abrigar cerca de 80.000
garimpeiros, no apice de seu funcionamento. Em 1892, o governo federal encerrou a
exploragéo manual desse garimpo, ato que coincide com ¢ ocaso, na Amazdnia, da fase
aurea da garimpagem de ouro de aluvido. Nos anos seguintes, paulatinamente comega a
se delinear uma mineragéo do ouro na regido cada vez mais marcada pelos métodos
industriais, como no caso da exploragdo do ouro no Igarapé Baia e, muito recentemente,
com a definicdo da reabertura da exploragdo da mina de Serra Pelada através de joint-

venture entre uma cooperativa de garimpeiros e uma multinacional.
2. As caracteristicas basicas do “boom” da economia mineral na Amazénia

Mas, o que veio realmente elevar a extragio mineral & condigio de primeiro plano
na matriz produtiva de boa parte do territorio regional, particularmente na Amazodnia
Ocidental, foi a exploragdo das jazidas de minério de ferro, bauxita, caulim e manganés
descobertas no Estado do Para, como frutos de uma politica iniciada com o | Plano
Mestre Decenal de Mineragdo do Brasil. A produgdo resuitanie dessas jazidas veio se
tornar no “motor’ de um enorme “boom” da economia mineral na regido, particularmente

na extragdo, que vem se prolongando pelos dltimos 30 anos.



O fato que elevou grandemente a importancia desse processo de desenvolvimento
mineral foi, definitivamente, o inicio das operagSes da extragdo comercial do minério de
ferro da Serra dos Carajas, cuja implantagdo foi acelerada pela necessidade do governo
federal em efevar a entrada de divisas, via exportagdes, com o objetivo de combater a
crise cambial brasileira advinda dos choques dos pregos do petroleo. A materializagdo da
entrada em operagles de gigantes empreendimentos da economia mineral na Amazénia
Ocidental contou com o importante apoio de capitais advindos de paises desenvolvidos
que apoiaram nio s6 o projeto ferro, mas também os empreendimentos de
processamento da bauxita em alumina e da transformagdo desta em aluminio primario,
como nos casos da ALBRAS, no Para, e ALCOA, no Maranh&o, além da UHE Tucurui,

indispensavel para viabilizar as usinas de aluminio primario.

Essa revoada de capitais de paises desenvolvidos teve como grandes motivagdes,
na origem, o esgotamento, em aiguns destes paises, de reservas de substancias
minerais, assim como o choque dos custos de insumos energéticos (que teve o Japéo
como uma das economias mais afetadas) e as crescentes restrigbes ambientais, que ja
comegavam a pesar nas tomadas de decisdo econdmicas, mesmo que em nivel bem
menor do que apresenta hoje. Nos paises em desenvolvimento, como no Brasil e Africa
do Sul, e em paises desenvolvidos ndo tradicionais, como Canada, Australia e Nova
Zelandia, se intensificou a pesquisa de novas reservas e se aceleraram as iniciativas para
a exploragdo das novas minas, como no caso da Amazénia. Assim, é digno de nota que,
em parte, o veloz crescimento da economia mineral na Amazénia esta associado a novos
desenhos da geografia mineral e energética do planeta, como no caso da produgio de
energia elétrica na Amazonia a pregos mais competitivos do que em outros locais no
mercado internacional. lguaimente, ndo seria demais realgar a importancia da questéo
ambiental nos investimentos externos no beneficiamento da alumina fora dos territérios
dos paises ricos tradicionais, dado que a produgdo desse insumo engendra enorme
quantidade de efluentes poluentes, conhecidos como “lama vermelha’, de alto risco ao
meio ambiente®. Esse ciclo de forte desenvolvimento mineral e energético nos paises em
desenvolvimento e em paises desenvolvidos ndo tradicionais Canada, que teve sérias
repercussbes para a Amazénia Ocidental, dominado pela expansio da oferta nestas
regides em fungdo de questdes energéticas e ambientais, encerra-se na década dos anos

90. Na Amazénia, este primeiro periodo do “boom” mineral poderia ter como ponto final o

® PINTO, Liicio Flavio. Amazénia: a fronteira do caos. Belém: Falangola, 1992.



inicio das operagdes da refinaria de alumina ALUNORTE, ocorrida no ano de 1995,
localizada em Barcarena, no Para. Ndo se pode deixar de registrar que, no caso da
Amazdnia, esta primeira etapa do desenvalvimento da economia mineral também foi
caracterizada pela freqlente participacdo do capital estatal e pela intensa presenca do
planejamento governamental nas tomadas de decisfes, caracteristicas que vieram se
enfraquecendo a partir de 1985 e que quase desapareceram com a extingdo do Programa
Grande Carajas®, em 1992, e com a privatizacdo da Vale, em 1997.

No final da década dos 90, ha uma tentativa de enriquecer a cadeia produtiva do
aluminio, através da entrada em funcionamento, em Barcarena, pelo grupo da ALUBAR,
dividido em duas empresas: ALUBAR Metais e ALUBAR Cabos, ficando a primeira com a
usinagem do vergalhdo de aluminio e a segunda com a fabricagdo de fios e cabos, a
partir dos vergalhdes. Os incentivos fiscais oferecidos pelo governo do Estado do Para
para esses empreendimentos acabaram se tornande em um evento isolado diante da
intensidade de outras caracteristicas da nova etapa de vigoroso desenvolvimento mineral
na Amazonia, que se estende até os nossos dias. Ao contrario, esta nova etapa é
marcada pela quase desapari¢do das interven¢des nas forgas espontaneas de mercado
para a promogao da localizagdo de empreendimento da industria mineral na regido.
Também se torna caracteristica desta etapa a palidez da articulagdo dos
empreendimentos minerais com politicas de desenvolvimento, mesmo que fossem
objetivos marcadamente nacionais, como a producio e exportagdo de minerais para gerar
divisas e independéncia nacional de fornecimento de insumos minerais, ou que fossem
agéncias de desenvolvimento pouco articuladas com o desenvolvimento regional, como a
do Programa Grande Carajas. Assim, com a diminuicdo das intervengdes no mercado
para elevar a oferta da produgéo extrativa mineral e da industria mineral na Amazdnia o
vetor principal dessa nova etapa do desenvolvimento mineral regional sé poderia vir da
demanda. E foi exatamente o forte crescimento do consumo de insumos minerais na
C na e em outros paises em desenvolvimento, como na [ndia, que passou a ser o mais
importante dinamizador do “boom” mineral amazdnico. O explosivo crescimento da
demanda, por sua vez, pressiona 0s precos para cima, os elevando a seguidos recordes
histéricos, através de freqlientes reajustes dos valores das matérias primas minerais no
mercado internacional, que por sua vez estimula ainda mais a extragdo mineral na regiao

e nada, ou quase nada, da agregacaoc de valor local destas commaodities.

*MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. Programa Grande Carajas. Brasilia: Ministério das Minas e Energia,
1981, 38p.



3. O “boom” mineral na Amazonia e as politicas de desenvolvimento regional

Ja foi colocado que a etapa inicial do “boom” mineral ocorride na Amazénia teve
como principais vetores a busca do governo federal por maior independéncia da
economia brasileira no suprimento de matérias primas minerais, assim como pela
necessidade desse governo em promover as exportagbes para enfrentar os
constrangimentos, de entdo, do balangco de pagamentos; estas exportagbes foram
facilitadas, particularmente no caso dos produtos industriais minerais, pela necessidade
de paises, como 0 Japao, de re-localizar suas plantas e seus fornecimentos de insumos
intensivos em energia e/ou de produgdo com alto risco ambiental. Também foi apontado
que a segunda onda do desenvolvimentc mineral na Amazdnia esta ocorrendo,
primordialmente, em fungdo da elevagdo dos precos de bens minerais promovidos pela
forte elevagdo da demanda de novas grandes potenciais econdmicas mundiais, a india e
a China. Portanto, a expansdo da economia mineral na Regido Norte do Brasil foi e tem
sido muito mais um processo determinado por motivagdes e por politicas baseadas em
interesses externos ao bem estar e seguranga regional do que por interesses e por
politicas desenhadas para promover este bem estar e seguranga regional. Assim, a
assimilacdo desse enorme bloco de investimentos deniro do plangjamenio do
desenvolvimento regienal ndo foi e ndo tem tido o sucesso que seria possivel esperar, até
mesmo quando tais empreendimentos foram formatados e coordenados pelo Programa
Grande Carajas. Enriquez® diz a esse respeito que;

A decisdo de investimento em mineragée no Estado, quer na prespecgae, quer
na extragao, ndo partiu inicialmente de programas especiaimente voltados para
a integragdo e para o desenvolvimento regional. Tais investimentos foram
decisdes exdgenas baseadas em condicionantes internacionais... e nacionais ...
(SILVA, 2002). Dessa forma, nao foram criadas, no Estado, instituigdes proprias
para lidar com a questdo mineral, que passou a ser visia como uma atividade
atheia aos interesses regionais e, desde a sua origem, ndo reconhecida pela
sociedade local. Dai a dificuldade de se vincular os investimenics da mineragac
a uma auténtica politica de desenvolvimento regional que tenha por premissa:

aumentar e redistribuir a renda regional, elevar o IDH, reduzir o fossc dos
desniveis regionais, enfim, melhorar a qualidade de vida da populagéo regional.

* ENRIQUEZ, Maria Amélia. Mineragio no Pard: uma agenda pré-ativa para ampliar e potencializar os
beneficios regionais. Belém: FIEPA, 2007.



Se pudéssemos apontar um programa regional de natureza oposta ao programa
de investimentos minerais na Amazonia, este seria o programa da Zona Franca de
Manaus. Ndo existe qualguer polémica quanto ao fato de que a criagdo da ZFM teve
como vetor dominante de sua implantagdo forgas motivagbes com caracteristicas mais
endoégenas, particularmente a preocupagdo em fortalecer a economia e a sociedade da
banda da Amazénia menos povoada e menos desenvolvida, diante das dendncias de
internacionalizagdo desta regido, lideradas pelo saudoso Arthur Cesar Ferreira Reis, ex-
governador do Amazonas. E verdade que se pode também levantar que a versdo
industrial da ZFM teve como forte motivagdo os interesses de parte do empresariado
paulista em também se aproveitar dessa politica de desenvolvimento regional para manter
sua fatia no mercado nacional, particularmente no caso dos produtos eletroeletronicos. No
entanto, esses interesses vieram a somar-se aqueles de natureza enddgena e nunca
suplantaram a inspiragdo do desenvolvimento regional desse programa. Nao seria muito
dizer que, muito possivelmente, a caracteristica da motivagédo fortemente endégena da
ZFM pode explicar porque tem sido o programa de desenvolvimento regional de maior

sucesso na Amazonia.

Essa dificuldade de assimilagdo e mesmo de coeréncia entre o programa de
investimentos minerais na Amazénia e o efetivo desenvolvimento regional ja podia ser
percebido ao longo da primeira etapa do “boom” mineral. Naquele periodo, as politicas
publicas para o desenvolvimento da Amazdnia foram desenhadas no sentido de priorizar
os investimentos que pudessem “firar partido de suas vantagens comparativas, isto &,
daqueles setores ou produtos que, tornando-a mais apta que outras regibes a produazir,
geram a maior soma possivel de renda e emprego para os residentes na area’
conforme estabelecido no 1l Plano de Desenvolvimento da Amazénia (PDA)®, para o
periodo 1975-79 (p.29).

Uma discusséo classica sobre as limitagdes da aplicagdo das politicas baseadas
em vantagens comparativas, quando se tratando de investimentos industriais e
particularmente de investimentos industriais no processamento de matérias primas

minerais, foi desenvolvida com muita profundidade e clareza pelo saudoso “brasilianista”

® SUDAM. Il Plano de desenvolvimento da Amazdnia: 1975-1979, SUDAM: Belém, 1979.






inteligentes intervengdes nas forgas de mercado, utilizando instrumentos como subsidios,
tarifas alfandegéarias, empresas estatais e incentivos fiscais, tem apresentado grande
sucesso, como nos casos dos Estados Unidos (tarifas), Alemanha (tarifas), Japio
(subsidios), Coréia do Sul (subsidios) e China (subsidios e estatais)'°.

O funcionamento das vantagens comparativas como fatores mais importantes da
localizagao de investimentos industriais tem sido a exceg¢éo & regra e ndo o contrario. ~ n
geral, essa excegao ocorre quando se trata de uma decisio de realizar investimentos
industriais em territério de um nucleo industrial ja conselidado, o que diminui em muito as
incertezas sobre os resultades da alocagdo do capital, © que cria ambiente para que
algumas vantagens “naturais” ou “espontaneas” possam vir a ser consideradas de forma
decisiva na decisao de onde investir'’. Nesses casos de novos investimentos em regites

industriais consolidadas, funcionam os mecanismos denominados por I\:"Iyrdal12

como
“circulo virtuoso”, ou “processo circular cumulativo ascendente”, que significam que o
dinamismo e a riqgueza econdmica de um territorioc criam atrativos poderosos para a
localizagdo de novos investimentos industriais nesse ja rico local, criando ondas
sucessivas de crescimento econdmice e social, como na Regido do “Silicon Valley”, ou
Regido do ABC, ou Regido de Sao José dos Campos, ou Regido do Vale do “Rhur”, ou
ainda Regido "lle de France’; situagdo que ndo era e nem ainda pode ser inteiramente
aplicavel 4 Amazdnia, onde ainda ndo se conselidou nenhum amplo e diversificado centro

industrial baseado na utilizagio de insumos minerais.

Ademais, Bunker'® também aponta que a estratégia de desenvolvimento sugerindo
que “vantagens comparativas” espontaneas gerariam “a maior soma possivel de renda e
emprego para os residentes na area” ndo considerava o fato de que ¢ setor mineral
moderno n&o exibia mais 0 mesmo padrio tecnoldgico e de organizagdo da produgéo que
foi sua marca até a primeira metade do século passado. Até entdo a tecnologia mineral
era pouco intensiva em capital e muito intensiva em mao de cbra, apresentando, por isso,
um custo de entrada muitissimo menor. Ademais, o custo de transporte de graneis a

longas distancia era extremamente alto, 0 que somava para criar um ambiente de

“WADE, Robert. Governing the market: economic theory and the role of government in East Asian
industrialization. New lersey: Princeton University Press, 1999.

1 AMSDERN, Alice H. Asia’s next giant. New York: Oxford University Press, 1989.

1 MYRDAL, Gunnar. Teoria econdmica e regides subdesenvolvidas. Rio de Janeiro: Saga, 1965.

* BUNKER, Stephen. Regional development theory and the subordination of Extractive Peripheries. apud:
KINCAID, Douglas and PORTERS, Olejandro. Comparative national development: society and economy in the
new world order. Chapel Hill: North Carolina Press, 1994, p.112-42.
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negocios proprio para que muitos dos empreendimentos extrativos e do aproveitamento
mineral, além de outros complementares, fossem operados locaimente. O professor e
pesquisador americano usou como exemplo para aquele momento da tecnologia e da
organizagdo da produgéo o caso de Pittsburgh. Aquela cidade, mesmo estando localizada
em area distante dos grandes centros econémicos da costa leste dos Estados Unidos,
acabou por florescer como o maior polo siderurgico mundial (condigao que ostentou até o
final da década dos 70), em grande parte devido ac fato de que estava cravada no centro
de enormes minas de carvao e ligada por hidrovia e ferrovia a imensa jazida de minério

de ferro, que, ademais, ficava muito préxima.

Hoje, inversamente, a tecnologia mineral, no caso de quase todas as substancias,

é intensiva em capital, 0 que torna o custo de entrada de qualquer negdcio associado a

mineragac crescentemente inacessivel ao capitalista local, quase todos pequenos ou

médios empresarios. Quando ministro do planejamento, Delfin Neto' disse sobre a

participagdo de empresarios paraenses em empreendimentos do Programa Grande
Carajas que

...eu creio que, realmente, a participagao do setor empresarial paraense vai ser

uma participacdo complementar no inicio. Acho que vocé tem razao quando diz

que ndo existe uma formagdo de poupanga no Para, hoje, suficiente para

enfrentar projetos dessa magnitude. ... Acho que eles terdo, inicialmente, uma

participagdo paralela aos grandes projelos, porque, inicialmente, vao participar
o Governo e também grandes empresarios nacionais.

O fato da atividade extrativa mineral moderna ser capital intensiva também a torna
extremamente poupadora de m&o de obra, resultando em cada vez menor geragdo de
empregos por unidade de capital investida. Ademais, o custo de transporte de granéis a
longa distancia ficou e esta cada vez mais barato, como ja foi frisado. Na pratica,
diminuiram dramaticamente as diferengas de custos entre agregar no pé da mina ou fazé-
lo longe da mina, particularmente quando se desloca ¢ processamento das matérias
primas para préximo dos clientes, fator que cria imensas vantagens operacionais e
tecnolégicas. A soma do maior custo de entrada, com a muito menor absorgdo de mao de
cbra por unidade de capital e ainda com o baixo custo de transporte a longas distancias,
caracteristicas do padrdo da industria mineral no sécule XX e XXI, leva a forte diminuigao

dos beneficios locais diretos dos investimentos extrativos minerais, se as politicas de

' DELFIN NETO, Antonio. Rumo ao norte: a abertura de uma nova etapa do desenvolvimento. Brasilia:
Secretaria de Planejamento, 1982, 27p.
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desenvolvimento criadas em torno desses empreendimentos simplesmente ratificarem as

tendéncias das forgas espontaneas de mercado.

Assim, por maior que sejam os empreendimentos extrativos minerais, ndo existe
nenhum atributo dos mesmo que garanta uma automética geracdo de intensos efeitos
multiplicadores positivos locais, se deixados totalmente a mercé dos humores do mercado
— na verdade, apesar das peculiaridades que tornam mais dificeis os multiplicadores
regionais do setor, ele nao tem uma condi¢do muito diferenciada de qualquer outro setor,
quando se reserva pouca importancia para politicas voltadas para controlar as forgas mais
negativas e concentradoras do mercado. De todo modo, ndo pode ser chamado de
surpresa a observacdo de que, em geral, os empreendimentos produtores de matérias
primas minerais na Amazdnia tém resultado em relativamente pequena absorgéo de méo
de obra local e muito menor ainda agregacao de valor ao produto basico, relativamente
aos extraordinarios valores de capital investido, direta e indiretamente. E nesse sentido
gue a literatura econémica discutiu e continua discutindo os famosos “enclaves” em

regides em desenvolvimento, particularmente os minerais'®.

O Il PDA (p.28) nao escondeu que “essa politica de desenvolvimento regional’,
baseada na estratégia de priorizar produtos com vantagens comparativas no mercado
internacional, tenderia, “no caso da Amazdnia, consideradas as caracteristicas do
quadro de recursos naturais em que opera a economia regional, a orientar-se
firmemente para a consecugao do objetivo maior do 1l PND, isto é, a manutengao de altas
taxas de crescimento do PIB, através de ampla contribuicdo em relagdo ao setor de
comércio exterior.” Assim, o governo federal de entdo teve sinceridade suficiente para
registrar que, no caso da Amazdnia, priorizar produtos com vantagens comparativas
significava a promogdo da exploracédo de recursos naturais. Ademais, notava também que
tal exploragdo visava cumprir e materializar 0 objetivo mais importante do planejamento
nacional, que era o de gerar divisas estrangeiras, via exportagdo. A importancia da
aceleracgéo da exploragao das novas substancias descobertas na Amazoénia, como o ferro,
o manganés e a bauxita, foi demonstrada pelas palavras do entdo ministro do

planejamento, Delfin Neto', ao responder a uma indagagdo que ele mesmo havia

3 HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1576.

' DELFIN NETO, Antonio. Rumo ao norte: a abertura de uma nova etapa do desenvolvimento. Brasilia:
Secretaria de Planejamento, 1982, 27p.
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levantado, ou seja, “O que nods precisamos, hoje?”, no sentido de buscar-se conhecer o
que o Brasil precisava:
Nos precisamos de projeto que produzam rapidamente exportagdo. Se nds
pudéssemos transferir os recursos que estamos pondo, hoje, em outros
projetos, de longa maturacdo, em projetos tdo bons quanto Carajas,

resolveriamos o nosso problema {(cambial — nota do autor) como muito maior
rapidez.

Na segiiéncia, no lil PDA' (p.16), vélido para o periodo 1980-1985, ha um esboco
de um discurso que s6 aparentemente pareceu diminuir a importancia da estratégia de
apoio, na Amazdnia, a producdo de bens portadores de vantagens comparativas no
mercado internacional. O plano continuava enfatizando o papel da regido como provedora
de produtos para 0s centros mais desenvolvidos do pais ao apontar a “ampla dose de
complementaridade entre ambas (regides — nota do autor)’, o que & uma variagdo muito
simples das politicas baseadas na no¢édo de vantagens comparativas. Acrescenta que
esta complementaridade “se manifesta principalmente de duas maneiras”, sendo uma
delas o “suprimento de matérias primas” e a outra a “contribui¢do a receita cambial do
Pais”, aspectos que ndo passavam de um replay das politicas de desenvolvimento

propostas anteriormente para o desenvolvimento regional da Amazénia.

Como aspecto aparentemente diferenciado e novo nas politicas do Il PPA,
indicou-se no documento a idéia de que entre essas complementaridades também
poderiam estar o fornecimento “de produtos industrializados regionais’ para as regides
mais desenvolvidas. No entanto, para que nio se imagine que este novo plano trazia uma
ruptura com as politicas anteriores, deve-se atentar para o fato que estava apenas
propondo incluir os “produtos industrializados regionais” na lista dos bens que a Amazénia
poderia ter vantagens comparativas. Isto significava que os produtos industrializados
apoiados pelas politicas governamentais deveriam ser complementares aos de outras
regides e nunca competitivos aos produtos das mesmas. Assim, a producio e venda de
“‘produtos industrializados regionais” deveria ocorrer apenas nos casos em que esta
produgio-venda pudesse ser caracterizada como um processo de complementaridade, ou
seja, nNos casos Nos quais outras regides ou nao produzissem “os produtos
industrializados” etaborados na Amazénia, ou produzissem de forma menos competitiva

que esta regiéo.

7 SUDAM. Il Plano de desenvolvimento da Amazdnia: 1980-1985. Belém: SUDAM, 1980,
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Nao se pode negar que, relativamente, essa adigdo a politica de desenvolvimento
foi um avango as diretrizes anteriores, que indicavam as matérias primas como 0s Unicos
produtos da Amazénia com vantagens comparativas nos mercados. A ampliagdo das
politicas para a Amazénia sugeria que a economia amazdnica também poderia, por
exemplo, se especializar na industrializa¢do de matérias primas minerais, caso essa
producdo fosse complementar 2 matnzes de produgdo de outras regides do pais e do
mundo, ou seja, caso esses “produtos industrializados regionais” também apresentassem
vantagens comparativas. E no caso da indUstria mineral, realmente foram implantadas na
Amazdnia duas industrias de usinagem do lingote de aluminio, a ALBRAS, em Barcarena,
no Para, e a ALCOA, em Sao Luiz, no Maranhig, de qualidade e porte de nivel mundial. A
implantagdo dessas usinas esteve fundada em vantagens comparativas ou

complementaridades com outras regides do Brasil @ do mundo?

Possivelmente, a localizagdo dessas duas usinas na Amazénia, a exemplo da
introdugao da maioria das hovas industrias em regides em desenvolvimento, apresentou
um néo desprezivel elenco de intervencbes nos pregos dos fatores de mercado. O menos
relevante deles foi o fato de que, na época, 50% do capital da ALBRAS era de
propriedade do governo brasileiro, questdo que ndo poderia ter sido tio determinante ja
que 100% do capital da ALCOA era e é privado. A interven¢éo nos pre¢os de mercado
que foi mais longe no caso da localizagdo desses “smelters” foi a dos subsidios
concedidos nos pregos da energia elétrica. No entanto, como a infraestrutura, segundo a
teoria neoclassica, € uma competéncia natural do governo, nao se pode considerar os
subsidios energéticos as referidas usinas como uma demonstragdo de que suas
localizagfes na regido foram mais artificiais do que regidas pelas for¢as do mercado.
Ademais, daqui a alguns meses estara se iniciando a construgao da UHE Belo Monte, que
é um empreendimento bastante similar & UHE Tucurui & seu prego por unidade de
energia sera bastante competitivo no mercade brasileire, vantagem que pode ser atribuido
as condigbGes naturais e ndo a qualquer agdo deliberada governamental — as empresas
estatais vao participar do empreendimento muito mais por questfes de estratégia

empresarial das mesmas do que pela auséncia de empresas privadas interessadas.

Certamente, caso a UHE Tucurui tivesse que ser construida no presente, ela
também apresentaria vantagens em relagdo ao custo da energia elétrica gerada em
outras regides do Brasil. Portanto, os subsidios energéticos ndo podem desqualificar a

significativa presenca das forgas de mercado na decisdo de localizar a ALBRAS e a
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ALCOA na Amazénia. Esta regido apresentava e ainda apresenta um enorme potencial
de produgdo em larga escala de energia elétrica a custos relativamente mais baratos que
as demais fontes, o que a qualifica como um potencial local para a localizagdo de usinas
de aluminio, cujos custos de energia podem representar até mesmo 40% do total dos
custos de produgao.

Uma constatagdo pratica desse alargamento da politica de van jens
comparativas voltadas para o apoio do desenvolvimento da economia mineral na
Amazdnia, é o discurso do ex-ministro do Planejamento, Delfin Neto, dizendo que a
decisdo do governo era de vender apenas ¥ do minério de ferro explorado, sendo o
restante transformado em ago e exportado'®. A confianga de que a Amazénia realmente
teria vantagens comparativas na produgdo de a¢o era tdo grande que o ministro chegou a
dizer que “a exportagdo de minérios sera relativamente pequena, até o maximo de ¥4 do
que for explorado. E a proposta que esta para ser discutida no Conselho do Grande
Carajas. Mas o metal sera produzido na regido.” A conseqiiéncia do entendimento do ex-
ministro™® de que a Amazénia tinha vantagens naturais para a produgéo de ago foram os
promissores cenarios por ele elaborados para as exportagdes regionais no médio prazo:

Carajas € um ponto de descontinuidade na curva de exportagdo. Quando
tivermos Carajas a plena carga, ele representara uma exportacac da ordem de
9 a 10 bilhdes de ddlares por ano. ... Carajas € o projeto que satisfaz, hoje, as

exigéncias minimas de qualquer projeto, que & produzir délares, e produzir
dolares depressa.

O tempo acabou por demonstrar que o ministro tinha side muito otimista pois as
vantagens naturais (comparativas) do Estado do Para para produzir ago ndo eram tao
grandes — como imaginava Delfin — a ponto de dispensar sérias intervengdes no mercado
para viabilizar a localizagdo de empreendimentos siderurgicos na Amazdnia, naquele
momento — estes empreendimentos ndo ocorreram nem na dimensdo imaginada por

Delfin, nem em outra qualquer dimensao, por menor que fosse.

Por sua vez, as selecionadas intervengdes no mercado, que foram auxiliadas no
caso das “smelters” de aluminio pelas excelentes condigdes naturais para a geragéo de
energia hidraulica em larga escala na regido, precisariam ser muito mais intensas para o
caso da instalagdo da indastria siderdrgica na Amazdénia, o que parecia estar acima da
vontade politica do governo de entdo. Na verdade, as intervengdes no mercado que

** DELFIN NETO, Antonio. Rumo ao norte: a abertura de uma nova etapa do desenvolvimento. Brasilia:
Secretaria de Planejamento, 1982, 27p.
* Ipidem.
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industria que tem na energia o principal insumo, em uma regido onde a produgdo de
energia elétrica era abundante, em um momento no qual o mundo vivia uma das primeiras
crises de sua matriz energética. Qutra coisa era afirmar que imensos empreendimentos
da produgdo do ago vao ser localizados na Amazénia simplesmente em funcdo de
vantagens comparativas para este negocio na regido, até porque era questionavel a
existéncia em abundéancia dessas vantagens (sendo a maior das desvantagens regionais
a falta de reservas locais de carvdo mineral). Pior ainda imaginar que, na Amaz6nia, uma
das Uitmas fronteiras econdémicas do mundo e uma periferia de um pais em
desenvolvimento, vantagens comparativas vdo ser suficientes para a instalagéo de

empreendimentos de aglomeragdes industrias.

Segundo Wade®', apds a revolugdo industrial inglesa, todas as mais importantes
aglomeragdes industriais do planeta tiveram como principal vetor de suas formagdes a
aplicagdo de politicas baseadas em determinadas e selecionadas intervengdes nas forgas
de mercado, intervengdes que, fez questdo de lembrar, ndo guardam nenhuma
semeihanga com o completo engessamento dessas forgas, estratégia que denominou de
‘mercado governado”. Foram exemplos dessas politicas a industrializagdo americana e a
alem3d, com forte utilizagdo de barreiras alfandegarias; a industrializagdo japonesa e a
coreana, com a farta utilizagdo de subsidios; a industrializagdo brasileira-paulista, com o
freqllente uso de empresas estatais ou de economia mista, tarifas alfandegarias e
subsidios e a prépria industrializagdo da (nglaterra, que ndo poucas vezes proibia a venda

de maquinas e equipamentos para a formagao de industria em outros paises da Europa®.

Mas os planejadores autores do It PDA™ bem que apontaram uma estratégia que,
para eles, elevaria os tdo desejados multiplicadores econémicos e sociais a partir dos
empreendimentos de beneficiamento de minerais na Amazdnia: a no¢do de “pélo de

desenvolvimento™*

, originada das idéias de Frangois Perroux. Esse conceito, também
conhecido por “inddstria motriz®, sugere que o investimento em um grande projeto, de
preferéncia industrial, seria seguido, inexoravelmente, pelo aparecimento de ondas de

efeitos multiplicadores a partir deste grande projeto, resultando no desenvolvimento

! WADE. Robert. Governing the market: economic theory and the role of government in East Asian
industrialization. New lersey: Princeton University Press, 1999.

z PIRES, Jose Otavio. O vale do aluminio na Amazdnia: sonhos e realidades. Belém: UNAMA, 2005.
“ SUDAM. lil Plano de Desenvolvimento da Amazodnia (PDA): 1980-1984. Belém: SUDAM, 1980.

* PERROUX, Frangois. O conceito de polo desenvolvimento. In: FAISSOL, Speridido. Urbanizagdo e
regionalizagdo, relagdes com o desenvolvimento econdmico. Rio de Janeiro: BGE, 1975.
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regional. Assim, esse grande projeto polarizaria novos investimentos em negécios do
mesmo setor, além dos investimentos e incentivos publicos. Na pratica, no caso dos
investimentos em mineragdo e de beneficiamento de minerais na Amazénia (e quase
todos eles sdo investimentos de expressio mundial), ndo se observou, na regido, nenhum
tipico efeito de polarizagdo. O mais proximo fenémeno do tipo “pélo de desenvolvimento”
a partir desses investimentos ocorre no distrito industrial de Barcarena, que ainda assim
esta uito longe de reproduzir a nogdo de "industria motriz”. Se usarmos para Barcarena
a légica do raciocinio de Perroux, temos em Barcarena uma série de “industrias motrizes”,
mas nenhuma delas com significativo processo de polarizagdo. Na pratica, também a
estratégia de "pdlos” ndo esta imune das determinagdes oriundas da légica de localizagio
de novos centros industriais nas sociedades capitalistas, principalmente pelo fato da
Amazoénia tratar-se de uma regido de natureza periférica, com poucas externalidades
positivas, fruto da fraca aglomeragdo de eventos industriais de aproveitamento de
insumos minerais. Mesmo a teoria de Perroux de “polarizagéo” ndo poderia estar acima
da légica das formagdes dos niicleos industriais, muito mais baseados em selecionadas
intervengdes no mercado (empresas estatais, incentivos fiscais e subsidios) do que
originado da geragéo espontanea de ondas de multiplicadores a partir de uma "“industria
motriz”, pelo menos até os nucleos ganharem densidade prépria, formando externalidades
e "extravazamentos” suficientes para criar movimentos espontaneos de capital em suas

diregoes.

Apés o lll PDA, paulatinamente esvaziou-se o sistema de planejamento regional,
processo que levou & extingdo do Programa Grande Carajas e, mais tarde, da
Superintendéncia para 0 Desenvolvimento da Amazénia, SUDAM, a reboque das politicas
de minimizagio da atuagéo e intervengdo do governo na economia que se estenderam
até o inicio do século XXI, reproduzindo, no interior do Brasil, o consenso de Washington.
Somado a isto, “novas” estratégias de desenvolvimento foram utilizadas sem uma
avaliacdo das reais dificuldades para a implantagdo de aglomeragdes industriais em torno
da produgdo mineral, como a de promogao de cadeias produtivas de todos os tipos, em
sua versdo focada no raciocinio das relagdes insumo-produto, reproduzindo, em dltima
analise, o conceito de “pélo de desenvolvimento”. Tais quais as politicas centradas na
“industria motriz’, aquelas estruturadas em torno da idéia das cadeias produtivas, com
alguns anos de implementagéo, também se revelaram pouco efetivas, pela mesma razéo
citada para a fraqueza das politicas com base nos “pélos de desenvolvimento™: a falta de

mais efetivas intervengbes governamentais para corrigir “falhas de mercado” que
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dificultam as localizagdo de empreendimento industriais em areas em desenvolvimento.
Tal falha de politica ja foi aludida por Hirschman®® em sua discussdo de politicas de

“cadeias produtivas” em economias minerais situadas em areas periféricas.

Por sua vez, as ja ndo tio robustas politicas de desenvolvimento financiadas pelos
governos estaduais ficaram ainda mais esvaziadas pela criagéo da Lei Kandir, em 1996.
Esta lei, pouco a pouco sangraria a capacidade dos estados fortemente exportadores de
fazer politica de desenvolvimento, como no caso do Estado do Para, onde as exportagdes
perfazem importante fatia do PIB estadual. A maior realidade de todas continua sendo a
condig@o de pauperismo vivido pelo poder publico do Para em fungéoe da Lei Kandir,
apesar de todos os avangos em eficiéncia e modernizagdo da arrecadagéo e gestéo
or¢camentaria estadual. Esse Estado, detentor da maior provincia mineral da Amazonia e
uma das maiores do mundo, vé-se obrigado a condigc@o da menor receita per capita de
ICMS da Regiéo Norte e uma das menores do Brasil, mesmo ostentando o décimo
terceiro maior PIB do pais. Adiciona-se aos constrangimentos feitos pela Lei Kandir, o
baixissimo percentual cobrado de royalties minerais (2% para o minério de ferro enquanto
gue na Austrdlia é 9%) assim como a cobranga do ICMS da energia elétrica hidraulica no

destino

Com as mudangas politicas no pais, Brasilia vem, passo a passo, buscando alterar
as estratégias para o desenvolvimento regional, que pouco a pouco comegam a tomar um
rumo opostc aos principios do consenso de Washington. Assim, nos ultimos anos,
algumas politicas publicas estdo surgindo fruto de estratégias mais adequadas para
enfrentar a necessidade de corrigir as falhas de mercado® que tanto dificultam a
localizagdo de novos investimentos industriais na Amazénia Oriental, permitindo elevar a
agregacdo de valor aos insumos minerais, através de pontuais corregbes do
comportamento do mercado. Alguns resultados e propostas dessas novas estratégias

§d0!

« Os incentivos tributdrios para a instalagdo do empreendimento siderurgica

Agos Laminados do Para (ALPA), com investimentos previstos de 3,7 bilhGes

» HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1976.

* WADE, Robert. Governing the market: economic theory and the role of government in East Asian
industrialization. New Jersey: Princeton University Press, 1999.
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de ddlares, para a produgéo de 2,5 milhdes de toneladas de placas de aco, em
Maraba, no Para.

* A construgdo da UH Belo Monte, com eclusas, em Altamira, no Para,
totalizando um valor de R$20 bilhdes de reais em investimentos, através de
consdrcios entre empresas privadas e estatais.

* O possivel fechamento de um bloco de 20% da energia a ser gerada pela UH
Belo Monte, para utilizagdo em empreendimentos eletro-intensivos no Estado
do Para, por empresas auto-geradoras, destampandoc o gargalo para a
expansdo da produgéo de aluminio primario e do cobre, facilitando a instalacio
de um sem numerc de empreendimentos a jusante destas duas industrias
minerais, particularmente superando as limitagGes impostas pelas regras da
constituicdo acionaria da ALBRAS.

* A possivel extensdo de gasoduto até Maraba, Barcarena e Belém.

De todo modo, a economia mineral na Amaz6énia, em 2010, ainda & um fendmeno
gue gera mais indagagdes do que certezas, se considerados os seus resultados para a o

desenvolvimento regional.

4. Os resultados das politicas de desenvolvimento regional a partir da

economia na Amazdnia

A primeira etapa do "boom” da economia mineral na Amazénia, no periodo 1980-
1995, terminou com um gigante crescimento da produgdo extrativo mineral,
particularmente no territrio do Estado do Pard, destacando-se as minas localizadas na
Serra dos Carajas, no sul do Para, e a mina de bauxita em QOriximina, no oeste desse
Estado. Na primeira localidade destacou-se a explosdo da produgdo de minério de ferro,
com um dos maiores teores de mineral de ferro do planeta, que em 1980 apresentava
uma produ¢do experimental de apenas 24 toneladas e que pulou para 43 mithdes de
toneladas em 1995 — ano no qual essa produgio chegou a 23,5% da produgéo brasileira,
de acordo com dados do USGS. Também na Serra dos Carajas, observou-se o
desenvolvimento de mina de manganés de excelente qualidade, de onde vieram a ser
extraidas 1,25 milhdes de toneladas desse minério, enquanto que em 1980 ela
simplesmente ndo existia — esse nimero representou aproximadamente 54% da produgéo

total de manganés no Brasil no ano, também segundo dados do USGS.
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O caulim, que apresentava uma produgio de apenas 5.000 toneladas em 1980,
saltou para 574.000 toneladas em 1995, quando a produgio paraense passou a
representar cerca de 32% da produgdo nacional. Dada a falta de dados para o ano de
1980, ndo se pode incluir a bauxita neste quadro, mas seguramente a evolugdo desse
mineral ao longo desses quinze anos também foi muito favoravel e das mais expressivas.
Também tiveram significativo crescimento de producio, nesse periodo a cassiterita, o
calcario, a agua mineral, o ferro silicio, entre outros destaques de uma ampla gama de
producdo mineral regional (ver tabela 1 abaixo). Nao pode deixar de ser destacado que,
nesse periodo, ocorreu um salto na produgao industrial do petréleo e do gas no Estado do
Amazonas, que abriu um novo capitulo na matriz energética amazdnica, assunto que, no

entanto, ndo faz parte dos temas deste trabalho.

Tabela 1
AUMENTO NA EXTRAGAO MINERAL NO ESTADO DO PARA:
1980-1995 (t)

f PRODUTOS | 19757—_=|f 1995 1
|
CAULIM 5.000 574000 |
MANGANES 0 1.254.000
FERRO SILICIO 0 %L 24.000
FERRO 24.000 43.000.000

Fonte: IBGE (2010)
Edicao: Pires, Pantoja, Castro, Almeida, Brotherhood

Assim, a primeira etapa do “boom” da economia mineral na Amazdnia terminou
com um gigante crescimento da produgdo extrativo mineral, particularmente no caso
territério do Estado do Parad. No entanto, apesar da enorme expansao da producgido
mineral no Estado do Para, no periodo, tal fendmeno nao propiciou que o
desenvolvimento da maior economia mineral da regido norte tivesse um padrao
diferenciado de evolugdo, relativamente aos demais estados da regido e nem mesmo
relativamente ao Brasil como um todo. Muito pelo contrario, existem sinais muito claros de

que, paradoxalmente, de 1980 a 1995, o estado do Para, representando a economia
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mineral por exceléncia da Amazénia, ndo somente cresceu bem menos em relagio ao
resto da regido, como, igualmente, muito menos que a média do crescimento da

economia brasileira.

Se em 1980 a economia paraense representava 51,7% do PIB da regifo norte, no
ano de 1995 tal participag@o caiu para 40,7%, o que representou uma exp 3sh queda
de mais de 20% ~ com um visivel encolhimente da economia paraense no conjunto da
economia regional, logo no periodo que foram invertidos em territorio do Para mais de 20
bilhdes de délares em investimentos. Ademais, enquanto a economia paraense
representava 1,7% do PIB brasileirc em 1980, tal indice caiu para 1,4% no ano de 1995,
em outro movimento de diminuigdo de importancia da economia paraense, no periodo.
Estes resultados de queda de importéncia do PIB do Estado relativamente ao produto
interno bruto regional e do Brasil ndo estdo coerentes, portanto, com o fato de que
entraram em funcionamento em solo paraense empreendimentos tais como: a maior
hidrelétrica localizada unicamente em solo brasileiro; a maior usina de fabricagdo de
aluminio primario do pais, e as minas da segunda maior provincia de minério de ferro
brasileira. Ademais, considerando que nenhum outro Estado na Regido Norte foi o palco,
no periodo referido, de investimentos de grandeza sequer semelhante ac tamanho dos
investimentos na extragdo mineral, na industria mineral e em infra-estrutura, pode-se
sugerir que os multiplicadores desses investimentos em territério paraense ndo tiveram a
intensidade suficiente sequer para acompanhar o ritmo de crescimento da economia

regional e brasileira (ver tabela 2, abaixo).

Tabhela 2

PIB DO ESTADO DO PARA, BRASIL E DA REGIAO NORTE: 1980-1995 (em
US$1.000)

Area! Ano 1980 1995 80-95 (%)
Para 3.859 5.517* 43,1
Regido Norte 7.471 13.543 81,3
Brasil 233.333 406.551** 74,2
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Para/R.Norte (%} 51,7 40,7 -21,3
Para/Brasil (%) 1,7 1,4 -17,6
R. Norte/Brasil (%) 3,2 33 3,1

Fonte: Costa 1992; IBGE
* estimado, de acordo com previsao da SUDAM de crescimento do PIB do Parda em 5,7%.
** estimado, considerando previsdo do IBGE de crescimento de 2,8%, em 1995.
Edigéo: Pires

Uma nova etapa do "boom mineral” ocorreu a partir do final dos anos noventa do
sécule passado e ao longo deste século. Mas foi a partir dos primeiros anos do século XXI
que o crescimento da produgdo mineral da Amazdnia volta a ter um forte ritmo,
estimulado pelo crescimento expressivo dos pregos das matérias primas minerais no
mercado global. Mas ndo houve mudanca no fato de que gquase a totalidade do aumento
da produgao extrativa mineral na Amazénia continua se dando no Estado do Para, com
destague para o enorme crescimento da mineragdo do ferro, que passou para 96,2
milhdes de toneladas, em 2008, com crescimento de 123,7% relativamente ao ano de
1995, significando 26% da produgdo brasileira (segundo o IBRAM), o que significou
apenas um leve avango da fatia paraense no cenario nacicnal. Mas a maior expansao
relativa da extragdo mineral entre todas as substancias foi a do caulim, cuja producgao
saltou para 2,35 milhdes de toneladas, o que representou um aumento de 309,8%
relativamente ao ano de 1995, representando 94% da produgdo brasileira, triplicande a
participagdo do Para no cenario nacional. Também apresentou um grande destague a
evolugdo da extracdo do manganés, que pulou para 2,28 milhdes de toneladas, com um
aumento de 81,8%, relativamente ac ano base de 1995, valor que significou uma parcela
de nada menos do gue 95% da produgdo do pais como um todo, o que aproximou da
duplicagio dessa participagdo (ver tabela 3, abaixo).

Tabela 3
AUMENTO NA EXTRAGAO MINERAL NO ESTADO DO PARA: 1995-2008 (t)

[Pnonuros L 1995 Jh 2008 ]I 2008-1995 (%) Jl- % NO BRASIL
B _ _ , _

CAULIM 574.000 2.352.000 309,38 94

MANGANES 1.254.000 2.280.000 81,8 95
FERRO SILICIO 24.000 42.000* 75 ]

FERRO 43.000.000 96.200.000 123,7 26




PRODUTOS ]L 1995 " “ 2008-1995 (%) I
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l % NO BRASIL
—

BAUXITA 13.572.662** 22.610.000 85
COBRE 0 128.400 - 60
CASSITERITA 16.790 15.000 -10,7 100

Fonte: IBGE , IBRAM, DNPM (2010}

* dados de 2007

** dados de 2008

Edigcao: Pires, Pantgja, Castro, Almeida, Brotherhood

QOutro mineral cuja extra¢do, em territério paraense, teve aumento significativo foi a
bauxita, alcangando 22,61 milhdes de toneladas, em 2008, o que representou uma
elevagdo de 66,6% relativamente ao ano base de 1996, alcangando a fatia de 85% da
produ¢&o nacional. Por sua vez, a produgao do ferro silicio saltou para 42 mil toneladas,
em 2007, representando a forte elevagdo de 75% da extragdo da mina localizada no
municipio de Breu Branco, no Para. Ja o cobre, uma das novidades no conjunto das
substancias minerais extraidas comercialmente do solo paraense, alcangou a produgao
de 128 mil toneladas, em 2008, o que representou 60% do total da extracéo em territorio
brasileiro. Uma nota negativa da produgéo extrativa mineral na Amazénia, no periodo
1995-2008, foi a ligeira queda da produgdo de cassiterita, que caiu de 16,79 mil para 15
mil, representando uma diminuicdo de aproximadamente 10% — os 100% de produg&o
brasileira de cassiterita se encontram na Amazdnia, sendo o Amazonas ¢ maior produtor

nacional, seguido de Ronddnia (ver tabela 3, acima).

No entanto, a verdadeira nota negativa do periodo 1995-2007 foi o fato de que a
maior economia mineral da Amazonia (na verdade, a quase inteira economia mineira ndo
energética da regido), a economia do Estado do Para, apresentou um decréscimo na
participacdo relativa no PIB regional de aproximadamente 7,9%, caindo de 40,3% para

37.1%, contrapondo ao fato de que no mesmo perfodo ocorreu excepcional avango da






25

media do norte brasileiro implica em dizer que o comportamento da taxa de crescimento
paraense esteve bem mais préximo do comportamento das taxas de crescimento mais
baixas da regido do que da performance das economias de mais alto crescimento. A
incapacidade da economia paraense de acompanhar o ritmo do desenvolvimento da
regido norte, no periodo analisado, é uma repetigdo do que ja havia acontecido no
periodo 1980-1995, quando o crescimento do PIB regional foi de 81,3%, enquanto que o

PIB do Para foi de apenas 43,1%.

Os anos de 1980 a 2008 representaram um periodo de incrivel explosdo da
produgdo na maior economia mineral da Amazénia, processo que foi acompanhado de
forte expansdo da oferta de energia elétrica e da infra-estrutura em geral no estado do
Para. Mas esse “boom mineral” ndo impediu que a participa¢do do PIB paraense no PIB
da regido norte decrescesse significativamente, indo de 51,7%, em 1980, para 37,1%, em
2008, o que representou uma perda relativa de importéncia na economia regional de nada

menos do que 28,2%.

E verdade que, no periodo 1995-2007, o crescimento do PIB do Para foi
ligeiramente maior do que a média da evolugdo do PIB nacional, mas a importancia desse
fato foi limitada por esta superioridade ter sido na ordem de apenas 2%, enquanto que, no
mesmo periodo, o PIB da regido norte cresceu 16% a mais do que a média do
crescimento do produto brasileiro, ou oito vezes mais. Ademais, se a participagao da
economia do estado do Para no PIB do Brasil cresceu em torno de 5,5% entre 1995 e

2007, a fatia da regido norte se elevou em 11,1%, no mesmo periodo.

Também n&o pode ser ignorado o fato de nos dltimos anos do periodo 1995-2007
a participag&o da principal economia mineral da Amazodnia no PIB da regido norte veio se
mantendo constante. No entanto, ndo parece haver um claro indicio de que esteja
ocorrendo um ponto de inflexdo no comportamento do desempenho da economia

paraense relativamente ao restante da economia regional, no sentido de que o PIB do
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Para estivesse comegando a dar passos muito sérios para recuperar as fatias perdidas no
total do PiB regional. Uma maneira de fortalecer essa hipotese é fazer a comparagdo do
comportamento do produto per capita do estado do Para com a trajetéria do PIB per
capita dos demais estados da regido norte, no periodo 1995 a 2007. Ao serem
comparadas as trajetérias do produto per capita dos diversos estados do norte brasileiro e
também a do Brasii como um todo (ver figura 1, abaixo), fica mais facil concluir que a
economia do Para esta simplesmente comeg¢ando a bater no fundo do pogo e ndo que
esteja tomando o caminho de uma insofismavel e clara recuperagéo no cenario

econdmico do norte do Brasil.
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Figura 1. Produto Interno Bruto a pregos de mercado per capita,

dos Estados da Regiao Norte e Brasil - 1995 a 2007
Fonte: IBGE (2010)
Edigao: Pires e Almeida
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Pode-se observar no grafico acima que, em 1995, o PIB per capita do Para era o
penultimo menor da regido norte, enquanto que a média para o Brasil como um todo era
maior do que qualquer valor na Regido Norte. Entre os estados nortistas, o Acre tinha o
quarto maior PIB per capita, Roraima ostentava a terceira posigdo, o Amapa a segunda,
enquanto que o Amazonas apresentava a primeira colocagdo, apesar do valor do seu
produto per capita ser menor do que a média brasileira — mais exatamente 91,36% da
média do produto per capita no Brasil. Em 2007, o estado do Amazonas continuou
ostentando o maior PIB per capita regional {equivalente a 90,16% da média nacional),
seguido por Roraima, Rondénia e Amapa, caindo o Paré para o ultimo lugar, ultrapassado
por Tacantins, que também ultrapassou o Acre, que caiu do antepenuitimo para o

penultimo lugar.

Tabela 5

EVOLUGAO DA PROPORGAO DO PIB PER CAPITA DO PARA
EM RELAGAO AOS OUTROS ESTADOS DA REGIAO NORTE, A
REGIAO NORTE E AQ BRASIL: 1995-2007 (em %)

Area | Ano 1995 2007
Acre 77,0 79,7
Amazonas 48,3 53,7
Amapa 50,6 68,3
Rondénia 78,0 67,9
Roraima 53,6 66,6
Tocanting 111,4 78,6
Regido Norte 76,0 76,7
Brasil 44,2 48,4

Fonte: IPEA, 2010.
Edicdo: Pires e Almeida.

No entanto, mesmo passando para o ultimo lugar no ranking da regi&éo norte no
periodo, o valor do PIB per capita do Para passou a ser 68,3% do PIB per capita do
Amapa, em vez de 50,6%, com elevagio de 34,9%, 66,6% do PIB per capita de Roraima,
em vez de 53,6%, com aumento de 24,2%; e 79,7% do PIB per capita do Acre, em vez de
77%, com aumento de 3,5%. Em compensacéo, o valor do PIB per capita do Para caiu

para apenas 78,6% do PIB per capita do Tocantins, em vez dos 111,4% anteriores, com
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queda de 28,7%, e para 67,9% do PIB per capita de Rondénia, em vez de 78,0%, com
queda de 12,9%. No geral, a condigdo relativa do PIB per capita do Para permaneceu
praticamente inalterada, relativamente a media da regifo norte (variagio positiva de
menos de 1%), no perfodo, o que confirma a analise anterior de que, provavelmente, a
maior economia mineral da Amazénia tenha batido no “fundo do pogo”, na sua relagéo
com as demais economias do norte. O aumento de 9,5% da proporgao da renda per
capita do tado do Pard, relativamente a media nacional, perde maior significado se for
considerado que a propor¢éo da renda per capita da regido norte, relativamente a média

brasileira, apresentou elevagdo muito préxima no mesmo periodo, ou seja, de 8,6%%.

No geral, pode-se concluir que a mineragdo na Amazdnia, melhor dizendo, no
estado da regido norte onde a economia mineral & fator dominante da fung3o produtiva,
ou seja, no Estado do Para, tem resultado, em geral, nos classicos “enclaves”?®. Nesses
“enclaves”, os efeitos retrospectivos e principalmente os efeitos prospectivos tem sido

débeis, ou, até mesmo, inexistentes.

Algumas das razdes para o fendmeno do “enclave” ou mesmo da fraca
multiplicagao tocal dos investimentos ja foram discutidas anteriormente, ao se abordar os
impactos das mudangas tecnolégicas na producdo mineral e até mesmo no transporte de
cargas pesadas a longa distancias. Mas existem outros fatores, correlatos ou ndo, e um

deles é o alto nivel de “estranheza tecnolégica™®

, inclusive por parte das proprias
mineradoras, como da Vale, uma empresa tradicionalmente especializada na mineragao,
com poucas incursdes pelo aproveitamento industrial dos minérios, com a excecéo a
usinagem do aluminio (processo iniciado na propria Amazdénia, com a ALBRAS) e, mais
recentemente, com a siderurgia do ago. No entanto, a “estranheza tecnoldgica™ tem sido
muito mais intensa nos desdobramentos a jusante da mineragao do que nas suas inter-
relagbes & montante, gragas as iniciativas de alguns empresarios locais e empresarios
vindos de outros locais do pais, principalmente do centro-sul. Esses empresérios tém
enfrentado o desafio de se preparar tecnologicamente e gerencialmente para fazer face
ao suprimento de muitos servigos e bens requeridos pelas mineradoras e pelas empresas
que realizam a usinagem de suas produ¢des. A maioria desses fornecedores tem sido

estimulada e treinada a partir de agdes de cooperac¢édo entre os diferentes tipos de

77 \BGE (2010).

2 HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1976.

* Ibidem.
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mineradoras e usinas, destacando-se neste quadro as iniciativas do Programa de
Desenvolvimento dos Fornecedores (PDF)*°, que s6 nédo tem sido mais efetivo porque
continua a apresentar, institucionalmente, uma vis&o setorial, muito limitada relativamente
a outras abordagens de maior sucesso de fortalecimento da produtividade e inovagao em
aglomeragdes econdmicas®. A visdo setorial também tem sido a versdo dominante das
iniciativas governamentais, o que diminui o impacto dos “arranjos institucionais” e

ni2

“‘incentivos econdmicos”™* promovidos pelas diferentes esferas do poder publico.

Hirschman® fez uma das grandes contribuigcdes da literatura para a analise das
repercussdes econdmicas e sociais de empreendimentos minerais ao concluir que, em
geral, tais regides associadas aos negdcios da minerac¢ao, particularmente aguelas em
regides periféricas, acabam sucumbindo aos padrées do “produto primario de
exportacéo”, dai sua “tese do produto primario de exportagao”. Segundo sua tese, as
regides periféricas caracterizadas pela produgdo de produtos primarios para exportagao
acabam se estruturando de maneira que boa parte dos investimentos em infraestrutura e
em produgdo voltam-se para o esforgo de ampliagdo do comércio externo, levando, em
geral a “enclave”, com parcas repercussdes positivas econdémicas e sociais no restante da
economia. Esse autor considera que em muitos dos casos de economias baseadas em
“produtos primarios de exportagdo®, acaba se dando o que ele chamou de
“desenvolvimento do subdesenvolvimento”, emprestando esta terminclogia do socidlogo
brasileiro Andre Gunder Frank. Nesse processo, quanto maior o avango das economias
extrativistas para exportagées, em regides em desenvolvimento, maiores seriam as
chances para que esse aumento de produgio promova 0 subdesenvolvimento, em vez do
desenvolvimento. A principal razdo utilizada pelo autor para esposar essa tese
‘pessimista” & exatamente a persistente dificuldade histérica, em regides periféricas, da
forrmacgao espontanea de elos para frente e para tras a partir dos empreendimentos
minerais. Assim, Hirschman considerou que uma importante maneira de enfrentar mais
efetivamente esse padrao de desenvolvimento seria através do "comportamento
desenvolvimentista do estado”, inclusive através de intervencgbes nas tendéncias

espontaneas da forcas de mercado via investimentos incentivados e outras parcerias

** FIEPA. Programa de Desenvolvimento dos Fornecedores (PDF). Belém, 2009,

*1 PORTER, Michael. Competig3o. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

2 HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1976.

* |bidem.
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entre o setor privado e publico, no que ele denominou de “comportamento
desenvolvimentista do estado”.

Outra estratégia para a superagéo do processo de “desenvolvimento do
subdesenvolvimento” seriam os “efeitos fiscais”, ou seja, o aproveitamento dos recursos
obtidos de impostos cobrados dos empreendimentos da atividade primaria exportadora
para que o governo pudesse promover a diversificagdo da economia, superando a
condigdo “primaria exportadora” da economia do seu territério. Alias, era através deste
mecanismo que Bunker* imaginava que desaguariam as maiores possibilidades de
promogédo dos multiplicadores locais para os gigantes investimentos de extragdo mineral
do Programa Grande Carajas na Amazédnia Oriental e ndo através da formacgéo de elos
para frente da cadeia produtiva desses empreendimentos..

Na Amazdnia, ao longo do periodo 1985-2007, particularmente no estado do Para,
estado onde se caracteriza claramente uma “economia primaria exportadora” mineral, ndo
tem havido, com a intensidade e largueza necessarias, um padrdo de “comportamento
desenvolvimentista do estado”, para avangar os elos para tras e, principalmente, para
frente a partir dos investimentos de extragdo mineral. Muito menos tem havido na
Amazdnia a suficiente cobranga de Iimpostos e royaltes aos empreendimentos
exportadores minerais (nem ao menos em nivel similar aos dos concorrentes mais diretos,
como o estado da Australia Ocidental) para a geragdo de recursos que permitam politicas
estaduais e municipais de desenvolvimento que reproduzissem a idéia de “efeitos fiscais”.
Portanto, ndo seria de todo despropositado considerar que tem ocorrido na economia
mineral da Amazdnia, mais especificamente na maior economia mineral do norte do
Brasil, no Pard, um padrdo econdmico muito préoximo do “desenvolvimento do

subdesenvolvimento”, no referido interregno.

5. Pensando novas politicas para o desenvolvimento regional a partir da
economia mineral na Amazonia

Existem importantes desafios para superar as caracteristicas de economia de
“produto  primario exportador e do padrio de “desenvolvimento para o
subdesenvolvimento” nas economias minerais na Amazonia, particularmente no Estado

do Para, a maior economia mineral do norte do Brasil.

* BUNKER, Stephen. Regional development theory and the subordination of Extractive Peripheries. apud:
KINCAID, Douglas and PORTERS, Olejandro. Comparative national development: society and economy in the
new worid order. Chapel Hill: North Carolina Press, 1994, p.112-42.
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O primeiro deles é o aprimoramento e avango das a¢des governamentais voltadas
para melhor cumprir o “papel desenvolvimentista”, através da provisdo de fundos
necessarios e da estruturagdo de selecionadas e inteligentes intervengées nas forgas
esponténeas de mercado. Esse “papel” visa garantir, na Amazénia, a alocagio de mais
investimentos em indlstrias e servigos parte dos elos para frente e para tras dos
empreendimentos minerais, ou de outros tipos de investimentos correlatos e
complementare :onomia mineral, elevando a muitiplicagdo dos efeitos positivos da

economia mineral na regido.

O segundo deles & um corolario do primeiro, pois, para que os governos estaduais
e municipais da Amazdnia possam efetivamente cumprir seu “papel desenvoivimentista”
se torna necessaria a estruturagao institucional do Estado para, efetivamente, arrecadar
impostos e taxas sobre a mineragdo e processamento basico de minerais, inclusive a
geracdo de energia hidroelétrica. E a arrecadagio desses impostos e royalties uma
decisiva fonte de recursos para a promogéo da diversificacdo da economia local,, através

dos chamados “efeitos em cadeia fiscais™®

, @m um processo gue Hirschman imaginou da
seguinte maneira. um empreendimento de produgdo primaria, em regides periféricas,
voltado para a exportagéo paga impostos; o governo que arrecadou utiliza a arrecadagao
destes impostos para criar “incentivos econdmicos” e “parcerias institucionais” para
promover investimentos produtivos necessarios a diversificagdo e fortalecimento da
economia local e regional; e as empresas beneficiadas realizam os novos investimentos.
O referido autor elaborou, assim, uma varia¢do de sua maxima de que ¢ desenvoivimento
ocorre quando “uma produgdo leva a outra”, elaborando que um imposto de uma

producao leva também a outras produgdes.

O terceiro desafio € a supera¢do dos altos “graus de estranheza tecnolégica” das
empresas mineradoras e do empresariado local para a materializagdo de novos e
generalizados elos produtivos, sejam para tras, como também para frente. O
enfrentamento desse desafio depende, grandemente, do processo inovador, que por sua
vez depende crucialmente do desenvolvimento de relacionamentos formais e,
principalmente, informais de cooperagdo entre os participantes das aglomeragdes
produtivas minerais e de outros setores correlatos e complementares, e destes com as

instituicdes de apoio, representativas e o6rgdos reguladores. O enfrentamento com

** HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1976.
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sucesso desse desafio € fundamental para a promocéo de ‘constelagcbes de forcas

produtivas mais favoraveis” ao desenvolvimento.

O quarto desafio a ser superado € o trabalho de atracio de empreendedores de
fora da Amazénia para investirem, sozinhos ou em parceria com empresarios locais, em
areas produtivas de alto “grau de estranheza tecnolégica”. Essas empresas sdo de
importancia fundamental para a dispersdo de novas tecnologias junto aos

empreendimentos locais, através de efeitos demonstrativos.

O quinto desafio & a superacdo da caréncia de mao da obra local qualificada na
maioria das atividades relacionadas a economia mineral e outros setores correlatos e
complementares. O enfrentamento deste desafio exige, obviamente, em primeiro lugar,
um forte compromisso governamental no sentido de expandir suas agdes na area de
educacdo. No entanto, as repercussdes das agdes governamentais geralmente tém um
espectro de médio e longo prazo, dai a necessidade de que sejam feitos esforgos
conjuntos entre o setor produtivo e os governos para fazer face a requerimentos de curto
e de curtissimo prazo por nova mio de obra. Portanto, o enfrentamento desse desafio
tamhém depende, grandemente, do desenvolvimento de relacionamentos formais e,

principaimente, informais de coopera¢ao.

O sexto desafio € a busca de uma produgdo de bens e servigos cada vez mais
‘limpa” de prejuizos ao meio ambiente, ndo sb na atividade extrativa mineral, mas,
igualmente, nas atividades da cadeia produtiva do setor mineral e nos empreendimentos
correlatos e complementares. E fundamental quebrar a oposicdo assumida de que
competitividade vai por um lado e a protegdo vai para outra. Porter, um dos mais
importantes estudiosos da academia no planeta tem levantado a hipétese de que a busca
da competitividade e da lucratividade ndo deve gerar qualquer empecilho para que as
empresas operem dentro dos melhores padrdes de protegdo ambiental®. A estratégia por
ele proposta passa, acima de tudo, pela transformacgao das restrigdes ambientais para

buscar o melhoramento da produtividade via a inovacdo. Para isso € indispensavel o

estabelecimento de parcerias empresas-governo-instituigdes de pesquisa.

No entanto, existe um desafio, o estabelecimento de politicas de desenvoilvimento

regional com base na promocdo de aglomerados econémicos (no sentido de arranjos

*® PORTER. Michael. Competig3o. Rio de Janeiro: Campus, 1999,
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produtivos), que, na verdade, € uma somatéria de todos os demais desafios anteriores.
Ao falar sobre clusters (aglomerados) ou arranjos produtivos, Vasconcelos® comenta que:
Frequentemente, a existéncia da aglomeragdc de empresas de uma
determinada indusiria em uma cidade ou regido j& é tomada como uma

condigdo suficiente para inclui-la em uma dessas classificagdes. Crucial para o
estabelecimento de clusters ou APL & a presenga de uma cola social.

Por sua vez, Porter’® considera que um cluster ou agtomerado & formado por:

ConcentragBes geogiaficas de empresas inter-relacionadas, fornecedores
especializados, prestadores de servigos, empresas em setores correlatos e
outras instituicBes especificas (universidades, oérgdos de normatizagdo e
associacbes comerciais), que competem, mas também cooperam entre si.

Um aglomerado ou arranjo produtivo pode ser utlizado como um vetor de
dinamizagdo e integracdo dos desafios voltados para a superagdo da condigéo de
“economia primaria exportadora® e do ‘“desenvolvimento do subdesenvolvimento”,
problemas que, segundo Hirschman®, seriam os principais entraves de economias em
desenvolvimento, caracterizadas pela produgdo de matérias primas voltadas para o

comercio externo.

O desafio sétimo, centrade no estabelecimento de diretrizes de desenvolvimento
regional através da promocdo de aglomerados, trata da valorizacdo e aprimoramento dos
recursos naturais, logisticos, humanos, educacionais, etc. Ao mesmo tempo, volta-se para
o aprimoramento do ambiente de negécios na area da aglomeragao, inclusive com a clara
e definida regulagio das relagdes entre a economia e © meio ambiente. Também depende
da qualidade dos consumidores na area de referéncia, o que pode antecipar e motivar o
processo de inovacdo local. Finalmente, a promogdo dos aglomerados focaliza no
trabalho para o desenvolvimento das relagdes de cooperacdo e aliangas entre setores
produtivos complementares na area da agiomeragéo. Um setor &€ complementar*® ao outro
quando eles tém menor competicdo direta entre si, estdo na mesma regido geografica
e/ou consomem insumos semelhantes efou apresentam fornecedores comuns ée/ou
utilizam tecnologias semelhantes efou tém clientes comuns efou tem canais de

comercializagdo comum.

*7 VASCONCELOS, Fldvio; GOLDSZMIDT, Rafael; FERREIRA, Fernando. Arranjos produtivos. GVexecutivo. FGV.
Volume 4, n° 1, ago/out 2005. p.16-23.

* PORTER, Michael. Competicdo. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

* HIRSCHMAN, Albert. Desenvolvimento em cadeia: uma abordagem generalizada. Estudos Cebrap, p.5-44,
out./nov./dez., 1976,

** PORTER, Michael. Competicdo. Rio de Janeiro: Campus, 1999.
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O desenvolvimento da cooperagdo é intensificado quando este processo ocorre
entre as empresas de setores complementares (ou correlatos) porque, segundo Porter,
unidades produtivas de diferentes setores complementares estdo muito mais aptas e
dispostas a frocar informagdes, a estabelecer parcerias para muatua melhoria e a
estabelecer relagdes informais, diminuindo os custos de transagdes. Essa disposi¢éo para
a cooperagao entre setores complementares permite que se eleve a intensidade com que
empresas de um setor fornecem informagbes para empresas de outro setor
complementar, levando as empresas, em algum momento, a encontrarem respostas
inovadoras para superagao de suas dificuldades em gestdes, processos e tecnologias que

apresentam objetivos diferentes, mas solugbes eficientes.

A cooperagdo entre empresas de setores complementares que apresentam
fornecedores e insumos comuns também pode levar a um trabalho conjunto para o
aperfeicoamento da tecnologia e da qualidade dos insumos, elevando a produtividade das
empresas destes diversos setores. O consumo de tecnologias comuns por empresas de
diferentes setores complementares pode, por exemplo, levar ao aumento da escala das
compras e, conseqlientemente, a diminuigdo dos custos ou a prioridade para acelerar a
venda pelos fornecedores de versdes melhores destes insumos. A existéncia de clientes
comuns as empresas de diferentes setores complementares pode facilitar que estas
empresas comercializem melhor seus produtos, efou usem transportes comuns de

distribuicdo, e/ou comercializem seus produtos conjuntamente.

Esse nivel de cooperagdo entre setores complementares também facilita a
elaboragao de politicas de desenvolvimento regional que captem os enormes ganhos de
produtividade resultante de externalidades {econbmicas e ambientais) e de
transbordamentos culturais, tecnolégicos e organizacionais gerados pela convivéncia
colaborativa entre as empresas e pelo ambiente geral da aglomeragdo. No entanto, a
obten¢édo desses beneficios depende, acima de tudo, da intensidade em que se dao

relagbes e ligacdes entre pessoas e equipes diferentes em um dado territorio®.

As aglomerag¢des apresentam um desenho territorial de alocacao de investimentos
e de logistica que tem sido associado a criagdo de ambiente de negocio mais adequado

para as empresas, gue, inseridas nestas formagdes, adquirem a condigdo de maior

*' PORTER, Michael. Competigiio. Rio de Janeiro: Campus, 1999.
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competitividade global. Para Porter'? esta é uma abordagem superior a vis&o setorial
porgue ¢s “aglomerados” ou “arranjos produtivos” séo:
Mais amplos do que os setores, eles captam importantes eios,
complementaridades e “extravasamentos” ou efejtos colaterais, em termos de

tecnologia, qualificag8es, informagao, marketing e necessidades de clientes que
transpbem as empresas e os setores.

Adiciona Porter*® que, ao contrario dos “aglomerados” ou “arranjos produtivos”:

... a visualizacdo do mundo em {ermos de setores ou de areas restritas, como
produtos automotives, geralmente degenera em lobbies conflitantes sobre
subsidios e incentivos fiscais pelas empresas participantes.

Mas, além das relagbes formais e informas entre as empresas dos setores
complementares (correlatos) a “cola social” gue forma um aglomerado também depende
da intensidade das relagdes das empresas dos setores correlatos com as instituigées do
ambiente de negscios da localidade, particularmente as instituicdes de apoio, as
entidades representativas dos diversos grupos de atores do aglomerado e os 6rgéos
reguladores. As instituicdes de apoio sdo bancos, agéncias de desenvolvimento,
universidades, escolas, hospitais, 6rgdos governamentais de apoio as empresas do
aglomerado, etc. Ja4 os orgdos representativos s3o os sindicatos dos trabalhadores,
centrais sindicais, federagbes de induUstrias, associagbes comerciais, etc. Finalmente,
entre os 6rgdos reguladores estdo os sistemas de controle dos pesos e medidas, os
orgdos de defesa dos consumidores, as 6érgdos de defesa do meio ambiente, as

instituigbes de protecao ao trabalho, os érgaos fiscalizadores da fazenda, etc.
Ao falar das vantagens atribuidas aos aglomerados, Vasconcelos* diz que:

A organizagdo desses aglomerados e suas instituigoes formais {regras € leis)
informais (normas e costumes), ao fornecerem um parametro para 0 processo
de tomada de decisdes e para as relagbes que ocorrem entre empresas, tem
papel crucial na redugdo da incerteza. Assim, mesmo quando ha espago para a
formalizagio das atividades enire as empresas, parte consideravel da
coordenacgio é realizada via redes de relacionamentos.

Além da vantagem da “redugdo da incerteza”, Vasconcelos aponta gue:

Além das economias em custos de transacgao, potencializada pela proximidade
entre as empresas e a facilidade e velocidade de comunicagio em um limitado
espago geografico, ha inlmeros outros beneficios ndo pecuniarios oriundos dos
APLs. Entre estes, o de mator destaque talvez seja o knowledge spillover — que

“ Ibidem

** PORTER, Michael. Competicio. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

“! VASCONCELOS, Fl4vio; GOLDSZMIDT, Rafael; FERREIRA, Fernando. Arranjos produtivos. GVexecutivo. FGV.
volume 4, n° 1, ago/out 2005. p.16-23.
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se refere ao efeito da transposicdo do conhecimento tacito ou néo codificado
para além das fronteiras da empresa, atingindo suas contrapartes ao longo do
aglomerado e a ele se restringindo.

Porter* pensa que o aglomerado & um férum, pois expressaria inéditas e
indispensaveis maneiras de conversac¢ao entre companhias, érgaos publicos e instituicdes
{tais como escolas, universidades e companhias de utilidade publica). Ademais, um
aglomerado poderia ter varios escopos, indo desde o tamanho de uma regido urbana,
passando por um ~“tado, uma nagio como um todo, podendo  ingir até me no
extenso territorial de varias nacdes com fronteiras comuns. As fronteiras destas
formagdes sado definidas, em Ultima instancia, pelo vigor das externalidades geradas e a

importancia dos elementos identificados para a eficiéncia e para a inovagao.

For outro lado, segundo 0 mesmo autor*®, n3o seria conceitualmente correto
buscar-se definir um aglomerado com apenas um setor, como, por exemplo, o setor do
ferro-ago. Tal abordagem ignoraria interconexdes intersetoriais e institucionais de
importancia crucial, de forte impacto sobre a competitividade, que sdo perdidas quando se
rotula como aglomerado urn Gnico setor ou industria. Também, néo se pode dizer que um
aglomerado tem que ser composto apenas por grandes industrias, sendo encontrados
tanto em atividades de maior ou menor porte e inclusive em certos empreendimentos
locais, tais como restaurantes, lojas de venda de automéveis e antiquarios, surgindo
portanto de variados tipos de setores. Empreendimentos de pequeno e médio tamanho,
tais como os de sapatos da Italia e de méveis residenciais da Carolina do Norte, podem
ser, algumas vezes, a formacdo dominante de alguns aglomerados. Ademais,
“encontram-se em economias avangadas e em desenvolvimento, embora os existentes

em economias avangadas tendam a ser muito mais desenvolvidos”.

Mas a reunido de empresas e instituigdes em uma dada area geografica ndo
implica, necessariamente, na existéncia de um aglomerado. Como ja vimos, Vasconcelos
faz uma diferenciagio entre aglomerados (a aglomeragdo com “cola social’) e a pura e
simples aglomerago (um ajuntamento de empresas e instituigdes sem “cola social”). Por
sua vez, Porter*’ considera ha aglomerados e aglomerados, chamando de aglomerados
“emergentes”, aquelas formagdes que ainda estdo a caminho de se tornarem um real

aglomerado, e de aglomerados “existentes”, aquelas formagdes que j& seriam um tipico

"5 PORTER, Michael. Competi¢3o. Rio de Janeiro: Campus, 1999.
* |bidem
" Ibidem
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aglomerado. Além do mais, Porter considera também a existéncia do que ele chama de
‘aglomerados mais desenvolvidos’, que apresentariam grupos de fornecedores mais
extensos e especializados, um arranjo mais numerosao de setores correlatos e instituictes
mais compreensivas.

No caso da economia mineral da Amazdnia, ndo poderiamos indicar, com certeza,
a presen¢a de qualquer “aglomerado mais desenvolvido”, ou seja, uma formacéo que
apresentasse grande quantidade de fornecedores especializados e com um grande
namero de setores complementares, além de instituicdes fortes, coma universidades com
exceléncia em pesquisa na area mineral. Iguaimente, nem mesmo podemos dizer que ja
identificamos, com certeza, um “aglomerado existente’, visto que, como Vasconcelos
aponta, & indispensavel a ocarréncia de uma “cola social” entre os participantes de um
aglomeragdo para que esta possa ser considerada um aglomerado e um dos aspectos
mais frageis das aglomeragdes minerais na Amazénia é exatamente a falta de intensidade
nas relagdes entre as empresas de setores complementares e destas com as instituigbes.
Em realidade, 0 que nos observamos na economia mineral regional é a existéncia de
“aglomeragdes”, sem “cola social, como apontado por Vasconcelos, 0 que equivaleria o
mesmo que Porter denominou de “aglomerados emergentes”. Assim, identificamos nove

aglomeracdes minerais na Amazénia, listadas abaixo:

1. A Aglomeragdo do Ferro-A¢o do Nordeste da Amazdnia: esta formagao
abrangeria o Nordeste do Estado do Para e o Estado do Amapa.

2. A Aglomeragdo do Aluminio do Nordeste da Amazdnia: esta formagédo
abrangeria o Nordeste do Estado do Para.

3. A Aglomeragdo do Caulim do Nordeste da Amazénia: esta formagéo
abrangeria o Nordeste do Estado do Para e o Estado do Amapa.

4. A Aglomeracdo do Ferro-A¢o do Sudeste da Amazdnia: esta formagao
abrangeria o Sudeste do Para e o Norte do Estado do Tocantins.

5. A Aglomeragdo do Cobre do Sudeste da Amazdnia: esta formagéo
abrangeria o Sudeste do Para e o Norte do Estado do Tocantins.

6. A Aglomeragdo do Niquel do Sudeste da Amazdnia: esta formacgéo
abrangeria o Sudeste do Para e o Norte do Estado do Tocantins.

7. A Aglomeragdo do Aluminio do Médio Amazonas: esta formagéo

abrangeria o Baixo Amazonas, no Pard e o Leste do Estado do Amazonas.
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8. A Aglomeragdo do Estanho da Amazo6nia Central: esta formagéo abrangeria
o Leste do Estado do Amazonas.

9. A Aglomeragdo do Estanho do Oeste da Amazoénia: esta formacio
abrangeria o Estado de Rondénia.

Além disso, consideramos fazer um exercicio para uma “pseudo” aglomeracao
mineral regional, pela sua potencial importancia, que foi denominada como A Pseudo
Aglomeragdo do Potassio da Amazénia Central, que abrangeria o Leste do Estado do
Amazonas. Este exercicio teve um resultado extremamente animador, acabando por
confirmar a importancia que teria para o desenvolvimento regional € mesmo do Brasil a
evolugao da exploracado do potassio naquela area e todos 0s negoécios que viriam com
ela.

O desenvolvimento de politicas governamentais para promover o fortalecimento
dessas formagdes é de grande importancia para o que desenvolvimento mineral na
Amazénia possa promover os seus melhores resultados em termos de geracao de
empreendimentos mais produtivos localmente e, logo, a elevag&o da renda regional.
Ademais, como as aglomeragdes criam um ambiente propicio para a inovacio, estas
formacdes representam uma grande alavanca para que as empresas nelas localizadas
possam ser estimuladas e apoiadas a aceitar a necessidade de produzir sem destruir,

através da criagdo de novas tecnologias competitivas e verdes®.

Porter* considera que o papel da localizagdo tornou-se de novo muito importante

com o advento da economia da informacgdo e do conhecimento, alterando radicalmente o
desenho que havia sido feito pelo processo de globalizagdo. A localizacao de eventos de
exceléncia na informacgéo e do conhecimento de uma determinada producéo pode alterar
0 jogo de forgas econdémicas entre territérios, mesmo considerando que as economias de
escala estejam em outro espaco geografico. O fator mais importante para a
competitividade passa a ser a especializagdo em uma dada atividade, ou de fornecimento
ou de consumo, e estas mudangas afetaram as estratégias das organizagdes como os

papéis do governo, relativamente ao desenvolvimento.

Com a consolidagio de territorios lideres na economia mundial a partir da irrupgao

de aglomerados, como no caso do Vale do Silicio, ou do ABC, em Sao Paulo, o foco

* PORTER, Michael. Competicio. Rio de Janeiro: Campus, 1999,
43 .
Ibidem
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maior da vantagem competitiva passa a se situar na localizag8o das empresas, ao invés
de estar dentro de uma unidade de produg&o ou mesmo de um setor, em fungdo da
presenca dos aglomerados. O relevo que e dado pela empresa aos seus tributos, gastos
com energia e tamanho da folha de pagamento passa a ser suplantado, largamente, pela
sua preocupacgdo material com o ambiente de negdcios de onde se localiza. Assim, sdo
criadas tarefas de gerenciamento nunca antes existentes, dada este valor dos
aglomerados.

4

Porter sustenta que existem novas fungdes para as corporagdes, para o poder
publico e para outras instituicdes imbuidas do objetivo de melhorar a competitividade da
economia, em fungdo do conceito de aglomerado, o qual estabelece um novo modo de
abordar as economias nacionais, estaduais e das cidades. Portanto, a geragdo de
fungdes até entdo inéditas para o setor publico & outro resuitado da ocorréncia dos
aglomerados. Para a promoc¢ao da competitividade, ndo basta ao governo estabelecer
politicas macroecondmicas, o que ndo significa gue sejam desnecessdrias e gue deixem
de apresentar uma crescente clareza. £ no plano microeconémico que acontecem as
ingeréncias mais determinantes do setor publico. Acima de tudo, cobre-se de relevo
prioritario para os governos a remogao das barreiras ao avango e ao melhoramento dos

agiomerados consolidados e nascentes.

E nesse sentido, que este trabalho propde que, a prioridade das politicas
governamentais para a economia mineral da Amazdnia seja a promogdo e o
fortalecimento das nove aglomera¢des minerais acima listadas, mais a implantacio da
hoje pseudo aglomerac¢do do potassio, na Amazdnia Central. Para o sucesso dessas
politicas é fundamental que sejam utilizadas politicas de selecionadas e estratégicas
intervengbes no mercado, através de subsidios e empresas estatais, para o avanco da
industrializagdo dos recursos minerais extraidos regionalmente. Mas, acima de tudo, é
prioritario para o sucesso da promog¢éo do desenvolvimento destes aglomerados minerais
na Amazodnia uma urgente reformulagdo da aplicagdo da Lei Kandir e dos royalties

minerais e hidricos.

Propde-se que a Lei Kandir deixe de ser aplicada em Estados da Amazdnia Legal
em beneficio do desenvolvimento sustentavel regional. Como nédo ha dividas que se
torna obrigatdrio combinar o desenvolvimento econdmico com a protegdo ambiental,
particularmente na Amazonia, qualquer investimento privado ou a¢do governamental na

regido exige maiores investimentos em tecnologia e em recursos financeiros. Assim,
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parece um golpe a promogao da sustentabilidade econémica e social na Amazénia proibir,
como o faz a Lei Kandir, que os estados da regido recebam impostos pela extragdo dos
seus recursos naturais, inclusive de recursos nio renovaveis, como os minerais. Afinal,
sao os impostos que criam as condigées materiais para que o poder publico regional
possa exercer o seu papel normal de governo mais o papel extra, no caso da Amazbnia,
de garantir a preservagio da maior riqueza material do Brasil, em um territério que é mais
queam i dadreado pais.

L] »

Da mesma forma que se faz promogéo de desenvolvimento deixando-se de cobrar
impostos, como no caso do Imposto de Importagdo para a ZFM, também se pode fazer
politica de desenvolvimento garantindo o pagamento do ICMS nos produtos exportados
pela regido. Esta iniciativa corrigiria a situag&o da maior economia mineral da Amazbdnia, o
Estado do Para, que exportara cerca de 10 bilhdes de dolares no ano de 2010, 90% de
produtos da economia mineral, mas que detém o titulo de menor arrecadago per capita
de ICMS da Regido Norte. A culpa disto ndo é da economia mineral, mas das
politicas que criam o ambiente econdmico, politico e social em torno dela. C

As dez aglomeragdes minerais na Amazodnia s&o, a seguir, apresentadas uma
apés a outra. A apresentacio se inicia pela descrigdo do setor/industria mineral que forma
o esqueleto da aglomeracdo. Em seguida s&o apresentados os fornecedores do
setor/industria mineral. Estes fornecedores serao apresentados em trés diferentes tipos
de listas. A primeira lista a referente aos inputs que ou ja s&o oferecidos localmente ou
que, no curto prazo, promovidas adequadas politicas pablicas, poderiam vir a ser
oferecidos localmente para a aglomeragao existente. A segunda lista inclui a primeira
lista e mais os inputs que, promovidas adequadas politicas publicas de promogé&o da
aglomeracgao, poderiam vir a ser produzidos iocalmente até 2020. A terceira lista inclui a
primeira, a segunda e mais os inputs que, promovidas adequadas politicas publicas de
promo¢éo da aglomeragao, poderiam vir a ser produzidos até 2030.

Na seqiiéncia serdo apresentados os setores correlatos ou complementares ao
setor/industria mineral em questao. Logo ap6s, serdo listados, em cada aglomeracéo, as
instituigdes de apoio, as entidades representativas e os érgios reguladores que fazem
parte da aglomerag&o e que s&o fundamentais para promover e fortalecer a “cola social”
entre os elementos da formacéo. Por ultimo, serdo apresentadas trés figuras de cada uma
das aglomeragbes. Na primeira é apresentada uma aglomeragao referente aos inputs que

ou ja séo oferecidos localmente ou que, no curto prazo, promovidas adequadas politicas
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publicas, poderiam vir a ser oferecidos localmente. Na segunda figura & apresentada uma
aglomeracgéo referente aos inputs da primeira lista @ mais os inputs que, promovidas
adequadas politicas publicas de promocao da aglomeracao, poderiam vir a ser produzidos
localmente até 2020. Finalmente, na terceira figura & apresentada uma aglomeragéo
referente aos inputs da segunda lista e mais aqueles inputs que, promovidas adequadas

politicas publicas de promogao da aglomeragao, poderiam vir a ser produzidos até 2030.
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DETALHAMENTO DE UM SETOR “X”

Setor "X Ferro
Regido: Nordeste da Amazdnia

“Quais sdo os produtos da cadeia produtiva do setor de minério de ferro na dada area
geografica”?

Sao caracterizados principalmente pela intensificagdo da extragdo e exportagdo de produtos
primarios e semimanufaturados. Apesar da existéncia da extracdo do minério de ferro e
producéo de ferro gusa no setor do ferro da Amazédnia. Porém ainda e incipiente a industria de
transformacgao na regido.

Laminados (acos longos).

Os acos longos e laminados em geral, sdo usados na construgcdo civil e imobiliaria, nas
industrias pesadas e construgio naval e outras.



Tabela 1 — Produgio Extrativa de Minério de Ferro: Mundo, Brasil, Norte e Para (1980-2005) — 1.000 t

- Norte oo . ,

poos| | w0 wone Mol T gy ey [paay et ek 21
1980 15.838.581 4 947 938 31,24 4.941.696 31,2 99,87 0 0
1981 16.516.801 4.939.948 29,81 /4.939.948 29,91 100 -0,04! -0,16
1982 17.540.030 4.946 172 28,214.939.930 28,16| 99,87 -0,04| -0,04
1983 16.042.216 4,942 187 29,17 |4.942 187 2917 100] 0,01 -0,12
1984 17.725.038 4.947 865 27,9114.941.624 27,88 | 99,87 0 0
1985 17.584.378 4,944 039 28,12 4.937.797 28,08 99,87| -0,08] -0,08
1986 17.318.745 4.919.134 28,414.919.134 28,4 100 -0,46! -0,58
1987 17.919.636 4.865.482 27,15]4.859.240 27,12| 9987 -167| -167
1988 18.317.095 4.855.892 26,51 4.852.651 26,49 99,93 -1.8| -1,86
1988 19.626.717 4.815.802 24,54 14.812.560 2452 99,93, -2861| -267
1990 18.985.273 4.769.874 251214.769.874 2512 100, -3,48 -3,6
1891 18.823.888 4744 226 2524727040 2511 99,64| -4,34| -412
1992 21.304.220 4.701.364 22,07 4.685.397 21,99| 99.66| -519| -4,98
1983 21.185.518 4.654.392 21,97 4.642.528 2191 99.75| -6,05| -593
1994 20.474.783 4.609.833 22,51|4.593.870 22,44 | 9965 -7.04]| -6,83
1995 {230.000.000| 20.327.034 8,84 14.557.010 1,98 | 22,4214.541.052 1,97 22,34] 9965 -8,11 -7.9
1996 | 235.000.000 | 20.282.584 B8,63(4.510.513 1,92 22,24|4.494 570 1,911 22,16, 9965 -9,05| -884
1997 | 272.000.000|20.029.987 7.36|4.463.468 1,64| 22,2814.439.213 1,63 22,16 99,46|-10,17| -9.79
1998 | 306.450.000{16.169.910 5,28(1.677.351 0,551 10,37|1.653.112 0,54 10,22| 98,55|-66,55| -66.1
1999 | 306.200.000 | 18.541.663 6,06 | 1.641.744 0,54 8,85 1617525 0,53 8,72| 98,52|-67,27|-66,82
2000 | 300.000.000 | 21.098.443 7,0311.566.042 0,562 7.42]1.541.851 0,51 7,311 98,46| -68,8|-68,35
2001 [310.700.000 | 24.840.156 7,99,5.026.108 1,62| 20,23/5.001.963 1,61 20,14 9952 1,22| 1,58
2002 [ 328.300.000!25.156.676 7,66(5.073.944 1,55, 20,17 15.001.950 1,521 19,88 9858 122 2,55
2003 {330.000.000|27.051.930 8.2(4.843.511 1,51 18,27 (4.871.530 1,48 18,011 9854| -142| -0,09
2004 | 370.000.000 | 26.473.843 7,16 14.936.169 1,33] 18,65/4.870.449 1,32 18,4| 9867 -144, -0,24
2005 {370.000.00026.518.065 7,1714.856.226 1,31] 18,3114.790.516 1,29 18,07T98,65 -3,06| -1,85
Fonte: DNFM e USGS

Elaboragéo dos autores
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Tabela 2 — Produgéo Industrial de Ferro Gusa: Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte (1980-2008) —t

Ano Mundo Brasil nBﬂrl?:g; Norte nh;l'lzrrt\;; héc;;t:“/ Para { er:e’
1980 |564.800,0014.286,00 2.53

1981 |551.900,00|12.150,00 22

1982 | 502.400,00(12.185,00 2,43

1983 |[509.706,0014.269,00 2.8

1984 1546.234,00|18.960,00 3,47

1985 |556.301,00!20.911,00 3,76

1986 1553.369,00(22.432,00 4,05

1987 |508.895,00(21.307.00 418

1988 |539.602,00(23.366,00 433

1989 |546.306,00!24.363,00 4,46 77,2 0,01 0,32 77,2 100
1990 |532.607,00|21.167,00 3,97 58,4 0,01 0,28 58,4 100
1991 | 508.730,00122.695,00 4,46 38,8 0,01 0,17 38,8 100
1992 503.000,00(23.152,00 46 58,4 0,01 0,25 584 100
1993 |507.000,00123.982,00 473 48,3 0,01 0,2 48,3 100
1994 | 516.000,00]25.177,00 4,88 76,7 0,01 0,3 76,7 100
1995 1533.000,00/25.090,00 4,71 1341 0,03 0,53 1341 100
1996 |516.000,00|23.978,00 4,65 60 0,01 0,25 60 100
1997 |540.000,00|25.013,00 463 219 0,04 0,88 219 100
1998 [534.000,00(25.111,00 47 219 0,04 0,87 219 100
1999 |538.000,00]|25.060,00 4,66 226 0,04 0.9 226 100
2000 (573.000,00|27.723,00 4,84 2886.4 0,05 1,03 286,4 100
2001 |585.000,0027.781,00 4,75 5518 0,08 1,99 551,8 100
2002 | 610.000,00|29.600,00 4,85 656,5 0,11 222 656.5 100
2003 |663.000,00!32.500,00 49 719,86 0.1 2,21 7196 100
2004 |720.000,00|34.558,00 48(1.149.30 0,16 3,33/1.149,30 100
2005 |802.000,00|33.884,00 4,2211.385,80 0,17 4,0911.385,80 100
2006 |881.000,00|32.452,00 3,68(1.842.10 0,21 5,68)1.842,10 100
2007 |954.000,00(33.571,00 3,52(1.760,00 0,18 5,24 11.760,00 100
2008 [932.000,00,34.962,00 3,7511.753,50 0,19 5,0111.753,50 100

Fonte: MME e USGS
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15. Subestagoes

E um espago concentrado com equipamentos para recebimentos e distribui¢do de
energia elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medigao e controle
de tensdo e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de
regulagem.

Manutengao feita portécnic  deen 5.

A maioria dos equipamentos é fabricada fora do Para, na regido sul/sudeste
Sao fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Pard a formagéo de
uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sao fabricado no Estado, menos os itens
de automagio e dispositivos de controle medigao e chaves. {2010}

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subesta¢des responsaveis pelo

rec imento por cabos de transmisséo de energia elétrica de alta tensdo com posterior
transformagdo em energia de baixa tensao.

Os equipamentos s&o produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengao é feita por
empresas especializadas regionais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que alguns tipos de

transformadores de menor porte sdo fabricados no estado.
Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sido fabricados no estado podendo os maiores serem  fabricados
no espacgo de 10 a 20 anos.

Consideragdes sobre os itens:
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As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como as empilhadeiras
elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Outros: (06)

1. Silos metalicos

Sao reservatdrios destinados a armazenar produtos que vao desde o minério a insumos
utilizados no processo de redugéo ou transformacgéo.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou de
aco através de servigos de caldeiraria.

Ha clara formagdo de uma cadeia para tras do impuf, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em sideruargicas e industrias de extragdo e transformagao
mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

2. Tanques
Sao grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados
a produgido de minério ou de produtos derivados.

Construidos em ago, sua produgéo é feita por empresas locais e de fora do estado.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

3. Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo que envolve conformacgédo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdo de inumeros produtos como tanques, dutos e outros..

Séo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

4. Caldeiraria: vasos de pressdo
Produgéo que envolve conformagdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricacdo de inumeros produtos como tanques, dutos e outros, que vem ter resisténcia
em fungdo de serem sujeitos a esfor¢os maiores.

Sao produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais

Ha a clara formagao de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.
5. Ca 3iras equipamento

Sdo recipientes que servem para a produgdo de energia e vapor com a finalidade de
acionarem outros equipamentos.

O corpo é fornecido por empresas de dentro e fora do estado e 0s instrumentos de medigéo
e formacéo de vapor vem de estados do sul e sudeste do pais.

E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagao do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Ja é fabricado no estado.

6. Carcagas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fundi¢gdo ou através de caldeiraria e
soldagem, que servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pecgas
mecanicas moveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado
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Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente
metalico, um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

1. Agua; este insumo é usado no processo de cominuigdo de minérios, assim como na

produgéo do ago para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformagéo.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando ha a
reutilizagdo continua na produgéo e utilizagdo de agua da chuva, evitando a sua retirada
do meio ambiente (rios e lagos).

Ha a formacédo de uma cadeia para tras do imput, considerando as cbras de : _ Jio em
fungdo da utilizagio sustentavel do bem.

Uso comum entre correlatos
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado.

2. Aluminio
E v 1do sado como adicionante para acalmar o ago na produ¢éo em empresas
siderurgicas como as que produzem no Pard a COPALA e SINOBRAS, sendo neste
caso o consumo da SINOBRAS.
Uso comum em empresas siderurgicas
Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput, considerando a extragdo da bauxita e
a produgdo de alumina no estado.

‘A - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produgédo no estado Atualmente pela ALBRAS além do uso da reciclagem e
Residuos da propria ALBRAS, ALUBAR. (hoje)
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3-Cal

Insumo consumido na producgdo do ferro gusa, e do ago, que possui com a fungio de
escorificante, ou seja, a limpeza do ago através de reagao quimica. Produzido no sudeste

"> Para e outras regides do Brasil.

Para cada tonelada de ago em média 40 kg de cal, para o ferro gusa esta quantidade

aumenta.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a obtencao do itern.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Producéo no estado. (HOJE)

4 - Calcario

Insumo consumido na produgdo do ferro gusa e também no ago, cuja origem deve ter teor
de carbonato mais alto possivel e particularmente os teores de silica e enxofre deveréo

ser menores possiveis.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a sua extracao.

Uso comum em siderargicas
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Produ¢iao no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na mineragéo, siderurgicas semi-integradas com fornos Elétricos a

Arco (FEA) e também nos demais equipamentos.
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10- Equipamentos de protegao individual (EPI): roupas especiais

Servem para a proteg¢ao dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor solar, incéndio e

choques elétricos nas operagdes de extragdo mineral e transformagao no interior da fabrica.

Hoje séao fabricados por industrias locais em fungdo da homologacdo de fabricas de tecidos

do sul do pais.

Ha a formacgao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral na industria

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no Estado. (hoje)

14 - Materiais de limpeza

Representado por papel higiénico, desinfetantes, bom ar, alcool, &gua sanitéaria, lustra

moveis, desinfetante, sabonete, sab&o liquido e outros saponaceos.

Materiais de consumo didrio hecessario a limpeza interna dos empreendimentos. Podem
ser comprados dentro ou fora do estado. Recentemente, este tipo de material passou a
fazer parte de itens de compras coorporativas, isto & sdo comprados em grandes

quantidades no mercado global.

Os itens como desinfetantes, alcool, agua sanitaria, desinfetantes sdo de fabricagdo

local.

Portanto com relagao a estes itens ha a formacgéo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral pelas industrias
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

A maioria dos itens ja é fabricada no Para. (hoje)

16 - Materiais de protegao de incéndio: escadas
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Os servicos ambientais de 1 a 23 sdo utilizados tarnbém pelas empresas correlatas.

Construgao Civil: (18)

1. Drenagem e sinalizagdo de mina
Servigos de escoamento da agua e sinalizagao para facilitar e dar seguranga na
operagdo da mina ou na unidade industrial.

Séo feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de
construgao civil.

A construgio de placas e outros acessorios para a execugéo dos servigos implicam na
formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Comum nas empresas de mineragéo
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

2. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servigo para promover o facil acesso ao mineroduto em casos de manutengéo ou
conserto de vazamentos.

Feito por empresas de construgao civii pelo fato de requerer equipamentos € méo de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em "poipas”,
isto &, com o bombeamento da mistura minério + agua via mineroduto, que atravessam
grandes distancias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgio civil, ha a formacgao
de uma cadeia para tras do imput.

O uso é restrito a empresas de extragio e transfermacao mineral. Atualmente, no Pard,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/ipixuna a Barcarena,
transportando caulim {2) e bauxita (1).

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.






























20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Materiais eletrdnicos
Material para redes de computadores
QOutros eguipamentos
Pecas metalicas: correntes
Pecas metalicas: flanges
Pe¢: metdlicas: luvas
Pecas metalicas: outras
Pecas metalicas: peneiras
Pecas metalicas: redutores
Precipitadores

Refratarios

Tubulagbes

INSUMOS

Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (9)

©C @ N ;R W N =

Agua

Alumina

Cogue

Energia elétrica

Energia térmica a BDF

Energia térmica a carvdo mineral
Energia térmica a oteo

Fluorita

Sucata

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

N o kW

Agua

Café, agua mineral e agucar

Calgados de seguranga

Combustiveis e |ubrificantes

Copos, colheres e outros materiais descartaveis
Correias veiculares

Energia elétrica
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9. Manutengdo de equipamentos elétricos: subestagdes
10. Manutengao de sistemas elétricos de 13.8 KV

11. Manutengéo elétrica

12. Recuperag¢io de motores elétricos

13. Recuperagio de rolamentos

slogia e Inovagao: (10)

Cabeamento

Empresas da tecnologia da informacgéo

Manutencao de computadores e redes

Manuteng¢ao de computadores e redes

Manutencao de sistemas de comunicacdo: internet
Manutencéo de sistemas de comunicagao: telefonia
Manutencio de sistemas de comunicacio: via satélite

Manutencio de tecnologias da informacao: hardwares

© ® N o o0 Bk WM =

Manutengao de tecnologias da informagao: softwares

10. Servigos de cabeamento
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AGLOMERADO DO SETOR DO FERRO NO NORDESTE DA AMAZONIA

INPUTS (2030)

BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

27.
28,
29,
30.
31,
32,
33,
34,
35,
36.
37.
38.
39.
40,
41,
42.
43.
44,
45,
46,
47.
48.
49,
50.
51,
52.

Britadores

Caminhdes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Efementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagdo de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagdo de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomativas

Moinhos

Motores a diesel

Qutros equipamentos mecanicos

Pecas para geradores

Pegas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)



14.
15.
16.
17.
18.

LY

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
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Cabos de transmissao

Componentes elétricos

Eletrodos

Equipamentos elétricos de movimentagdo de carga: empilhadeiras
Fusiveis

Geradores

Materiais de automagao

Materiais elétricos

Motores elétricos

Outros equipamentos elétricos
Sistemas de refrigeragdo de ambientes
Subestagdes

Transformadores

Outros: {31)

32. Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva

33,
34,
35.
36.
37,
38,
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
48.
47.
48,
49,
50.

Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

Caldeiras: silos metdlicos

Caldeiras: tanques

Caldeiras: vasos de precisdo

Carcacas

Cut

Digestores

Equipamentos de sistemas de comunicagéo: internet
Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
Equipamentos de sistemas de comunicagio: via satélite
Equipamentos de tecnologia da informagao: hardwares
Equipamentos de tecnologia da informacgdo: softwares
Equipamentos e sistemas de prevengéo a incéndio
Equipamentos e sistemas de vigildncia a distancia

Forr 3

Fundidos
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51. Materiais eletronicos

52. Material para redes de computadores
53. Outros equipamentos

54. Pecas metdlicas: correntes
55. Pegas metalicas: flanges
56. Pecas metalicas: luvas

57. Pegas metaiicas: outras
58. Pecas metalicas: peneiras
59. Pecas metalicas: redutores
80. Precipitadores

61. Refratarios

62. Tubulagbes

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (09)

10. Agua

11. Alumina

12. Coque

13. Energia elétrica

14. En jia térmica a BDF

15. Energia térmica a carvao mineral
16. Eni Jia térmica a dleo

17. Fluorita

18. Sucata

Gerais (u: o indiretamente do processo produtivo): (27)

28. Agua

29. Cafe, agua mineral e agucar

30. Calgados de seguranca

31. Combustiveis e lubrificantes

32. Copos, colheres e outros materiais descartaveis
33. Correias veiculares

34. Energia elétrica
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22. Manutengao de equipamentos elétricos: subestagdes
23. Manuteng3o de sistemas elétricos de 13.8 KV

24. Manutengao elétrica

25. Recuperagdo de motores elétricos

26. Recuperacgéo de rolamentos
.ecnologia e Inovagao: (10)

11. Cabeamento

12. Empresas da tecnologia da informagao

13. Manutengdo de computadores e redes

14. Manutengao de computadores e redes

15. Manutengdo de sistemas de comunicagdo: internet
16. Manutengéo de sistemas de comunicagio: telefonia
17. Manutengao de sistemas de comunicagéo: via satélite
18. Manutenc¢ao de tecnologias da informacéo: hardwares
19. Manuteng&o de tecnologias da informagao: softwares
20. Servicos de cabeamento
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2. Quais as empresas que produzem os produtos da cadeia produtiva do setor
“x”?

As empresas produtoras de bauxita no nordeste da Amazdnia € a Companhia Vale. A
Alunorte (Alumina do Norte do Brasil S/A) € a produtora de alumina, enquanto que a Albras
Aluminio Brasileiro S/A € a produtora de aluminio da regido (DNPM, 2010). A Alubar produz
vergalhdes de aluminio para fins elétricos e siderurgicos e cabos de aluminio nus, isolados
{multiplexados) e cabos de aluminio liga (ALUBAR, 2010). A PISA e ALUPAM sao empresas
que produzem utensilios domeésticos a partir do aluminic (panelas, frigideiras, assadeiras e
out™ ;).

3. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtc da
cadeia produtiva do setor “x”?

Alunorte:

Apéds a bauxita chegar a Alunorte, ela é estocada no patio de estocagem. Depois & levada
por correias para ¢s moinhos, onde é triturada e moida até ficar do tamanho ideal para o
processe. Em seguida, ocorre a digestdo em vasos de pressao, com temperatura de 145°C,
através da reagdo com a soda caustica, resultande na extragae da alumina contida na
bauxita.

Na decantacdo, ocorre a separagdo da iama vermelha, residuc gerado no processo, da
alumina dissoclvida, chamada licor rico. Depois, esta lama & lavada e filtrada, eliminando-se a
soda caustica do rejeito. O licor rico segue para a precipitacédo, onde o produto é
cristalizado, formando o hidrato de aluminio. Na calcinagéo, ¢ hidrato passa per um
processo onde, em temperaturas médias de 1.000°C, a &gua presente é evaporada,
formando-se entdo a alumina calcinada, produto final que chega aos clientes através de
caminhées ou navios (ALUNORTE, 2010).
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199 1.156.34

4 2 918.668 79,45 0,00 0,00 -18,47| 106,46
199 1.156.17

5 0 919.475 79,53 0,00 0,00 -18,40| 106,43
199 | 12.000.00| 3.707.21 3.499.54

6 0 7] 30,89 2| 29,16 94,40 2.581.628 21,51 69,64 73,77 0,00 210,56! 561,90
199 | 12.000.00| 3.700.36 3.490.06

7 0 7| 30,84 6] 29,08| 94,32]|2.581.628 21,51 69,77 73,97 000, 209,72| 560,68
199 | 12.000.00| 3.748.26 3.494.55

8 0 8| 31,24 9, 29,12 93,23 2.581.628 21,51 68,88 73,88 0,00 210,12 569,23
199 | 14.200.00| 3.749.44 3.493.76

9 0 7| 26,40 8 2460 93,18[2581.628 18,18 68,85 73,89 0,00] 210,05| 56944
200 | 14.200.00| 4.240.85 3.983.52

0 0 3| 29,87 2. 2805 93,93 3.073.079 21,64 72,46 77,14 19,04, 253,51 657,18
200 | 14.200.00| 4.364.83 4.108.22

1 0 6| 30,74 4, 28,93| 94,12|3.142.856 22,13 72,00 76,50 21,74 264,58| 679,32
200 | 14.229.00 3.345.72 4.160.97 1243

2 0 1 23,51 0| 29,24 713.142.853 22,09 93,94 75,63 21,74 268,26| 49736
200 8.186.24 7.527.25

3 5 1 91,95|6.918.604 84,51 91,91 167,99| 568,00] 1.361,61
200 8.339.07 8.086.34

4 6 4 96,97 | 7.055.961 84,61 87,26 173,31! 617,62 1.388,90
200 4.421.59 4.161.72

5 0 1 94,12 3.142.440 71,07 75,51 21,72| 269,33 689,45

Fonte: DNPM e USGS
Elaboragao dos autores



Tabela 6 — Reservas minerais de Caulim: Mundo, Brasil, Norte e Amapa (1980-2005) — 1.000 t

) Amapa . .

. Brasil / Norte / | Norte / . Amapa | Amapa % T % %
Anos | Mundo Brasi Mundo Norte Mundo | Brasil Amapa Muf‘1 do /Brazil /Nor?e Azrr?apé l%orte grlasil
1980 560.084 426.215 76,10 369.345 65,94 86,66 0,00 0,00 0,00
1981 422 669 890.476 210,688 367.081 86,85| 41,22 -0,61| 108,931 -2453
1982 1.269.289 1.169.743 92 16| 646.351 5092| 5526| 7500 17445| 126,62
1983 1.267.478 1.169.458 92,27 | 646.027 50,97| 55,24 7491| 174,38 126,30
1984 1.237.879 1.126.834 91,03| 603.421 48,75| 53,55| 63,38! 164,38| 121,02
1985 1.428.316 890.672 62,36 367.304 2572 41,24 -0,55| 108,97! 155,02
1986 1.029.197 890.207 86,50 366.839 3564 41,21 -0,68| 108,86 83,76
1987 1.064.356 889.995 83,62 366.228 3441| 41,15 -0,84| 108,81 90,04
1988 1.097.014 889.304 81,07 365.537 33,321 41,10 -1,03| 108,65 95,87
1989 1.104.235 888.561 80,47 | 364.801 33,04 41,08 -1,23| 108,48 97.16
1990 1.250.085 1.047.067 83,76| 364328 29,14| 3480 -1,36| 14567 123,20
1991 1.247.259 1.047.303 83,97 363.751 29,16 3473 -1,51] 14572 122,69
1992 1.137.653 921.781 81,02 363.106 31,82! 39,39 -1,69| 116,27 103,12
1993 1.159.869 821.016 79,41 362.341 31,24 39,34 -1.90| 116,09 107,08
1994 1.156.342 918.668 79,45 359.992 3113 38,19 -2,53| 11554| 106,46
1995 1.156.170 919.475 79,53 360.800 31,211 38,24 -2,31| 115,73] 106,43
1996 |12.000.000{3.707.217| 30,89(3.499.542| 2916| 9440| 359587 3,00 970| 10,28 -2,64| 721,07 561,90
1997 |12.000.000(3.700.367 | 30,84|3.490.066| 29,08 9432| 358211 2,99 868| 10,26 -3,01| 718,85 560,68
1998 112.000.000{3.748.268| 31,24(3.494559| 2912| 9323| 361.113 3,01 963 10,33 -2,23| 719,81 56923
1999 114.200.000|3.740.447 | 26,40|3.493.768| 2460| 93,18 361.113 2,54 963 10,34 -2,231 71972| 569,44
2000, 14.200.000 (4.240.853| 29,8713.983.522: 28,05| 9393, 361.113 2,54 8,52 9,07 -2,231 83463, 657,18
2001 (14.200.000|4.364.836| 30,74|4.108.224| 28,93 94.12|352465,55 2,48 8,08 8,58 -457| 863,89| 679,32
2002 (14.229.000(3.345.721| 23,51 4.160.970| 29,24 | 124 37 406424 44 2,86 1215 9,77 10,04 876,26| 497,36
2003 8.186.245 7.527.251 91,95 0,00 0,00( -100,00|1.666,07 | 1.361,61
2004 8.339.076 8.086.344 96,97 | 403810,01 4 .84 4.99 9,3311.797,25|1.388,90
2005 4.421.590 4.161.721 94,12 1402311,82 9,10 9,67 8,93| 876,44 689,45
Fonte: DNPM e USGS

Elaboragéo dos autores
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abela 7 — Reservas minerais de Caulim: Mundo, Brasil, Norte e Para (1980-2005) — 1.000 t

. Brasil / Norte /| Norte / . Para/ Para/ | Para/ % % %

Anos | Mundo Brasil Mundo Norte Mundo | Brasil Para Mundo | Brasil | Norte %Iaré Egrte grlasil

1980 560.084 426.215 76,10 56.870 10,151 13,34 0,00 0,00 0,00
1981 422 669 890.476 210,68| 523.305 123,83| 58,78| 820,34| 108,93| -2453
1082 1.269.289 1.169.743 92,16| 523.392 41,24 | 4474 820,34| 17445| 126,62
1983 1.267.478 1.169.458 92 27| 523.431 41.30| 4476| 82041, 174,38| 126,30
1984 1.237.879 1.126.834 9103 523.413 42,28 | 46,45| 820,37| 164,38| 121,02
1985 1.428.316 890.672 62,36| 523.369 36,64| 58,76 820,30 108,97| 155,02
1986 1.029.197 890.207 86,50| 523.368 50,85| 58,79| 820,29 108,86 83,76
1687 1.064.356 889.995 8362 523.767 49211 58851 821,00, 108,81 90,04
1888 1.097.014 888.304 81,07| 523.768 47,74 | 5890, 821,00 108,65 95 87
1889 1.104.235 888.561 80,47| 523.760 47 43, 58,84| 820,98| 108,48 97,186
1980 1.250.085 1.047.067 83,76 557.862 44 63| 53,28, 88095 14567| 12320
1991 1.247.259 1.047.303 83,97 | 558.676 44 79| 53,34 88238| 14572| 122,69
1692 1.137.653 921.781 81,02| 558.676 4911| 60,61 882,38 116,27 10312
1993 1.159.869 921.018 79,41| 558.676 48,17 | 60,66| 882,38 116,08| 107,09
1694 1.156.342 918.668 79,45| 558.676 48.31! 60,81| 882,38, 11554, 106,46
1985 1.156.170 919 475 7953| 558.678 48,321 60,76| 882,38| 115,73 106,43
1996 | 12.000.000|3.707.217 | 30,89|3.499.542' 29,16 94,40| 558.328 465 1506| 1595| 881,77 72107| 561,80
1897 | 12.000.000|3.700.367 | 30,84 | 3.490.066| 29,08| 94,32 550227 459| 14,87 1577 867,52| 718,85| 560,68
1898 (12.000.000(3.748.268 | 31,24!3.494559| 29,12| 93,23| 551.819 460| 1472 1579 870,32| 71991| 569,23
1999 |14.200.000|3.749.447  26,40|3.493.768| 24,60 93,18| 551.027 3,88] 14,70| 1577| 868,83 719,72| 56944
2000 |14.200.000|4.240.853| 29,87|3.983.522| 28,05 93,93| 548.331 3,87| 1295| 13,79| 865,85| 83463| 657,18
2001 114.200.00014.364.836| 30,74 4.108.224| 28,93| 9412! 612902 432] 14,04 1492| 977.73! B63,89! 67932
2002 | 14.229.000 | 3.345.721| 23,51/4.160.870| 29,24|124,37| 611.693 430 18,28| 14,70| 97561 876,26 497,36
2003 8.186.245 7.527.251 91,95| 608.647 7,43 8,09| 970,25 1.666,07 1.361,61
2004 8.339.076 8.086.344 96,97 626.572 7,51 7.75{1.001,77|1.797,25|1.388,90
2005 4.421.590 4.161.721 9412 616.969 13,85| 1482| 984,88 876,44 688,45
Fonte: DNPM e USGS

Elaboracgao dos autores
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Os empresas PPSA e CADAM sao controladas pela Vale, através da Caemi Mineragéo e
Metalurgia S A.

As trés empresas sao as maiores produtoras de caulim do Brasil: IRCC (39% da producéo
nacional), CADAM (31%) e PPSA (24%), somando 96% da produg&o nacional (IBRAM,

2010).

10. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da

cadeia produtiva do setor?

Para Pigmentos S.A.

Na mina efeita a extragéo, tratamento, branqueamento e filtragem do caulim. Apés isso, o
minério & enviado ao retroporto do Terminal Ponta da montanha, através de um mineroduto
de 10 polegadas de didmetro e 180 quildmetros de extensao. Na area do retroporto, o
caulim & secado e estocado.

Dentro do galpéo, ocorrem a movimentagao e o carregamento de carretas com o caulim a
granel, que sao feitos com duas pontes rolantes. Sao embarcados em big-bags, que
suportam uma tonelada por vez.

O transporte dos big-bags é feito via terrestre até o porto da Companhia Docas do Para
{CDP), em Vila do Conde, também em Barcarena, onde os navios sdo embarcados (VALE,
2010).

CADAM:

O desenvolvimento da tavra do caulim, a céu aberto, é iniciado com o decapeamento do
estéril. O desmonte e a explotagdo do caulim séo realizados com o auxilia de motoscrapers
e tratores de esteiras pushers.

Apos isso, o caulim segue para as pilhas de estoque, apés blendagem adequada, segue
para a unidade de dispersdo e desareamento. Apods isso, € dirigida, através de mineroduto,
para a unidade de beneficiamento. La é feita a centrigugagao, separagdo magnética,
alvejamento quimicoffloculagéao, filtragem, redispersao, evaporacgao e secagem.

Apbds processo de controle de gualidade, a produgao é escoada por meio de navios, em que
a CADAM utiliza o seu proprio porto, localizado junto a fabrica (CETEM, 2010).
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Tabela 8 — Produgéao da Para Pigmentos S.A. (mil toneladas)

Variagao Anual Variacdo
Ano Producao
(%) acumuiada (%)
2006 597 - -
2007 639 7,04 7,04
2008 528 -17,37 -11,56
2009 354 -32,95 -40.70
Funte: VALE. - -

Tabela 8 — Produgéo da Caulim da Amazénia S.A. (mil toneladas)

Variagdo Anual Variagao
Ano Produgao
(%) acumulada (%)
2006 755 - -
2007 714 -5,43 -5,43
2008 602 -15,69 -20,26
2009 427 -29,07 43,44

Fonte: VALE.
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OUTRAS QUESTOES:

4. Indicar possiveis novos negocios locais a partir do consumo por empresas
fora do setor dos produtos do setor “x”?

e. Qual negécio?

i. Pelotas de ferro
il.  Cosméticos
iii.  Tijolos refratarios
iv.  Industria de ceramica
v.  Celulose e papel
vi.  Inddstria de tintas

vii. Industria farmacéutica
f. Como produz?

i.  Pelotas de ferro: o caulim é utilizado para agregar os finos do minério de ferro. Isso
acontece através de um disco giratério onde, com a presenga de agua, o caulim &
misturado com o ferro em po.

ii. Cosméticos: o caulim entra no processo de produgao dos cosméticos como insumo
complementar, sendo misturado com os outros materiais que compdem o produto
final. E utilizado para garantir propriedades superiores aos produtos, como textura
macia e anti-aderéncia.

iii.  Tijolos refratarios: nesse tipo de produto, o caulim garante importantes propriedades:
resisténcia ao calor e impermeabilidade. O caulim entra na produgio sendo
misturado com os demais insumos, como a argila.

iv.  Industria de cerdmica: o caulim € utilizado na industria de ceramica como
acabamento dos produtos. Entra na composigao em forma de pé ou em forma
pastosa, e depois é aquecido.

v.  Celulose e papel: o papel é composto por fibras curtas e longas, © que pode resultar
em pequenas irregulares espaciais. O caulim & utilizado para preencher esses
espacos e garantir a propriedade plana do papel. Também é utilizado para dar a cor
branca no papel.

Vi Industria de tintas: € o principal composto da mistura, como forma de pigmento. Na
tinta a 6leo, também & usado para dar brilho a tinta.

vii.  IndUstria farmacéutica: faz parte da composi¢.o que da .crma nas c.psulas de

remédios farmacos.
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g. Possibilidades para instalagdo na regido?

A regido amazdnica ja conta com uma significante produgao de caulim e argila. Isso diminui

os custos dos insumos dos novos negécios propostos.

Também conta com a disponibilidade de tecnologia semelhante as necessarias para os
novos negocios. Essa tecnologia € a da area da siderurgia (altos fornos de todos os tipos).
Atrelado a isso também esta a disponibilidade de mao-de-obra especializada, encontrada no

setor da siderurgia.

Por ultimo, a regiao ja possui fornecedores de varios tipos de insumo necessarios para o
inicio dos novos negocios.

h. Dificuldades para instalagdo na regido?

Uma dificuldade é a produgao em escala. Deve haver alta produgao para justificar o
investimento. Se isso ndo acontecer, e nao se aplicar rendimentos de escala, os
investimentos nao terdo sucesso. Para isso, deve haver demanda pelos novos hegocios.
Dessa forma, os investimentos serao justificados e a produgac em escala podera se manter

sustentavel no tempo.

Outra dificuldade é a questdo ambiental. A legislagao ambiental representa custo para os
empresarios, e podem se apresentar como entraves para o inicio dos novos negdcios, uma
vez que se manifestam em custos maiores para a produgao. Assim, mais uma vez a
presenca de demanda se faz importante, ja que podera absorver esses custos e possibilitar

0 sucesso dos novos negécios.
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FORNECEDORES DO SETOR DO CAULIM
INPUTS (PRODUCAO ATUAL)D
BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS
Mecéanicos: (02)
8- Equipamentos de movimentagao de car~n: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forgca motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de estocagem de
materiais.

A fabricacao ainda é feita no sul do pais, podendo estes equipamentos serem
adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regiao, a formacao de uma cadeia para tras do imput.

IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

9- Outros equipamentos mecinicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora do
estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos e nas estruturas
metalicas de suporte das unidades industriais de extracdo e transformacao
mineral.

Alguns componentes mais simples e inserts metalicos podem ser fabricados
por empresas locais especializadas.

Ha a formacao de uma cadeia para tras do imput.considerando o material e
equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Ja sdo fabricados no estado do Para

Consideragées gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informagdes da FIEPA (2008), os equipamentos mecénicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto de
extragao mineral,

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como:

Federal: redugdo do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do Para,
que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para pagamento
em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas fabricantes de estruturas e

equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

3. Cabos de transmissdo.
Sdo representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de aluminio com
capacidade de transmissdo de alta voltagem. Hoje o cabo de aluminio é fabricado no PARA
pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na producéo o aco e cobre.

A tecnologia
Uso comum entre correlatos.

Ha, na regido, a formag¢ao de uma cadeia para tras do imput, com a bauxita, a
alumina e o aluminio primario e a fabricagéo de carretéis de madeira para o
enrolamento, acondicionamento e transporte do produto.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.
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15. Subestagdes

E um espaco concentrado com equipamentos para recebimentos e distribui¢ao de energia
elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medigdo e controle de tensio
e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manutencdo feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos & fabricada fora do Pard, na regido sul/sudeste
Sao fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formacao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACOQO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sdo fabricado no Estado, menos
os itens de automacdo e dispositivos de controle medi¢ao e chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestagdes responsaveis pelo recebimento
por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com posterior transformacao em
energia de baixa tensdo.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengdo é feita por
empresas especializadas regionais.

Ha a formacgéo de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que alguns
tipos de transformadores de menor porte sao fabricados no estado.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sdo fabricados no estado podendo os maiores serem  fabricados no
espago de 10 a 20 anos.

Considera¢: s sobre os itens:
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As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como as
empilhadeiras elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Outros: (06)

13. Silos metalicos

Sdo reservatorios destinados a armazenar produtos que vao desde o minério a insumos
utilizados no processo de redugdo ou transformacdo.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou de ago
através de servigos de caldeiraria.

Had a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do itemem
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em siderurgicas e industrias de extragdo e transformagao mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

14. Tanques
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados a
producdo de minério ou de produtos derivados.

Construidos em ago, sua produgéo é feita por empresas locais e de fora do estado.
Hd a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em empresas
locais.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

15. Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo que envolve conformag¢do mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricacdo de inimeros produtos como tanques, dutos e outros..

Sédo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
Hé a clara formacdo de uma cadeia para trds do imput, com a fabricacdo do item em
empresas locais.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

16. Caldeiraria: vasos de pressdo
Producdo que envolve conformagao mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdo de inumeros produtos como tanques, dutos e outros, gue vem ter resisténcia em
funcdo de serem sujeitos a esforgos maiores.

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais

Hé a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.
17. Caldeiras equipamento

Sao recipientes que servem para a produgdo de energia e vapor com a
finalidade de acionarem outros equipamentos.

O corpo € fornecido por empresas de dentro e fora do estado e os instrumentos
de medigéo e formagao de vapor vem de estados do sul e sudeste do pais.

E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico, um
servico de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Ja é fabricado no estado.

18. Carcagas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fundicdo ou através de caldeiraria e soldagem,
que servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pegas mecadnicas moveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabrica¢do do recipiente metdlico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO












































































































































































































Tabela 2 —~ Produgao Industrial de Ferro Gusa: Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte (1980-2008) -t

Ano Mundo Brasil Enr:r?g; Norte uﬂﬁzé I\éc')_;tse”/ Para l;?)rg;
1980 |564.800,00]|14.286,00 2,53

1981 |551.900,00(12.150,00 22

1982 502.400,00|12.185,00 2,43

1983 |509.706,00 | 14.269,00 2.8

1984 |546.234,00|18.960,00 3,47

1985 |[556.301,00/20.911,00 3,76

1986 |[553.369,00|22.432,00 4,05

1987 |[508.895,00,21.307,00 4,19

1988 |539.602,00|23.366,00 4.33

1989 |546.306,00|24.363,00 4.46 77,2 0,01 0,32 77,2 100
1990 (532.607,00|21.167,00 3,97 58,4 0,01 0,28 58,4 100
1991 |508.730,00|22.695,00 4,46 38,8 0,01 0,17 38,8 100
1992 [503.000,00/23.152,00 4,6 58,4 0,01 0.25 584 100
1993 | 507.000,00:23.982,00 473 48,3 0,01 0,2 48,3 100
1994 |516.000,00|25.177.,00 4,88 76,7 0,01 0.3 76,7 100
1985 |533.000,00|25.090,00 4,71 1341 0,03 0,53 1341 100
1996 |516.000,00|23.978,00 4,65 60 0,01 0,25 60 100
1997 |540.000,00|25.013,00 463 219 0,04 0,88 219 100
1998 |534.000,00|25.111,00 4,7 219 0,04 0,87 219 100
1999 |538.000,00|25.060,00 4,66 226 0,04 0,9 226 100
2000 |573.000,00)27.723,00 4 .84 286,4 0,05 1,03 286.4 100
2001 1585.000,00|27.781,00 4,75 551,8 0,09 1,99 551,8 100
2002 1610.000,00)29.600,00 4,85 656,5 0,11 2,22 656,5 100
2003 |663.000,00)|32.500,00 49 719,6 0,11 2,21 719,6 100
2004 {720.000,00|34.558,00 4.811.149,30 0,18 3,3311.149,30 100
2005 1802.000,00 33.884,00 4,2211.385,80 0,17 4.09]1.385,80 100
2006 |881.000,00 3245200 3,6811.842.10 0,21 568)1.842,10 100
2007 |954.000,00|33.571.00 3,5211.760,00 0,18 5,2411.760,00 100
2008 [932.000,00|34.969,00 3,75(1.753,50 0,19 5,01]1.753,50 100

Fonte: MME e USGS
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Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupo Rede (CELPA).

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderudrgicas, industrias eletro intensivas e correlatos

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com perspectivas de
ampliacdo da capacidade de producdo. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na produgido do ferro gusa e do ago, o tipo deste minério ¢ encontrado,
principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no Para, com um teor de até

67%. Neste caso consumido pela USIPAR no pélo de Barcarena.
A produgdo de minéric de ferro e totalmente na regido em 100%.

Ha uma cadeia formada para tras do imput, se consideramos todos os fornecedores de

bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.

IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Insumeo abundante no estado. (hoje)

14 - Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500 t e 18.000 t més,
respectivamente. O percentual de utilizagdo nas siderlrgicas para a produgéo de ago é de

90% e 70% respectivamente,neste aglomerado insumo da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento, armazenagem
reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros, processadores, e transportes gerando em

média 2.000 empregos diretos, em sua maioria, de forma informal.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO















347

Todos os servigos ja sdo feito dentro do estado. Uma parcela muito pouca de servigos
que requerem tecnologia sio feitos fora do estado, porém podem ser feitos no estado
ate 2020.

Logisticos: (32)
85. Correio: Expresso e normal

Servigos de entrega de correspondéncias € encomendas que podem ser fornecidos pela
empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizagio de terceiros locais para a execugdo de servigos de
entreqa, transporte e distribuicdo, ha a formag¢do de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por industrias correlatas.
Ha a formacéo de cadeia para tras do imput
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

86. Fornecimento de combustivel para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petrdleo faz parte do
fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestdo e tecnologia de armazenamento
corretos, incluso tangues com revestimento duplo de metal e outro material e cuidados
para a manutengdo da qualidade do produto impedindo sua contaminacéo e formacgéo
de agua no interior dos tangues de armazenagem.

Ha a formacgéo de cadeia para tras do imput com a presenga de empresas
especializadas em gestao tecnolégica, transporte e fabricacao de tanques para

armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

87. Fretes (transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por varias
empresas especializadas no ramo.
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Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucurui com
a integragao das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte e
promovendo maior competitividade.

Ha a formacao de cadeia para tras do imput incluso com a integragéo de outros modais

Uso geral por industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

88. Hotelaria

Inclui os servigos de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros
que desenvolvam trabalhos em apoio a implantagdo, expansdo e operagio dos projetos
de extragdo e transformagdo mineral.

Séo fornecimentos locais com grande impacto na geragao de empregos na regido.
O servico esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria do turismo e eventos, provocando uma forte cadeia para tras do
imput, com outros servigos terceirizados.

Uso por correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

89. Lanches
Producdo de alimentos cuja produgdo e manipulagéo € local.

O servigo esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria da fruticultura, provocando uma forte cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

90. Lavagem de equipamentos moéveis e veiculos

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de equipamentos, mantendo a qualidade
e bem estar dos servigos executado.
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Feito Dentro do Estado hoje.

93. Locagéo de equipamentos de limpeza e manutengao predial

Servigos feitos locagao de equipamentos que visam suprir as empresas em periodos de
maior demanda.

O servigo, feito localmente, esta integrado a outros como os de manutengzo de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.
Usc geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

94. Locagio de equipamentos: andaimes
Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricag@o do
componente, sendo um servigo que requer boa gestao do processo de locagdo e
contratos que possam repor o material que se danifica e requer recuperagéo ao término
do uso.

Ha a existéncia de uma cadeia para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

95. Locagéao de equipamentos: caminhdao munck.
Servigos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentos pesados
em maiores disténcias e que requerem o carregamento e descarregamento através do
guincho instalado no veiculo.

O servigo esta integrado a outros, como os de transporte de materiais, manutengéo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

96. Locagdo de equipamentos: guindastes

97. Locagdo de equipamentos: tratores
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98. Locagdo de equipamentos: veiculos leves

99. Locagdo de equipamentos: contéineres

100.

101.

Os itens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios ao apoio de empresas de
construgao civil @ montagem industrial e de outros setores que fazem parte da
implantag&o, expansdo e operagao dos projetos de extracéo e transformagao mineral.
Servigos visam suprir as empresas em periodos de maior demanda ou viabilizar a
redugdo de custc  evitando a compra quando o servigo proposto ndo recomenda a
aquisicao.

O servi¢o esta integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por indastria correiatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengéo de sistemas de combate a incéndios

Verificagao do estado de mangueiras, sinalizagéo, prazo de validade de carga de
extintores e outros equipamentos visando a preparagéo para alguma eventual
ocorréncia.

Feito por empresas locais, o servigo esta integrado a outros, como os de manutengdo
predial havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengéo estrutural de caminhdes
Servigos de recondicionamento das cagambas, trucks e chassis. Sao realizados por
empresas de fabricagéo de estruturas que utilizam soldas € chapas como insumos.

O servi¢o esta integrado a outros, como os de manutengéo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.
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E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participacéo de outros setores como a venda de ago e
madeira, indicam a formac¢ao de um imput para tras da cadeia.

Uso geral por industrias correlatas.

4, - IN. ACTO AMB._....\L FRACO
Feito por empresas locais hoje.

36. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servigos requeridos para a preparagao e pintura de estruturas metalicas e equipamentos
visando a protegdo contra a corrosdo, visualizagao de setores estratégicos e conforto
visual.

O jateamento € um dos pontos chaves do servigo requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagéo ambiental que atualmente indica a opera¢gdo com esferas
metalicas e outros produtos que nao sejam prejudiciais a salde do trabathador, sendo
proibido o uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranga e saude do
trabalhador induzem a formagéo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas indUstrias de extragao, transforracgdo mineral e correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

37. Limpeza industrial
Servigo de limpeza das vias de acesso na fabrica, em equipamentos e outros bens que
exigem preparagéo e tecnologia por parte do seu executar, podendo ser feito com o
auxilio de maquinas e equipamentos e 0 uso de produtos quimicaos.

O servigo ja produziu inovagbes com a parceria entre fornecedores e a empresa
contratante para redugéo de riscos, prote¢cdo maior dos trabalhadores e maior

produtividade.

Feito por empresas locais.
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FORNECEDORES DO SETOR DO COBRE
INPUTS (PRODUGCAO ATUAL)
BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PECAS
Mecéanicos: (02)
12-Equipamentos de movimentagio de carga: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forga motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de estocagem
de materiais.

A fabricac@o ainda é feita no sul do pais, podendo estes equipamentos
serem adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regiao, a formagao de uma cadeia para tras do imput.

IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

13-Outros equipamentos mecéanicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora do
estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos € nas
estruturas metdlicas de suporte das unidades industriais de extragdo e
transformac¢ao mineral.

Alguns componentes mais simples e inserts metalicos podem ser
fabricados por empresas locais especializadas.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do jmput.considerando o material e
equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.

15. Subestagdes

E um espago concentrado com equipamentos para recebimentos e distribui¢io de energia
elétrica dentro de uma drea determinada com dispositivos de medigdo e controle de
tensdo e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manutengdo feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos é fabricada fara do Para, na regido sul/sudeste
Sdo fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formacao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sao fabricado no Estado,
menos os itens de automacdo e dispositivos de controle medicdao e
chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestagdes responsaveis pelo
recebimento por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com posterior
transformacdo em energia de baixa tensao.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutencdo é feita por
empresas especializadas regionais.
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E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabrica¢do do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.
30, Carcagas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fundicao ou através de caldeiraria e

soldagem, que servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pecas mecanicas
mdveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Hé a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabrica¢do do recipiente metalico,
um servico de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

J& é fabricado no estado.

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

9. Agua; este insumo é usado no processo de cominuicio de minérios, assim como na

producdo do ago para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformacgéo.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando ha a
reutilizacdo continua na produgdo € utilizagdo de dgua da chuva, evitando a sua retirada
do meio ambiente {rios e lagos).

H3 a formagdo de uma cadeia para tras do imput, considerando as obras de apoio em
funcao da utilizagdo sustentavel do bem.

Uso comum entre correlatos
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
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Abundante no estado.

10. Aluminio
E usado sado como adicionante para acalmar o aco na producio em empresas siderurgicas
como as que produzem no Para a COPALA e SINQBRAS, sendo neste caso o consuma da
SINOBRAS.
Uso comum em empresas siderdrgicas
Ha a formacgdc de uma cadeia para tras do imput, considerando a extracdo da bauxitae a
producic de alumina no estado.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produgiio no estado Atualmente pela ALBRAS além do uso da reciclagem e Residuos da
propria ALBRAS, ALUBAR. (hoje)

3-Cal

Insumo consumido na produgédo do ferro gusa, e do ago, que possui com a
funcdo de escorificante, ou seja, a limpeza do ago através de reagao
quimica. Produzido no sudeste do Para e outras regides do Brasil.

Para cada tonelada de agco em média 40 kg de cal, para o ferro gusa esta
quantidade aumenta.

Ha a formacdo de uma cadeia para trds do imput considerando os empreendimentos
necessarios a obtencdo do item.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produgao no estado. (HOJE)

4 - Calcario
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Insumo consumido na produgao do ferro gusa e também no ago, cuja origem
deve ter teor de carbonato mais alto possivel e particularmente os teores de
silica e enxofre deverao ser menores possiveis.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a sua extragdo.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Produgao no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na mineracéo, siderurgicas semi-integradas com fornos
Elétricos a Arco (FEA) e tambem nos demais equipamentos.

Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupo Rede
(CELPA).

H4 a formac3o de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente peio grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliagao da capacidade de produc¢ao. (hoje}

13 - Minério de ferro

Principal insumo na producgéo do ferro gusa e do ago, o tipo deste minerio e
encontrado, principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no
Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no pélo
de Barcarena.

A produgéo de minério de ferro e totalmente na regido em 100%.
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Ha uma cadeia formada para tras do impuf, se consideramos todos os
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Insumo abundante no estado. (hoje)

14 — Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades
circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500 t e
18.000 t més, respectivamente. O percentual de utilizagado nas siderurgicas
para a producdo de aco e de 90% e 70% respectivamente,neste agiomerado
insumo da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento,
armazenagem reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros,
processadores, e transportes gerando em média 2.000 empregos diretos, em
sua maioria, de forma informal.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Produzido no estado. (hoje).
Oxigénio

Elemento necessario a produgao do ago sendo injetado no conversor (ferro
gusa para ago).

Devido o seu uso na obtengao do ferro gusa (25 a 55 cm?) e alta utilizagao na
producao do ago, serao construidas 2 fabricas de oxigénio em Maraba, dentro
da unidade industrial da Siderurgica ALPA.

IAF - Impacto ambiental fraco
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Produzida pela Eletronorte e distribuida pela Grupo Rede, sendo produzida
tambem por meio de grupos geradores proprios das empresas € industrias.

H4 a formacdo de uma cadeia para trés do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produzido localmente. Ampliagao para o Futuro.

7 - Equipamentos de protegao individual (EPI): luvas de protecdo

Instrumento usado para a protecao das maos podendo ser fabricadas de
diversos materiais (borracha, couro, malha de ago) segundo a sua utilizagao,
como protegdo contra perfuragao, choques elétricos, calor, agentes abrasivos,
escoriantes e materiais asperos.

A luva de raspa (lona) € fabricada localmente enquanto as demais sao
fabricadas em outros estados e comercializadas por lojas especializadas.

Considerando a luva de raspa ha a formagdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricado no estado. (HOJE)

10- Equipamentos de protegao individual (EPI): roupas especiais

Servem para a protecdo dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor
solar, incéndio e choques elétricos nas operagdes de extragdo mineral e
transformagdo no interior da fabrica.
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Por serem fabricados por empresas ligadas ao setor madeireiro ha a formagéo
de uma cadeia para tras do imput.

Uso por empresas fornecedoras e distribuidoras de energia e industrias
correlatas em geral.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricados no Para. (hoje).

26 - Uniformes executivos (com design}

Sdo itens destinados aos funcionarios de escritorio, em grande parte
colaboradores do sexo feminino. Sao fabricados por empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no Para. (hoje)

27- Uniformes industriais

Considerado um equipamento de prote¢ado individual (EPA), sao roupas de uso
diario na unidade industrial, fabricadas com tecidos que obedecem a normas
técnicas conforme o local de trabalho onde o colaborador exerce as suas
fungdes.

Todos os itens do 1 ao 27 sdo de uso comum das empresas da cadeia e de
correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no estado. (hoje).

SERVIGOS
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Todos os servigos ja sao feito dentro do estado. Uma parcela muito pouca
de servigos que requerem tecnologia sao feitos fora do estado, porém
podem ser feitos no estado até 2020.

Logisticos: (32)

113.

114.

115.

Correio: Expresso e normal

Servicos de entrega de correspondéncias e encomendas gue podem ser fornecidos pela
empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizacdo de terceiros locais para a execugdo de servicos de entrega,
transporte e distribuicdo, ha a formagdo de uma cadeia para trds do imput.

Uso geral por industrias correlatas.
Ha a formacgdo de cadeia para tras do imput
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Fornecimento de combustivel para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petréleo faz parte do

fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestdo e tecnologia de armazenamento
corretos, incluso tanques com revestimento duplo de metal e outro material e cuidados
para a manutengdo da qualidade do produto impedindo sua contaminagdo e formacdo de
agua no interior dos tanques de armazenagem.

Ha a formacdo de cadeia para tras do imput com a presenca de empresas especializadas
em gestdo tecnoldgica, transporte e fabricagdo de tanques para armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Fretes {transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por vérias
empresas aspecializadas no ramo.
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Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucurui com a
integracdo das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte e
promovendo maior competitividade.

Ha a formagdo de cadeia para tras do imput incluso com a integragdo de outros modais

Uso geral por inddstrias correlatas.
JAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Hotelaria

Inclui os servigos de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros
que desenvolvam trabalhos em apoio a implantagdo, expansdo e operagdo dos projetos de
extracdo e transformacado mineral.

Sdo fornecimentos locais com grande impacto na geragdo de empregos na regido.

O servigo estd integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria do turismo e eventos, provocando uma forte cadeia para tras do imput,
com outros servigos terceirizados.

Uso por correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lanches
Producdo de alimentos cuja produgdo e manipulagdo é local.

O servico esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria da fruticultura, provocando uma forte cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lavagem de equipamentos mdveis e veiculos

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de equipamentos, mantendo a qualidade e
bem estar dos servigos executado.
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Os servigos requerem sustentabilidade ambiental face a necessidade de tratamento dos
residuos industriais que sdo resultantes da lavagem, sendo necessarios tanques de
separacdo e de classificagdo de rejeitos e dteos.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengac de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

119. Lavanderia de uniformes

Limpeza com dgua e outros produtos guimicos de lavagem gue sdo uniformes usados em
diferentes setores das indistrias, havendo eliminagdo durante o processo de vdrios
residucs agregados ao tecido utilizado.

Sdo feitos por empresas locais sendo necessario o investimento perto do local da
industria.

O servigo estd integrado a outros, como os de fabricagdo de uniformes, podendo a
lavanderia realizar a gestdo da utilizacdo deles havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

120. Limpeza industrial

Servigos reatizados na limpeza de equipamentos de produgdo e suas vias de acesso e
locomocgdo no interior das industrias. Em alguns casos foram feitas inovagdes com
producdo de mecanismos que reduziram os riscos existentes.

Requerem tecnologia e especializacdo e o correto manuseio de residuos, sendo realizados
por empresas locais.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutencdo industrial e havendo uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
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122,
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hgje.

Loca¢do de equipamentos de limpeza e manutengio predial

Servigos feitos loca¢do de equipamentos que visam suprir as empresas em periodos de
maior demanda.

0 servico, feito localmente, estd integrado a outros como os de manutengdo de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: andaimes

Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricagdo do
componente, sendo um servigo que requer boa gestdo do processo de locag¢do e contratos
que possam repor o material que se danifica e requer recuperagdc a¢ término do uso.

Ha a existéncia de uma cadeia para trds do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos: caminhdo munck.

Servicos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentos pesados
em maiores distancias e que requerem ¢ carregamento e descarregamento através do
guincho instalado no veiculo.

O servigo esta integrado a outros, como os de transporte de materiais, manutengdo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Usg geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos: guindastes
Loca¢do de equipamentos: tratores
Locagdo de equipamentos: veiculos leves

Locagdo de equipamentos: contéineres

Os itens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios ao apoio de empresas de
construcdo civil e montagem industrial e de outros setores que fazem parte da
implantacéo, expanséo e operagdo dos projetos de extracdo e transformagdo mineral.
Servicos visam suprir as empresas em periodos de maior demanda ou viabilizar a redugéo
de custas, evitando a compra quando o servi¢co proposto ndo recomenda a aquisi¢do.

O servico estd integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por indUstria correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengdo de sistemas de combate a incéndios
Verificacdo do estado de mangueiras, sinalizagdo, prazo de validade de carga de extintores

e outros equipamentos visando a preparacdo para alguma eventual ocorréncia.

Feito por empresas lacais, o servigo esta integrado a outras, como os de manutencdo
predial havendo uma cadeia para tras do imput,

Uso geral por correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengio estrutural de caminhdes
Servigos de recondicionamento das cacambas, trucks e chassis. Sdo realizados por

empresas de fabricacdo de estruturas que utilizam soldas e chapas como insumaos.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Movimentagado de carga no porto
Servicos realizados através de equipamentos especificos e de grande porte como

guindastes e gruas de grande capacidade para a locomogdo de contéineres e outras
cargas.

O servigo estd integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Movimentagio de cargas em areas externas.

Sdo servigos de movimentagdo em patios de estoque de materiais e pegas pesadas que
requeiram espaco para o manuseio e transporte seguro. Sdo feitos por empilhadeiras
motorizadas ou carregadeiras com implementos especiais.

O servigo, realizado por locais, estd integrado a outros como os de suprimentos e
transporte de materiais, havendo uma cadeia para trds do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado heoje.

Movimentacdo interna de carga (almoxarifado).

Servigos de rastreamento, movimentacdo, acomedagdo e condicionamento de estoques
de inimeros itens em areas fechadas como almoxarifados. Sdo feitos através de
empilhadeiras motorizadas, elétricas, paleteiras, carros de acionamento manual e elétrico.

O servico estd integrado a outros, como os de suprimentos e transporte de materiais,
havendo uma cadeia para tras do imput.
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O servigo esta integrado a outros, comae os de logistica de escoamento da produgdo,
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

136. Transporte de materiais fora da fabrica (off factory).

Servigos quando a respensabilidade do transporte de materiais é do comprador, fato gue
ocorre em fungdo do poder e do seu volume de compras.

O servico é executado por empresas de dentro e fora do estado.
H4 a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

137. Transporte de pessoal
Servigos de locomogdo de funciondrios e terceirizados do municipio (e as vezes fora dele)

para e no interior da planta industrial.

530 realizados por empresas de dentro e fora do estado em fungdo da alta demanda e de
poucas empresas que atendem aos requisitos de qualidade e seguranga das grandes
inddstrias.

Em fungdo dos servigos de manutengdoe de frota ha a formacgdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

138. Ultrassom e radiografia industrial

Servigos utilizados para identificagido de falhas e anomalias em materiais. Fazem parte das
ferramentas utilizadas nos servigos de manutengdo industrial.
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Feito por equipes da propria empresa e em pouquissimos casos por terceirizados.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput,
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

139. Vigildncia eletrdnica

Servigos que utilizam o registro dos acontecimentos com o apoio de camaras em locais
estratégicos da planta industrial. S30 realizados por empresas locais. E recomendavel que
ndo seja executado por empresa que também faz a vigilancia patrimonial do mesmo lugar.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

140. Vigilancia patrimonial

Servigos que envolvem a protec¢do do patriménic das empresas com o controle de
registro, entrada e saida de funcionarios, terceirizados e visitantes no interior da planta
industrial.

Sao executados por empresas locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Todos os servigos de logistica, dos item 1 ao item 30 sao utilizados por empresas
da cadeia como por correlatos.

Administrativos: (30)

61. Advocacia empresarial
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Apoio de profissionais de direito para questdes empresariais e que envolvam os aspectos
juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servicos, sustentabilidade
ambiental e relagdes com a sociedade e comunidades tradicionais.

Sao feitos, em sua maioria, por escritérios locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

62. Alimentacdo industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas, obedecendo
as normas de gqualidade e saude alimentar.

O fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em funcio da
grande demanda existente na regido.

E um dos itens de maior impacto nos custeio de uma industria de extragdo ou
transformacgdo mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operagdo.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentagdo constréi
fortes encadeamentos para trds.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

63. Alimentos e bebidas: actcar

64. Alimentos e bebidas: adogantes

65. Alimentos e bebidas: 4gua mineral
66. Alimentos e bebidas: bebidas prontas
67. Alimentos e bebidas: biscoitos

68. Alimentos e bebidas: café

69. Alimentos e bebidas: chad

70. Alimentos e bebidas: manteiga

71. Alimentos e bebidas: Nescau
Os itens de 3 a 11, itens de consumo didrio que podem ser atendidos por distribuidores de
dentro e fora do estado.
Sdo materiais de consumo diario ja tratado anteriormente.
|AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ja produzido no estado hoje.
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72. Assessoria de imprensa e comunicagdo

Servicos que envolvem a divulgacdo de fatos e projecdo da imagem da empresa através da
midia e internet. Utilizam para isso o apoio de jornais, folders, propaganda para focalizar
os resultados obtidos pela empresa tanto no campo econdmico/financeiro, comercial,
processos e social.

Sao servigos feitos por empresas locais.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

73. Assisténcia médica e odontolégica
Servigos requeridos com a ocorréncia de credenciamento médico para o atendimento de
funcionarios, podendo o servico ser auditado por outros profissionais com a mesma
especializacdo.

Usam-se também estes servicos para os exames adimensionais que sdo obrigatérios para
atender a legislacdo trabalhista vigente.

H4 a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

74. Confeccdo de uniformes
Ja foi comentado

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

75. Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Utiliza-se na preparacdo de mao de obra propria e terceirizada visando a
diminuicio/eliminacdo dos riscos existentes para a execucdo de trabalhos dentro e fora da
unidade industrial.

Sdo realizados por empresas locais e de fora do estado.
H3 a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.









450

76. Monitoramento da bacia de rejeitos
Apoic ao servigo anterior com diagndsticos e andlise das estruturas da bacia para
identificar necessidades dos servigos de manutengdo. Sdo servigos de responsabilidade
direta do quadro funcional da mineragdo podendo em alguns casos ser realizado por
empresa especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagndsticos constantes da resisténcia dos muros da
bacia e do nivel para evitar o rompimento e a possibilidade de transbordamento.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extragdo e transformagdo mineral..
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

77. Jardinagem e paisagismo

Servigos para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagdo de drvores e
flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos regionais e as vezes
com manuteng¢do de tecnologias apropriadas, usando como controles de pragas adubos e
produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizagdo de equipamentos
adaptados, tecnologias com o uso de produtos amazénicos e utilizagdo da produgdo
propria e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

78. Movimentacdo de residuos quimicos perigosos

79. Movimentagio de residuos perigosos

Ositens 15 e 16 sdo servigos realizados por empresas especializadas neste tipo de
manuseio onde o diferencial é o licenciamento ambiental no drgdo ambiental competente
para a sua execugdo.
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IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

83. Tratamento de residuo
Ja comentado

84. Transporte de residuos em geral
Transporte de residuos volateis

Ja comentado

85. Trituragdo de residuos metalicos

Servicos de preparagdo de sobras metalicas, pecas danificadas ou partes de maquinas e
equipamentos, facilitando o manuseio e o transporte, sendo necessarios equipamentos
especificos para a execugdo do trabalho.

Feito atualmente por empresa local implica na formagdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por inddstrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

Os servigos ambientais de 1 a 23 sao utilizados também pelas empresas
correlatas.

Construcgao Civil: (18)

37. Drenagem e sinalizagdo de mina
Servigos de escoamento da agua e sinalizagdo para facilitar e dar seguranca na operagao
da mina ou na unidade industrial.

Sdo feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de
construcgdo civil.

A construcdo de placas e outros acessorios para a execucdo dos servicos implicam na
formacdo de uma cadeia para tras do imput.
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Comum nas empresas de mineragdo
IMPACTO AMBIENTAL MEDIQ
Feito por empresas locais hoje.

38. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servico para promover ¢ facil acesso ao mineroduto em casos de manuten¢do ou conserto
de vazamentos.

Feito por empresas de construgao civil pelo fato de requerer equipamentos e mao de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em "poipas”,
isto &, com o bombeamento da mistura minério + agua via mineroduto, que atravessam
grandes distancias pela mata, gue inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, ha a formagdo
de uma cadeia para tras do imput.

O uso é restrito a empresas de extracdo e transformagdo mineral. Atualmente, no Parg,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim {2} e bauxita (1).

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

39. Limpeza e manutengio das LT {linhas de transmissao)
Facilitar 0 acesso ao longo da construgdo da linha e executar os servigos para a perfeita e
constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral ficam
afastadas do meio urbano. Inclui também a manutengdo das torres e postes de suporte da
energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensao requerendo empresas especializadas com
relacdo, principalmente, ao quesito de seguranga no trabalho devido o risco existente no

servico.

0 uso intenso mdo de obra e a preparagac de equipamentos, treinamentos constantes de
equipes especializadas pressionam a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por empresas correlatas.
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
feito por empresas locais hoje.

40. Manutencdo das linhas de transmissdo
Ja comentado.

41. Manutengio fisica da bacia de rejeitos
Ja comentado

42. Manutengdo predial
Ja comentado

43. Montagem de caldeiras

44. Saneamento

Servicos de execucdo de obras de infraestrutura necessarias como sistemas de
fornecimento de agua potavel, construcdo de esgotos, fossas e sumidouros.

S3o realizados por empresas de construgio civil, a maioria de dentro do estado.

Por se tratar de obras civis ha claramente a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

45. Sinaliza¢do de mina
Ja comentada. Sistema de sinalizag8o para facilitar a movimentacdo e segurang¢a nas
operacdes com maquinas e veiculos nas dreas industriais e de extracdo da lavra.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.
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Meciénicos: (40)
45. Andlise de combustiveis e lubrificantes
Andlise das condigbes e composicses fisico quimica dos combustiveis, 6leos armazenados
e usados para a lubrificagdao de sistemas, podendo também ser feitas as analises em

maquinas e veiculos para se identificar problemas de desgaste ou contaminagdo visando a
sua manutencio.

Q servigo faz parte do apoio a manutengdo de maquinas e equipamentos que usam
motores de combustdo interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das

amostras como o espectrofotdmetro e outros instrumentos.

A montagem de laboratdrios e profissionais evidenciam a formacdo de uma cadeia para
tras do imput.

Em geral € um servigo ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
Uso por empresas correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

46. Capotaria.

Servigos de fornecimento e reparos em toldos e protetores de operadores, motoristas de
veiculos e maquinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participacdo de outros setores como a venda de ago e
madeira, indicam a formagado de um impuyt para tras da cadeia.

Uso geral por indlstrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.
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47. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servigos requeridos para a preparagdo e pintura de estruturas metalicas e equipamentos
visando a prote¢do contra a corrosdo, visualizagdo de setores estratégicos e conforto
visual.

0 jateamento é um dos pontos chaves do servigo requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagio ambiental que atualmente indica a operagdo com esferas
metalicas e outros produtos que ndo sejam prejudiciais a satde do trabalhador, sendo
proibido ¢ uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranga e salde do trabalhador
induzem a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas indistrias de extracdo, transformagdo mineral e correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

48. Limpeza industrial
Servigo de limpeza das vias de acesso na fabrica, em equipamentos e cutros bens que
exigem preparacdo e tecnologia por parte do seu executor, podendo ser feito com o
auxilio de maquinas e equipamentos e o uso de produtos quimicos.

0 servigo ja produziu inovagdes com a parceria entre fornecedores e a empresa
contratante para redugdo de riscos, protegdo maior dos trabalhadores e maior
produtividade.

Feito por empresas locais.

Ainfraestrutura necessdria para a execugdo dos servigos, assim comgo a inovagao ocorrida
induziu a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum em correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais haoje.
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49, Locacdo de equipamentos mecanicos
Servigos de locagdo de tratores, caminhdes e maquinas necessdrios em ocasites de

aumento da demanda em curtos periodos.

Alocagdo ndo aumenta o capital imobilizado das empresas sendo em varios casos o
melhor negacio.

Tem sido feito, na grande maioria, por empresas locais.

O surgimento de empresas com esta modalidade de execugdo de servigos que requer
manutengao e contratagio e treinamento de equipe provoca um encadeamento para tras
do imput.

Uso por correlatas e prestadores de servigos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

83 - Manutengao de locomotivas

Manutengado no carro de poténcia que movimenta sistema de vagdes do
transporte ferroviario e usam transmissao hidraulica para conduzir a forga do
motor primario a diesel (no caso das locomotivas existentes no estado) para
as rodas.

O servigo tem sido feito por empresas de fora do estado ou pela equipe
técnica da mineragdo que a utiliza.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.

Uso somente por empresas de minera¢ao, existindo hoje, 4 linhas férreas no
estado: em Trombetas (MRN), Carajas (EFC-Vale), Juruti (ALCOA) e Monte
Dourado (Jari).

Uso comum por mineragdes.

IAF - Impacto ambiental fraco

50. Recuperag¢do de motores de combustdo interna
51. Recuperagio de outras pecas de veiculos ferrovidrios

52. Recuperagioc de rodeiros
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53. Recuperagio e revestimento de pegas e materiais

54. Reparo de feixes de molas

55. Retifica de motores

Servigcos que inclui o uso de maquinas de uso especifico para retifica {corte ou plaina) de eixos

e superficies dos principais compaonentes do motor como o virabrequim, eixos de valvulas,
cabegotes, blocos e camisas.

O recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os servigos
de retificas para o acerto da sua montagem.
Uso em diversas empresas inddstrias de extracdo, transformacdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

Elétricos: (12)

13. Anélise de dleo de transformadores
Andlise para identificar e revelar os niveis de particulas existentes no éleo (PPM} e
comparar com o recomendavel dos padrdes de desgaste. Caso a quantidade esteja acima
é indicador de que o item requer a manuteng¢do preventiva e ou corretiva para se evitar
paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos
ligados a manutengdo preventiva de componentes.

O servigo por fazer parte de um pacote de manutengdo favorece a formagdo de uma
cadeia para tras do imput,

Uso geral por indUstrias correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

14. Locagdo de equipamentos elétricos
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Servigo de aluguel de maquinas e outros componentes elétricos, realizados para empresa
que ndo o possui ou ndo disponibiliza o total em seu estogue.

S3o feitos por empresas locais, sendo um servigo que esta em crescimento.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, em fung¢do da estrutura que é formada
que exige os servigos de manutengdo dos equipamentos.

Uso geral por indUstrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais fora do Estado hoje.

15. Recuperag¢do de rolamentos

Sao servigos de tecnologia que sao utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperagdo de rolamentos maiores com de grandes
giros em que necessidade de retifica da pista e reposigdo de roletes.
b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida util e

medi¢do dos padrdes de desgaste, apds analise pelo servigo de manutengao.
E um item que requer uma manutengio especial pela importincia do movimento de
rotagdo em maguinas e equipamentos, sendo recomendavel o seu estoque em salas
climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servigos técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas,

Feito por empresas locais hoje.

Tecnologia e Inovagao: (12)

29. Cabeamento
Servico de colocacdo de cabos na maior parte com instalagdo subterrinea para protecdo e

diminuicdo da exposigao aos riscos. S3o feitos para sistemas de computag¢do, automagdo
de maquinas, telefonia e comunicacio.
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Os servicos sao feitos na maioria por empresas locais.
Pela tecnologia e uso de mao obra que deve ser preparada ha a formacgdo de uma cadeia
para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

30. Manutencdo de computadores e redes
31. Manutengao de sistemas de comunicagdo: via satélite
32. Manutengio de tecnologias da informagdo: hardwares

33. Manuteng3do de tecnologias da informagdo: softwares
Os itens de 3 a b representam servigos realizados em sistemas de computagdo e

comunicacdo existentes. Sdo utilizados programas e instrumentos especificos para

detectar falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras anomalias.

Sao servicos executados por empresas de tecnologia da informacéo, cujas

caracteristicas foram descritas no item 2.

Tendo em vista que sdo empresas de tecnologia da informacédo que

executam os servigos existe a formagao de imput para tras da cadeia.
O uso dos servigos € comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACC
Feito por empresas locais hoje.

34. Manutengdo de sistemas de comunicagdo: internet

35. Manutengio de sistemas de comunicagao: telefonia
Ositens de 7 a 6 representam servigos realizados em sistemas de comunicagdo existentes,
onde sdo utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar e melhorar a
velocidade da transmissdo de dados, detectarem falhas, interferéncias e outras anomalias.

Estes servigos estdo sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servigo que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos ha
a formacgio de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por industrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.



461

AGLOMERADO DO SETOR DO COBRE

2020: INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

209.
210.
211,
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219,
220.
221.
222.
223.
224
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.

Britadores

Caminhées

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagéo de carga: empithadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentacao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pegas para geradores

Pegas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)
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105. Cabos de transmissao

106. Componentes eletricos

107. Eletrodos

108. Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
109. Fusiveis

110. Geradores

111. Materiais de automagéao

112. Materiais elétricos

113. Motores elétricos

114. Outros equipamentos elétricos

115. Sistemas de refrigeragao de ambientes

116. Subestagoes
117. Transformadores

Outros: (31)

249, Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva
250. Cabos

251. Cadinhos

252. Caldeiras: outros

253. Caldeiras: silos metalicos

254, Caldeiras: tanques

255. Caldeiras: vasos de precisao

256. Carcagas
257. Cubas
258. Digestores

259, Equipamentos de sistemas de comunicagéo: internet
260. Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
261. Equipamentos de sistemas de comunicagéo: via satélite
262. Equipamentos de tecnologia da informagao: hardwares
263. Equipamentos de techologia da informacao: softwares
264. Equipamentos e sistemas de prevenc¢ao a incéndio
265, Equipamentos € sistemas de vigilancia a distancia

266. Fornos
267. Fundidos






223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
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Energia elétrica

Equipamentos de protegao individual (EPI): capacetes
Equipamentos de protegéo individual (EPI): luvas
Equipamentos de protegao individual (EPI): ¢culos
Equipamentos de protegao individual (EP1): protetor de ouvidos
Equipamentos de protegac individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritério

Materiais de limpeza

Materiais de protecdo de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de protegao de incéndio: escadas

Materiais de protegéo de incéndio: mangueiras
Materiais de protegao de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isclamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigdes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVIGOS

Logisticos: (35)

281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.

Abastecimento de combustivel
Alimentagao industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias

Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos



290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos moveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locagao de equipamentos para limpeza € manutengao predial
Locacgao de guindastes e caminhao munck
Locagéao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manuteng¢ao de sistemas de combate a incéndios
Manutengao estrutural de caminhdes
Movimentagao de carga no porto

Movimentagéo de cargas

Movimentacgao interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servigos de apoio a amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigitancia patrimonial

Administrativos: (21)

169.
170.
171.
172.
173.
174.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao

Assisténcia meédica

Confecgao de uniformes

Consulteria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestao de pessoas
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175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.

Ambientais:

153.
154.
155.
156.
157.
1568.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.

Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
Fornecimento de café e agua
Locagéo de materiais de bufé
Locacao de toalhas industriais
Planos de assisténcia dental
Planos de saude

Promogao de eventos

Relagdes publicas

Seguros

Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van

Terceirizagao da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos

Controle de emissao de poluentes

Controle de incidéncia de poluigao de interiores de fabrica

Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestao ambiental de interiores de fabrica
Gestao de residuos industriais
Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos
Movimentagao de residuos guimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Succao e tratamento de efluentes

Supressao vegetal e remogao do solo vegetal
Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis
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170. Tratamento de residuos
171. Trituragéo de residuos metalicos

Construgao Civil: (17}

137. Drenagem e sinalizagao de mina

138. Edificagdes e saneamento

139. Empresas de projetos e gerenciamento

140. Limpeza e manutencgao das faixas do mineroduto e LT
141. Manuten¢ao da bacia de rejeitos

142. Manutengao das linhas de transmissao

143. Manutengao e recuperacao de estruturas

144. Manutencgédo e recuperacao de vias ferroviarias
145. Manutengao predial

146. Montagem de caldeiras

147. Montagem de estruturas

148. Montagem de fornos

149, Pintura industrial e predial

150. Projetos e gerenciamento de projetos

151. Sondagem geologica

152. Terraplanagem e pavimentagao

153. Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

289. Analise de combustiveis e lubrificantes

290. Capotaria

291. Empresas de tecnologias industriais: automacao

292, Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos

293. Empresas de tecnologias industriais: outras

294, Fabrica¢ao de estruturas metalicas

295. Fundigao

296. inspec¢ao e manutengdo mecanica preditiva, preventiva e detectiva
297. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos

298. Limpeza industrial

299. Locagéo de equipamentos mecanicos



300.
301.
302.
303.
304.
3065.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.

Manutengao das faixas de mineroduto (MBP)
Manutengdo de equipamentos méveis
Manuten¢ao de locomotivas

Manutengao de refrigeragéo a ar

Manutenc¢ao de sistemas de combate a incéndio
Manutengao e calibragdo de balangas
Manutengéo e calibragéo de balangas
Manutengdo mecanica: ferrugem

Manutengao mecénica: lubrificagao

Manutengao mecénica: outras

Manutengdo mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperag¢ao de motores de combustéo interna
Recuperacgao de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperagao e revestimento de pegas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pec¢as metalicas: cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagido em correias transportadoras

Elétricos: (13)

105.
1086.
107.
108.
109.
110.
111.

Analise de dleo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragao de sensores de automagéo

Locagéo de equipamentos elétricos

Manutengdo da automagao

Manutengao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
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112.
113.
114.
115.
116.
117.

Manutengéo de equipamentos elétricos: capeamentos
Manuten¢ao de equipamentos elétricos: subestacoes
Manutengao de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutengéo elétrica

Recuperacao de motores elétricos

Recuperagao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

81.Cabeamenio

82.Empresas da tecnologia da informacgao

83. Manutengao de computadores e redes

84.Manutengao de computadores e redes

85.Manutengao de sistemas de comunicagao: internet

86. Manutengao de sistemas de comunicagao: telefonia

87.Manutengéao de sistemas de comunicagao. via satélite

88. Manutengao de tecnologias da informacao: hardwares

89.Manutengao de tecnologias da informagao: softwares

90. Servigos de cabeamento
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AGLOMERADO DO SETOR DO COBRE

INPUTS (2030)

BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PEGAS

Mecanicos: (26)

235.
236.
237.
238.
239.
240.
241,
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.

E...c..3s

Caminhtes

Caminhoes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Eiementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecéanicos

Pec¢as para geradores

Pecgas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)






299. Materiais eletrénicos

300. Material para redes de computadores
301. Outros equipamentos

302. Pecas metalicas: correntes

303. Pegas metalicas: flanges

304. Pec¢as metalicas: luvas

305. Pegas metalicas: outras

306. Pecgas metalicas: peneiras

307. Pegas metalicas: redutores

308. Precipitadores
309. Refratarios
310. Tubulagées

INSUMOS
industriais (usado diretamente no processo produtivo): (10)

. Agua

. Coque

. Energia elétrica

. Energia térmica a BDF

. Energia térmica a carvao mineral

. Cal
. Acido Sulfurico
Oxigénio

1

2

3

4

)

6. Energia térmica a 6leo
7

8

9.

10. Silica

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

244, Agua

245, Café, agua mineral e agucar

246. Calgados de seguranga

247 Combustiveis e lubrificantes

248. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

249. Correias veiculares
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250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262,
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.

Energia elétrica

Equipamentos de prote¢éo individual (EPI): capacetes
Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): luvas
Equipamentos de protegao individual (EPI): éculos
Equipamentos de protegao individual (EPI): protetor de ouvidos
Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de prote¢éo de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de protecéo de incéndio: escadas

Materiais de protegao de incéndio: mangueiras
Materiais de protegdo de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pegas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigdes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVIGOS

Logisticos: (35)

316.
317.
318.
319,
320.
321.
322.
323.
324,

Abastecimento de combustivel
Alimentagao industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias

Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos
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325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345,
346.
347.
348.
349.
350.

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos moéveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes

Locacéo de containeres

Locagao de equipamentos para limpeza e manutengao predial
Locacao de guindastes e caminhao munck
Locacao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutencéao de sistemas de combate a incéndios
Manutencéao estrutural de caminhées
Movimentagao de carga no porto

Movimentagéao de cargas

Movimentagao interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servigos de apoio a amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21)

190.
191.
192.
193.
194.
195.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao

Assisténcia médica

Confecgao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestao de pessoas
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196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205,
206.
207.
208.
209,
210.

Ambientais:

172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.

Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
Fornecimento de café e agua
Locagao de materiais de bufé
Locagao de toalhas industriais
Planos de assisténcia dental
Planos de saude

Promogao de eventos

Relagdes publicas

Seguros

Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van

Terceirizagdo da méao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ac monitoramento da bacia de rejeitos

Controle de emissao de poluentes

Controle de incidéncia de poluigao de interiores de fabrica

Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestao ambiental de interiores de fabrica
Gestao de residuos industriais
Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos
Movimentagao de residuos gquimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Succao e tratamento de efluentes

Supressao vegetal e remogao do solo vegetal
Transporte de residucs em geral

Transporte de residuos volateis
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189. Tratamento de residuos
190. Trituragao de residuos metalicos

Construgido Civil: (17)

154, Drenagem e sinalizagao de mina

155. Edificagbes e saneamento

156. Empresas de projetos e gerenciamento

157. Limpeza e manutencao das faixas do mineroduto e LT
158. Manutencdo da bacia de rejeitos

159. Manutencao das linhas de transmissao

160. Manutengao e recuperagao de estruturas

161. Manuteng¢ao e recuperacao de vias ferroviarias
162. Manutengéo predial

163, Montagem de caldeiras

164. Montagem de estruturas

165. Montagem de fornos

166. Pintura industrial e predial

167. Projetos e gerenciamento de projetos

168. Sondagem geoldgica

169. Terraplanagem e pavimentagao

170. Topografia de sondagem

Mecénicos: (36)

325. Analise de combustiveis e lubrificantes

326. Capotaria

327. Empresas de tecnologias industriais: automagao

328. Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos

329. Empresas de tecnologias industriais: outras

330. Fabricagéo de estruturas metalicas

331. Fundigao

332. Inspegado e manutengdo mecanica preditiva, preventiva e detectiva
333. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos

334. Limpeza industrial

335. Locagéo de equipamentos mecanicos



336.
337.
338.
338.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347,
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
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Manutengao das faixas de mineroduto (MBP)
Manutengao de equipamentos méveis
Manuteng¢ao de locomotivas

Manutengéao de refrigeragdo a ar

Manutengdo de sistemas de combate a incéndio
Manutengao e calibragéo de balangas
Manutengao e calibragac de balangas
Manutengao mecanica: ferrugem

Manuten¢ao mecanica: lubrificagao

Manutengao mecanica: outras

Manutengao mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperac¢ao de motores de combustio interna
Recuperagao de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperagao e revestimento de pecas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisdo

Vulcanizagao em correias transportadoras

Elétricos: (13)

118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.

Analise de oleo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragao de sensores de automacao

Locagdo de equipamentos elétricos

Manutengao da automacgao

Manutencao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem





















484

O sistema da logistica de distribuigdo promove a geragéo de véarios empregos na cadeia, havendo a
contratagao de empresas de transporte tanto de grandes distancias como de entrega urbana.

Os fornecedores comuns com outras industrias correlatas sdo: pegas € manutengio de
maguinas e equipamentos, tecnologia da informagao, engenharia e projetos, fabricacdo de
estruturas metalicas, manutengao eletromecanica, alimentagao, uniformes, brindes, gréaficos
servigos administratives, limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e
outros.

5/ Industria do niquel

Embora a obtengédo seja através de um processo quimico com 0 uso intensivo do acido sulfirico,
interage com correlatos através do uso da geragao de energia em determinadas operagdes como ©
uso de caldeiras, a diesel e elétrica através de subestagGes préprias. Tecnologias de extragdo e
cominuigdo do minério bruto sdo as mesmas de outros projetos minerais, incluindo o uso de tanques
de ago inox e tubulagdes industriais, comuns em outros correlatos, sdo usadas para a obtengdo do
produto final. Com relag@o ao sistema de transporte usam correias transportadoras, equipamentos e
maéquinas para movimentagdo de carga e limpeza de patios.

Possuem diversos fornecedores comuns com outras industrias como: pegas e manutencdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagéo, engenharia e projetos, fabricagao de estruturas
metalicas, manutengéo eletromecéanica, alimentagdo, servicos administrativos, de segurancga, limpeza
industrial, logistica de transportes, gerenciamento, servigos ambientais com reaproveitamento de
residuos.

Por se tratar de uma planta siderurgica, colabora na formagao de méao de obra com forte
intercambio de profissionais com outros correlatos devido a natureza da especialidade e
similaridade de tecnologias e fungdes.

6/ Ind(stria do ago e ferro

Acontece forte sinergia com correlatos pela utilizagdo de tecnologias semelhantes como o do
processo de extragdo mineral (britagem, moagem, transporte, armazenamento e utilizagdo da agua).
Possui geragéo de energia através de caldeiras, a diesel e elétrica através de subestagdes proprias, o
transporte de gréos solidos (correias transportadoras), equipamentos e maquinas de extragdo
(tratores, escavadeiras, carregadeiras, motoniveladoras, scrapers) e tubulagdes industriais onde
ocorrem os processos de fabricacio e peneiramento.

Possuem diversos fornecedores comuns com outras industrias como: pegas e manutengéo de
magquinas e equipamentos, tecnologia da informagao, engenharia e projetos, fabricagéo de estruturas
metalicas, manutengio eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos, de seguranga, limpeza
industrial, gerenciamento ambientais e outros.

Colaboram na formagéo de mao de obra com forte intercambio de profissionais com outros correlatos
devido a especialidade e similaridade de tecnologias e fung¢des.
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Colaboram na formagéo de méo de obra com forte intercambio de profissionais com outros
correlatos devido a especialidade que necessaria e similaridade de tecnologias e fungdes.

10/ Industria de Laticinios
11/ Indistria florestal

Industria que mantém relagdo com correlatos em fungdo do uso de tecnologia comuns como a
geragdo de energia através de caldeiras, uso de maquinas e tratores para supressdo \_Je
caminhdes de transportes pesado, tecnologias de reflorestamento. Utiliza diversos fornecedores
comuns como 0s de pegas para maquinas e equipamentos, tecnologia da informagéo, fabricagio de
estruturas metdlicas, alimentagdo, servigos administrativos e ambientais, manutengao
eletromecanica, etc, podendo também ser um fornecedor em determinadas ocasifes.

O material originado pela supressao vegetal de empresas de mineragéo em geral e da
instalagéo de outras industrias pode ser utilizado pela indUstria florestal. O envolvimento
conjunto ocorre também na formacgéao de méao de obra seja técnica operacional ou
administrativa.

12/ Indastria de combustiveis

Interagem na cadeia por utilizar algumas tecnologias comuns como tubulagbes especiais, tanques
especiais, estruturas metélicas, sistemas de bombeamento e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de alta seguranga e exigir dos fornecedores 0o cumprimento de
normas rigorosas, que de certa forma os prepara para atender outros correlatos com competéncia e
gualidade.

Possuem outros fornecedores comuns com outras indlstrias como: pegas e manutengdo de
maguinas e equipamentos, tecnologia da infformagao, engenharia e projetos, fabricagéo de estruturas
metdlicas, manutengdo eletromecéanica, alimentagdo, servigos administrativos, limpeza industrial,
gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

13/ Indlstria Metaldrgica
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Instituicbes Relacionadas ao Aglomerado do Cobre no Para

)] Instituicdes de Apoio

SUDAM — Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia

FNO — Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

BASA — Banco da Amazdnia

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
BB - BANCO DO BRASIL

MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MME — Ministério de Minas e Energia

MCT — Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento

IEL — Isntituto Euvaldo Lodi

SESI - Servigo Social da Industria

SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

SENAC - Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

SESC — Servigo Social do Comércio

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Peguenas Empresas
PDF — Programa de Desenvolvimento de Fornecedores

FIEPA — Federacdo da Industria do Estado do Para

UFPA — Universidade Federal do Para

FADESP — Fundagédo de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa
UEPA - Universidade do Estado do Para

UNAMA - Universidade da Amazdnia

IFPA — Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para
DNPM - Departamento Nacional de Produg¢do Mineral

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineragao

IDESP — Instituto de Desenvolvimento Econémico, Social e Ambiental do Estado do Para
SEDECT - Secretaria de Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia do Estado do Para
FAPESPA — Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Para
SEPE - Secretaria de Projetos Estratégicos do Estado do Para

SEIR — Secretaria de Integragdo Regional do Estado do Para
SEDUC - Secretaria de Educagao do Estade do Para

Prefeitura de Maraba - cobre

Prefeitura de Tucuma - cobre

Prefeitura de Canaé dos Carajas - cobre

n Representacdes

ABC - Associagao Brasileira do Cobre
Partidos de Politicos

1) Orgaos Reguladores

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagac e Qualidade Industrial
SEFA — Secretaria da Fazenda do Estado do Para
SEPOF - Secretaria de Planejamento, Or¢gamento e Finangas do Estado do Para
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JUSCEPA — Junta Comercial do Estado do Para
SEMA — Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Para
IMEP — Instituto de Metrologia do Estado do Para
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DETALHAMENTO DE UM SETOR NIQUEL E SEUS CLIENTES
SETOR NIQUEL:

1. Quais s&o os produtos da cadeia produtiva do setor do niquel na “dada area
geografica™?

A produgao do niquel na regiao de Carajas no Estado do Para encontra-se em fase de
implantagao, com previs&o de inicio das atividades produtivas a partir do segundo
semestre de 2010. A partir do processeo de extragao e beneficiamento do Niquel,

tamt " n sera extraido o cobre, o cobalto e o acido sulfdrico.

Por causa de suas caracteristicas fisico-quimicas, principalmente a resisténcia a
oxidagao, o niquel é usado para fazer a protecio de pecas metalicas. Suas principais
aplicagbes sao em ligas ferrosas para consumo no setor industrial, em material militar,
moedas, imas, aeronaves, em aplicagdes voltadas & construgdo civil € em diversos
tipos de agos especiais, como os inoxidaveis. O niquel também & utilizade no
revestimento de pecas, em superligas para aplicagdes especiais, e também pela
industria quimica.

O Niquel ¢ utilizado na_melhora das propriedades da maioria dos metais € ligas a que
se associa. Sdo mais de trés mil ligas oferecidas pelo niquel e que sao utilizadas na
industria ou de forma domestica. Metade dessa produgéo € utilizada em ligas de ferro.
Atualmente, aproximadamente 65% do niguel consumido é empregade na fabricagao
de ago inoxidavel e outros 12% em superligas de niquel. O restante 23% é&
repartidoc na produgdo de outras ligas metalicas, baterias recarregaveis, reacdes
de catdlise, cunhagens de moedas, revestimentos metalicos e fundi¢ao. As principais
aplicagdes deste metal na industria sdc para fabricagdo de agos de resisténcia
mecanica, nas ligas contendo: niquel/cobre, niquel/mobilidénio,
niquel/cromo/mobilidénio/vanadioc e niquel/cromo/mobilidénio; ligas eiétricas -
ferro/niquel (circuitos magnéticos}, fabricagao de moedas em varios paises; fabricagao
de material bélico; dividido & usado como cataliza-

dor para a hidrogenagao de édleos vegetais; produgdo de ago inoxidavel, baterias
(niquel-cadmio) e ligas anti-corrosivas e refratarias.

O niguel pode ainda incrementar a produtividade da lavoura, diminuir a ocorréncia de
doengas como a ferrugem asiatica, e pode ainda melhorar a sustentabilidade da
atividade agricola. Ele € importante na ativagdo enzimatica, sendo indispensavel para
a formacgéao da urease, enzima responsavel por desdobrar a uréia em outras formas de
nitrogénio.

A aplicagdo de sulfato de niquel (NiSO4) na soja ajuda a fixagdo biclégica de
nitrogénic (FBN), a principal forma de obten¢ao de nitrogénio pela planta. Através da
pulverizagao foliar de niquel na lavoura, 0s pesquisadores conseguiram aumentar a
produtividade em diversos campos, diminuindo consideravelmente o controle de
doengas na lavoura.

Fonte: Economia Mineral do Brasil - DNPM {2009).



Tabela - Producdo Extrativa do Niguel: Mundo, Brasil e
Norte — 1980 a 2005

Ano Mundo Brasil Brasil / Norte
Mundo

1980 859 2,27 0,26 0
1981 803 2,48 0,31 0
1982 705 3,39 0,48 0
1983 712 6,80 0,96 0
1984 785 7,84 1,00 0
1985 804 7,88 0,98 0
1986 862 13,52 1,57 0
1987 891 12,50 1,40 0
1988 918 11,54 1,26 0
1989 970 8,94 0,92 0
1990 937 8,68 0,93 0
1991 1.010 16,57 1,64 0
1992 996 16,19 1,63 0
1993 918 17,28 1,88 0
1994 924 18,07 1,96 0
1995 1.040 18,61 1,79 0
1996 1.177 20,21 1,72 0
1997 1.072 20,93 1,95 0
1998 1.084 67,64 6,24 0
1999 1.120 32,98 2,94 0
2000 1.232 44,90 3,65 0
2001 1.330 32,95 2,48 0
2002 1.340 30,55 2,28 0
2003 1.377 30,54 2,22 ]
2004 1.389 31,77 2,29 0
2005 1.477 36,35 2,46 0

Fonte: DNPM e USGS — Elaboragdo dos autores
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Tabela — Reservas Minerais: Mundo, Brasil, Norte e Estados do Norte — 1980 a 2005
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. Brasil Norte Norte . Para

Ano Mundo Brasil Mund</) Norte Mundé BrasiI/ Para Norté
1980 235,36

1981 330,62

1982 358,41

1983 305,53 28,40 9,30 28,40 9,30
1984 300,59 6,82 2,27 6,82 2,27
1985 278,03 28,40 10,21 28,40 10,21
1986 401,91 65,93 16,40 65,93 16,40
1987 400,70 65,93 16,45 65,93 16,45
1988 399,43 65,93 16,50 65,93 16,50
1989 427,29 65,93 15,43 65,93 15,43
1990 335,20 65,93 19,67 65,93 19,67
1991 393,01 65,93 16,77 65,93 16,77
1992 394,48 65,93 16,71 65,93 16,71
1993 392,55 65,93 16,79 65,93 16,79
1994 390,45 65,93 16,88 65,93 16,38
1995 110.000 | 4.027,24 3,66 65,93 1,64 65,93 1,64
1996 110.000| 401,09 0,36 65,93 0,06 16,44 65,93 16,44
1997 136.190| 396,69 0,29 65,93 0,05 16,62 65,93 16,62
1998 130.600| 399,61 0,31 65,93 0,05 16,50 65,93 16,50
1999 140.090( 394,41 0,28 65,93 0,05 16,71 65,93 16,71
2000 150.000| 387,44 0,26 65,93 0,04 17,02 65,93 17,02
2001 155.370 5,88 0,00 1,18 0,00 20,05 1,18 20,05
2002 139.890 5,39 0,00 1,18 0,00 21,87 1,18 21,87
2003 140.000 5,94 0,00 1,18 0,00 19,84 1,18 19,84
2004 137.110 7,15 0,01 1,18 0,00 16,49 1,18 16,49
2005 143.010 6,60 0,00 1,18 0,00 17,87 1,18 17,87

Fonte: DNPM e USGS - Elaboragdo dos autores
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A solugdo contendo Ni, Co e Cu, resultante do processo de decantagdo em
contra corrente (CCD), € submetida a uma segunda neutralizagao, elevando-se
o pH para 4,5, com adigdo de lama de calcario. Esta etapa visa a
remogao de ferro da solugio.

Precipitacdo do Hidréxido Misto de Niguel (MHP) - Apés a neutralizagao secundaria, a
solugdo recebe éxido de magnésio na forma de lama, o que provoca a formagao e
a precipitagao de um composto mineral

(artificial), denominado hidréxide misto de niguel e cobalto — MHP - e que contera
os elementos de interesse econdmico (Ni, Co e Cu).

Tais elementos passam para a fase sélida, apos a adigado do magnésio, a qual é
separada e encaminhada para a fase seguinte, lixiviagdo amoniacal. Ja a fase
liguida é encaminhada para tratamentoc em uma etapa denominada Remogao de
Manganés-1 (ver item 2.5)

Lixiviagcdo Amoniacal - Nesta etapa os elementos de interesse, que estao na forma
solida, serdo novamente solubilizados, agora em uma solugao contendo carbonato de
amonia, levemente aquecida — além da adi¢ao de perdxido de hidrogénio (agua
oxigenada), que oxidara o cobalto da solugao amoniacal. Esta solugao, apés a
lixiviagdo do Ni, Co e Cu, é chamada de solugdo amaniacal carregada.
» Extracao do Niquel por Solventes
Nesta etapa, a Solugdo Amoniacal Carregada (PLS) adiciona-se um solvente
organico — querosene — contendo um composto denominado extratante,
cuja fungdo é capturar o niquel da solugdo. Apds a separacao do solvente
organico contendo o niquel e o cobre resta uma solugao estéril, denominada
rafinado, que retorna ao processo. Parte desses rafinados, em torno de 10%, é
desviada para um circuito de remog¢ao de cobalto, como se vera mais adiante.
Na seqléncia, o niquel contido no solvente organico sera removido por contato
com uma solugio eletrolitica acida, rica em acido sulfurico, onde estara
solubilizado na forma catidnica, constituindo o que se denomina eletrdlito, isto
€, uma substancia em solugdo, que pode ser separada desta ao ser
submetida a passagem de corrente elétrica.

Eletrélise do Niguel - Esta é a etapa final da produgdo do niguel e consiste na sua
separacdoc da solugao eletrolitica por um processo denominado eletrélise. Nele,
submete-se a solugio a passagem de uma corrente elétrica continua, que tem como
efeito a deposigdo do cation, no caso o niquel, na forma metalica no eletrodo de
polarizagio negativa, denominado catodo.

Antes de ser submetido a eletrélise, o eletrélito forte produzido na etapa anterior sera
purificado por decantagao, filtragdo e contato com carvéo ativado, para a remogéo total
de qualguer fase organica remanescente na solugdo acida. O eletrolito concentrado a
100 g/L de niquel, sera dosado com soda caustica ou acido sulfurico para ajustar o pH
dentro da faixade 3.6 a 2,7.

Apés a eletrdlise, os catodos sdo removidos e o niquel depositado sobre os mesmos
é extraido mecanicamente, constituindo o produto final, com 99,9% de pureza.

Eletrélise do Cobre - Apos a obtengdo do niquel metalico por meio da eletrdlise, a
solugdo eletrolitica seguira para a etapa de recuperagao do cobre contido. Esta etapa
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A Vale esta desenvolvendo o projeto Totten, em Sudbury, Ontario, no Canada. O
projeto consiste na reabertura da antiga mina de Totten, fechada em 1972. A produgao
esperada é de 8.200 tpa de niquel, com cobre e metais preciosos como subprodutos.
O custo total estimado é de US$ 362 milhdes, com inicio das operagées previsto para
o primeiro semestre de 2011. Os desembolsos em 2010 serdo de US$ 146 milhdes.

A Vale esta construindo planta para processamento de niquel, Long-Harbour,
provincia de Newfoundland and Labrador, Canada, que tera capacidade nominal de
50.000 tpa de nique! refinado, sendo abastecida por minério da mina de Ovoid, em
Voisey's Bay. O capex total estimado é de US$ 2,821 bilhdes, e o inicio das operacdes
esta programado para 2013. O capex orgado para 2010 é de US$ 441 milhdes.

Fonte: Vale (2010).

4. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da cadeia
produtiva do setor do niquel?

A usina de beneficiamento da Unidade Operacional Onga Puma fara uso da tecnologia
RKEF — Rotary Kiln Electric Furnace (calcinador rotativo e forne elétrico). No processo
pirometalurgico, sera utilizado uma combinagdo homogénea de diferentes classes de
minérios, a fim de garantir uma relagio otimizada dos tecres de magnésio e silica
contidos.

Fonte: Vale (2010).

5. Quais as principais ameacgas ambientais resultantes da producao dos produtos da
cadeia produtiva do setor do niquel?

e Supressdo vegetal, que é a retirada da vegetagao primaria.

» Assoreamento de cursos d'agua

» Alteragdo da qualidade das aguas

» Redugio na disponibilidade hidrica superficial

o Alteragdo nas propriedades do solo

e Alteragdo na Qualidade do Ar provocada pelos rejeitos de acido
sulfurico

* Perda de habitats e diversidade

+ Afugentamento da fauna

« Alteragdo das populacdes faunisticas

s Alteracao das comunidades aquaticas

Fonte: SEMA (2010).
6. Quanto é que cada empresa produz?
Até o momento nada.

7. Qual o total da produgao de cada produto da cadeia produtiva do setor do cobre?
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8. Indicar possiveis novos produtos que podem ser produzidos dentro da cadeia
produtiva do setor do cobre?

a. Qual negécio?

¢ Industria de transformadares elétricos
+ Industria de motores elétricos

« Industria de refrigeragao

» |ndustria da linha branca

+ [ndustria de bebidas

¢ Industria de compressores (chapa)

e Industria metallrgica

s Agricultura

b. Possibilidades para instalagaoc na regiao?

A instalagdo da empresa de agos laminados do Para - ALPA, no municipio de Maraba
na regidao de Carajas, ira fortalecer a produgao da industria de ago no Estado, podendo
desse modo demandar parte do niquel produzido na propria regido para a fabricagao
de ago inoxidavel que consome cerca de 65% de todo o niquel produzido no pais.
Empresas que produzem superligas de niquel, ligas metalicas, baterias recarregaveis,
reagbes de catalise, cunhagens de moedas, revestimentos metalicos e fundigéo,
poderiam realizar investimentos na regido, aproveitando o0s incentivos fiscais,
disponibilidade de terrenos baratos e principalmente oferta de energia barata, haja
vista a presenca da usina hidrelétrica de Tucurui e a construgdo da nova usina de Belo
Monte. Qutro fator favoravel é a proximidade com o Pélo Industrial de Manaus, onde
estao presentes empresas da industria de linha branca, como fogbes, maquinas de
lavar e outras, que podem adquirir os produtos fabricados na regido de Carajas.

*A SINOBRAS passara a produzir agos galvanizados na regiao de Carajas,
necessitando assim, de utilizar o niquel produzido pela VALE em sua produgio.

c. Dificuldades para instalagio na regiao?

A despeito das grandes reservas de niquel na regiao de Carajas, ocorrem algumas
dificuldades para a atragdo de empresas que utilizam o niquel em sua produgdo, como
de agos galvanizados e ligas metalicas. Uma das principais dificuldades diz respeito a
distancia do principal centro consumidor desses produtos que € a regido sudeste.
Como a maior parte da industria nacional, ainda estd concentrada naquela regido, o
estimulo para investir na regido norte diminui. Qutro fator considerado, se refere a méo
de obra pouco qualificada e sem experiéncia nesse ramo de atividade. Também deve
ser levado em conta a concentragao da produgaoe do niquel pela empresa VALE, Gnica
empresa que produzira o niquel na regido até o momento e que pode optar por
somente exportar o niquel dependendo dos pregos internacionais.
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FORNECEDORES DO SETOR DO NIQUEL
INPUTS (PRODUGCAO ATUAL)
BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS
Mecanicos: (02)
14-Equipamentos de movimentagado de carga: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forga motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de
estocagem de materiais.

A fabricagédo ainda ¢ feita no sul do pais, podendo estes equipamentos
serem adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regido, a formagao de uma cadeia para tras do imput.

|IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

15-Outros equipamentos mecanicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora
do estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos € nas
estruturas metalicas de suporte das unidades industriais de extragdo e
transformagéo mineral.

Alguns componentes mais simples e inserfs metalicos podem ser
fabricados por empresas locais especializadas.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.considerando o
material e equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.

I# -IMF ZTO AMBIENTAL FRACO
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Ja sao fabricados no estado do Para

Consideragbes gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informagées da FIEPA (2008), os equipamentos mecanicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto
de extracio mineral;

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como:.

Federal: redugdo do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do
Para, que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para
pagamento em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas

fabricantes de estruturas e equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

6. Cabos de transmissio.
Sao representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de
aluminio com capacidade de transmissdo de aita voltagem. Hoje o cabo de aluminio é
fabricado no PARA pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na produgio o
aco e cobre.

A tecnologia
Uso comum entre correlatos.

Ha, na regido, a formagao de uma cadeia para tras do imput, com a
bauxita, a alumina e o aluminio primario e a fabricacao de carretéis de
madeira para o enrclamento, acondicionamento e transporte do produto.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.
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15. Subestacdes

E um espaco concentrado com equipamentos para recebimentos e distribuicdo de
energia elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medigdo e
controle de tensdo e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de
regulagem.

fManutengado feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos é fabricada fora do Par4, na regido sul/sudeste
Sdo fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formagao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sdo fabricado no Estado,
menos os itens de automacgdo e dispositivos de controle medigédo e
chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestacfes responsaveis pelo
recebimento por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com
posterior transformagdo em energia de baixa tensdo.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengdo € feita
por empresas especializadas regionais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que
alguns tipos de transformadores de menor porte sao fabricados no estado.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTQO AMBIENTAL FRACO

Os menores j& sdo fabricados no estado poc i’ maio ~serem fabricados no
espaco de 10 a 20 anos.
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Consideragoes sobre os itens:

As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como
as empilhadeiras elétricas e 0s equipamentos de movimentagéo de carga.

Outros: (06)

31. Silos metalicos

Sdo reservatdrios destinados a armazenar produtos que vio desde o minério a
insumos utilizados no processo de redugdo ou transformacgao.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou
de aco através de servigos de caldeiraria.

H& a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais,

Tecnologia de uso comurmn em siderlrgicas e indUstrias de extragdo e transformacido
mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

32. Tanques
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos
destinados a produgdo de minério ou de produtos derivados.

Construidos em ago, sua produgdo é feita por empresas locais e de fora do estado.
H3 a formagdo de uma cadeia para trds do imput, com a fabricacdo do item em
empresas locais.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
13 é fabricado no estado.

33. Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo que envolve conformagdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdo de inimeros produtos como tanques, dutos e outros..

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.
Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
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Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do recipiente
metdlico, um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
1AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

INSUMOS

Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

11

12.

. Agua; este insumo é usado no processo de cominuigdo de minérios, assim como na

producdo do aco para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformagao.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando ha a
reutilizagdo continua na producdo e utilizacdo de dgua da chuva, evitando a sua
retirada do meio ambiente {rios e lagos).

Ha a formacdo de uma cadeia para trds do imput, considerando as obras de apoic em
funcgdo da utilizacdo sustentavel do bem.

Usa comum entre correlatos
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado.

Aluminio

E usado sado como adicionante para acalmar o aco na produgdo em empresas
siderdrgicas como as que produzem no Parad a COPALA e SINOBRAS, sendo neste caso
o consumo da SINOBRAS.

Uso comum em empresas siderurgicas

H4 a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, considerando a extragdo da bauxita e
a produgdo de alumina no estado.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produgdo no estado Atualmente pela ALBRAS além do uso da reciclagem e Residuos
da propria ALBRAS, ALUBAR. {hoje)



515

3 -Cal

Insumo consumido na producdo do ferro gusa, e do ago, que possui com
a funcdo de escorificante, ou seja, a limpeza do ago através de reacao
quimica. Produzido no sudeste do Para e outras regiées do Brasil.

Para cada tonelada de aco em média 40 kg de cal, para o ferro gusa esta
guantidade aumenta.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a obtengdo do item.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produgao no estado. (HOJE)

4 - Calcario

Insumo consumido na produgdo do ferro gusa e também no ago, cuja
origem deve ter teor de carbonato mais alto possivel e particularmente os
teores de silica e enxofre deverao ser menores possiveis.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a sua extragao.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Produgéo no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na mineragdo, siderurgicas semi-integradas com
fornos Elétricos a Arco (FEA) e também nos demais equipamentos.

Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupo
Rede (CELPA).
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Ha a formac@do de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentas de
suporte e fornecedores que viahilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliagao da capacidade de produgao. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na produgéo do ferro gusa e do aco, o tipo deste minério e
encontrado, principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas
no Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no
polo de Barcarena.

A produgédo de minério de ferro e totalmente na regido em 100%.

Ha uma cadeia formada para tras do impuf, se consideramos todos 0s
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Insumo abundante no estado. (hoje)

14 — Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades
circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500t e
18.000 t més, respectivamente. O percentual de utilizagao nas siderurgicas
para a produgdo de ago é de 90% e 70% respectivamente,neste
aglomerado insumo da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento,
armazenagem reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros,
processadores, e transportes gerando em meédia 2.000 empregos diretos,
em sua maioria, de forma informal.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Produzido no estado. (hoje).
15. Oxigénio

Elemento necessario a produgao do ago sendo injetado no conversor (ferro
gusa para ago).

Devido o seu uso na obtengéo do ferro gusa (25 a 55 cm?®) e alta utilizagao
na produgado do ago, serdo construidas 2 fabricas de oxigénio em Maraba,
dentro da unidade industrial da Sider(rgica ALPA.

IAF - Impacto ambiental fraco

Ha uma cadeia para tras do imput considerando a fabricagado de
componentes, tubulagdes e inserts metalicos da fabrica de oxigénio.

Ja é produzido no Para. (hoje)

Bens de consumo geral. (usado indiretamente do processo produtivo):
(29)

11- Agua
Usada no consumo didrio nos prédios da empresa, limpezas em geral, nos banheiros,
cozinha e outras utilidades.
Produzido, em geral, pela companhia de saneamento do estado e também obtido em
sistemas préprios de captagdo
Ha uma cadeia para tras do imput considerando o processo de obtengao e distribuigao
do bem.
Uso geral por inddstrias correlatas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado. Hoje

12

Calgados de seguranga.
Usados como equipamento de protecdo individual (EPI’s).

Sua func¢do é proteger o funcionario de acidentes no chdo da fabrica, descarga elétrica,
residuos toxicos, contra infecgdes, queimaduras e outros.

Hoje ja sdo produzidos no estado e comercializados por empresas especialistas no ramo
no comércio local.
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Todos os servigos ja sao feito dentro do estado. Uma parcela muito

pouca de servigos que requerem tecnologia sao feitos fora do estado,

porém podem ser feitos no estado até 2020.

Logisticos: (32)

141.

142.

143.

Correio: Expresso e normal

Servicos de entrega de correspondéncias e encomendas que podem ser fornecidos
pela empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizacdo de terceiros locais para a execugdo de servigos de
entrega, transporte e distribuigdo, ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por industrias correlatas.
Ha a formacdo de cadeia para tras do imput
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Fornecimento de combustivel para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petréleo faz parte

do fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestdo e tecnologia de armazenamento
corretos, incluso tanques com revestimento duplo de metal e outro material e
cuidados para a manuten¢do da qualidade do produto impedindo sua contaminagao e
formacgdo de dgua no interior dos tanques de armazenagem.

Ha a formacdo de cadeia para tras do imput com a presenca de empresas
especializadas em gestdo tecnoldgica, transporte e fabrica¢do de tanques para
armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Fretes (transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por vérias
empresas especializadas no ramo,

Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucurui
com a integrac¢do das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte e
promovendo maior competitividade.



144.

145.

146.
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Ha a formacdo de cadeia para tras do imput incluso com a integracdo de outros modais

Uso geral por indUstrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Hotelaria

Inclui os servicos de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros
que desenvolvam trabathos em apoio a implantagdo, expansdo e operagdo dos
projetos de extra¢do e transformagdo mineral.

Sao farnecimentos locais com grande impacto na geragdo de empregos na regido.
O servigo esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria do turismo e eventos, provocando uma forte cadeia para tras do
imput, com outros servicos terceirizados.

Uso por correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lanches
Producgdo de alimentos cuja produgdo e manipulagdo é local.

O servigo esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria da fruticultura, provocando uma forte cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lavagem de equipamentos méveis e veiculos

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de equipamentos, mantendo a
qualidade e bem estar dos servigos executado.

Os servigos requerem sustentabilidade ambiental face a necessidade de tratamento
dos residuos industriais que sdo resultantes da lavagem, sendo necessarios tanques de
separacdo e de classificagdo de rejeitos e 6leos.

O servico estd integrado a outros, como ¢s de manutencdo de veiculos e
equipamentos havendo uma cadeia para trds do imput.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

147. Lavanderia de uniformes
Limpeza com agua e outros produtos quimicos de lavagem que sdo uniformes usados
em diferentes setores das industrias, havendo eliminagé i 1te o processo de varios
residuos agregados ao tecido utilizado.
Sdo feitos por empresas locais sendo necessario o investimento perto do local da
industria.
O servico estd integrado a outros, como os de fabricagdo de uniformes, podendo a
lavanderia realizar a gestdo da utilizag8o deles havendo uma cadeia para tras do
imput.

Uso geral por correlatos.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

148. Limpeza industrial

Servigos realizados na limpeza de equipamentos de producdo e suas vias de acesso e
locomogdo no interior das industrias. Em alguns casos foram feitas inovagdes com
producdo de mecanismos que reduziram os riscos existentes.

Requerem tecnologia e especializagdo e o correto manuseio de residuos, sendo
realizados por empresas locais.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengao industrial e havendo uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

149. Locagdo de equipamentos de limpeza & manuteng3o predial
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168. Vigilancia patrimonial

Servigos que envolvem a proteg¢do do patrimdnio das empresas com o controle de
registro, entrada e saida de funciondrios, terceirizados e visitantes no interior da
planta industrial.

530 executados por empresas locais.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Todos o0s servigos de logistica, dos item 1 ao item 30 s&o utilizados por
empresas da cadeia como por correlatos.

Administrativos: (30)

76. Advocacia empresarial
Apoio de profissionais de direito para questdes empresariais e gue envolvam os
aspectos juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servigos,
sustentabilidade ambiental e relagdes com a sociedade e comunidades tradicionais.
S30 feitos, em sua maioria, por escritdrios locais.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos
{AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

77. Alimentacgao industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas,
obedecendo as normas de qualidade e saude alimentar.

O fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em fungao da
grande demanda existente na regido.

£ um dos itens de maior impacto nos custeio de uma industria de extragdo ou
transformagdo mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operagdo.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentagdo
constréi fortes encadeamentos para tras.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.



78.
79.
80.
81.
82.

83

84.
85.
86.

Alimentos e behidas:
Alimentos e bebidas:
Alimentos e bebidas:
Alimentos e bebidas:
Alimentos e bebidas:
. Alimentos e bebidas:
Alimentos e bebidas:
Alimentos e bebidas:

Alimentos e behidas:

aclcar
adocantes

agua minerat
bebidas prontas
biscoitos

café

cha

manteiga

Nescau

530

Os itens de 3 a 11, itens de consumo didrio que podem ser atendidos por
distribuidores de dentro e fora do estado.

S3o materiais de consumo diario ja tratado anteriormente.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ji produzido no estado hoje.

87. Assessoria de imprensa e comunicacdo

Servigos que envolvem a divulgagdo de fatos e projecdo da imagem da empresa
através da midia e internet. Utilizam para isso o apoio de jornais, folders, propaganda
para focalizar os resultados obtidos pela empresa tanto no campo
econdmico/financeiro, comercial, processos e social.

Sao servigos feitos por empresas locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

88. Assisténcia médica e odontolagica

Servigos requeridos com a ocorréncia de credenciamento médico para o atendimento
de funcionarios, podendo o servigo ser auditado por outros profissionais com a mesma
especializagdo.

Usam-se também estes servicos para os exames adimensionais que sdo cbrigatorios
para atender a legislagao trabalhista vigente.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

89. Confeccdo de uniformes









87.
88.
29.
90.
91.
92,

93.

Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestdo ambiental de interiores de fabrica
Gestdo de residuos industriais

Gestio de residuos ndo industriais

Gestdo de residuos perigosos

Monitoramento da bacia de rejeitos

Apoio ao servigo anterior com diagndsticos e analise das estruturas da bacia para
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identificar necessidades dos servigos de manuten¢do. S3o servigos de responsabilidade

direta do quadro funcional da mineragdo podendo em alguns casos ser realizado por

empresa especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagndsticos constantes da resisténcia dos

muros da bacia e do nivel para evitar o rompimento e a possibilidade de
transbordamento.
H4a a formacdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extracdo e transformagao mineral..
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

94. Jardinagem e paisagismo

95.

Servigos para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagdo de

arvores e flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos

regionais e as vezes com manutengdo de tecnologias apropriadas, usando como

controles de pragas adubos e produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

H4 a formagdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizacdo de equipamentos

adaptados, tecnologias com o uso de produtos amazénicos e utilizagdo da produgio

prépria e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Movimentacdo de residuos quimicos perigosos
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Comum nas empresas de mineracdo
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

47. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servico para promover o fcil acesso ao mineroduto em casos de manutengdo ou
conserto de vazamentos.

Feito por empresas de construgao civil pelo fato de requerer equipamentos e mao de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em
"polpas”, isto &, com o bombeamento da mistura minério + dgua via mineroduto, gque
atravessam grandes distancias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, ha a
formacdo de uma cadeia para trds do imput.

O uso é restrito a empresas de extracdo e transformacdo mineral. Atualmente, no
Para, existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim (2} e bauxita (1).

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje,

48. Limpeza e manutengao das LT (linhas de transmissao}
Facilitar o acesso ao longo da construgdo da linha e executar 0s servigos para a perfeita
e constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral
ficam afastadas do meio urbano. Inclui também a manutencdo das torres e postes de
suporte da energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensdo requerendo empresas especializadas com
relagdo, principalmente, ao quesito de segurancga no trabalho devido o risco existente

no servico.

O uso intenso mdo de obra e a preparacao de equipamentos, treinamentos constantes
de equipes especializadas pressionam a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por empresas correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.
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49. Manutengdo das linhas de transmissao
Ja comentado.

50. Manutencdo fisica da bacia de rejeitos
Ja comentado

51. Manutencgdo predial
Ja comentado

52. Maontagem de caldeiras

53. Saneamento

Servigos de execucdo de obras de infraestrutura necessarias como sistemas de
fornecimento de dgua potavel, construgdo de esgotos, fossas e sumidouros.

Sao realizados por empresas de construgdo civil, a maioria de dentro do estado.

Por se tratar de obras civis ha claramente a formagdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

54. Sinalizagdo de mina
J4 comentada. Sistema de sinalizagdo para facilitar a movimentacdo e seguranga nas
operagdes com magquinas e veiculos nas dreas industriais e de extragdo da lavra.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

Mecanicos: (40)
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56. Analise de combustiveis e lubrificantes
Andlise das condi¢cdes e composigdes fisico quimica dos combustiveis, dleos
armazenados e usados para a lubrifica¢do de sistemas, podendo também ser feitas as
analises em maquinas e veiculos para se identificar problemas de desgaste ou
contaminagdo visando a sua manutengao.

O servigo faz parte do apoio a manutenc¢do de maquinas e equipamentos que usam
motores de combustdo interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das

amostras como o espectrofotﬁmetro e outros instrumentos.

A montagem de laboratdrios e profissionais evidenciam a formacao de uma cadeia
para tras do imput.

Em geral é um servigo ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
Uso por empresas correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

57. Capotaria.

Servicos de fornecimento e reparos em toldos e protetores de operadores, motoristas
de veiculos e maguinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participagdo de outros setores como a venda de aco e
madeira, indicam a formacgdo de um imput para tras da cadeia.

Uso geral por industrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

58. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servicos requeridos para a preparagdoc e pintura de estruturas metalicas e
equipamentos visando a prote¢do contra a corrosdo, visualiza¢do de setores
estratégicos e conforto visual.
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O surgimento de empresas com esta modalidade de execugdo de servigos que requer
manutengdo e contrata¢do e treinamento de equipe provoca um encadeamento para
tras do imput.

Uso por correlatas e prestadores de servigos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje,

83 - Manuteng3do de locomotivas

Manutengao no carro de poténcia que movimenta sistema de vagbes do
transporte ferroviario e usam transmissao hidraulica para conduzir a forga
do motor primario a diesel (no caso das locomotivas existentes no
estado) para as rodas.

O servigo tem sido feito por empresas de fora do estado ou pela equipe
técnica da mineragao que a utiliza.

Ha a formacgao de uma cadeia para tras do imput.

Uso somente por empresas de mineragéo, existindo hoje, 4 linhas férreas
no estado: em Trombetas (MRN), Carajas (EFC-Vale), Juruti (ALCOA) e

Monte Dourado (Jari).

Uso comum por mineragoes.

61.
62.
63.
64.
65.
66,

AF - Impacto ambiental fraco

Recuperacdo de motores de combustio interna
Recuperagio de outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperagdo de rodeiras

Recuperagio e revestimento de pe¢as e materiais
Reparo de feixes de molas

Retifica de motores

Servicos que inclui o uso de maquinas de uso especifico para retifica (corte ou plaina) de

eixos e superficies dos principais componentes do motor como o virabrequim, eixos de

valvulas, cabegotes, blocos e camisas.

0 recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os

servigos de retificas para ¢ acerto da sua montagem.

Uso em diversas empresas indistrias de extragdo, transformagdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Feito por empresas locais hoje.

Eletricos: (12)

16.

1dlise de oleo de transformadores

Andlise para identificar e revelar os niveis de particulas existentes no dleo (PPM} e
comparar com o recomendavel dos padrdes de desgaste. Caso a quantidade esteja
acima é indicador de que o item requer a manuten¢do preventiva e ou corretiva para
se evitar paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos
ligados a manutengdo preventiva de componentes.

O servigo por fazer parte de um pacote de manutengdo favorece a formacdo de uma
cadeia para trds do imput.

Uso geral por industrias correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

17. Locagdo de equipamentos elétricos

Servi¢o de aluguel de maquinas e outros componentes elétricos, realizados para
empresa que ndo o possui ou ndo disponibiliza o total em seu estoque.

Sdo feitos por empresas locais, sendo um servico que esta em crescimento.

H4 a formacdo de uma cadeia para tras do imput, em fungdo da estrutura que é
formada que exige os servicos de manutengdo dos equipamentos.

Uso geral por industrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais fora do Estado hoje.

18. Recuperacdo de rolamentos
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Sao servigos de tecnologia que sao utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperacdo de rolamentos maiores com de grandes
giros em que necessidade de retifica da pista e reposigdo de roletes.
b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida util e

medicdo dos padrbes de desgaste, apds analise pelo servigo de manutencao.
E um item gue requer uma manutengio especial pela importancia do movimento de
rotagdo em maquinas e equipamentos, sendo recomendavel o seu estogue em salas
climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servigos técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas.

Feito por empresas locais hoje.

Tecnologia e Inovagao: (12)

36. Cabeamento
Servico de colocacdo de cabos na maior parte com instalagdo subterrdnea para

protecdo e diminui¢do da exposigdo aos riscos. 53o feitos para sistemas de
computacdo, automacdo de maquinas, telefonia e comunicagio.

Os servicos sao feitos na maioria por empresas locais.
Pela tecnologia e uso de mdo obra que deve ser preparada ha a formacgdo de uma
cadeia para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito par empresas locais hoje.

37. Manutengdo de computadores e redes
38. Manutengdo de sistemas de comunica¢3do: via satélite
39. Manutengdo de tecnologias da informagdo: hardwares

40. Manuten¢ioc de tecnologias da informacao: softwares
Os itens de 3 a 6 representam servigos realizados em sistemas de computagao e

comunicagdo existentes. S3o utilizados programas e instrumentos especificos para

detectar falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras ancmalias.

Sao servigos executados por empresas de tecnologia da informagao,

cujas caracteristicas foram descritas no item 2.
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Tendo em vista que sdo empresas de tecnologia da informacdo que

executam os servigos existe a formacao de imput para tras da cadeia.
O uso dos servigos € comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

41. Manutencdo de sistemas de comunicagdo: internet

42. Manutencgao de sistemas de comunicagdo: telefonia
Os itens de 7 a 6 representam servigos realizados em sistemas de comunicagao
existentes, onde sao utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar e
melhorar a velocidade da transmissdo de dados, detectarem falhas, interferéncias e
outras anomalias.

Estes servigos estao sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servigo que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos
hé a forma¢ao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por industrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.

AGLOMERADO DO SETOR DO NiQUEL
2020:; INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS
Mecdanicos: (26)

261. Britadores

262. Caminhdes

263. Caminhoes pipa

264. Correias transportadoras
265, Depurador de agua

266. Elementos de maquinas: acoplamentos

267. Elementos de maquinas: mancais

268. Elementos de maquinas: outros

269, Elementos de maquinas: rolamentos

270. Empilhadeiras de minérios

271. Equipamentos de movimentagao de carga: empilhadeiras

272. Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras



273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281,
282.
283.
284.
289.
286.
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Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios
Equipamentos hidraulicos
Equipamentos pneumaticos
lLocomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Qutros equipamentos mecéanicos
Pegas para geradores

Pegas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)

131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.

Outros: (31)

311.
312.
313.
314,
315.

Cabos de transmissao

Componentes elétricos

Eletrodos

Equipamentos elétricos de movimentagéo de carga: empilhadeiras
Fusiveis

Geradores

Materiais de automacao

Materiais elétricos

Motores elétricos

Outros equipamentos elétricos
Sistemas de refrigera¢éo de ambientes
Subestagbes

Transformadores

Aparelhos de manutengédo preventiva, preditiva e detectiva
Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

C ¢ s silc metalicos
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84. Sulfato de Cobre
85. Espumante Metil Isobutil

86. Amiuxantato de Potassio

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

271.
272.
~73.
274,
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284,
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295,
296.
297,

Agua

Café, agua mineral e aglcar

“alcados de seguranga

Combustiveis e lubrificantes

Copos, colheres e outros materiais descantaveis
Correias veiculares

Energia elétrica

Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): capacetes
Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): luvas
Equipamentos de protegao individual (EPI): 6culos
Equipamentos de protegao individual (EP!). protetor de ouvidos
Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de protegao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de prote¢éo de incéndio: escadas

Materiais de protegao de incéndio: mangueiras
Materiais de protecao de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeicbes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

351.

Abastecimento de combustivel
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204. Sucgao e tratamento de efluentes

205. Supressao vegetal e remogao do solo vegetal
206. Transporte de residuos em geral

207. Transporte de residuos volateis

208. Tratamento de residuos

209. Trituragao de residuos metalicos

Construgao Civil: (17)

171. Drenagem e sinalizagéao de mina

172, Edificagbes e saneamento

173. Empresas de projetos e gerenciamento

174. Limpeza e manutengéo das faixas do minerodutoe LT
175. Manutengao da bacia de rejeitos

176. Manutencao das linhas de transmissao

177. Manutengao e recuperagéo de estruturas

178. Manutencao e recuperagao de vias ferroviarias
179. Manutengao predial

180. Montagem de caldeiras

181. Montagem de estruturas

182. Montagem de fornos

183. Pintura industrial e predial

184. Projetos e gerenciamento de projetos

185. Sondagem geoldgica
186. Terraplanagem e pavimentagao
187. Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

361. Andlise de combustiveis e lubrificantes

362. Capotaria

363. Empresas de tecnologias industriais: automacgao

364. Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
365. Empresas de tecnologias industriais: outras

366. Fabricagao de estruturas metalicas

367. Fundigao

368. Inspecao e manutengdo mecanica preditiva, preventiva e

¢ tiva



369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394,
395.
396.

Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locacao de eguipamentos mecanicos
Manutencao das faixas de mineroduto (MBP)
Manutencéo de equipamentos méveis
Manutengao de locomotivas

Manuten¢ao de refrigeragac a ar

Manuten¢ao de sistemas de combate a incéndio
Manutengéo e calibragao de balangas
Manuteng¢éo e calibragcao de balangas
Manutenc¢do mecanica: ferrugem

Manutencao mecanica: lubrificagao
Manutengao mecénica: outras

Manutengao mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperacédo de motores de combustéo interna
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Recuperacgédo de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios

Recuperacéo e revestimento de pegas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagdo em correias transportadoras

Elétricos: (13)

131.
132.
133.
134.
135.
136.

Andlise de oleo de transformadores
Calibracao de balangas

Calibracao de sensores de automagao
Locagao de equipamentos elétricos
Manutengao da automacgao

Manutencgao da linha de transmissao 230 KV









147.
1438.
149.
150.
151.
152.
163.
154.
155.
156.

Outros: (31)

342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
3565.
366.
357.
278
399.
360.
361.
362.
363.
364.

"35.

553

Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Fusiveis

Geradores

Materiais de automagéo

Materiais elétricos

Motores elétricos

Outros equipamentos elétricos

Sistemas de refrigeragao de ambientes

Subestagbes

Transformadores

Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva
Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

Caldeiras: silos metalicos

Caldeiras: tanques

Caldeiras: vasos de precisao

Carcagas

Cubas

Digestores

Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet
Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
Equipamentos de sistemas de comunicagao: via satélite
Equipamentos de tecnologia da informag&o: hardwares
Equipamentos de tecnologia da informacgao: softwares
Equipamentos e sistemas de prevencao a incéndio
Equipamentos e sistemas de vigiladncia a distancia
Fornos

Fundidos

Materiais eletrénicos

Material para redes de computadores

Outros equipamentos

Pecas metalicas: correntes

F---- m-**licas: flar~2s
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estruturas metaélicas e componentes de refrigeragdo que sdo comuns em grande maioria dos
correlatos.

A gestdo de residuos e o uso deles por outras indastrias € um fator de integragio assim como,
diversos fornecedores comuns com rela¢do a manutengdo dos equipamentos, tecnologia da
informagao, fabricagdo de estruturas.

Trata-se também de um fornecedor importante para a indastria da alimentagéo
corporativa integrando a cadeia com todos os correlatos
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Instituigoes Relacionadas ao Aglomerado do Niquel no Para

1) Instituicdes de Apoio

SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia

FNO - Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

BASA — Banco da Amazonia

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
BB - BANCO DO BRASIL

MDIC — Ministério do Desenvolvimento, Industria @ Comércio Exterior
MME — Ministério de Minas e Energia

MCT - Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento

IEL — Isntituto Euvaldo Lodi

SESI - Servigo Social da Industria

SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

SENAC - Servico Nacional de Aprendizagem Comercial

SESC - Servigo Social do Comércio

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
PDF - Programa de Desenvolvimento de Fornecedores

FIEPA — Federagao da Industria do Estado do Para

UFPA — Universidade Federal do Para

FADESP -~ Funda¢do de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa
UEPA — Universidade do Estado do Para

UNAMA — Universidade da Amazénia

IFPA — Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para
DNPM - Departamento Nacional de Produgéa Mineral

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragao

IDESP — Instituto de Desenvolvimento Econdmico, Social e Ambiental do Estado do Para
SEDECT - Secretaria de Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia do Estado do Para
FAPESPA — Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Para
SEPE - Secretaria de Projetos Estratégicos do Estado do Para

SEIR - Secretaria de Integrag@o Regional do Estado do Para
SEDUC — Secretaria de Educagéo do Estado do Para

Prefeitura de Maraba

Prefeitura de Orilandia do Norte

Prefeitura de Canaa dos Carajas - cobre

Prefeitura de Belém

i Orgdos Requladores

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial
SEFA - Secretaria da Fazenda do Estado do Para

SEPOF - Secretaria de Planejamento, Or¢amento e Finangas do Estado do Para
JUSCEPA — Junta Comercial do Estado do Para

SEMA — Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Para

IMEP — Instituto de Metrologia do Estado do Para
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PRODUCAOQ EXTRATIVA MINERAL

Tabela 1 — Producéo Extrativa de Bauxita: Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte (1980-2005) — 1.000 t

. Brasil / Norte / Norte / . Para/

Ano Mundo Brasil Mundo Norte Mundo Brasil Para Norte

1980 89 215 3.571 400 2.872 3,22 80,43 2.872 100
1981 85.523 3.942 4,61 3.288 3,84 83,43 3.288 100
1982 79.335 3.416 4,31 2.814 3,55 82,38 2.814 100
1983 78.634 4.232 5,38 3.388 4 31 80,06 3.388 100
1084 87.771 5842 6.66 5.016 572 85,88 5.0186 100
1685 84.310 5.179 6,14 4208 499 81,21 4 206 100
1986 88.173 5.354 6,07 4.669 5,30 87,21 4.669 100
1087 91.891 6.340 6,90 5.185 5,64 81,78 5.185 100
1988 98.357 7.335 7,46 6.150 6,25 83,84 6.150 100
1989 105.695 7.388 6,99 6.235 5,90 84.40 6.235 100
1990 113.000 9.700 8.58 8.567 7,58 88,32 8.567 100
1991 111.000 10.023 9.03 8.533 7,69 85,14 8.533 100
1992 105.000 9.582 9,13 7.303 6,96 76,22 7.303 100
1993 110.000 10.001 9,09 8.015 7.29 80,14 8.015 100
1994 106.000 9.041 8,53 6.761 6,38 7478 6.761 100
1995 1098.000 10.866 9,97 8.553 7.85 78,72 8.553 100
1996 109.454 11.201 10,23 9.603 8,77 85,74 9.603 100
1997 117.471 10.788 9,18 9.314 7.93 86,34 9.314 100
1998 122.161 10.577 8,66 10.101 8,27 95,50 10.101 100
1999 126.489 11.499 9,09 10.952 8,66 95,24 10.952 100
2000 127.746 12.771 10,00 11.211 8,78 87,78 11.211 100
2001 137.790 12.408 9.00 10.414 7,56 83,93 10.414 100
2002 144.000 11.837 8,29 9.928 6,89 83,17 9.928 100
2003 146.000 16.976 11,63 14.120 9,67 83,18 14.120 100
2004 158.850 20.517 12,92 17.388 10,95 84,80 17.398 100
2005 165.000 20.744 12,57 17.795 10,78 85,78 17.795 100

Fonte: DNPM e USGS
Elaboragac dos autores
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14. Quais as empresas que produzem os produtos da cadeia produtiva do setor
“x”?

A empresa produtora de bauxita no médio Amazonas & a Mineragao Rio do Norte S.A.
(MRN).

15. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da
cadeia produtiva do setor “x”?

Mineragéo ..o do Norte:
As operagdes da empresa MRN, em Porto Trombetas, consistem na extragao da bauxita,
beneficiamento, transporte ferroviario, secagem e embarque de navios.

O minério encontra-se a uma profundidade média de 8m na mina. Para ser lavrada, a
bauxita deve ser decapeada. Nesta operagao, o estéril de cobertura escavado é depositado
na faixa adjacente, na qual o minério fora anteriormente lavrado.

Apdés isso, o minério & transportado em caminhdes off-road até as instalagées de britagem.
Apéds a redugao a uma granulometria de até trés polegadas, ele segue através de correias
transportadoras para as instalagbes de lavagem, ciclonagem e filtragem.

O resultado do processo de beneficiamento resulta em aproximadamente 27% de massa
solida como rejeito de bauxita. Esse rejeito € depositado nos reservatorios construidos em
areas ja mineradas.

Apés ser beneficiado, o minério & transportado da area da mina até o porto, ao longo de
uma ferrovia de 28km. A bauxita pode ser comercializada tanto Umida quanto seca. Na area
do Porto, o0 minério pode ter dois destinos, antes de embarcar em navios: ou alimenta os
trés fornos secadores ou segue Umido para o patio de estocagem.

O porto tem calado para receber navios com capacidade aproximada de 60 mil toneladas.

Parte da bauxita também é transportada através de minerodutos de 244km, de Paragominas
a Vila do Conde.
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Perfis, cantoneiras, barras chatas, cantos e trilhos para cortina, telhas de aluminio (setor da
construgao civil).

Jances para automéveis, blocos e cilindros, pegas fundidas e pistdes para duas e quatro
rodas, estruturas de carros e descarga de aluminio (setor da industria automobilistica).
Chapas para revestir avides, foguetes aéreos espaciais (setor da industria aerea).

ji- Como produz?

Para se produzir o primeiro grupo de produtos, se utiliza de laminadores e injetores (setor da
construgdo civil).

Para se produzir o segundo grupo de produtos, se utiliza o processo de fundi¢ao, e depois
sao torneados (setor automaobilistico).

Para se produzir o terceiro grupo de produtos, deve-se adicionar outras ligas (dependendo
do produto, podem ser os elementos estanho, magnésio, ferro}. A partir dai, sdo formadas
as chapas.

k. Possibilidades para instalagio na regidao?

Com o inicio da liberagao dos lingotes de aluminio pela Albras, ha uma perspectiva grande
em varias empresas para se instalarem na regido amazdnica para a produgao dos itens
acima.

As empresas teriam vantagens, pois sua maior fornecedora de insumos (Albras) estaria
geograficamente préxima, e 0s custos de transporte e logistica diminuiriam
significativamente.

I. Dificuldades para instalagao na regiao?

A principal dificuldade para instalagdo € a ndo-liberagao dos lingotes de aluminio pela
Albras, para os novos negécios.

Anteriormente, as empresas so utilizavam aluminio reciclado, o que diminuia as
possibilidades de crescimento na regiao.

Qutra dificuldade € a disponibilidade da tecnologia. Para isso, o governo deve promover
escolas técnicas, programas de desenvolvimento de empresas, parcerias com as
universidades, para que se alavanque o setor e se fomente a verticalizagdo do aluminio.
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Ja séo fabricados no estado do Para

Consideragées gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informagdes da FIEPA (2008), os equipamentos mecanicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto de
extragao mineral;

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como:

Federal: redugdo do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do Para,
que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para pagamento
em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas fabricantes de estruturas e

equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

7. Cabos de transmiss3o.
Sdo representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de aluminio com
capacidade de transmissdo de alta voltagem. Hoje o cabo de aluminio é fabricado no PARA
pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na producao o aco e cobre.

A tecnologia
Uso comum entre correlatos.

Ha, na regiao, a formagio de uma cadeia para tras do imput, com a bauxita, a
alumina e o aluminio primario e a fabricagdo de carretéis de madeira para o
enrolamento, acondiciocnamento e transporte do produto.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.
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15. Subestagbes

E um espaco concentrado com equipamentos para recebimentos e distribuicdo de energia
elétrica dentro de uma drea determinada com dispositivos de medicdo e controle de tensio
e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manuteng3o feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos é fabricada fora do Pard, na regido sul/sudeste
Sao fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metdlicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sao fabricado no Estado, menos
os itens de automagao e dispositivos de controle medigao e chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestacdes responsaveis pelo recebimento
por cabos de transmissdao de energia elétrica de alta tensdo com posterior transformac¢io em
energia de baixa tensdo.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutencdo é feita por
empresas especializadas regionais.

Ha a formagac de uma cadeia para tras do imputf devido ao fato de que alguns
tipos de transformadores de menor porte séo fabricados no estado.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sic fabricados no estado podendec os maiores serem  fabricados no
espago de 10 a 20 anos.

Conside. _gdes sobre os itens:



As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como as
empilhadeiras elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Outros: (06)

37.

38.

39.

Silos metdlicos

Sd0 reservatodrios destinados a armazenar produtos que vado desde 0 minério a insumos
utilizados no processo de redugdo ou transformacgio.
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Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou de ago

através de servigos de caldeiraria.
Ha a clara formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em siderirgicas e industrias de extragdo e transformagao mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

Tangjues
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados a

producdo de minério ou de produtos derivados.

Construidos em ago, sua produgdo é feita por empresas locais e de fora do estado.
Hé a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em empresas
locais.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTQO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo que envolve conformagdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdo de inimeros produtos como tanques, dutos e outros..

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
H3 a clara formag3o de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

40. Caldeiraria: vasos de pressdo
Produgdo que envoive conformagao mecanica cu dobramento de chapas de ago na
fabricacdo de ir “meros produtos como tanques, dutos e outros, que vem ter resisténcia em
fungdo de serem sujeitos a esforgos maiores.

Sao produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais

Ha a clara formacdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabrica¢do do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
1a é fabricado no estado.
41. Caldeiras equipamento

S&o0 recipientes que servem para a produgdo de energia e vapor com a
finalidade de acionarem outros equipamentos.

O corpo é fornecido por empresas de dentro e fora do estado e os instrumentos
de medi¢éo e formagao de vapor vem de estados do sul e sudeste do pais.

E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do recipiente metalico, um
servigo de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

14 é fabricado no estado.

42, Carcagas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fundicdo ou através de caldeiraria e soldagem,

que servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pecas mecanicas moveis.
Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico,
um servico de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACOQ
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Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
-AM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliacao da capacidade de produc¢ao. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na produgao do ferro gusa e do ago, o tipo deste minério e
encontrado, principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no
Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no polo de
Barcarena.

A producéao de minerio de ferro e totalmente na regido em 100%.

Ha uma cadeia formada para tras do impuf, se consideramos todos os
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Insumo abundante no estado. (hoje)
14 — Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades
circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500 t e
18.000 t més, respectivamente. O percentual de utilizagdo nas siderargicas para
a producao de ago é de 90% e 70% respectivamente,neste aglomerado insumo
da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento,
armazenagem reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros, processadores,
e transportes gerando em meédia 2.000 empregos diretos, em sua maioria, de
forma informal.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Produzido no estado. (hoje).
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15. Oxigénio

Elemento necessario a produgdo do ago sendo injetado no conversor (ferro gusa
para ago).

Devido o0 seu uso na obtengdo do ferro gusa (25 a 55 cm?®) e alta utilizagao na
produgdo do ago, serdo consfruidas 2 fabricas de oxigénio em Maraba, dentro
da unidade industrial da Siderurgica ALPA.

IAF - Impacto ambiental fraco

Ha uma cadeia para tras do imput considerando a fabricagdo de componentes,
tubulagdes e inserts metalicos da fabrica de oxigénio.

Ja é produzido no Para. (hoje)

Bens de consumo geral. (usado indiretamente do processo produtivo): (29)

13- Agua
Usada no consumo didrio nos prédios da empresa, limpezas em geral, nos banheiros, cozinha e
outras utilidades.
Produzido, em geral, pela companhia de saneamento do estado e também obtido em sistemas
proprios de captagdo
Ha uma cadeia para tras do imput considerando o processo de obtengdo e distribuicdo do
bem.
Uso geral por indastrias correlatas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado. Hoje

14

Calcados de seguranca.
Usados como equipamento de protecdo individual {EPI's).

Sua fungdo é proteger o funcionario de acidentes no ch3o da fabrica, descarga elétrica,
residuos toxicos, contra infecgdes, queimaduras e cutros.

Hoje ja sdo produzidos no estado e comercializados por empresas especialistas no ramo no
comeércio local.

Ha, no estado, uma cadeia para tras do imput, considerando a fabrica da
Bracol em Castanhal/PA e as industrias coureiras existentes no estado

1AM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produzido no estado. {Hoje).
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5 - Energia elétrica

Usada em equipamentos de prédios administrativos e para o funcionamento das
atividades normais de escritorio

Produzida pela Eletronorte e distribuida pela Grupo Rede, sendo produzida
tz....)ém por meio de grupos geradores proprios das empresas € industrias.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de suporte
e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em indUstrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produzido localmente. Ampliagao para o Futuro.

7 - Equipamentos de proteg¢ao individual (EPI): luvas de protecao

Instrumento usado para a protecdo das maos podendo ser fabricadas de
diversos materiais (borracha, couro, malha de ago) segundo a sua utilizagao,
como prote¢do contra perfuragdo, choques elétricos, calor, agentes abrasivos,
escoriantes e materiais asperos.

A luva de raspa (lona) é fabricada localmente enquanto as demais sao fabricadas
em outros estados e comercializadas por lojas especializadas.

Considerando a luva de raspa ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
Uso comum por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricado no estado. {HOJE)

10- Equipamentos de protegdo individual (EPI): roupas especiais
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Servem para a protecao dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor solar,
incéndio e choques elétricos nas operagdes de extragdo mineral e transformagao
no interior da fabrica.

Hoje séo fabricados por industrias locais em fungdo da homologagéo de fabricas
de tecidos do sul do pais.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral na industria
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no Estado. (hoje)

14 - Materiais de limpeza

Representado por papel higiénico, desinfetantes, bom ar, alcool, agua
sanitaria, lustra moveis, desinfetante, sabonete, sabao liquido e outros
Saponaceos.

Materiais de consumo diario necessario a limpeza interna dos
empreendimentos. Podem ser comprados dentro ou fora do estado.
Recentemente, este tipo de material passou a fazer parte de itens de compras
coorporativas, isto &, sdo comprados em grandes quantidades no mercado
global.

Os itens como desinfetantes, alcool, agua sanitaria, desinfetantes sao de
fabricacao local.

Portanto com relagdo a estes itens ha a formagéo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso geral pelas industrias
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

A maioria dos itens ja é fabricada no Para. (hoje)

16 - Materiais de protecio de incéndio: escadas
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As escadas, instrumentos de apoio, sdo em geral produzidas em madeira sob
norma ABNT e fabricadas dentro e fora do estado.

Por serem fabricados por empresas ligadas ao setor madeireiro ha a formacgao
de uma cadeia para tras do imput.

Uso por empresas fornecedoras e distribuidoras de energia e industrias
correlatas em geral.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricados no Para. (hoje).

26 - Uniformes executivos (com design)

Sao itens destinados aos funcionarios de escritério, em grande parte
colaboradores do sexo feminino. Sao fabricados por empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no Para. (hoje)

27- Uniformes industriais

Considerado um equipamento de protegao individual (EPA), sdo roupas de uso
diario na unidade industrial, fabricadas com tecidos que obedecem a normas
técnicas conforme o local de trabalho onde o colaborador exerce as suas
fungbes.

Todos os itens do 1 ao 27 sao de uso comum das empresas da cadeia e de
correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no estado. (hoje).

SERVICOS
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Todos os servigos ja sao feito dentro do estado. Uma parcela muito pouca de

servigos que requerem tecnologia sao feitos fora do estado, porém podem
ser feitos no estado até 2020.

Logisticos: (32)

1s69.

170.

171.

Carreio: Expresso e normal

Servigos de entrega de correspondéncias e encomendas que podem ser fornecidos pela
empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizacdo de terceiros locais para a execugdo de servigos de entrega,
transporte e distribuicdo, ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por industrias correlatas.
Ha a formacdo de cadeia para tras do imput
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Fornecimento de combustive! para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petréleo faz parte do
fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestao e tecnologia de armazenamento corretos,
incluso tangques com revestimento duplo de metal e outro material e cuidados para a
manuteng¢do da qualidade do produto impedindo sua contaminagdo e formagdo de dgua no
interior dos tanques de armazenagem.

Ha a formagdo de cadeia para trds do imput com a presenga de empresas especializadas em
gestdo tecnologica, transporte e fabricagdo de tanques para armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Fretes {transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por varias
empresas especializadas no ramo.

Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucurui com a
integracdo das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte @ promovendo
maior competitividade.
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Hd a formacdo de cadeia para tras do imput incluse com a integragdo de outros modais

Uso geral por industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Hotelaria

Inclui os servi¢os de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros que
desenvolvam trabalhos em apoio a implantagdo, expansdo e operacac dos projetos de
extracdo e transformagdo mineral.

Sdo fornecimentos locais com grande impacto na geracdo de empregos na regido.

O servigo esta integrade em uma rede extensa que envolve diversos outros setores, incluso a
inddstria do turismo e eventos, provocando uma forte cadeia para tras do imput, com outros
servigos terceirizados.

Uso por correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lanches
Producgdo de alimentos cuja produgdo e manipulagdo é local.

0 servigo esta integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores, incluso a
inddstria da fruticultura, provocando uma forte cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lavagem de equipamentos moveis e veiculos

Limpeza com dgua e outros produtos quimicos de equipamentos, mantendo a qualidade e
bem estar dos servigos executado.

Os servigos requerem sustentabilidade ambiental face a necessidade de tratamento dos
residuos industriais que sdo resultantes da lavagem, sendo necessdrios tanques de separacdo
e de classificacdo de rejeitos e éleos.

0 servigo esta integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lavanderia de uniformes

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de lavagem que sdo uniformes usados em
diferentes setores das indGstrias, havendo elimina¢do durante o processo de varios residuos
agregados ao tecido utilizado.

Sao feitos por empresas locais sendo necessario o investimento perto do local da industria.

O servico estd integrado a outros, como os de fahrica¢do de uniformes, podendo a lavanderia
realizar a gestdo da utilizagdo deles havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Limpeza industrial
Servigos realizados na limpeza de equipamentos de produgdo e suas vias de acesso e

locomogdo no interior das industrias. Em alguns casos foram feitas inovagbes com produgdo
de mecanismos que reduziram os riscos existentes.

Regquerem tecnologia e especializagac e o correto manuseio de residuos, sendo realizados
por empresas locais.

O servico estd integrado a outros, como os de manutengdo industrial e havendo uma cadeia
para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos de limpeza e manutencgio predial

Servigos feitos locagdo de equipamentos gue visam suprir as empresas em periodos de maior
demanda.
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O servigo, feito localmente, estd integrado a outros como os de manutengdo de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos: andaimes

Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricagdo do
componente, sendo um servigo que requer hoa gestdo do processo de locag¢do e contratos
que possam repor o material que se danifica e requer recuperag¢do ao término do uso.

Ha a existéncia de uma cadeia para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: caminhdo munck.
Servicos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentos pesados em

maiores distancias e que requerem o carregamento e descarregamento através do guincho
instalado no veiculo.

O servi¢o estd integrado a outros, como os de transporte de materiais, manutengdo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: guindastes

Locagdo de equipamentos: tratores

Locacdo de equipamentos: veiculos leves

Locagdo de equipamentos: contéineres

Os itens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios ao apoio de empresas de construgdo
civil e montagem industrial e de outros setores que fazem parte da implantagao, expansdc e
operagdo dos projetos de extragdo e transformacdo mineral.

Servigos visam suprir as empresas em periodos de maior demanda ou viabilizar a redugéo de
custos, evitando a compra quando o servigo proposto ndo recomenda a aquisigdo.

O servigo estd integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por ind(stria correlatas.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Manuteng3do de sistemas de combate a incéndios
Verificagdo do estado de mangueiras, sinalizacdo, prazo de validade de carga de extintores e
outros equipamentos visando a preparagdo para alguma eventual ocorréncia.

Feito por empresas locais, o servigo esta Jrac  aoutros, como os de manutencao predial
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengdo estrutural de caminhdes
Servicos de recondicionamento das cacambas, trucks e chassis. Sao realizados por empresas

de fahricacdo de estruturas que utilizam soldas e chapas como insumos.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengao de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Movimentagdo de carga no porto
Servigos realizados através de equipamentos especificos e de grande porte como guindastes

e gruas de grande capacidade para a locomogdo de contéineres e outras cargas.

0 servico esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.
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Movimentag¢do de cargas em areas externas.
Sdo servigos de movimentagio em patios de estogue de materiais e pegas pesadas que

requeiram espago para 0 manuseio e transporte seguro. Sdo feitos por empilhadeiras
motorizadas ou carregadeiras com implementos especiais.

O servico, realizado por locais, estd integrado a outros como os de suprimentos e transporte
de materiais, havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Movimentagio interna de carga (almoxarifado).
Servigos de rastreamento, movimentagao, acomodagdo e condicionamento de estoques de

inimeros itens em édreas fechadas como almoxarifados. Sdo feitos através de empilhadeiras
motorizadas, elétricas, paleteiras, carros de acionamento manual e elétrico.

0 servigo estd integrado a outros, como os de suprimentos e transporte de materiais,
havendo uma cadeia para tras do imput,

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Porto
E operado pela estatal Companhia de Docas do Para {(CDP), que por sua vez utiliza a
terceirizagdo de algumas empresas especializadas, porto de Vila de Conde.

O servico esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso por inddstrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Reforma e conserto de pneus de grande porte
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E feita, em func¢do do custo, em pneus de carregadeiras e caminhdes fora de estrada por
grandes empresas vulcanizadoras e que operam com maquinas com tecnologia desenvolvida
para o servico.

Atualmente existem duas grandes empresas que foram imptantadas no Pard, nos municipios
de Parauapebas e Curiondpolis, em fungdo da demanda da mineragio.

O servigo estd integrado a outros, como os de manutencdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Transporte de materiais

Servicos de transporte da produgdo e movimentacdo de suprimentos no interior das plantas
ou €m apoio a algum prestador de servigos fora da planta industrial.

0 servico esta integrado a outros, como os de logistica de escoamento da produgdo, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Transporte de materiais fora da fabrica {off factory).

Servicos quando a responsabilidade do transporte de materiais é do comprador, fato que
ocorre em fungdo do poder e do seu volume de compras.

O servico é executado por empresas de dentro e fora do estado.
H4 a formacdo de uma cadeia para trds do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

Transporte de pessoal
Servicos de locomocdo de funcionarios e terceirizados do municipio {e as vezes fora dele)

para e no interior da planta industrial.
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Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Todos os servigos de logistica, dos item 1 ao item 30 sao utilizados por empresas da
cadeia como por correlatos.

Administrativos: {30)

91. Advocacia empresarial
Apoio de profissionais de direito para questfes empresariais e que envolvam os aspectos
juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servigos, sustentabilidade
ambiental e relacdes com a sociedade e comunidades tradicionais.
Sdo feitos, em sua maioria, por escritdrios locais.
Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

92. Alimentacdo industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas, obedecendo as
normas de qualidade e sadde alimentar.

O fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em fungdo da
grande demanda existente na regido.

£ um dos itens de maior impacto nos custeio de uma industria de extragdo ou transformagio
mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operacao.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentacao constréi
fortes encadeamentos para tras,

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

93. Alimentos e bebidas: agucar

94. Alimentos e bebidas: adogantes

95. Alimentos e bebidas: dgua mineral
96. Alimentos e bebidas: bebidas prontas
97. Alimentos e bebidas: biscoitos

98. Alimentos e bebidas: café

99, Alimentos e bebidas: cha
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100. Alimentos e bebidas: manteiga

101. Alimentos e behidas: Nescau
Ositens de 3 a 11, itens de consumo didrio que podem ser atendidos por distribuidores de
dentro e fora do estado.
S3o materiais de consumo didrio ja tratado anteriormente.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ja produzido no estado hoje.

102. Assessoria de imprensa e comunicacdo

Servicos que envolvem a divulgag¢do de fatos e projecdo da imagem da empresa através da
midia e internet. Utilizam para isso o apoio de jornais, folders, propaganda para focalizar os
resultados obtidos pela empresa tanto no campo econdmico/financeiro, comercial,
processos e social.

Sao servigos feitos por empresas locais.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Usc geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

103. Assisténcia médica e odontolégica
Servigos requeridos com a ocorréncia de credenciamento médico para o atendimento de
funcionarics, podendo o servigo ser auditado por cutros profissionais com a mesma
especializagdo.

Usam-se também estes servicos para os exames adimensionais que sdo obrigatdrios para
atender a legislacdo trabalhista vigente.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

104. Confeccio de uniformes
Ja foi comentado

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

105. Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Utiliza-se na preparac¢do de mao de obra propria e terceirizada visando a
diminuicdo/eliminagio dos riscos existentes para a execug¢do de trabalhos dentro e fora da
unidade industrial.

Sdo realizados por empresas locais e de fora do estado.
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Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

19. Locagdo de materiais de bufé: Locagdo de toalhas industriais,

Sdo servigos que fazem parte do apoio a eventos e fornecimento de alimentacao.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

20. Planos de assisténcia dental

21, Planos de satde

Os itens 20 e 21 sdo servi¢os médicos requerido para promover saude de colaboradores,
terceirizados e ainda a realizacdo dos exames de admissdo requeridos pela legislagdo
trabalhista.

Atendidos por empresas de servigos de saude do mercado nacional.

Ha a formacio de uma cadeia para tras do imput em fungdo de que estas empresas de salde
constroem redes de fornecimento e prestagdo de inimeros servigos nas regides ou
municipios onde se instalam, até com a construgdo de hospitais.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

22. Promogao de eventos

23. Relagdes piblicas

Ositens 22 e 23 estdo inclusos dentre os servigos de assessoria de comunicagdo que ja foram
comentados

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

24. Seguros

Servigos de seguro de bens e outro que é exigido para a garantia de contratos de
fornecimentos de bens e servigos.

Tem se constituido em um agregador de valor, pois, inclusive, faz seguro contra falhas de
engenharia e de tecnologias sendo um instrumento que motiva a inovagao por parte das
empresas.

Sdo feitas por empresas de dentro e fora do estado.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - iIMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro e fora do Estado hoje.
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25. Servigos de seguranga no trabalho

Servi¢os de mapeamento de riscos em obras a serem executadas, para o planejamentg,
seguranca e agregacao de valor. Ha a realizagdo do trabalho de sinalizagdo e treinamento de
funciondrios préprios e terceirizados.

Sdo realizados por empresas locais e de fora do estado.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentre do Estado hoje.

26. Taxi e van

Servigos requeridos quando ndo ha a disponibilidade do transporte préprio ou da empresa
terceirizada para este servigo, ou ainda quando o colaborador esta em uma localidade que
ndo coberta pelo contrato de transporte.

Sdo realizados por cooperativas locais em fungdo da exigéncia de documentos como a nota
fiscal para a comprovagdo dos servigos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

103. Controle de incidéncia de poluicdo de interiores de fabrica
Medig¢do e controle de poluentes e particulados nos interiores de unidades industriais, face

as exigéncias de seguranga e salde do trabalhador, conforme normas vigentes.

Em geral s3c feitas pelas préprias empresas podendo, em alguns casos, fazerem parcerias
com drgdos ambientais, universidades ou recarrerem a empresas especializadas.

Hé a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

104. Controle de pestes

105. Controle de zoonoses

106. Gestdo ambiental de interiores de fabrica
107. Gestdo de residuos industriais

108. Gestdo de residuos ndo industriais

109. Gestdo de residuos perigosos

110. Menitoramento da bacia de rejeitos
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Apoio ao servico anterior com diagndsticos e andlise das estruturas da bacia para identificar
necessidades dos servigos de manutencgdo. Sdo servigos de responsabilidade direta do
quadro funcional da mineragdo podendo em alguns casos ser reatizado por empresa
especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagndsticos constantes da resisténcia dos muros da
bacia e do nivel para evitar o rompimento e a possibilidade de transhordamento.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extragao e transformacgdo mineral..
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Jardinagem e paisagismo

Servigos para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagdo de arvores e
flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos regionais e as vezes com
manutencdo de tecnologias apropriadas, usando como controles de pragas adubos e
produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizacdo de equipamentos
adaptados, tecnologias com o uso de produtos amazénicos e utilizagdo da produgdo prépria
e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Movimentagao de residuos quimicos perigosos

Movimentac¢So de residuos perigosos

Ositens 15 e 16 sdo servigos realizados por empresas especializadas neste tipo de manuseio
onde o diferencial é o licenciamento ambiental no érgdo ambiental competente para a sua
execugao.

H& apenas uma empresa local fazendo este tipo de trabalho, A maioria ainda € feita por
empresas locais devido a necessidade da preparacdo e licenciamento ambiental para a
gestdo de um aterro controlado, tecnologia de reaproveitamento, incineracao e reciclagem.
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115.

116.

117.

118.
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A formacgdo de uma cadeia para tras do imput com a infraestrutura necessaria ao tratamento
dos residuos.

Uso geral por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Reflorestamento com plantas de raizes curtas

Reflorestamento com plantas nativas

Trata da reposigdo da flora em areas que foram alteradas pela exploragdo mineral.

Sao servigos realizados com o apoio de equipamentos de terraplanagem {tratores}, em geral
por empresas ligadas a construgdo civil {obras de infraestrutura), que sdo orientados por
departamento competente da mineragao.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput com a utilizacdo de equipamentos
adaptados para a execugdo dos servigos e a produgdo de sementes e tecnologia de
germinagao de sementes em areas criticas.

Uso geral por correlatos.

IAM-IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas dentro do Estado hgje.

Supressao vegetal e remogao do solo vegetal

Retirada da flora, vegetacdo e solo fértil que fica situada acima da drea de lavra.

O servico realizado com o apoio de equipamentos de terraplanagem {tratores}), em geral por
empresas ligadas a construgdo civil (obras de infraestrutura}. O trabalho tem sido feito por
empresas locais com também de fora do estado.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, considerando a estrutura local necessaria
de equipamentos, orientagdo ambiental e a classificagdo e utilizagdo produtiva do material
retirado.

Servigo feito em geral pelas industrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Tratamento de residuo
Ja comentado

Transporte de residuos em geral
Transporte de residuos volateis
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Ja comentado

119. Trituragdo de residuos metalicos

Servicos de prepara¢do de sobras metalicas, pegas danificadas ou partes de maquinas e
equipamentos, facilitando o manuseio e o transporte, sendo necessarios equipamentos
especificos para a execugdo do trabalho.

Feito atualmente por empresa local implica na formacio de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum por indistrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

Os servicos ambientais de 1 a 23 sao utilizados também pelas empresas
correlatas.

Construgao Civil: (18)

55. Drenagem e sinalizagdo de mina
Servigos de escoamento da agua e sinalizagdo para facilitar e dar seguranca na operacgdo da
mina ou na unidade industrial.

Sdo feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de construgdo
civil.

A construgdo de placas e outros acessorios para a execugdo dos servigos implicam na
formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Comum nas empresas de mineragao
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

56. Limpeza e manutencio das faixas do mineroduto
Servico para promover o facil acesso ao mineroduto em casos de manutencdo ou conserto
de vazamentos.

Feito por empresas de construgao civil pelo fato de requerer equipamentos e mao de obra.
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Servico especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minéric em "polpas”,
isto é, com 0 bombeamento da mistura minério + 4gua via mineroduto, que atravessam
grandes distancias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, ha a formagdo de
uma cadeia para tras do imput.

O uso é restrito a empresas de extragdo e transformacdo mineral. Atualmente, no Parad,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim (2) e bauxita (1}.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

57. Limpeza e manutengao das LT {linhas de transmissae)
Facilitar o acesso ao longo da construcdo da linha e executar os servigos para a perfeita e
constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral ficam
afastadas do meic urbano. Inclui também a manutengdo das torres e postes de suporte da
energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensdo requerendc empresas especializadas com
relagdo, principalmente, ac quesito de seguranca no trabalho devido o risco existente no
Servigo.

O uso intenso mao de obra e a preparacdo de equipamentos, treinamentos constantes de
equipes especializadas pressionam a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por empresas correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

58. Manutengao das linhas de transmissdo
Ja comentado.

59. Manutencdo fisica da bacia de rejeitos
Ja comentado

60. Manutencdo predial
Ja comentado

61. Montagem de caldeiras
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62. Saneamento

Servigos de execugdo de obras de infraestrutura necessdrias como sistemas de fornecimento
de agua potdvel, construgao de esgotos, fossas e sumidouros.

Sao realizados por empresas de construgdo civil, a maioria de dentro do estado.

I setratar de ob ;civis ha claramente a formacdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

63. Sinalizagdo de mina
Ja comentada. Sistema de sinalizagdo para facilitar a movimentagdo e seguranca nas
operagdes com magquinas e veiculos nas areas industriais e de extracdo da lavra.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais haje.

Mecanicos: (40)

67. Analise de combustiveis e lubrificantes
Andlise das condicdes e composigoes fisico quimica dos combustiveis, 6leos armazenados e
usados para a lubrificagdo de sistemas, podendo também ser feitas as andlises em magquinas
e veiculos para se identificar problemas de desgaste ou contaminagdo visando a sua
manutengdo.

0 servigo faz parte do apoio a manutengdo de maquinas e equipamentos que usam motores
de combustao interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das amostras como o

espectrofotébmetro e outros instrumentos.

A montagem de laboratérios e profissionais evidenciam a formagdo de uma cadeia para tras
do imput.

Em geral € um servico ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
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Uso por empresas correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

68. Capotaria.

Servigos de fornecimento e reparos em toldos e proteto  : de operadores, motoristas de
veiculos e maquinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participa¢ao de outros setores como a venda de ago e
madeira, indicam a formagdo de um imput para tras da cadeia.

Uso geral por ind(strias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

69. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servicos requeridos para a preparagdo e pintura de estruturas metédlicas e equipamentos
visando a prote¢ao contra a corrosdo, visualizagao de setores estratégicos e conforto visual,

O jateamento € um dos pontos chaves do servigo requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagdo ambiental que atualmente indica a operagdo com esferas
metalicas e outros produtos que ndo sejam prejudiciais a sa(ide do trabalhador, sendo
proibido o uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranca e saude do trabalhador
induzem a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas industrias de extrag3o, transforma¢do mineral e correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

70. Limpeza industrial
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Servigo de limpeza das vias de acesso na fabrica, em equipamentos e outros bens que exigem
preparac¢ao e tecnologia por parte do seu executor, podendo ser feito com o auxilio de
maquinas e equipamentos e ¢ uso de produtos quimicos.

0 servigo ja produziu inovagdes com a parceria entre fornecedores e a empresa contratante
para reducao de riscos, protecao maior dos trabalhadores e maior produtividade,

Feito por empresas locais.

A infraestrutura necessdria para a execuc¢do dos servigos, assim como a inovacdo ocorrida
induziu a formag¢do de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum em correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

71. Locacdo de equipamentos mecdnicos
Servicos de locagao de tratores, caminh&es e maquinas necessarios em ocasibes de aumento
da demanda em curtos periodos.

Alocacao ndo aumenta o capital imobilizado das empresas sendo em varios casos o melhor
negacio.

Tem sido feito, na grande maioria, por empresas locais.

0 surgimento de empresas com esta modalidade de execugdo de servigos que requer
manuteng¢do e contratagdo e treinamento de equipe provoca um encadeamento para tras do
imput.

Uso por correlatas e prestadores de servigos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

83 - Manutencio de locomotivas

Manutencdo no carro de poténcia que movimenta sistema de vagdes do
transporte ferroviario e usam transmissao hidraulica para conduzir a forga do
motor primario a diesel (no caso das locomotivas existentes no estado) para
as rodas.

O servigo tem sido feito por empresas de fora do estado ou pela equipe
_.cnica da minerag¢ao e a utiliza.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
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Uso somente por empresas de mineragéo, existindo hoje, 4 linhas férreas no
estado: em Trombetas (MRN), Carajas (EFC-Vale), Juruti (ALCOA) e Monte
Dourado (Jari).

Uso comum por mineragoes.

IAF - Impacto ambiental fraco

72. Recuperag¢do de motores de combust3o interna

73. Recuperacdo de outras pecas de veiculos ferroviarios
74. Recuperacio de rodeiros

75. Recuperagdo e revestimento de pegas e materiais
76. Reparo de feixes de molas

77. Retifica de motores

Servigos que inclui o uso de maquinas de uso especifico para retifica (corte ou plaina) de eixos e
superficies dos principais componentes do motor como o virabrequim, eixos de valvulas,
cabecotes, blocos e camisas.

O recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os servigos de
retificas para o acerto da sua montagem.
Uso em diversas empresas industrias de extragao, transformacdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

Elétricos: (12}

19. Anilise de éleo de transformadores
Analise para identificar e revelar os niveis de particulas existentes no dleo (PPM) e comparar
com o recomendavel dos padrées de desgaste. Caso a quantidade esteja acima € indicador
de que 0 item requer a manutengdo preventiva e ou corretiva para se evitar paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos ligados a
manutengdo preventiva de componentes.

O servico por ..zer parte de um pacote de manutengio favorece a forma,_o¢ 1
para tras do imput.
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Uso geral por indUstrias correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

20. Locagdo de equipamentos elétricos
Servico de aluguel de maquinas e outros componentes elétricos, realizados para empresa
que ndo o possui ou ndo dispenibiliza o total em seu estoque.

S&o feitos por empresas locais, sendo um servigo que estd em crescimento.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, em fungdo da estrutura que é formada que
exige os servicos de manutengdo dos equipamentos.

Uso geral por inddstrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais fora do Estado hoje.

21. Recuperagdo de rolamentos

Sa0 servigos de tecnologia que sao utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperacdo de rolamentos maiores com de grandes giros
em que necessidade de retifica da pista e reposi¢do de roletes.
b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida util e

medi¢do dos padrdes de desgaste, apds analise pelo servigo de manutengdo.
E um item que requer uma manutenciio especial pela importancia do movimento de rotacio
em maquinas e equipamentos, sendo recomenddvel o seu estoque em salas climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servi¢os técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas.

Feito por empresas locais hoje.

Tecnologia e Inovagao: (12)

43. Cabeamento
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Servigo de colocagdo de cabos na maior parte com instalagdo subterranea para protegdo e
diminui¢do da exposigdo aos riscos. S3o feitos para sistemas de computagdo, automacgdo de
maquinas, telefonia e comunicagdo,

Os servigos sao feitos na maioria por empresas locais.
Pela tecnologia e uso de mdo obra que deve ser preparada ha a formacdo de uma cadeia
para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje,

44. Manuteng¢3o de computadores e redes
45. Manutencio de sistemas de comunicacdo: via satélite
46. Manutengdo de tecnologias da informacio: hardwares

47. Manutenc3o de tecnologias da informacgdo: softwares
Ositens de 3 a 6 representam servigos realizados em sistemas de computacio e

comunicacdc existentes. 53o utilizados programas e instrumentos especificos para detectar

falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras anomalias.

Sao servigos executados por empresas de tecnologia da informacgéo, cujas

caracteristicas foram descritas no item 2.

Tendo em vista que sao empresas de tecnologia da informagao que executam

0s servigos existe a formacgao de imput para tras da cadeia.
O uso dos servicos € comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

48. Manutencdo de sistemas de comunicacio: internet

49, Manutencio de sistemas de comunicacdo: telefonia
Ositens de 7 a 6 representam servi¢os realizados em sistemas de comunicagdo existentes,
onde sdo utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar e melhorar a
velocidade da transmissdo de dados, detectarem falhas, interfer&ncias e outras anomalias.

Estes servicos estdo sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servico que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos ha a
formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por indGstrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.
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2020: INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecénicos: (26)

313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.

Britadores

Caminhbes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagéo de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentacao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pecas para geradores

Pegas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)

157.
158.
159.

Cabos de transmissio
Componentes elétricos
Eletrodos
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160.
161.
162.
163.
164,
165.
166.
167.
168.
169.

Outros: (31)

373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391,
392.
393.
394,
395.
396.

Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Fusiveis

Geradores

Materiais de automagao

Materiais elétricos

Motores elétricos

Outros equipamentos elétricos

Sistemas de refrigeragao de ambientes

Subestagdes

Transformadores

Aparelhos de manutengéo preventiva, preditiva e detectiva
Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

Caldeiras: silos metalicos

Caldeiras: tanques

Caldeiras: vasos de precisdo

Carcagas

Cubas

Digestores

Equipamentos de sistemas de comunicagao; internet
Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
Equipamentos de sistemas de comunicagao: via satélite
Equipamentos de tecnologia da informagao: hardwares
Equipamentos de tecnologia da informacgao: softwares
Equipamentos e sistemas de prevengao a incéndio
Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia
Fornos

Fundidos

Materiais eletrénicos

Material para redes de computadores

Outros equipamentos

Pecas metalicas: correntes

Pegas etélicas: flanges
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397. Pegas metalicas: luvas
398. Pecas metalicas: outras
399. Pecas metalicas: peneiras
400. Pec¢as metalicas: redutores
401. Precipitadores

402. Refratarios

403. Tubulagbes
INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (11)

87.Agua

88.Alumina

89. Bauxita

90.Coque

91. Energia elétrica
92.Energia térmica a BDF
93. Energia térmica a carvao mineral
94 Energia térmica a éleo
95. Fluoreto

96. Piche

97.Soda Caustica

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

325, Agua

326. Café, agua mineral e agucar

327. Calgados de seguranga

328. Combustiveis e lubrificantes

329, Copos, colheres e outros materiais descartaveis

330. Correias veiculares

331. Energia elétrica

332. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): capacetes

333. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): luvas

334. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): 6culos

335. Equipamentos de protecao individual (EPI): protetor de ouvidos
3. Lyuipamentos de prote..o individual (EP1): 1o oee oo

337. Filtros veiculares









271,
272.
273.

Ambientais:

229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243,
244,
245.
246.
247.
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Terceiriza¢do da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos
Controle de emisséo de poluentes

Controle de incidéncia de poluicao de interiores de fabrica
Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestao ambiental de interiores de fabrica

Gestao de residuos industriais

Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos

Movimentagao de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Sucgao e tratamento de efluentes

Supressao vegetal e remog¢éo do solo vegetal

Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis

Tratamento de residuos

Trituragao de residuos metalicos

Construgao Civil: {(17)

205.
206.
207.
208.
209.
210.
211,
212.
213.
214,

Drenagem e sinalizagio de mina

Edificagbes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento

Limpeza e manutengao das faixas do minerodutoe LT
Manutencgao da bacia de rejeitos

Manutengéo das linhas de transmisséo

Manutencao e recuperacgao de estruturas

Manutengao e recuperagao de vias ferroviarias
Manutengé&o predial

Montagem de caldeiras



215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
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Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geolégica

Terraplanagem e pavimentagao
Topografia de sondagem

Mecanicos: {36)

433.
434,
435.
436.
437.
438.
439,
440.
441.
442.
443,
444,
445,
4486,
447,
448,
449,
450.
451,
452.
453.
454,
455.
456,
457.
458.
459.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automagao
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras
Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspecdo e manutengdo mecanica preditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locagao de equipamentos mecéanicos

Manutencao das faixas de mineroduto (MBP)
Manuteng¢do de equipamentos moéveis

Manutengio de locomotivas

Manutencéo de refrigeragéo a ar

Manutencao de sistemas de combate a incéndio
Manutengao e calibragao de balangas

Manutencdo e calibragao de balancas

Manutengao mecanica: ferrugem

Manutengao mecanica: lubrificagcao

Manutencao mecanica: outras

Manuten¢ao mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial
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461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
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Recuperagio de motores de combustao interna

Recuperacgéo de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperacgao e revestimento de pegas e materiais

Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos

Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagao em correias transportadoras

Elétricos: (13)

157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.

Analise de 6leo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragao de senscres de automagao

Locagao de equipamentos elétricos

Manuteng¢ao da automacao

Manutenc¢éao da linha de transmissao 230 KV
Manutencéo de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutencao de equipamentos elétricos: capeamentos
Manutengéo de equipamentos eletricos: subestagdes
Manutencgao de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutencéo elétrica

Recuperacaoc de motores elétricos

Recuperacao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

121,
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.

Cabear :nto

Empresas da tecnologia da informagao

Manutencao de computadores e redes

Manutencao de computadores e redes

Manutencao de sistemas de comunicagao: internet
Manutencéo de sistemas de comunicagéo: telefonia
Manutenc¢ao de sistemas de comunicagao: via satelite
Manutencéao de tecnologias da informagao: hardwares
Manutengao de tecnolenias da informacio: softwares
Servicos de cabeamento






AGLOMERADO DO SETOR DO ALUMINIO NO MEDIO AMAZONAS

INPUTS (2030)

BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
3593.
354.
355.
396.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.

Britadores

Caminhdes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pecas para geradores

Pegas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Eletricos: (13)

170.
171.
172.

Cabos de transmisséo
Componentes elétricos
Eletrodos
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428. Pecas metalicas: luvas
429. Pecas metalicas: outras
430. Pecas metalicas: peneiras
431. Pecas metalicas: redutores

432. Precipitadores
433. Refratarios
434, Tubulagtes

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (11)

98. Agua

99. Alumina

100. Bauxita

101. Coque

102. Energia elétrica

103. Energia térmica a BDF

104. Energia térmica a carvao mineral
105. Energia termica a 6leo

106. Fluoreto

107. Piche

108. Soda Caustica

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

352. Agua

353. Café, agua mineral e agucar

354. Calgados de seguranca

355. Combustiveis e lubrificantes

356. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

357, Correias veiculares

358. Energia elétrica

359. Equipamentos de protecao individual (EPI). capacetes
360. Equipamentos de protecéo individual (EPI): luvas

361. Equipamentos de protecao individual (EPI). oculos
362. Equipamentos de protecéo individual (EPI): protetor de ouvidos
363. L. t_.dep , . (EPI)

364. Filtros veiculares



369.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374,
375.
376.
377.
378.
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Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de protegao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de protecao de incéndio: escadas

Materiais de protegéo de incéndio: mangueiras
Materiais de protegdo de incéndio: produtos anti-fogo
Material piastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diese! para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigdes

Uniformes executivos (com design})

Uniformes industriais

SERVIGOS

Logisticos: (35)

456.
457.
458.
450,
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471,
472.
473.
474.

Abastecimento de combustivel

Alimentagao industrial

Aluguel de equipamentos: trator

Atendimento em portarias

Correio Expresso

Correio normai

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos moveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locacao de andaimes

Locagéo de containeres

Locacao de equipamentos para limpeza e manutengao predial
Leogue Go GdinCai8S € CaM.....d ML,

Locagao de veiculos leves
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496. Recuperacao de motores de combustao interna

497. Recuperagéo de rodeiros e outras pecas de veiculos ferroviarios
498. Recuperagao e revestimento de pecas e materiais

499, Reparo de feixes de molas

500. Revestimento de pegas metalicas:

501. Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos

502. Servicos de caldeiraria

503. Usinagem normal e de precisdo

504. Vulcanizacdo em correias transportadoras

Elétricos: (13)

170. Anélise de dleo de transformadores

171. Calibragao de balangas

172. Calibracao de sensores de automacao

173. Locagao de equipamentos elétricos

174. Manutencéo da automacgao

175. Manutengao da linha de transmiss&o 230 KV

176. Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
177. Manutengao de equipamentos elétricos: capeamentos
178. Manutenc¢ao de equipamentos elétricos: subestagoes

179. Manutengado de sistemas elétricos de 13.8 KV

180. Manutengao elétrica

181. Recuperacao de motores elétricos

182. Recuperagao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

131. Cabeamento

132. Empresas da tecnologia da informagao

133. Manutengdo de computadores e redes

134, Manuteng¢ao de computadores e redes

135. Manutengio de sistemas de comunicagao: internet
136. Manutengao de sistemas de comunicagao: telefonia
137. Manutengao de sistemas de comunicagéo: via satelite
138. Manutengdo de tecnologias da informagao: hardwares
139. Manutengao de tecnolc~ias da informagao: softwares

140. Servigos de cabeamento
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DETALHAMENTO DOS CLIENTES DE UM SETOR “X”

SETOR “X”: Aluminio
Regiao: Médio Amazonas

SETORES QUE SAO CLIENTES LOCAIS DE PRODUTOS DO SETOR “X”:
25. Fazer lista dos clientes por produto.
De 2007 a 2009, os clientes locais da MRN foram a Alunorte e Alumar (MRN, 2010).

26. Determinar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo
deste dado produto?

A Alunorte, a partir da bauxita comprada da MRN, produz alumina. A Alumar produz alumina
e aluminio primario.

27. Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.
Em 2008, do total de vendas da Mineragao Rio do Norte, 67% (12,22 milhdes de toneladas)
foram destinadas ao mercado interno, suprindo as refinarias da Alunorte e da Alurnar. Em

2009, esse numero foi de 78% (12,19 milhdes de toneladas).

28. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os
produtos do setor “x”.

Em 2008, a Alunorte (cliente da MRN) produziu 5.030 mil toneladas de alumina
(ALUNORTE, 2009).

29. Determinar, por produto do setor “x”, o nimero de empregos que cada cliente
gera ao cohsumir o produto localmente.

SETORES QUE SAO CLIENTES FORA DA REGIAO E DENTRO DO BRASIL DE
PRODUTOS DO SETOR “X”:

20. Fazer lista dos clientes por produto.
Clientes da MRN: Alumar (Maranhio) (MRN, 2010).

21. Determinar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo
deste dado produto?

Alumar {cliente da MRN): produz alumina e aluminio primario.
SETORES QUE SAO CLIENTES DO EXTERIOR DE PRODUTOS DO SETOR “X*:

15. Fazer lista dos clientes por produto.
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geragdo de energia com o uso de caldeiras, a diesel e elétrica através de subestagdes préprias,
correias transportadoras de graos sodlidos, equipamentos e maquinas de extragéo (iratores,
escavadeiras, etc).

Possuem diversos fornecedores comuns com outras industrias como: pegas e manutengio de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricacdo de
estruturas metalicas, manutengédo eletromecanica, alimentagio, servigos administrativos, de
seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servicos ambientais e outros.

Colaboram na formagdo de mao de obra com forte intercambio de profissionais com outros
correlatos devido a natureza da especialidade e similaridade de tecnologias e fungdes.

9/ Indistria de bebidas

Representada na maioria por cervejarias e refrigerantes, interage com outros correlatos em fungéo
da presenca de tecnologias comuns como tanques de ago inox, tubulagdes, estamparia, caldeiras
para a geragao de energia e vapor.

O sistema da logistica de distribuigdo promove a geragao de varios empregos na cadeia, havendo
a contratag¢ao de empresas de transporte tanto de grandes distancias como de entrega urbana.

Os fornecedores comuns com outras industrias correlatas sdo: pegas e manutengdo de maquinas
e equipamentos, tecnologia da informagao, engenharia e projetos, fabricagdo de estruturas
metalicas, manuten¢ao eletromecanica, alimentagdo, uniformes, brindes, graficos servigos
administrativos, limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

10/ Indistria do éleo de soja

Este tipo de industria interage com os correlatos por utilizar algumas tecnologias comuns como
caldeiras para a geragdo de energia, tubulagdes, tanques especiais, correias transportadoras,
sistemas com estruturas metalicas, sistemas de bombeamento, filtragem e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de plantagao e coiheita da soja que envolve o uso de maquinas
e equipamentos de alta produtividade, tanto na preparagio do solo, plantio e colheita.

Possuem fornecedores comuns com outras industrias como: pegas e manutencao de maquinas e
equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de estruturas
metalicas, manutengio eletromecanica, alimentacgio, servigos administrativos, limpeza industrial,
gerenciamento, servigos de controles ambientais com reaproveitamento de residuos e outros
subprodutos.

O processo de formagao de mao de obra promove externalidades com o intercambio de
profissionais com outros correlatos devido a especializagao de técnicos e similaridade de
algumas tecnologias utilizadas no processo de produgao.

11/ Construgao Civil Imobiliaria

A construcdo civil imobiliaria envolve a realizagao de edificagdes onde ocorre o uso intensivo de
cimento, ferro, madeira e outros materiais que levam a atividade interagir com os diversos
correlatos em fungao do apoio, clientes e fornecedores comuns.
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Instituicdes Relacionadas ao Aglomerado do Aluminio no Médio Amazonas

Instituicbes de Apoio:

BASA (Banco da Amazénia)

BB (Banco do Brasil)

BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social)
CEFETAM (Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas)
CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais)

DNPM (Departamento Nacional de Producgao Mineral)

FAPEAM (Fundac¢ao de Amparo & Pesquisa do Estado do Amazonas)
FNO (Fundo Constitucional de Financiamento do Norte)

Governo do Estado do Amazonas

IBRAM (Instituto Brasileiro de Mineracao)

IEL (Instituto Euvaido Lodi)

INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial)
INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia)

MCT (Ministério de Ciéncia e Tecnologia)

MDIC (Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior)
MME (Ministerio de Minas e Energia)

PAC (Programa de Acelera¢ao do Crescimento)

PDF (Programa de Desenvolvimento de Fornecedores)

Prefeitura Municipal de Manaus

SEBRAE (Servi¢o Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas)
SECT (Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia)

SEDECT (Secretaria de Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia)
SEDUC (Secretaria de Educagao)

SEFAZ (Secretaria do Estado da Fazenda do Amazonas)

SEMEF (Secretaria Municipal de Economia e Finangas)

SENAC (Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial)
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SENAI (Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial)

SEPE (Secretaria de Projetos Estratégicos)

SEPLAN (Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico do Amazonas)
SESC (Servigo Social do Comeércio)

SESI (Servigo Social da Industria)

SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia)

SUFRAMA (Superintendéncia da Zona Franca de Manaus)

UEA (Universidade Estadual do Amazonas)

UFAM {(Universidade Federal do Amazonas)

Representacdes:

ABAL (Associagao Brasileira do Aluminio)

ACA (Associagao Comercial do Amazonas)

FIEAM (Federagao das industrias do Estado do Amazonas)
Partidos Politicos

Agéncias Reguladoras:

IAM (Instituto Amazonense de Metrologia)

INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial)
IPEM (Instituto de Pesos e Medidas do Amazonas)

JUCEA (Junta Comercial do Estado do Amazonas)

SEFAZ (Secretaria do Estado da Fazenda)

SDS (Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel)

S ’LAN (Secretaria de Estado de Planejamento e Desenvolvimento Econémico)
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DETALHAMENTO DE UM SETOR ESTANHO E SEUS CLIENTES

SETOR ESTANHO (AMAZONAS):

13. Quais sao os produtos da cadeia produtiva do setor de estanho na “dada area
geografica?

- Soda, produzida em Manaus/AM.

O minério de estanho (cassiterita) é obtido por dragagem em depdsitos aluvionares,
extragdo de minério primario e lavra de pequeno porte. O concentrado de estanho obtido
(Sn02, contendo 60% de estanho), sendo transformado, via redugdo, nos fornos elétricos,
transformando-o em lingotes de estanho. O metal & primeiramente usado para a produgéo
de folhas de flandres — chapas de ago recobertas com estanho e utilizadas para
fabricagcdo de latas para alimentos, bebidas e produtos quimicos, bem como na produgao
de soldas e outras ligas para a industria em geral (particularmente em segmentos
elétricos e eletrénicos). Do minério de Cassiterita sdo extraidos (Estanho), Columbita
(Niébio ) e Tantalita ( Tantalo ).

Os segmentos da industria brasileira que mais demandam estanho metalico séo:

Industria Siderurgica (folhas-de-flandres) - 39%
Indistria de Soldas - 28%

Industria Quimica - 7%

Qutros - 26%



Tabela — Producéo Extrativa do Estanhe {Cas: " zrita). Mundo, Brasil, Norte e Estados do Norte — 1980 a 2005

657

Para

. Brasil / Norte /| Norte / Amazonas . | Amapa . . . | Rondbnia . Roraima
Ano | M do Brasil Mundo Norte Mundo | Brasil Amazonas / Norte Amapa /NorTe Para chrte Rondénia / Norte Roraima / Norte
1980 |247.300[11.696,74] 4,73[10.78525| 4,36| 82,21| 1.056,60 980| 11,67 D,11,1.56516 | 14,51, B.151,83 75,58
1981 [253.113(15.02224| 593/11.710,73| 4,631 77.96| 1.53545 13,11 2,19 0,02| 943,38 8,06| 9.222 88 78,76 6,83 0,06
1982 | 237.176(15.297.25| 6,45,12.84517| 542 | 83,97 1.996,70 15,54 6,50 0,05!1.483,57| 11,55] 9.32414 72,59 34,25 0,27
1983 [196.942|22.769,03| 11,56)21.137,05| 10,73| 92,83 955625 45,21 6,26 0,031.779,83| 8,42| 9.794,61 46,34
1984 [198.463{33.919,82| 17,09/32.43304| 16,34 9562 17.079,85 52,66 0,77 0,0012.46418| 7,60]12.888 24 39,74
1985 | 188.635|44.599, 08| 23,64 42.74540| 2266 9584 26.221,20 61,34 3,55 0,01/5458,83| 12,77{11.061,81 25,88
1986 |179.377 |44.080,565| 24,57 |43.169,20| 24,07| 97,83| 29.874 80 69,20 3.878,81| B8,99| 9.41559 21,81
1987 [179.902|40.323,58| 22,41/38.72593| 22,08| 98,52| 27.515,90 69,26 3.843,25| 9,67| 8.366,78 21,06
1988 | 204.816|56.029,26 | 27,36|54.028,30| 26,38, 96,43 27.373,41 50,66 2.010,03| 3,72|24.644 86 45,61
1989 [233.607152.286,96| 22,38|51.822,85| 2218| 9911 23.171,05 44 71 2.010,03| 3,88)26.641,77 51,41
1990 |218.518|37.984,24 | 17,38 |37.886,14| 17,34| 99.74| 29.692,00 78,37 1.05817| 2,79| 7.13597 18,84
1991 |201.000(31.771,70| 15,81 |31.635,06| 15,74| 99,57 | 26.943 00 85,17 1.742,86, 551 2.949,20 9,32
1992 [192.000(43.559,46| 22.69143.396,00| 2260 9862| 24.310,00 56,02 2.231,14| 514 16.854,87 38,84
1993 [195.000|42.027,84| 21,55/41.837,82| 2146| 99,55| 19.800,00 47.33 1.140,689] 2,73|20.89713 49,85
1994 {182.000|26.587,26! 14,61|26.47499| 14,55, 99,58 14.332,00 5413 7,60 0,07 12.135,39 45,84
1985 [ 180.000|27.471,88| 14,54 27.382,53| 1449 99,71| 16.625,00 60,69 10.767 53 39,31
1996 1219.217|34.721,28| 1584|34.719.43] 1584| 59,99| 20.883,00 60,15 13.836,43 39,85
1997 |209.491|33.117,52| 15,81|33.100,567| 15,80| 9995| 21.700,00 65,56 11.400,57 34,44
1998 |208.637|27.207,66| 13,0427.20167| 13,04 9998| 18.938,00 69,62 8.263,67 30,38
1999 | 21° M02(25.734,40| 12,18|25.733,24| 12,18 |100,00; 18.454,00 71,71 7.279,24 28,29
2000 |249.683|25.765,38| 10,32(25.732,80{ 10,31 89,87 | 17.935,00 69,70 7.797.80 30,30
2001 |220.65013.055,83| 5,92, 9.01863( 4,09| 69,08 8.112,50 89,95 906,13 10,05
2002 |249.000(11.956,58! 4,80! 9.773,34| 3,93| 81,74! 8.840,32 90,45 933,02 9,55
2003 1207.000112.037,77| 5,82] 9.368,69, 453| 77,83| 8.638,79 92,21 729,91 7,79
2004 |252.27912.180,18| 4,83, 7.37164! 292| 60,52| 7.37164 100,00
2005 |290.000,11.55590| 3,88 5040,67| 174| 43,62 5.04067 100,00







Tabeia — Participagdo do Estanho {Cassiterita) € Taxas de Crescimento: Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores —
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| 1980 a 2005
. Amazon | Amazon | Amazon| > % o o
Anos | Mundo Brasil Eﬁrl?:g; Norte ?ﬂ%ﬁzé '\é?_::“/ Am::on as/ as ". as/ Amazon %g rt{; %rlas/?l
Mundo | Brasil Norte as

1980 988 825,72 83,57 34 3.47 416 0,00 0,00 0,00
1981 968 834,62 86,26 20 2,09 2,42 -41,08 1,08 -2,08
1982 1.690 1.277,28 75,60 474 28,03 37,08 [1.280,04| 5469 | 71,00
1983 9.044 770,15 8,52 0 0,00 0,00 -100,00 | 673 | 815,30
1984 1.881 1.365,57 72,61 405 21,54 2966 | 1.080,31| 6538 | 90,33
1985 1.910 1.348,61 70,59 420 21,99 31,15 [1.123,93| 63,33 | 93,34
1986 2.061 1.500,89 72,81 403 19,56 26,86 |1.074,58| 81,77 | 108,861
1987 2.585 2.019,61 78,12 807 31,22 3096 [2.251,68| 144,59 | 161,65
1988 2.447 1.891,62 77,29 B11 33,14 4288 |2.263.55 129,09 | 14770
1989 2.785 1.582,88 56,84 0 0,00 0,00 -100,00 | 91,70 | 181,82
1990 3.343 . 2.853,03 85,33 727 21,74 2548 |2.018,17| 24552 | 238,38
1991 2.587 2.204.21 85,19 734 28,37 33,30 |2.038,46| 166,94 | 161,86
1992 2.851 2.458.60 86,29 649 22,77 26,39 |1.790,88| 197.87 | 188,49
1993 2.759 2.367,76 85,83 584 2117 2467 |1.601,69] 186,75 | 179,20
1994 2.523 2.132,59 84,51 378 14,99 17,74 |1.002,22| 158,27 | 155,38
1985 | 10.000 2.580 2580 | 2.186,66 | 2187 84,75 464 4,64 18,00 21,24 11.252,95| 164,82 | 161,14
1986 | 8.275 2.487 3005 | 2.091,81 | 2528 84,12 391 472 15,72 18,69 |1.038,97| 153,33 | 151,68
1997 | 7.353 2.004 27,25 | 1.84870 | 2514 9227 328 4.46 16,36 17,73 | 855,11 | 123,89 | 102,78
1898 | 7.339 2.161 2845 | 177342 | 2417 82,07 272 3,70 12,57 15,32 | 681,46 | 11477 | 118,70
1999 | 7.086 2.096 2958 | 1.70865 1 2411 81,51 241 3,40 11,48 14,09 | 601,42 | 106,93 | 112,14
2000 | 7.910 2.150 27,18 | 1.763,97 | 22,30 82.04 304 3.84 14,14 17,23 | 785,75 | 113,63 | 117,60
2001 7.280 822 11,29 505,83 6,95 61,54 498 6,84 60,55 98,40 |1.350,24| -38,74 | -16,81
2002 | 11170 815 7,30 496,99 4,45 60,97 489 4,38 59,97 98,37 11.32448 -38.81 | -17,50
2003 | 6.253 323 517 1,67 0,03 0,52 0 0,00 0,00 0,00 -100,00 | -99,80 | -67,29
2004 | 6.242 796 12,76 47513 7,61 59,68 473 7,59 59,47 9965 |1.279,49| -42.46 | -19,43
2005 | 11.000 788 7.16 468,54 4.26 59,46 463 4,21 58.80 98,88 |1.249,92 | -4326 | -20,26
Fonte: DNPM e USGS (2010) -
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Elaboragdo dos autores

Tabela ~ Reservas de Estanho (Cassiterita): Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte —1980a2 5

.| Brasil/ Norte/ | Norte/ Amazonas . Para/ ._._ | Rondénia .| Tocantins
Ano Mundo | Brasil Mundo Norte Mundo | Brasil Amazonas / Norte Para Norte Rondénia / Norte Tocantins / Norte
1980 988 826 34 4,16 257! 3114 534 64,70
1981 968 835 20 2,42 270 32,30 545 65,27
1982 1.690 1.277 474 37,08 186 14,55 618 48,37
1983 9.044 770 0 0,00 155 20,13 615 79,87
198 1.881 1.366 405 29,66 238 17,42 723 52,92
1985 1.910 1.349 420 31,15 201 14,88 728 53,97
1986 2.061 1.501 403 26,86 186 12,37 912 60,77
1987 2.585 2.020 807 39,96 211 10,44 1.002 49,59
1988 2.447 1.892 811 42,88 330 17,45 750 39,66
1989 2.785 1.583 0 0,00 328 20,75 1.254 79,25
199 3.343 2.853 727 25,48 316 11,09 1.808 63,38 1,48 0,05
1991 2,587 2.204 734 33,30 305 13,84 1.165 52,87
1992 2.851 2.460 649 26,39 279 11,36 1.530 62,20 1,40 0,08
1993 2.759 2.368 584 24,67 279 11,78 1.503 63,49 1,40 0,06
1994 2.523 2.133 378 17,74 281 13,17 1.472 69,03 1,40 0,07
1995 10.000, 2.580 2.187 464 21,24 281 12,84 1.2 ) 65,86 1,40 0.06
1996 B.275| 2.487, 30,05; 2092 2528| 8412 391 18,69 281 13,42 1.420 67,89
1997 7.353F 2.004| 2725 1.849 25,14 9227 328 17,73 259 13,89 1.261 68,20 1,40 0.08
1998 7.339| 2.161 29,45 1773 2417 82,07 272 15,32 271 15,26 1.230 69 34 1,40 0,08
1999 7.086) 2.0896 2958, 1.709 2411 81,51 241 14,09 271 15,84 1.196 69,99 1,40 0,08
2000 7.910| 2.150| 27,18 1.764 2230| 8204 304 17,23 271 15,34 1.188 67,34 1,40 0,08
2001 7.280 822 11,29 506 6,95 61,54 498 98,40 8 1,60
2002 11.170 815 7,30 497 445| 60,97 489 98, 37 8 1,63
2003 6.253 323 5,17 2 0,03 0,52 0 0,00 2 100,00
2004 6.242 796 12,76 475 7,61 59,68 473 99,65 2 0,35
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15. Quais as empresas que produzem os produtos da cadeia produtiva do setor de
estanho?

- MIN ACAO TABOCA S/A - Mina de Pitingal AM

A Mineragdo Taboca S/A, que pertencia ao grupo PARANAPANEMA, foi adquirida pela
Serra da Madeira Participa¢des Ltda que por sua vez pertence a mineradora Minsur S.A.,
principal produtora de estanho do Peru e uma dos maiores do mundo. A TABOCA
executa a pesquisa e a lavra de cassiterita (mineral-minério de estanho), tendo Pitinga
(AM) como principal mina de estanho. A mina de Bom Futuro (RO), de menor expresséo,
complementa a oferta de concentrado. As minas de Pitinga € Bom Futuro séo lavradas a
céu aberto. O processo de extragdo e beneficiamente compreende a draga de sucgéo
sobre plantas flutuantes, a concentragio final por métodos gravimétricos e a separagéo
magnética e eletrostatica, produzindo-se o concentrade de cassiterita. A TABOCA envia
toda a producdo de concentrado de cassiterita obtida no Compiexo de Pitinga para sua
subsidiaria Mamoré Mineragdo e Metalurgia em Bom Jesus S&o Paulo. A retirada do
Estanho é feita através de fornos elétricos de redugdo. O concentrado de columbita &
processado em Pitinga (AM) mesmo, aonde é insumo na produgéo da

liga metalica de FeNbTa.

Em setembro de 2005, a Taboca, até entdo responsavel somente pela extragcdo de
cassiterita, arrendou as instalagées da Mamoré, que produzia ¢ metal e as ligas, de forma
que a primeira passou a responder por todo ¢ processo de produg¢do e de vendas
concentrando, assim, as operagbes de estanhc em uma dnica empresa.
Em 13 de novembro de 2008 a Paranapanema S.A., concluiu a venda de 100% das a¢bes
detidas pela Companhia na Mineracdo Taboca S.A. e na Mamoré Mineracédo e Metalurgia
Ltda., subsidiaria da Taboca, para a empresa Serra da Madeira Participagdes Ltda.,
sociedade indiretamente controlada pela mineradora Minsur S.A., principal produtora de
estanho do Peru.

- WHITE SOLDER AMAZONIA — Manaus/AM

A White Solder da Amazénia. Unidade de soldas e ligas a base de Estanho, focada no
mercado de eletrénicos em Manaus. Com o propésito especifico de atender o podlo
eletrénico de Manaus, esta unidade foi criada para preservar ¢ padréo de atendimento e
qualidade da regido, minimizando assim questdes oriundas de logisticas e distribuigao.

16. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da cadeia
produtiva do setor do estanho?

Mineragcdo Taboca - (projeto Rocha S&)
Investimentos realizados para aumentar producdo da mina, via extragdo de minérios
diretamente da rocha bruta em substituicdo a lavra de aluviao mecanizada. O
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aproveitamento da rocha primaria além de fornecer novos minerais, otimiza e pereniza a
extracdo de cassiterita. O objetivo deste projeto, reconhecido internacionalmente e
inovador, e atingir até 2008 a produgdo de 10.500 toneladas de estanho refinado por ano,
podendo, numa fase seguinte de expanséo, atingir até 14.000 tons por ano.

17. Quais as principais ameagas ambientais resuttantes da produ¢do dos produtos da
cade produtiva¢ set.. do estanho?

Danos ambientais tipicos de areas de garimpo:

- desmatamento,

- escavacgoes,

- deposicao de rejeitos,

- abertura de estradas,

- construgdo de acampamentos, moradias e cavas de lavras,

- Na extrag&o de cassiterita do garimpo de Bom Futuro uma bomba leva agua dos rios até
0 jigue- uma grande batéia mecanica- separando o minério da argila, despejando-se
toneladas melechete, uma lama grudenta tipica de Rondénia, que vai assorear rios, lagos
e igarapés.

Fonte: AZEVEDO e DELGADO, 2002

18. Quanto é que cada empresa produz?

19. Qual o total da produgao de cada produto da cadeia produtiva do setor do estanho?
20. Indicar possiveis novos produtos gue podem ser produzidos dentro da cadeia
produtiva do setor do estanho?

a. Como produz?

d. Possibilidades para instalagédo na regido?



666

O Estado do Amazonas possui as maiores reservas de cassiterita (estanho) no Brasil,
possibilitando desse modo um grande potencial para a instalagdo de empresas
mineradoras e de metalurgia do estanho na regido. A Mineragdo Taboca que esta
presente na regido desde 1969, € uma das maiores empresas mineradoras de estanhos
no Brasil.

O Polo Industrial de Manaus, com a presenca de empresas de diversos setores,
industriais, representa outro importante incentivo para a atragdo de empresas de
transformagdo do estanho. O setor eletroeletrdnico é o maior demandante de soda
(produto derivado de estanho).

e. Dificuidades para instala¢do na regido?

A despeito das grandes reservas de cassiterita (estanho) no Estado do amazonas, a
exploragdo é quase que totalmente realizada por uma unica empresa, a Mineragao
Taboca, que encaminha toda a cassiterita retirada para sua filial em Sao Paulo, a
MAMORE MINERACAQ E METALURGIA, que produz os lingotes de estanho naguele
estado para ser comercializado. Esse fato pode desestimular a atragdo de empresas
transformadoras do estanho para o Estado do Amazonas, haja vista a produgdo ser
totalmente enviada para outras regibes.
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FORNECEDORES DO SETOR DO ESTANHO NO AMAZONAS
INPUTS (PRODUGCAO ATUAL)
BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS
Mecanicos: (02)
18-Equipamentos de movimentagdo d carga: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forga motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de estocagem
de materiais.

A fabricagado ainda é feita no sul do pais, podendo estes equipamentos
serem adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regido, a formagao de uma cadeia para tras do imput.

IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

19-Outros equipamentos mecanicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora do
estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos e nas
estruturas metalicas de suporte das unidades industriais de extragdo e
transformagao mineral.

Alguns componentes mais simples e inserfs metalicos podem ser
fabricados por empresas locais especializadas.

Ha a formacéo de uma cadeia para tras do imput.considerando o material e
equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja sdo fabricados no estado do Para

Consideragoes gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informacgées da FIEPA (2008), os equipamentos mecénicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto de
extragdo mineral;

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como:

Federal: reducdo do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do Par3,
que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para
pagamento em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas fabricantes

de estruturas e equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

8. Cabos de transmissio.
Sdo representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de aluminio

com capacidade de transmissdo de alta voltagem. Hoje o cabo de atuminio é fabricado no
PARA pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na produgdo o ago e cobre.

A tecnologia
Uso comum entre correlatos.

Ha, na regiao, a formacgéo de uma cadeia para tras do imput, com a bauxita,
a alumina e o aluminio primario e a fabricagao de carretéis de madeira para
o enrolamento, acondicionamento e transporte do produto.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.

15. Subestagi

E um espago concentrado com equipamentos para recebimentos e distribuigdo de energia
elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medicio e controle de
tensdo e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manutencio feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos é fabricada fora do Pard, na regido sul/sudeste
Sao fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formagao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sdo fabricado no Estado,
menos o0s itens de automacdo e dispositivos de controle medigcdo e
chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestagtes responsaveis pelo
recebimento por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com posterior
transformacdo em energia de baixa tensdo.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengdo é feita por
empresas especializadas regionais.
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Ha a formagéo de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que alguns
tipos de transformadores de menor porte sao fabricados no estado.

Uso comum entre carrelatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sdo fabricados no estado podendo os maiores serem  fabricados no
e ro " 10a20anos.

Consideracoes sobre os itens:

As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como as
empilhadeiras elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Qutros: (06)

43. Silos metdélicos

Sdo reservatérios destinados a armazenar produtos que vio desde o minério a insumos
utilizados no processo de redugdo ou transformacéo.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou de
aco através de servigos de caldeiraria.

Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em siderdrgicas e indistrias de extracdo e transformacéio
mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

44. Tanques
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados a
produ¢do de minério ou de produtos derivados.

Construidos em ago, sua produgdo & feita por empresas locais e de fora do estado.
Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em empresas
locais.
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46,

47.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Producdo que envolve conformagdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdo ¢' - inlmeros proc’ “0s como tanques, dutos  Jutros..

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
Ha a clara formacio de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do itemem
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

Caldeiraria: vasos de pressdo
Produgdo que envolve conformacdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
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fabricacdo de inimeros produtos como tanques, dutos e outros, que vem ter resisténcia

em fungdo de serem sujeitos a esforgos maiores.

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais

Ha a clara formagdc de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do itemem
empresas locais.

iAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

Caldeiras equipamento

Sao recipientes que servem para a produgdo de energia € vapor com a
finalidade de acionarem outros equipamentos.

O compo é fornecido por empresas de dentro e fora do estado e os
instrumentos de medicdo e formagdo de vapor vem de estados do sul e
sudeste do pais.
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E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do recipiente metalico,
um servico de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.
48, Carcacas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fundi¢do ou através de caldeiraria e

soldagem, gue servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pecas mecinicas
maveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

15. Agua; este insumo é usado no processo de cominuicdo de minérios, assim como na

produgde do ago para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformagio.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando ha a
reutilizacdo continua na producdo e utilizacdo de dgua da chuva, evitando a sua retirada
do meio ambiente (rios e lagos).

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, considerando as obras de apoio em
func¢do da utilizagdo sustentavel do bem.

Uso comum entre correlatos
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
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Abundante no estado.

16. Aluminio
£ usado sado como adicionante para acalmar o ago na produgio em empresas siderdrgicas
como as que produzem no Para a COPALA e SINOBRAS, sendo neste caso o consumo da
SINOBRAS.
Uso comum em empresas siderdrgicas
H& a formacao de uma cadeia para tras do imput, considerando a extragdo da bauxita e a
producdo de alumina no estado.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produg¢do no estado Atualmente pela ALBRAS além do usc da reciclagem e Residuos da
prépria ALBRAS, ALUBAR. {haoje)

3-Cal

Insumo consumido na produgao do ferro gusa, e do ago, que possui com a
fungdo de escorificante, ou seja, a limpeza do ago através de reagao
quimica. Produzido no sudeste do Para e outras regides do Brasil.

Para cada tonelada de ago em media 40 kg de cal, para o ferro gusa esta
quantidade aumenta.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a obtencdo do item.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produgéao no estado. (HOJE)

4 - Calcario
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Insumo consumido na produgdo do ferro gusa e também no ago, cuja origem
deve ter teor de carbonato mais alto possivel e particularmente os teores de
silica e enxofre deverdao ser menores possiveis.

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos
necessarios a sua extragdo.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Produgao no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na minerac¢ao, siderurgicas semi-integradas com fornos
Elétricos a Arco (FEA) e também nos demais equipamentos.

Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupo Rede
(CELPA).

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliagao da capacidade de produgio. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na producgao do ferro gusa e do ago, o tipo deste minério e
encontrado, principaimente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no
Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no pdlo
de Barcarena.

A producdo de minério de ferro e totalmente na regiao em 100%.
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Ha uma cadeia formada para trds do imput, se consideramos todos os
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Ins mo abundante no estado. {(hoje)

14 — Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades
circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500 t e
18.000 t més, respectivamente. O percentual de utilizagdo nas siderurgicas
para a producgdo de ago & de 90% e 70% respectivamente neste aglomerado
insumo da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento,
armazenagem reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros,
processadores, e transportes gerando em media 2.000 empregos diretos, em
sua maioria, de forma informal.

|IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Produzido no estado. {hoje).
Oxigénio

Elemento necessario a produ¢ado do ago sendo injetado no conversor (ferro
gusa para ago).

Devido o seu uso na obtengao do ferro gusa (25 a 55 cm?) e alta utilizagao na
produgado do ago, serdo construidas 2 fabricas de oxigénio em Maraba, dentro
da unidade industrial da Siderurgica ALPA.

IAF - Impacto ambiental fraco



678

Ha uma cadeia para tras do imput considerando a fabricacdo de

componentes, tubulagdes e inserts metalicos da fabrica de oxigénio.

Ja é produzido no Para. (hoje)

Bens de consumo geral. {(usado indiretamente do processo produtivo): (29)

15- Agua

16

Usada no consumo didrio nos prédios da empresa, limpezas em geral, nos banheiros,
cozinha e outras utilidades.

Produzido, em geral, pela companhia de saneamento do estado e também obtido em
sistemas proprios de captagdo

Ha uma cadeia para tras do imput considerando o processo de obtencdo e distribuigdo do
bem.

Uso geral por industrias correlatas

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Abundante no estado. Hoje

Calgados de seguranga.
Usados como equipamento de protecdo individual (EPI's).

Sua fungdo é proteger o funcionario de acidentes no chio da fabrica, descarga elétrica,
residuos toxicos, contra infecgbes, queimaduras e outros,

Hoje ja sdo produzidos no estado e comercializados por empresas especialistas no ramo no
comércio local.

Ha, no estado, uma cadeia para tras do imput, considerando a fabrica da
Bracol em Castanhal/PA e as industrias coureiras existentes no estado

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produzido no estado. (Hoje).

5 - Energia elétrica

Usada em equipamentos de prédios administrativos e para o funcionamento

das atividades normais de escritério
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Produzida pela Eletronorte e distribuida pela Grupo Rede, sendo produzida
também por meio de grupos geradores proprios das empresas e industrias.

Ha a formac¢do de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produzido localmente. Ampliagao para o Futuro.

7 - Equipamentos de protec¢ao individual (EPI): luvas de protegao

Instrumento usado para a protecido das maos podendo ser fabricadas de
diversos materiais (borracha, couro, malha de ago) segundo a sua utilizacao,
como protecdo contra perfuracdo, choques elétricos, calor, agentes abrasivos,
escoriantes e materiais asperos.

A luva de raspa (lona) é fabricada localmente enquanto as demais sao
fabricadas em outros estados e comercializadas por lojas especializadas.

Considerando a luva de raspa ha a formagao de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricado no estado. (HOJE)

10- Equipamentos de protegéo individual (EPI): roupas especiais

Servem para a protecido dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor
solar, incéndio e chogues elétricos nas operacdes de extragdo mineral e
transformacao no interior da fabrica.
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Por serem fabricados por empresas ligadas ao setor madeireiro ha a formacao
de uma cadeia para tras do imput.

Uso por empresas fornecedoras e distribuidoras de energia e industrias
correlatas em geral.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricados no Para. (hoje).

26 - Uniformes executivos (com design)

Sao itens destinados aos funcionarios de escritorio, em grande parte
colaboradores do sexo feminino. S&o fabricados por empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no Para. (hoje)

27- Uniformes industriais

Considerado um equipamento de protegéo individual (EPA), sdo roupas de uso
diario na unidade industrial, fabricadas com tecidos que obedecem a normas
técnicas conforme o local de trabalho onde o colaborador exerce as suas
funcdes.

Todos os itens do 1 ao 27 s&o de uso comum das empresas da cadeia e de
correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no estado. (hoje).

SERVIGCOS
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206.

207.

6385

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos de limpeza e manuten¢do predial

Servigos feitos locagdo de equipamentos que visam suprir as empresas em periodos de
maior demanda.

O servigo, feito localmente, estd integrado a outros como os de manutengao de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeta para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Loca¢ado de equipamentos: andaimes

Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricagdo do
componente, sendo um servigo que requer boa gestdo do processo de locagdo e contratos
que possam repor o material que se danifica e requer recuperagdo ao término do uso.

Ha a existéncia de uma cadeia para trds do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: caminhdao munck.

Servicos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentos pesados
em maiores distancias e que requerem o carregamento e descarregamento através do
guincho instalado no veiculo.

0 servico esta integrado a outros, como ¢s de transporte de materiais, manutengdo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Usc geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: guindastes

Locagdo de equipamentos: tratores

Locacdo de equipamentos: veiculos leves

Locagdo de equipamentos: contéineres

Os itens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios ao apoio de empresas de
construcdo civil e montagem industrial e de ocutros setores que fazem parte da
implantacdo, expansdo e operagao dos projetos de extragdo e transformacdo mineral.
Servigos visam suprir as empresas em perfodos de maior demanda ou viabilizar a redugdo
de custos, evitando a compra quando o servigo proposto ndo recomenda a aquisi¢cdo.

O servico esta integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por industria correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Manutencio de sistemas de combate a incéndios
Verificagdo do estado de mangueiras, sinalizacdo, prazo de validade de carga de extintores

e outros equipamentos visando a preparagdo para alguma eventual ocorréncia.

Feito por empresas locais, o servigo estd integrado a outros, comao os de manutengio
predial havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengdo estrutural de caminhdes
Servicos de recondicionamento das cagambas, trucks e chassis. $3o realizados por
empresas de fabricagdo de estruturas que utilizam soldas e chapas como insumaos.

0 servi¢o estd integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
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Apoio de profissionais de direito para questdes empresariais e que envolvam os aspectos
juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servicos, sustentabilidade
ambiental e relagdes com a sociedade e comunidades tradicionais.

Sdo feitos, em sua maioria, por escritdrios locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Usc geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Alimentagao industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas, obedecendo
as normas de qualidade e sadde alimentar.

O fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em fungio da
grande demanda existente na regido.

E um dos itens de maior impacto nos custeio de uma inddstria de extragdo ou
transformacgdo mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operagdo.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentagdo constroi
fortes encadeamentos para tras.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Alimentos e bebidas: agucar
Alimentos e bebidas: adocantes
Alimentos e bebidas: dgua mineral
Alimentos e bebidas: bebidas prontas
Alimentos e bebidas: biscoitos
Alimentos e bebidas: café

Alimentos e bebidas: cha

Alimentos e bebidas: manteiga

Alimentos e bebidas: Nescau

Os itens de 3 a 11, itens de consumo diario que podem ser atendidos por distribuidores de
dentro e fora do estado.

S30 materiais de consumo diario ja tratado anteriormente.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ja produzido no estado hoje.
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Monitoramento da bacia de rejeitos

Apoio ao servigo anterior com diagndsticos e andlise das estruturas da bacia para
identificar necessidades dos servigos de manuteng3o. 530 servigos de responsabilidade
direta do quadro funcional da mineragdo pedendo em alguns casos ser realizado por
empresa especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagndstices caonstantes da resisténcia dos muros da
bacia e do nivel para evitar o rompimento e a possibilidade de transbordamento.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extragdo e transformacdo mineral..
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje,

Jardinagem e paisagismo

Servigos para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagdo de drvores e
flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos regionais e as vezes
com manutengdo de tecnologias apropriadas, usando como controles de pragas adubos e
produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizacdo de equipamenios
adaptados, tecnologias com o uso de produtos amazdnicos e utilizagdo da producdo
propria e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Movimentacao de residuos quimicos perigosos

Movimentacdo de residuos perigosos

Os itens 15 e 16 sd0 servigos realizados por empresas especializadas neste tipo de
manuseio onde o diferencial é o licenciamento ambiental no ¢rgdo ambiental competente
para a sua execugao.
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Ha apenas uma empresa local fazendo este tipo de trabalho, A maioria ainda é feita por
empresas locais devido a necessidade da preparacio e licenciamento ambiental para a
gestdo de um aterro controlado, tecnologia de reaproveitamento, incineragdo e
reciclagem.

A formacdo de uma cadeia para tras do imput com a infraestrutura necessaria ao
tratamento dos residuos.

Uso geral por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Reflorestamento com plantas de raizes curtas

Reflorestamento com plantas nativas

Trata da reposicdo da flora em dreas que foram alteradas pela exploragdo minerai.

Sdo servigos realizados com o apoio de equipamentos de terraplanagem (tratores), em
geral por empresas ligadas a construgao civil (obras de infraestrutura), que sdo orientados
por departamento competente da mineracdo.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizagdo de equipamentos
adaptados para a execugdo dos servigos e a produ¢do de sementes e tecnologia de
germinacgdo de sementes em areas criticas.

Uso geral por correlatos.

IAM-IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Supressdo vegetal e remogdo do solo vegetal

Retirada da flora, vegetacdo e solo fértil que fica situada acima da drea de lavra.

O servigo realizado com o apoio de equipamentos de terraplanagem (tratores), em geral
por empresas ligadas a construgdo civil (obras de infraestrutura). O trabalho tem sido feito
por empresas locais com também de fora do estado.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, considerando a estrutura local
necessaria de equipamentos, orientagdo ambiental e a classificacdo e utilizacdo produtiva

do material retirado.

Servigo feito em geral pelas industrias correlatas.
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IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

134. Tratamento de residuo
}a comentado

135. Transporte de residuos em geral
Transporte de residuos volateis
Ja comentado

136. Trituragdo de residuos metalicos

Servigos de preparacdo de sobras metilicas, pecas danificadas ou partes de maquinas e
equipamentos, facilitando o manuseio e o transporte, sendo necessarios equipamentos
especificos para a execugdo do trabalho.

Feito atualmente por empresa local implica na formagdo de uma cadeia para tras do
imput,

Uso comum por industrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

Os servicos ambientais de 1 a 23 sao utilizados tambem pelas empresas
correlatas.

Construgiao Civil: (18)

64. Drenagem ¢ sinalizagdo de mina
Servicos de escoamento da dgua e sinalizacdo para facilitar e dar seguranca na operagio
da mina ou na unidade industrial.

530 feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de
construgdo civil.

A construgdo de placas e outros acessorios para a execugdo dos servigos implicam na
formacdo de uma cadeia para tras do imput.
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Comum nas empresas de minera¢ao
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

65. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servico para promaver o facil acesso ao minerodute em casos de manutengdo ou conserto

de vazamentos.

Feito por empresas de construcdo civil pelo fato de requerer equipamentos e mdo de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em "polpas”,
isto €, com o bombeamento da mistura minério + dgua via mineroduto, que atravessam
grandes distancias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, ha a formagdo
de uma cadeia para tras do imput.

O uso é restrito a empresas de extragdo e transformagdo mineral. Atualmente, no Par3,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim (2) e bauxita (1).

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

66. Limpeza e manutengdo das LT (linhas de transmiss3o)
Facilitar o acesso ao longo da construgdoe da linha e executar os servigos para a perfeita e
constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral ficam
afastadas do meio urbano. Inclui também a manutengdo das torres e postes de suporte da
energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensdo requerendo empresas especializadas com
refagdo, principalmente, ao guesito de seguranga no trabalho devido o risco existente no

servigo.

O uso intenso mdo de obra e a preparagdo de eguipamentos, treinamentos constantes de
equipes especializadas pressionam a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por empresas correlatas.
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

67. Manutengao das linhas de transmissdo
Ja comentado.

68. Manutengdo fisica da bacia de rejeitos
Ja comentado

69. Manutencdo predial
Ja comentado

70. Montagem de caldeiras

71. Saneamento

Servigos de execucdo de obras de infraestrutura necessarias como sistemas de
fornecimento de agua potavel, construgdo de esgotos, fossas e sumidouros.

Sdo realizados por empresas de construgdo civil, a maioria de dentro do estado.

Por se tratar de obras civis ha claramente a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

72. Sinalizagdo de mina
Ja comentada. Sistema de sinalizagdo para facilitar a movimentagdo e seguranga nas
operagdes com maquinas e veiculos nas areas industriais e de extra¢do da lavra.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.



700

Mecanicos: (40)
78. Analise de combustiveis e lubrificantes
Analise das condi¢des e composicdes fisico quimica dos combustiveis, dlecs armazenados
e usados para a lubrificagdo de sistemas, podendo tamhém ser feitas as andlises em

maquinas e veiculos para se identificar problemas de desgaste cu contaminagdo visando a
sua manutengdo.

O servigo faz parte do apoio a manutengdo de maquinas e equipamentos gue usam
motores de combustdo interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das

amostras como o espectrofot("}metro e outros instrumentos.

A montagem de laboratérios e profissionais evidenciam a formagdo de uma cadeia para
tras do imput.

Em geral é um servigo ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
Uso por empresas correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje,

79. Capotaria.

Servigos de fornecimento e reparos em toldos e protetores de operadores, motoristas de
veiculos e maquinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participagdo de cutros setores como a venda de ago e
madeira, indicam a formagdo de um imput para tras da cadeia.

Uso geral por induastrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.
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80. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servigos requeridos para a preparacdo e pintura de estruturas metalicas e equipamentos
visando a protecdo contra a corrosio, visuatizagdo de setores estratégicos e conforto
visual.

O jateamento € um dos pontos chaves do servico requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagdo ambiental que atualmente indica a operagdo com esferas
metalicas e outros produtos que ndo sejam prejudiciais a saude do trabalhador, sendo
proibido o uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranga e salde do trabalhador
induzem a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas industrias de extragdo, transformagdo mineral e correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

81. Limpeza industrial
Servico de limpeza das vias de acesso na fabrica, em equipamentos e outros bens que
exigem preparacdo e tecnologia por parte do seu executor, podendo ser feito com o
auxilio de maquinas e equipamentos e o uso de produtos quimicos.

0 servigo ja produziu inovagdes com a parceria entre fornecedores e a empresa
contratante para reducdo de riscos, prote¢ao maior dos trabalhadores e maior
produtividade.

Feito por empresas locais.

A infraestrutura necessaria para a execugdo dos servigos, assim como a inovagdo ocorrida
induziu a formagao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum em correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hcje.
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86. Recuperagio e revestimento de pegas e materiais

87. Reparo de feixes de molas

88. Retifica de motores

Servigos que inclui 0 uso de maquinas de uso especifico para retifica (corte ou plaina) de eixos

e superficies dos principais componentes do motor como o virabrequim, eixos de vélvulas,
cabecotes, blocos e camisas.

O recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os servigos
de retificas para o acerto da sua montagem.
Uso em diversas empresas industrias de extragdo, transformacdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

Elétricos: (12)

22, Analise de éleo de transformadores
Andlise para identificar e revelar os niveis de particulas existentes no ¢leo (PPM) e

comparar com o recomendavel dos padrfes de desgaste. Caso a quantidade esteja acima
é indicador de que o item requer a manutengdo preventiva e ou corretiva para se evitar
paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos
ligados a manutengdo preventiva de componentes.

O servigo por fazer parte de um pacote de manutencdo favorece a formacao de uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por industrias correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

23. Locagdo de equipamentos elétricos
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Servico de aluguel de maquinas e outros compenentes elétricos, realizados para empresa
que ndo o possui ou ndo disponibiliza o total em seu estoque.

Sao feitos por empresas locais, sendo um servico que estd em crescimento.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, em fun¢do da estrutura que é formada
que exige os servigos de manutengdo dos equipamentos.

Uso geral por inddstrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais fora do Estado hoje.

24. Recuperagdo de rolamentos

Sao servigos de tecnologia que sao utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperacac de rolamentos maiores com de grandes
giros em que necessidade de retifica da pista e reposigdo de roletes.

b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida atil e
medigdo dos padrbes de desgaste, apas analise pelo servico de manutencdo.

E um item que requer uma manuteng3o especial pela importancia do movimento de

rotacdo em maquinas e equipamentos, sendo recomendavel o seu estoque em salas
climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servigos técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas.

Feito por empresas locais hoje.

Tecnologia e Inovagdo: (12)

50. Cabeamento
Servico de colocacdo de cabos na maior parte com instalacdo subterranea para protegdo e
diminuicdo da exposicdo aos riscos. $3o feitos para sistemas de computagdo, automacdo
de maquinas, telefonia e comunicagdo.
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Os servigos sdo feitos na maioria por empresas locais.
Pela tecnologia e uso de mdo obra que deve ser preparada ha a formagdo de uma cadeia
para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

. Manutencdo de computadores e redes

wten o de sistemas de comunica »: via satélite

. Manutencao de tecnologias da informag3o: hardwares

. Manutencio de tecnologias da informacao: softwares

Os itens de 3 a 6 representam servicos realizados em sistemas de computacgdo e
comunicagdo existentes. Sdo utilizados programas e instrumentos especificos para

detectar falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras anomalias.

Sao servigos executados por empresas de tecnologia da informacgao, cujas

caracteristicas foram descritas no item 2.

Tendo em vista que sdo empresas de tecnologia da informagdo que

executam os servicos existe a formacao de impu! para tras da cadeia.

O uso dos servigos € comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

55. Manutengao de sistemas de comunicacdo: internet

56. Manutencao de sistemas de comunicacdo: telefonia

Os itens de 7 a 6 representam servigos realizados em sistemas de comunicagdo existentes,
onde sdo utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar e melhorar a
velocidade da transmissdo de dados, detectarem falhas, interferéncias e outras anomalias.

Estes servigos estdo sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servigo que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos ha
a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por industrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.
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AGLOMERADO DO SETOR DO ESTANHO NO AMAZONAS

2020: INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374,
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.

“itadores

Caminhdes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maquinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagéo de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pecgas para geradores

Pecgas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)
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183. Cabos de transmisséao

184. Componentes elétricos

185. Eletrodos

186. Equipamentos elétricos de movimentagéo de carga: empilhadeiras
187. Fusiveis

188. (Geradores

189. Materiais de automagao

190. Materiais elétricos

191. Motores elétricos

192. Outros equipamentos elétricos

193. Sistemas de refrigera¢ao de ambientes

194. Subestagbes
195. Transformadores

Outros: (31)

435. Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva
436. Cabos

437. Cadinhos

438. Caldeiras: outros

439. Caldeiras: silos metalicos

440. Caldeiras: tanques

441. Caldeiras: vasos de precisao

442 Carcagas
443, Cubas
444, Digestores

445, Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet
446. Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
447 Equipamentos de sistemas de comunicagao; via satelite
448, Equipamentos de tecnologia da informagao: hardwares
449, Equipamentos de tecnologia da informacgao: softwares
450. Equipamentos e sistemas de prevengéao a incéndio
451. Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia

452. Fornos

453. Fundidos



454,
455.
456.
457.
458.
459.
460.
461.
462.
463.
464.
465.
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Materiais eletrbnicos
Material para redes de computadores
QOutros equipamentos
Pegas metalicas: correntes
Pegas metalicas: flanges
Pecas metalicas: luvas
Pegas metalicas: outras
Peg¢as metalicas: peneiras
Pecgas metalicas: redutores
Precipitadores

Refratarios

Tubulagdes

INSUMOS

Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (11)

109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

Agua

Coque

Energia elétrica

Energia térmica a BDF

Energia térmica a carvao mineral
Energia termica a éleo

Cloro

Oleo Diesel

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.

Agua

Café, agua mineral e agucar

Calgados de seguranga

Combustiveis e lubrificantes

Copos, colheres e outros materiais descartaveis
Correias veiculares

Energia elétrica

Equipamentos de prote¢do individual (EPI): capacetes



387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404,
405.

Equipamentos de prote¢ao individual (EPH): luvas

)

Equipamentos de protegao individual (EPI): 6culos
Equipamentos de protecao individual (EPI): protetor de ouvidos
Equipamentos de protegao individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de protegao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de protecao de incéndio: escadas

Materiais de prote¢ao de incéndio: mangueiras

Materiais de protegdo de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos

Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigoes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

491.
492,
493.
494,
495
496.
497.
498.
499,
500.
501.

Abastecimento de combustivel
Alimentagdo industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias
Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes
Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches
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502.
503.
504.
205.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
512.
213.
514.
515.
516.
517.
518.
518.
520.
521.
522.
523.
524.
525.

Lavagem de equipamentos maéveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locacgao de equipamentos para limpeza e manutenc¢éao predial
Locagao de guindastes e caminhao munck
Locagéo de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutengéo de sistemas de combate a incéndios
Manutengao estrutural de caminhdes
Movimentagao de carga no porto

Movimentagao de cargas

Movimentagao interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servigos de apoio a amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrdnica

Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21)

295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa € comunicagao

Assisténcia médica

Confec¢do de uniformes

“onsultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestao de pessoas

Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
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303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314
315.

Ambientais:

267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
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Fornecimento de café e agua
Locagao de materiais de bufé
Locagao de toalhas industriais
Planos de assisténcia dental
Planos de saude

Promogao de eventos
Relagbes publicas

Seguros

Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van

Terceirizagao da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos
Controle de emisséo de poluentes

Controle de incidéncia de poluicdo de interiores de fabrica
Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestdo ambiental de interiores de fabrica

Gestao de residuos industriais

Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos

Movimentacgao de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Sucgdo e tratamento de efluentes

Supresséo vegetal e remog¢ao do solo vegetal

Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis

Tratamento de residuos

Trituracdo de residuos metalicos



Construgdo Civil: (17)

239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249
250.
251.
252.
253.
254.
255.

Drenagem e sinalizacao de mina

Edificagtes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento
Limpeza e manutengao das faixas do mineroduto e LT
Manutengao da bacia de rejeitos

Manuteng¢édo das linhas de transmissao
Manutenc¢ao e recuperagao de estruturas
Manutengdo e recuperagao de vias ferroviarias
Manutengao predial

Montagem de caldeiras

Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geolégica

Terraplanagem e pavimentagao

Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

505.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
512.
513.
514.
515.
516.
517.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automagéao
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras
Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspegdo e manutengéo mecanica preditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos

Limpeza industrial

Locacdo de equipamentos mecanicos
Manutengao das faixas de mineroduto (MBP)
Manuteng¢ao de equipamentos moveis
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518.
519.
520.
521.
522
523.
524,
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531.
532.
533.
534.
536.
536.
537.
538.
539.
540.
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Manutengac de locomotivas

Manutengao de refrigeragao a ar

Manutengao de sistemas de combate a incéndio
Manutengao e calibragio de balangas
Manutengao e calibragao de balangas
Manuten¢ao mecanica: ferrugem

Manutengao mecanica: lubrificagao

Manutengdo mecanica: outras

Manutengio mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperag¢ao de motores de combustao interna
Recuperagao de rodeiros e outras peg¢as de veiculos ferroviarios
Recuperagao e revestimento de pegas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas; cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de preciséo

Vulcanizagao em correias transportadoras

Elétricos: (13)

183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.

Analise de 6leo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragao de sensores de automagao

Locac¢ao de equipamentos elétricos

Manuteng¢ao da automagéo

Manutengéo da linha de transmissao 230 KV
Manutengéo de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutengao de equipamentos elétricos: capeamentos
Manutenc¢do de equipamentos elétricos: subestagdes












414,
415.
418.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.
425.
426.
427,
428.
429,
430.
431.
432.
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Equipamentos de protegdo individual (EPI): luvas
Equipamentos de proteg¢ao individual (EPI}: éculos
Equipamentos de protecao individual (EPI): protetor de ouvidos
Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): roupas especiais
Fiitros veiculares

Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de protecao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de prote¢do de incéndio: escadas

Materiais de protecao de incéndio: mangueiras

Materiais de protegéo de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos

Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigées

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

526.
527.
528.
529.
530.
531.
532.
533.
534,
535.
536.

Abastecimento de combustivel
Alimentac¢ao industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias
Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes
Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches



937.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544.
545.
546.
547.
548.
549.
950.
551.
552.
593.
564.
955.
556.
557.
558.
558.
560.

Lavagem de equipamentos méveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locagao de equipamentos para limpeza e manuten¢ao predial
Locagao de guindastes e caminhdo munck
Locagao de veiculos leves

Lojas “in company’

Manutencéao de sistemas de combate a incéndios
Manutencao estrutural de caminhdes
Movimentagéo de carga no porto

Movimentagao de cargas

Movimentagao interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servigos de apoio a amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21}

316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao

Assisténcia médica

Confeccao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestéo de pessoas

Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao

719



324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.

Ambientais:

286.
287.
288.
289.
290.
291
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.

Fornecimento de café e agua
Locacdo de materiais de bufé
Locagéao de toalhas industriais
Planos de assisténcia dental
Planos de saude

romogao de eventos
Relagdes publicas
Seguros
Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van
Terceirizagdo da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos

Controle de emissdo de poluentes

Controle de incidéncia de poluigéo de interiores de fabrica

Controle de pestes

Controle de zoonoses

(Gestao ambiental de interiores de fabrica
(estdo de residuos industriais
Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos
Movimentagao de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Sucgao e tratamento de efluentes

Supressdo vegetal e remogdo do solo vegetal
Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis

Tratamento de residuos

Trituragao de residuos metalicos
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Construgao Civil: {(17)

256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.

Drenagem e sinalizagdo de mina

Edificagbes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento
Limpeza € manutengao das faixas do mineroduto e LT
Manuteng¢do da bacia de rejeitos

Manuteng¢ao das linhas de transmissao
Manutengéo e recuperagao de estruturas
Manutengéo e recuperagao de vias ferroviarias
Manutengao predial

Montagem de caldeiras

Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geolodgica

Terraplanagem e pavimentagéo

Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

541.
542.
543,
544.
545.
546.
547.
548,
549.
550.
551.
552.
553.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automagéo
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras

Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspe¢ao e manutengao mecanica preditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locagdo de equipamentos mecanicos

Manutencao das faixas de mineroduto (MBP)
Manutencao de equipamentos méveis



554,
555.
556.
557.
558.
559.
560.
561.
562.
563.
564.
565.
566.
567.
568.
569.
570.
571.
572.
573.
574.
575.
576.
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Manutengao de locomotivas

Manutencgao de refrigeragao a ar

Manutengao de sistemas de combate a incéndio
Manutengéo e calibragéo de balangas
Manutengéo e calibragao de balangas
Manutengdo mecéanica: ferrugem

Manutengao m  :anica: lubrificagao

Manutengac mecanica: outras

Manutengado mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperagao de motores de combustao interna
Recuperagéo de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperagao e revestimento de pegas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hi  aulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagao em correias transportadoras

létricos: (13)

196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.

Analise de éleo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragao de sensores de automagao

Locagao de equipamentos elétricos

Manutengéo da automagao

Manutengao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutengao de equipamentos elétricos: capeamentos
Manutengdo de equipamentos elétricos: subestagdes



205.
206.
207.
208.
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Manutengio de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutencao elétrica

Recuperagao de motores elétricos
Recuperacao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.
199.
160.
161.

Cabeamento

Empresas da tecnologia da informacgéao

Manutencao de computadores e redes

Manutengao de computadores e redes

Manutengao de sistemas de comunicacgao: internet
Manutengao de sistemas de comunicagio: telefonia
Manutengao de sistemas de comunicagao: via satélite
Manutengao de tecnologias da informagéao: hardwares
Manutengao de tecnologias da informagao: softwares
Servigos de cabeamento
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DETALHAMENTO DE UM SETOR ESTANHO E SEUS CLIENTES

SETORES QUE SAO CLIENTES LOCAIS DE PRODUTOS DO SETOR “ESTANHO"
(AMAZONAS):

30. Fazer lista dos clientes por produto.

Setor eletroeletrénico do Pélo Industrial de Manaus.

31. Determinar, por cliente do produto, o que ¢ produzido a partir do consumo deste dado
produto?

32. Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

33. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor “x".

34. Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor "x.

35. Determinar, por produto do setor “x”, @ nimero de empregos que cada cliente gera ao
consumir o produto locaimente.

SETORES QUE SAO CLIENTES FORA DA REGIAO E DENTRO DO BRASIL DE
PRODUTOS DO SETOR “X™

22. Fazer lista dos clientes por produto.

- MAMORE MINERACAO E METALURGIA Ltda — Bom Jesus/SP.

A empresa pertence ao grupo PARANAPANEMA e transforma o concentrado de estanho,
adquirido da MINERACAO TABOCA S/A, em metal refinado {(estanho metalico ou
anodos).

23. Determinar, por cliente do produto, ¢ que é preduzido a partir do consumo deste dado
produto?

Lingotes de estanho.

24, Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

25. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor “x".

26. Determinar a tecnofogia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que

consome os produtos do setor “x”.
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27. Determinar, por produto do setor “x”, o nimero de empregos que cada cliente gera ao
consumir o produto localmente.

SETORES QUE SAQ CLIENTES DO EXTERIOR DE PRODUTOS DO SETOR “X™:

16. Fazer lista dos clientes por produto.

17. Determinar, por cliente do produto, o que € produzido a pa r do consumo deste dado
produto?

18. Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

19. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
sefor “x".

20. Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que

consome os produtos do setor “x”.

21. Determinar, por produto do setor "x”, o nimero de empregos que cada cliente gera ao
consumir o produto localmente.

OUTRAS QUESTOES:

21. Parcerias entre as empresas produtoras dos produtos do setor “x” e seus clientes
locais?
22. Parcerias entre os proprios clientes dos produtos do setor “x?
23. Principais ameagas ambientais dos clientes da dada linha de produto?
24, Indicar possiveis novos negécios locais a partir do consumo dos produtos do setor
“x7?
a. Qual negécio?
b. O que produz?
¢. Como produz?
d. Relag8o técnica de consumo dos produtos do setor “x” por unidade de novo
produto realizado?
Possiveis tecnologias?
Possibilidades para instalagio na regido?
g. Dificuldades para instalagdo na regido?

D
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Indlstrias Correlatas ao Setor
1/ Industria florestal

Industria que mantém relagao com correlatos em fungao do uso de tecnologia comuns como a
geragdo de energia através de caldeiras, uso de maquinas e tratores para supressdo vegetal,
caminhdes de transportes pesado, tecnologias de reflorestamento. Utiliza diversos fornecedores
comuns como os de pe¢as para maquinas € equipamel s, tecnologia da informagéo,
fabrica¢do de estruturas metélicas, alimentacio, servicos administrativos e ambientais,
manutencao eletromecanica, etc, podendo também ser um fornecedor em determinadas
ocasides.

O material originado pela supressdo vegetal de empresas de mineragdo em geral e da
instalagdo de outras industrias pode ser utilizado pela industria florestal. O envolvimento
conjunto ocorre também na formac¢do de mado de obra seja técnica operacional ou
administrativa.

2/ Indistria do Petréleo e Gas

A industria do petréleo e gas tem se revelado importante para o desenvolvimento de
fornecedores no ambiente de negdcios, pela exigéncia sofisticada em termos de atendimento
nos requisitos de qualidade e seguranga, dando origem a novas empresas que por sua vez
estendem os servigos para 0s demais correlatos.

Este desenvolvimento & importante para a competitividade dos aglomerados, pois impacta
decisivamente na sua competitividade.

Acontece o uso de tanques em aco inox e tubulag¢des industriais com revestimento e isolamento
a exemplo de outras industrias correlatas assim também como o uso de diversos fornecedores
especializados.

Ouro ponto significativo & a formagao de mao de obra que é favorecida intensivamente
pela industria do petrdleo e gas, fato que produz externalidades que sdo absorvidas por
outras empresas correlatas.

3/ Industria Metalargica
4/ Distribuidores de combustiveis

Interagem na cadeia por utilizar algumas tecnologias comuns como tubulagdes especiais,
tanques especiais, estruturas metélicas, sistemas de bombeamento e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de alta seguranca e exigir dos fornecedores o cumprimento
de normas rigorosas, que de certa forma os prepara para atender outros correlatos com
competéncia e qualidade.

Possuem outros fornecedores comuns com outras in istrias como: pegas e manutengao de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de
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estruturas metalicas, manutengéo eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos,
limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

5/ Industria do dleo de soja

Este tipo de indulstria interage com os correlatos por utilizar aigumas tecnologias comuns como
caldeiras para a geragao de energia, tubulagées, tanques especiais, correias transportadoras,
sistemas com estruturas metalicas, sistemas de bombeamento, filtragem e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de plantagdo e colheita da soja que envolve o uso de
maquinas e equipamentos de alta produtividade, tanto na preparagao do solo, plantio e colheita.

Possuem fornecedores comuns com outras industrias como: pegas e manutencgdo de maquinas
e equipamentos, tecnologia da informag¢do, engenharia e projetos, fabricagdo de estruturas
metalicas, manutencdo eletromecanica, alimentacdo, servicos administrativos, limpeza
industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais com reaproveitamento de residuos
e outros subprodutos.

O processo de formagdo de mao de obra promove externalidades com o intercAmbio de
profissionais com outros correlatos devido a especializacdo de técnicos e similaridade de
algumas tecnologias util _ idas no processo de produgéo.

6/ Inddstria de bebidas

Representada na maioria por cervejarias e refrigerantes, interage com outros correlatos em
fungio da presenca de tecnologias comuns como tanques de ago inox, tubulagdes, estamparia,
caldeiras para a geracéo de energia e vapor.

O sistema da logistica de distribui¢cdo promove a geragdo de varios empregos na cadeia,
havendo a contratagdo de empresas de transporte tanto de grandes distancias como de entrega
urbana.

Os fornecedores comuns com outras industrias correlatas sdo: pec¢as e manutengao de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagao, engenharia e projetos, fabricagao
de estruturas metalicas, manutengéo eletromecanica, alimenta¢éo, uniformes, brindes,
graficos servicos administrativos, limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles
ambientais e outros.

7/ Inddstria de minerais ndo metalicos

A interagdo com correlatos se da pela utilizagdo de tecnologias semethantes como o do
processo de extragdo como o uso da britagem, moagem, transporte e peneiramento. E comum
também a geragdo de energia com ¢ uso de caldeiras, a diesel e elétrica atraves de
subestacdes proprias, correias transportadoras de gréos solidos, equipamentos e maquinas de
extrago (tratores, escavadeiras, etc).

Possuem diversos fornecedores comuns com outras industrias como: pe¢as e manutengdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informacgéo, engenharia e projetos, fabricagéo de
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estruturas metalicas, manuteng8o eletromecéanica, alimentag@o, servicos administrativos, de
seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos ambientais e outros.

Colaboram na formagao de mao de obra com forte intercambio de profissionais com
outros corretatos devido a natureza da especialidade e similaridade de tecnologias e
fungdes.

8/ induastria do potassio

Industria que esta iniciando na regido amazénica e que vi interagir com outros correlatos pela
utilizagéo de tecnologias semelhantes a outros projetos de extragdo como o do processo de
flotacdo. A obtengdo do minério & feita com escavagdo e utilizagdo de equipamentos
especificos, porém com uso de sistemas hidraulicos efou pneumaticos que sao similares em
outros correlatos.

A geragdo de energia poderd ocorrer com o uso de geradores movidos a motores diesel e a
energia elétrica através de subestages proprias. O sistema de transporte e separagdo de
impurezas podera usar correias transportadoras, moinhos e outros equipamentos similares a
outras mineragdes.

Poderdo ter fornecedores comuns com outras industrias correlatas como: pegas para a
manutengdo de maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos,
fabricagdo de estruturas metalicas, manutengdo eletromecéanica, alimentagdo, servigos
administrativos, de seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos ambientais com o
reaproveitamento e gestdo de residuos.

Colaboram na formagéo de mao de obra com forte intercambio de profissionais com
outros correlatos devido a especialidade que necessaria e similaridade de tecnologias e
fungdes.

9/ Indastria da navegagao

Este tipo de industria interage com outros correlatos em fungéo da utilizagdo dos servigos de
interligagdo tanto correlatos como de fornecedores através de modal maritimo/fluvial.

Usa fornecedores comuns como: uniformes industriais, alimentagdo, servigos mecanicos
de fabricag&o e usinagem, uso intensivo de combustiveis requerendo sistema de gestéo e
tecnologias de armazenagem e conservagao que também sao usadas pela grande
maioria de correlatos.

10/ Construgao Civil Imobiliaria

A construgao civil imobiliaria envolve a realizacéo de edificagfes onde ocorre o uso intensivo de
cimento, ferro, madeira e outros materiais que levam a atividade interagir com os diversos
correlatos em fungao do apoio, clientes e fornecedores comuns.

Acontece o uso intensivo @ mao de obra, cuja qualificacao e especialidade sdo aproveitadas
pela maioria das correlatas.
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O setor apoia o crescimento demografico promovido pelos projetos de extracéo e
transformagao mineral, utilizando fornecedores comuns de: uniformes, maquinas de
terraplanagem e compactagao de solos, ceramicos, moéveis e artefatos.

11/ Indistria do Biodiesel

Sua sinergia com outros correlatos acontece por utilizar algumas tecnologias comuns como
caldeiras para a geragdo de energia, tubulagdes industriais, tanques especiais, correias

transportadoras, sistemas com estruturas metalicas, ' t ; de bombeamento e
armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos agricolas em funcéo do biodiesel ser de natureza renovavel.

Possuem outros fornecedores comuns com outras industrias como: pe¢as e manutencgdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagido de
estruturas metalicas, manutengio eletromecénica, alimentagdo, servicos administrativos,
limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

A formacéo de mdo de obra promove o intercambio de profissionais com outros correlatos
devido a especializagdo de técnicos e similaridade de entre tecnologias utilizadas no
processo de produgao.
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Instituigdes Relacionadas ao Aglomerado do Estanho no Amazonas

1) Instituigdes de Apoio

SUFRAMA —Superintendéncia da Zona Franca de Manaus

SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia

FNO - Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

BASA Banco da Amazénia

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
BB - BANCO DO BRASIL

MDIC — Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MME — Ministério de Minas e Energia

MCT — Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PAC - Programa de Aceleragao do Crescimento

IEL — Isntituto Euvaldo Lodi

SESI - Servigo Social da Industria

SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industriai

SENAC - Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

SESC - Servigo Social do Comércio

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
FIEAM — Federag3o da Industria do Estado do Amazonas

UFAM — Universidade Federal do Amazonas

UEA - Universidade do Estado do Amazonas

IFAM — Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
DNPM - Departamento Nacional de Produ¢&o Mineral

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragao

SECT — Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Amazonas
FAPEAM —~ Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
CETAM — Centro de Educagao Tecnoldgica do Estade do Amazonas
UTAM — Instituto de Tecnologia do Amazonas

ADS — Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas
SEDUC - Secretaria de Educagao do Amazonas

Prefeitura de Presidente Figueredo

Prefeitura de Manaus

1) Representacdes

SINIEE ~ Sindicato Nacionala da Industria de Extragio do Estanho
Partidos de Politicos

1)) Orgados Reguladores

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagédo € Qualidade Industrial
SEFAZ - Secretaria da Fazenda do Estado do Amazonas

SEPLAN - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico do Estado do

Amazonas
JUSCEA - Junta Comercial do Estado do Amazonas
AFEAM - Agéncia de Fomento e Desenvolvimento do Estado do Amazonas
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SDS - Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento do Estado do Amazonas
IPAAM — Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas
IPEM - Instituto de Pesos e Medidas do Amazonas
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DETALHAMENTO DE UM SETOR ESTANHO E SEUS CLIENTES
SETOR ESTANHO (RONDONIA):

25. Quais sdo os produtos da cadeia produtiva do setor de estanho na "dada area
geografica”?

- Concentrado de estanho
- Lingote de estanho

O minérioc de estanho (cassiterita) é obtide por dragagem em depésitos aluvionares,
extragao de minério primario e lavra de pequenc porte. O concentrado de estanho obtido
(Sn02, contendo 80% de estanho), sendo transformado, via redugao, nos fornos elétricos,
transformando-o em lingotes de estanho. O metal € primeiramente usado para a produgao
de folhas de flandres — chapas de ago recobertas com estanho e utlizadas para
fabricag@o de latas para alimentos, bebidas e produtos quimicos, bem como na produgao
de soldas e outras ligas para a inddstria em geral (particularmente em segmentos
elétricos e eletrénicos). Do minério de Cassiterita sdo extraidos (Estanho), Columbita
(Nidbio) e Tantalita (Tantalo).

Os segmentos da industria brasileira que mais demandam estanho metalico so:
IndUstria Siderurgica (folhas-de-flandres) - 39%

Industria de Soldas - 28%

Industria Quimica - 7%

Qutros - 26%

Fonte: DNPM (2009)



Tabela — Producdo Extrativa do Estanho (Cassiterita): Mundo, Brasil, Norte e Estados do Norte — 1980 a 2005
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Brasil

Norte

Mund . / / Norte Amazon Amazon Amap Ar’nap ' Para Rondéni Raondani Roraim Roraim
Ano o Brasil Mund Norte Mund / as as/ 5 a/ Pard / A a/ A a/
o o Brasil Norte Norte Norte Norte Norte
247.30| 11.696,7 10.785,2 1.565,1
1980 0 41 4,73 5 4,36] 92,21 1.056,60 9,80 11,67| 0,11 614,51 | 8.151,83 75,58
253.11| 15.022,2 11.710,7
1981 3 4| 5,63 3 4,63| 77,96 1.535,45 13,11 | 2,19 0,02| 943,38| 8,06(9.222,88 78,76 6,83 0,06
237.17 | 15.297,2 12.845,1 1.483,5
1982 6 5| 6,45 7| 5,42 83,97 | 1.996,70 15,541 6,50 0,05 7111,5519.324,14 72,59| 34,25 0,27
196.94 | 22.769,0 21.137,0 1.779,9
1983 2 3| 11,56 5 10,73| 92,83 | 9.556,25 45,21| 6,26 0,03 3| 8,42|9.794,61 46,34
198.461 33.919,8 32.433,0 17.079,8 2.464,1 12.888,2
1984 3 2| 17,09 4| 16,34| 95,62 5 52,66 0,77| 0,00 8| 7,60 4 39,74
188.63 | 44.599,0 42.745,4 26.221,2 5.458,8 11.061,8
1985 5 g 23,64 0| 22,66 95,84 0 61,34, 3,55 0,01 3112,77 1 25,88
179.37 | 44.080,5 43.169,2 29.874,8 3.878,8
1986 7 5| 24,57 0| 24,07| 97,93 0 69,20 1| 8999.415,59 21,81
179.90 | 40.323,5 39.725,9 27.5159 3.843,2
1987 2 8| 22,41 3| 22,08| 98,52 ] 69,26 5| 9,67!8.366,78 21,06
204.81 | 56.029,2 54.028,3 27.373,4 2.010,0 24.644,8
1988 6 6| 27,36 0 26,38 96,43 1 50,66 3 3,72 6 45,61
233.60,52.286,9 51.822,8 231710 2.010,0 26.641,7
1989 7 6| 22,38 5| 22,18 99,11 5/ 44,71 3| 3,88 7| 5141
218.51(37.984,2 37.886,1 29.692,0 1.058,1
1990 8 4] 17,38 4| 17,34 99,74 0 78,37 7| 2,79|7.135,97 18,84
201.00:31.771,7 31.635,0 26.943,0 1.742,8
1991 0 0| 15,81 6| 15,74 99,57 0 85,17 6| 5,51(2.9458,20 9,32
192.00| 43.559,4 43.396,0 24.310,0 2.2311 16.854,8
1992 0 6| 22,69 0] 22,60| 99,62 0 56,02 41 5,14 7 38,84
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195.00, 42.027,8 41.837,8 19.800,0 1.140,6 20.897,1

1993 0 4| 21,55 2| 21,46 99,55 0 47,33 9| 2,73 3 49,95
182.00 | 26.587,2 26.474,9 14.332,0 12.135,3

1994 0 6| 14,61 9| 14,55| 99,58 0 54,13 7,600 0,03 9 45,84
189.00| 27.471,8 27.392,5 16.625,0 10.767,5

1995 0 8| 14,54 3| 14,49 99,71 0 60,69 3 39,31
219.2134.721,2 34.719,4 20.883,0 13.836,4

1996 7 8| 15,84 3| 15,84| 99,29 0 60,15 3 39,85
209.49| 33.117,5 33.100,5 21.700,0 11.400,5

1997 1 21 15,21 7| 15,80| 99,95 0 65,56 7 34,44
208.63 | 27.207,6 27.201,6 18.938,0

1998 7 6| 13,04 71 13,04| 99,98 0 69,62 8.263,67 30,38
211.20 25.7344 25.733,2 100,0| 18.454,0

1999 2 0| 12,18 4| 12,18 0 0 71,71 7.279,24 28,29
249.69 | 25.765,3 25.732,8 17.935,0

2000 3 3| 10,32 0| 10,31 99,87 0 69,70 7.797,80 30,30
220.65|13.055,8

2001 0 3/ 5,92(9.018,63| 4,09| 69,08 8.112,50 29,95 906,13 10,05
249.00| 11.956,5

2002 0 8| 4,80|9.773,34! 3,93| 81,74 8.840,32 90,45 933,02 9,55
207.00|12.037,7

2003 0 7| 5,82/9.368,65| 4,53| 77,83 | 8.638,79 92,21 729,91 7,79
252.27]12.180,1

2004 9 8| 4,83|7.371,64]| 292 60,52 7.37164 100,00
290.00| 11.555,9

2005 0 0| 3,98:5.040,67| 1,74, 43,62 5.040,67| 100,00

Fonte: DNPM e USGS (2010) - Elaboragdo dos autores
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Ronddni
. Brasil / Norte / | Norte/ . Rondénia /| Rondéni % % Tu
nos | Mundo Brasil Mundo Norte Mundo Brasil Rondonia Mlam/do Brasil a/ Norte Rozn%c‘mia ﬁfrte grasil
1980 [247.300| 11.696,74 4,73110.785,25 4,36 92,21| 8.151,83 3,30 69,69 75,58 0,00 0,00 0,00
1981 |253.113§ 15.022,24 5,93111.710,73 4,63 77,86 9.222,88 3,64 61,39 78,76 13,14 8,58 28,43
1982 |237.176| 15.297,25 6,45|12.845,17 5,42 83,97 9.324,14 3,93 60,95 72,59 14,38 15,10 30,78
1983 [196.942; 22.769,03 11,56 21.137,05 10,73 92,83 9.794,61 4,97 43,02 46,34 20,15 95,98 94,66
1984 |198.463 | 33.919,82 17,09 | 32.433,04 16,34 95,62 | 12.888,24 6,49 38,00 39,74 58,10 200,72 189,99
385 | 188.635| 44.599,08 23,64 |42.745,40 22,66 95,84 11.061,81 5,86 24,80 25,88 35,70 256,33 281,29
1986 |179.377 | 44.080,55 24,57 |43.169,20 24,07 97,93| 9.415,59 5,25 21,36 21,81 15,50 300,26 276,86
1987 (179.902 | 40.323,58 22,41 (39.725,93 22,08 98,52 8.366,78 4,65 20,75 21,06 2,64 268,34 244,74
1988 |204.816| 56.025,26 27,36154.028,30 26,38 96,43 | 24.644,86 12,03 43,99 45,61 202,32 400,95 379,02
1989 |233.607 | 52.286,96 22,38|51.822,85 22,18 99,11 | 26.641,77 11,40 50,95 51,41 226,82 380,50 347,02
1990 {218,518 | 37.984,24 17,38 37.886,14 17,34 99,74| 7.135,97 3,27 18,79 18,84 -12,46 251,281 224,74
1991 [201.000| 31.771,70 15,81 |31.635,06 15,74 99,57 | 2.949,20 1,47 9,28 9,32 -63,82 193,32 171,63
_ 392 1192.000| 43.559,46 22,69,43.396,00 22,60 99,62! 16.854,87 8,78 38,69 38,84 106,76 302,36 272,41
1993 [195.000| 42.027,84 21,55(41.837,82 21,46 99,55| 20.897,13 10,72 49,72 49,95 156,35 287,92 259,31
194 |182.000| 26.587,26 14,61 (26.474,99 14,55 99,58 12.135,39 6,67 45,64 45,84 48,87 145,47 127,30
195 | 189.000| 27.471,88 14,54 | 27.392,53 14,49 99,71 | 10.767,53 5,70 39,19 39,31 32,09 153,98 134,87
196 | 219.217 | 34.721,28 15,84 | 34.719,43 15,84 99,99| 13.836,43 6,31 39,85 39,85 69,73 221,92 196,85
197 1209.491| 33.117,52 15,81 33.100,57 15,80 99,95 11.400,57 5,44 34,42 34,44 39,85 206,91 183,13
198 |208.637 | 27.207,66 13,04 | 27.201,67 13,04 99,98 | 8.263,67 3,96 30,37 30,38 1,37 152,21 132,61
199 |211.202| 25.734,40 12,18 | 25.733,24 12,18 100,00 7.279,24 3,45 28,29 28,29 -10,70 138,60 120,01
2000 |249.693| 25.765,38 10,321 25.732,80 10,31 99,87 | 7.797,80 3,12 30,26 30,30 -4,34 138,59 120,28
2001 |220.650| 13.055,83 5,92| 9.018,63 4,09 69,08 906,13 0,41 6,94 10,05 -28,88 -16,38 11,62
2002 [249.000| 11.956,58 4,20 | 9.773,34 3,93 81,74 933,02 0,37 7.80 9,55 -88,55 -5,38 2,22
2003 |207.000| 12.037,77 5,82| 9.368,69 4,53 77,83 729,91 0,35 6,06 7,79 -91,05 -13,13 2,92
2004 |252.279| 12.180,18 4,83| 7.371,64 2,92 60,52 -31,65 4,13
2005 |290.000| 11.555,90 3,981 5.040,67 1,74 43,62 -53,26 -1,20
nte: DNPM e USGS (2010} - Elaboragdo dos autores
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Tabela — Reservas de Estanho (Cassiterita): Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte — 198 1 2005
Ano Mundo Brasil :;3:;(/) Norte r:nzr:; (/) N;r ::’"/ Amazonas Ar/n;zortn:s Pard ;ertg Rondonia R/o;clc:tn;a Tocantins Tc/:t;fg:;zs
1980 988 826 34 4,16 257 31,14 534 64,70
1981 968 835 20 2,42 270 32,30 545 65,27
1982 1.690 1.277 474 37,08 186 14,55 618 48,37
1983 9.044 770 0 0,00 155 20,13 615 79,87
1984 1.881 1.366 405 29,66 238 17,42 723 52,92
1985 1.910 1.349 420 31,15 201 14,88 728 53,97
1986 2.061 1.501 403 26,86 186 12,37 912 60,77
1987 2.585 2.020 807 39,96 211 10,44 1.002 49,59
1988 2.447 1.892 811 42,88 330 17,45 750 39,66
1989 2.785 1.583 0 0,00 328 20,75 1.254 79,25
1990 3.343 2.853 727 25,48 316 11,08 1.808 63,38 1,48 0,05
1991 2.587 2.204 734 33,30 305 13,84 1.165 52,87
1992 2.851 2.460 649 26,39 279 11,36 1.530 62,20 1,40 0,06
1993 2.759 2.368 584 24,67 279 11,78 1.503 63,49 1,40 0,06
1994 2.523 2.133 378 17,74 281 13,17 1.472 69,03 1,40 0,07
1995 10.000 2.580 2.187 464 21,24 281 12,84 1.440 65,86 1,40 0,06
1996 8.275 2.487 30,05 2.092 25,28 84,12 391 18,69 281 13,42 1.420 67,89
1997 7.353 2.004 27,25 1.849 25,14 92,27 328 17,73 259 13,99 1.261 68,20 1,40 0,08
1998 7.339 2.161 29,45 1.773 24,17 82,07 272 15,32 271 15,26 1.230 69,34 1,40 0,08
1999 7.086 2.096 25,58 1.709 24,11 21,51 241 14,09 271 15,84 1.196 ©9,99 1,40 0,08
2000 7.910 2.150 27,18 1.764 22,30 82,04 304 17,23 271 15,34 1.188 67,34 1,40 0,08
2001 7.280 822 11,29 506 6,95 61,54 498 98,40 8 1,60
2002 11.170 815 7,30 497 4,45 60,97 489 98,37 8 1,63
2003 6.253 323 5,17 2 0,03 0,52 0 0,00 2 100,00
2004 ©.242 796 12,76 475 7,61 59,68 473 99,65 2 0,35
2005 11.000 788 7,16 469 4,26 59,46 463 98,88 5 1,12

Fonte: DNPM e USGS (2010) - Elaboragdo dos autores
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27. Quais as empresas gue produzem os produtos da cadeia produtiva do setor de
estanho?

- COOPERATIVA DE GARIMPEIROS DE S/ ITA CRUZ L1 A (COOPERSANTA) -
Mina de Bom Futuro — Municipio de Ariquemes/ RO

A Coopersanta localiza-se na mina de Bom Futuro, Distrito de Bom Futuro, municipio de
Ariguemes, no estado de Rondénia, Brasil. A instituci¢dofaz parte do grupo da
Coopermetal, organizagéo cooperativista de mineragdo de estanho-metal Grau A A
Coopersanta produz Cassiterita para atender empresas dos mercados interno e externo.

~ COOPERATIVA ESTANIFERA DE MINERADORES DA AMAZONIA LEGAL (CEMAL)
— Mina de Massangana/RO

- ESTANHO DE RONDONIA S/A (ERSA} — Mina de Santa Bérbara/RO

A empresa é constituida pela Minerag&o Santa Barbara, em Itapua do Oeste, e por uma
fundi¢gdo em Ariquemes, ambas no Estado de Rondénia. Na unidade de mineragéo é
extraida a cassiterita enquanto na de fundigdo a mesma € fundida e transformada em
estanho na forma de lingotes. A ERSA pertence a Companhia Siderurgica Nacional, para
guem vende os lingotes de estanho para a fabricagao de folhas-de-flandres, revestido de
alto valor agregado e utilizado em embalagens. A companhia é a Unica fabricante desse
produto no Brasil e um dos cinco maiores do mundo.

A capacidade anual da mineragao € de 1,2 mil toneladas de cassiterita e da fundigao & de
3,6 mil toneladas de estanho, atingindo recordes de produg¢io mensat de 160 toneladas e
270 toneladas, respectivamente.

A meta da CSN é aumentar a produgdo anual das atuais 3,6 mil toneladas, volume que
corresponde ao total consumido pela empresa, para 4,8 mil toneladas por ano até 2009.

A ERSA pretende expandir seus servigos, com investimentos em ampliagao/expansio da
capacidade de produgdo da Mina e com a implementacéo da terceira linha de produgéo
na mina, além de investimentos em adequagdes e melhorias na fundigéo.

28. Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da cadeia
produtiva do setor do estanho?

29. Quais as principais ameagas ambientais resultantes da produgao dos produtos da
cadeia produtiva do setor do estanho?

Danos ambientais tipicos de areas de garimpo:
- desmatamento,
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- escavagies,

- deposigdo de rejeitos,

- abertura de estradas,

- construgdo de acampamentos, moradias e cavas de lavras,

- Na extragéo de cassiterita do garimpo de Bom Futuro uma bomba leva agua dos rios até
0 jigue- uma grande batéia mecéanica- separando o minério da argila, despejando-se
toneladas melechete, uma lama grudenta tipica de Rondénia, que vai assorear rios, lagos
e igarapés.

Fonte: AZEVEDO e DELGADOQ, 2002

30. Quanto & que cada empresa produz?

31. Qual o total da produgéo de cada produto da cadeia produtiva do setor do estanho?

32. Indicar possiveis novos produtos que podem ser produzidos dentro da cadeia
produtiva do setor do estanho?

a. Possibilidades para instalagio na regido?

Atualmente, empresas de metalurgia do estanho ja se encontram presente no estado. No
entanto, a despeito da grande producéo de cassiterita em Rondénia, menos de 30 % é
processada no Estado, seguindo a parte restante para ser processada em outros estados.
A construgéo das usinas de Santo Anténio e Jirau no rio Madeira, solucionara o principal
problema do setor de mineragao de estanho no estado que é o elevado custo da energia.
O aumento da oferta de energia local, possibilitara com que outras empresas de
transformacéo do estanho realizem investimentos em Ronddnia passando a fabricar entre
outros produtos, soldas, produtos quimicos, ligas metdlicas especiais, artesanato em
estanho, cartdes magnéticos para telefone e outros.

Outro fator favoravel, & a proximidade com o Poélo Industrial de Manaus, onde estao
presentes empresas da industria eletro-eletrénica e informatica e outras, que podem
adquirir os produtos fabricados no Estado de Rondénia.

h. Dificuldades para instalagéo na regifo?

A despeito das grandes reservas de cassiterita (estanho) no Estado de Rondénia, as
quais representam a segunda maior reserva brasiieira, e da presenga de empresas de
mertalurgia do estanho, os elevados custos com energia elétrica, ainda representam o
maior entrave para que ocorram outros investimentos desse porte no estado. Foi
diagnosticado que o custo da energia elétrica, representa 40% dos custos totais de
producdo de uma empresa, desestimulando desse modo o surgimento de novos
empreendimentos no setor. Um outros entrave relevante, pode ser atribuido a descoberta
de grandes reservas de cassiterita (estanho) no estado vizinho do Amazonas. Nesse
estado, funciona o Pdlo Industrial de Manaus, no qual o setor mais importante € o
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eletroeletrénico, que d anda quantidades significativas de soda, produto derivado do
estanho, em seus processos de producio. Neste caso as empresas deixam de produzir

soda em Rondonia e passam a produzir soda em Manaus, para fornecer para a industria
eletro-eletrénico.
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FORNECEDORES DO SETOR DO ESTANHO EM RONDONIA
INPUTS (PRODUGCAO ATUAL)
BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PEGAS
Mecanicos: (02)
20-Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forga motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de estocagem
de materiais.

A fabricagdo ainda & feita no sul do pais, podendo estes equipamentos
serem adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regiao, a formagao de uma cadeia para tras do imput.

IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

21-Outros equipamentos mecénicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora do
estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos e nas
estruturas metalicas de suporte das unidades industriais de extragdo e
transformagéo mineral.

Alguns componentes mais simples e inserts metalicos podem ser
fabricados por empresas locais especializadas.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.considerando o material e
equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja sdo fabricados no estado do Para

Consideracdoes gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informagdes da FIEPA (2008), os equipamentos mecanicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto de
extragao mineral,

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como:

Federal: redugdo do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do Para,
que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para
pagamento em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas fabricantes

de estruturas e equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

9. Cabos de transmissao.
S3o representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de aluminio
com capacidade de transmissdo de aita voltagem. Hoje o cabo de aluminio é fabricado no
PARA pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na produgdo o ago e cobre.

A tecnologia
Uso comum entre correlatos.

Ha, na regido, a formagao de uma cadeia para tras do imput, com a bauxita,
a alumina e o aluminio primario e a fabricagio de carretéis de madeira para
o enrolamento, acondicionamento e transporte do produto.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.

15. Subestagbes

E um espago concentrado com equipamentos para recebimentos e distribuigio de energia
elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medicio e controle de
tensdo e vottagem, chaves de desiigamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manutengdo feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos € fabricada fora do Para, na regido sul/sudeste
Sdo fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formacao de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes po m ser fabricados no estado exceto grandes
transformadores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sao fabricado no Estado,
menos os itens de automagao e dispositivos de controle medigao e
chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestagdes responsaveis pelo
recebimento por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com posterior
transformagdo em energia de baixa tensao.

Os equipamentos sdo produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengdo é feita por
empresas especializadas regionais.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que alguns
tipos de transformadores de menor porte sao fabricados no estado.
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Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sao fabricados no estado podendo os maiores serem  fabricados no
espaco de 10 a 20 anos,

Consideragbes sobre os itens:

As pontes rolantes podem integrar os itens de bens ¢ capital, assim como as
empilhadeiras elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Outros: (06)

49, Silos metalicos

530 reservatdrios destinados a armazenar produtos que vdo desde o minério a insumos
ut rados no processo de redugdo ou transformagdo.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, podendo ser fabricados de concreto ou de
aco através de servigos de caldeiraria.

Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em siderdrgicas e industrias de extracdo e transformacao
mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
J4 é fabricado no estado.

50. Tanques
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados a
produc¢do de minério ou de produtos derivados.

Construidos em aco, sua produgdo é feita por empresas locais e de fora do estado.
Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em empresas
locais.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.
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51. Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo gue envolve conformagdo mecanica ou dobramento de chapas de ago na
fabricagdc de inimeros produtos como tanques, dutos e outros..

530 produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
Ha a clara formacdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AME =NTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

52. Caldeiraria: vasos de presséo
Produc¢do que envolve conformacgdo mecanica ou dobramento de chapas de aco na
fabricagdo de indmeros produtos como tanques, dutos e outros, que vem ter resisténcia
em func¢do de serem sujeitos a esforgos maiores.

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnologia de uso comum na maioria das industriais

Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo doitemem
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

53. Caldeiras equipamento

Sao recipientes que servem para a produgao de energia e vapor com a
finalidade de acionarem outros equipamentos.

O corpo é fornecido por empresas de dentro e fora do estado e os
instrumentos de medicdo e formagdc de vapor ve de estados do sul e
sudeste do pais.

E uma tecnologia de uso comum entre corre  1tos.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO



759

Ja é fabricado no estado.

54, Carcagas;
Estruturas metalicas, na maioria fabricada por fun ;3o ou através de caldeiraria e

soldagem, que servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pe¢as mecanicas
maoveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

17. Agua; este insumo é usado no processo de cominuigio de minérios, assim como na

producdo do ago para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformacédo.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando hd a
reutilizagdo continua na produgdo e utilizagdo de dgua da chuva, evitando a sua retirada
do meio ambiente (rios e lagos).

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, considerando as obras de apoio em
fungdo da utilizagdo sustentdvel do bem.

Uso comum entre correlatos

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado.

18. Aluminio
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IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Produgao no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na mineragio, siderurgicas semi-integradas com fornos
Elétricos a Arco (FEA) e também nos demais equipamentos.

Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupo Rede
(CELPA).

H3 a formagdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte & fornecedores gue viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliacdo da capacidade de produg¢do. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na produgéo do ferro gusa e do ago, o tipo deste minério e
encontrado, principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no
Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no polo
de Barcarena.

A produgao de minério de ferro e totalmente na regido em 100%.

Ha uma cadeia formada para tras do imput, se consideramos todos os
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.

Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Insumo abundante no estado. (hoje)

14 — Sucata fe osa
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Instrumento usado para a protegdo das maocs podendo ser fabricadas de
diversos materiais {borracha, couro, matha de ag¢o) segundo a sua utilizagao,
como protecao contra perfuragao, choques elétricos, calor, agentes abrasivos,
escoriantes e materiais asperos.

A luva de raspa (lona) e fabricada localmente enquanto as demais séo
fabricadas em outros estados € comercializadas por lojas especializadas.

Considerando a luva de raspa ha a formac¢do de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricado no estado. (HOJE)

10- Equipamentos de prote¢do individual (EPI): roupas especiais

Servem para a prote¢do dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor
solar, incéndio e choques elétricos nas operagbes de extragdo mineral e
transformagao no interior da fabrica.

Hoje s&o fabricados por indastrias locais em fungdo da homologagao de
fabricas de tecidos do sul do pais.

Ha a formacg&o de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral na industria
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no Estado. (hoje)

14 - Materiais de limpeza
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Representado por papel higiénico, desinfetantes, bom ar, alcool, agua
sanitaria, lustra moveis, desinfetante, sabonete, sabio liquido e outros
saponaceos.

Materiais de consumo diario necessario a limpeza interna dos
empreendimentos. Podem ser comprados dentro ou fora do estado.
Recentemente, este tipo de material passou a fazer parte de itens de
compras coorporativas, isto &, sdo comprados em grandes guantidades no
mercado global.

Os itens como desinfetantes, alcool, agua sanitaria, desinfetantes sao de
fabricagao local.

Portanto com relagdo a estes itens ha a formagao de uma cadeia para tras
do imput.

Uso geral pelas industrias
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

A maioria dos itens ja é fabricada no Para. (hoje)

16 - Materiais de protecdo de incéndio: escadas

As escadas, instrumentos de apoio, sao em geral produzidas em madeira sob
norma ABNT e fabricadas dentro e fora do estado.

Por serem fabricados por empresas ligadas ao setor madeireiro ha a formagao
de uma cadeia para tras do imput.

Uso por empresas fornecedoras e distribuidoras de energia e industrias
correlatas em geral.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricados no Para. (hoje).

26 - Uniformes executivos (com design)
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Sao itens destinados aos funcionarios de escritério, em grande parte
colaboradores do sexo feminino. Sao fabricados por empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no Para. (hoje)

27- Uniformes industriais

Considerado um equipamento de prote¢ao individual (EPA), sdo roupas de uso
diario na unidade industrial, fabricadas com tecidos que obedecem a normas
técnicas conforme o local de trabalho onde o colaborador exerce as suas
fungdes.

Todos os itens do 1 ao 27 sao de uso comum das empresas da cadeia e de
correlatos.

IAF - APACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no estado. (hoje).

SERVIGOS

Todos os servigos ja sdo feito dentro do estado. Uma parcela muito pouca
de servigos que requerem tecnologia sao feitos fora do estado, porém
podem ser feitos no estado até 2020.

Logisticos: (32)
225. Correio: Expressc e normal

Servigos de entrega de correspondéncias e encomendas que podem ser fornecidos pela
empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizag8o de terceiros locais para a exec 3o de servigos de entrega,
transporte e distribuicio, hd a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por industrias correlatas.
Hé a formacdo de cadeia para tras do imput
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Fornecimento de combustivel para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petréleo faz parte do
fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestdo e tecnologia de armazenamento
corretos, incluso tangues com revestimento duplo de metal e outro material e cuidados

para a manutengdo da qualidade do produto impedindo sua contaminacdo e formacgdo de
agua no interior dos tanques de armazenagem.

Ha a formagdc de cadeia para tras do imput com a presenga de empresas especializadas
em gestao tecnoldgica, transporte e fabricagdo de tanques para armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Fretes (transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por varias
empresas especializadas no ramo.

Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucuruf com a
integracao das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte e
promovendo maior competitividade,

Ha a formagdo de cadeia para tras do imput incluso com a integragdo de outros modais

Uso geral por industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Hotelaria
Inclui os servigos de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros
que desenvolvam trabalhos em apoio a implantagdo, expansao e operagao dos projetos de

extra¢do e transformagdo mineral,

S3o fornecimentos locais com grande impacto na geragdo de empregos na regido.
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O servigo esta integrado a outros, como os de fabricagdo de uniformes, podendo a
lavanderia realizar a gestdo da utilizag8o deles havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Limpeza industrial
Servicos realizados na limpeza de equipamentos de produ¢do e suas vias de acesso e
locomogao no interior das indusirias. Em alguns casos foram feitas inovagdes com

producdc de mecanismos que reduziram os riscos existentes,

Reguerem tecnologia e especializagdo e o correto manuseio de residuos, sendo realizados
por empresas locais.

O servico estd integrado a outros, como os de manutengdo industrial e havendo uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIOQ

Feito Dentro do Estadc hoje.

Locacdo de equipamentos de limpeza e manuten¢do predial

Servigos feitos locagdo de equipamentos que visam suprir as empresas em periodos de
maior demanda.

O servi¢o, feito locaimente, estd integrado a outros como os de manutencgdo de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos,

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado haje.

Locac¢do de equipamentos: andaimes
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Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricacdo do
componente, sendo um servigo que requer boa gestdo do processo de locagiio e contratos
que possam repor o materiai que se danifica e requer recupera¢do ao término do uso.

Ha a existéncia de uma cadeia para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

iito Dentro do Estado hoje.

235. Locagdo de equipamentos: caminhdo munck.
Servigos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentos pesados
em maiores distancias e que requerem o carregamento e descarregamento através do
guincho instalado no veiculo.

O servico estd integrado a outros, como os de transporte de materiais, manutencdo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

236. Locagdo de equipamentos: guindastes

237. Locagdo de equipamentos: tratores

238. Locagao de equipamentos: veiculos leves

239. Locacgdo de equipamentos: contéineres
Ositens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios ao apoio de empresas de
construgdo civil e montagem industrial e de outros setores que fazem parte da
implantacdo, expansao e operacdo dos projetos de extragdo e transformagdo mineral.
Servicos visam suprir as empresas em periodos de maior demanda ou viabilizar a redugdo
de custos, evitando a compra quando o servigo proposto ndo recomenda a aquisigdo.

O servigo esta integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por inddstria correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

240. Manuten¢do de sistemas de combate a incéndios
Verificacdo do estado de mangueiras, sinalizagdo, prazo de validade de carga de extintores
e outros equipamentos visando a preparagdo para alguma eventual ocorréncia.
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Feito por empresas locais, o servigo estd integrado a outros, como os de manutengdo
predial havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje,

241. Manutengdo estrutural de caminhges
Servigos de recondicionamento das cagambas, trucks e chassis. Sdo realizados por

empresas de fabricagdo de estruturas que utilizam soldas e chapas como insumos.

O servigo estd integrado a outros, como o0s de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

242, Movimentacdo de carga no porto
Servigos realizados através de equipamentos especificos e de grande porte como
guindastes e gruas de grande capacidade para a locomogdo de contéineres e outras

cargas.

O servigo esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por corre 05
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje,

243. Movimenta¢ao de cargas em areas externas.
Sdo servigos de movimentagdo em patios de estoque de materiais e pegas pesadas que
requeiram espago para 0 manuseio e transporte seguro, Sao feitos por empilhadeiras
motorizadas ou carregadeiras com implementos especiais.
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0 servigo, realizado por locais, estad integrado a outros como os de suprimentos e
transporte de materiais, havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado haje.

Movimentagdo interna de carga {almoxarifado).

Servigos de rastreamento, movimentagdo, acomodag¢do e condicionamento de estoques
de indmeros itens em areas fechadas como almoxarifados. S3o feitos através de
empilhadeiras motorizadas, elétricas, paleteiras, carros de acionamento manual e elétrico.

O servigo estad integrado a outros, como os de suprimentos e transporl e materiais,
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Porto
E operado pela estatal Companhia de Docas do Para (CDP), que por sua vez utiliza a

terceirizagdo de algumas empresas especializadas, porto de Vila de Conde.

O servigo esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso por inddstrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.,

Refaorma e conserto de pneus de grande porte
E feita, em fungdo do custo, em pneus de carregadeiras e caminhdes fora de estrada por

grandes empresas vulcanizadoras e gue operam com maguinas com tecnologia
desenvolvida para o servigo.
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Atualmente existem duas grandes empresas gue foram implantadas no Pard, nos
municipios de Parauapebas e Curiondpolis, em fungdo da demanda da mineragéo.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput,

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

247. Transporte de materiais

Servigos de transporte da produgdc e movimentagdo de suprimentos no interior das
plantas cu em apoio a algum prestador de servigos fora da planta industrial.

O servico esta integrado a outros, como os de logistica de escoamento da producdo,
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

248, Transporte de materiais fora da fibrica (off factory).

Servigos quando a responsabilidade do transporte de materiais é do comprador, fato que
ocorre em fungdo do poder e do seu volume de compras.

O servigo é executado por empresas de dentro e fora do estado.
H4 a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

249, Transporte de pessoal
Servicos de locomogao de funcionarios e terceirizados do municipio (e as vezes fora dele)

para e no interior da planta industrial.
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Sao realizados por empresas de dentro e fora do estado em funcdo da alta demanda e de
poucas empresas que atendem aos requisitos de qualidade e seguranca das grandes
industrias.

Em fungdo dos servigos de manutencgdo de frota ha a formacgdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

Ultrassom e radiografia industrial

Servicos utilizados para identificagdo de falhas e anomalias em materiais. Fazem parte das
ferramentas utilizadas nos servicos de manutengdo industrial.

Feito por equipes da propria empresa e em pouquissimos casos por terceirizados.
Ha a formacao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Vigilancia eletrénica

Servigos que utilizam o registro dos acontecimentos com o apoio de cdmaras em locais
estratégicos da planta industrial. S3o realizados por empresas locais. E recomendével que
ndo seja executado por empresa que também faz a vigilancia patrimonial do mesmo lugar.
H4 a formacio de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Vigilancia patrimonial

Servigos que envolvem a proteciio do patrimdnio das empresas com o controle de
registro, entrada e saida de funciondrios, terceirizados e visitantes no interior da planta
industrial.

S3o executados por empresas locais.
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Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput,
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje,

Todos os servigos de logistica, dos item 1 ao item 30 sdo utilizados por empresas
da cadeia como por correlatos.

Administrativos: {30}

121. Advocacia empresarial
Apoio de profissionais de direito para questdes empresariais e que envolvam os aspectos
juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servigos, sustentabilidade
ambiental e relagbes com a sociedade e comunidades tradicionais.
530 feitos, em sua maioria, por escritdrios locais,
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

122, Alimentagdo industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas, obedecendo
as normas de qualidade e saude alimentar.

O fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em fun¢do da
grande demanda existente na regido.

E um dos itens de maior impacto nos custeio de uma industria de extragdo ou
transformacdo mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operagdo.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentagdo constrai
fortes encadeamentos para tras.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

123. Alimentos e bebidas: agticar

124. Alimentos e bebidas: adogantes

125. Alimentos e bebidas: agua mineral
126. Alimentos e bebidas: bebidas prontas

127. Ali 2ntos e bebidas; biscoitos
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Alimentos e bebidas: café
Alimentos e bebidas: cha
Alimentos e bebidas: manteiga

Alimentos e bebidas: Nescau

Os itens de 3 a 11, itens de consumo diaric que podem ser atendidos por distribuidores de
dentro e fora do estado.

530 materiais de consumo didrio ja tratado anteriormente.

IAF - IMPAL. o AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ja produzido no estado ho

Assessoria de imprensa e comunicagdo

Servicos que envolvem a divulgagdo de fatos e proje¢do da imagem da empresa através da
midia e internet. Utilizam para isso o apoio de jornais, folders, propaganda para focalizar
os resultados obtidos pela empresa tanto no campo econdmico/financeiro, comercial,
processos e social.

Sdo servicos feitos por empresas locais.

Ha a formagédo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Assisténcia médica e odontoldgica
Servigos requeridos com a ocorréncia de credenciamento médico para o atendimento de

funciondrios, podendo o servico ser auditado por outros profissionais com a mesma
especializagdo.

Usam-se também estes servicos para os exames adimensionais que sdo obrigatorios para
atender a legislagdo trabalhista vigente.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Confecgdo de uniformes
Ja foi comentado

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Consultoria e treinamento em seguran¢a no trabz o
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Utiliza-se na preparagdo de mao de obra proépria e terceirizada visando a
diminuigdo/eliminagao dos riscos existentes para a execugio de trabalhos dentro e fora da
unidade industrial.

Sdo realizados por empresas locais e de fora do estado.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

19. Locagdo de materiais de bufé: Locagao de toathas industriais,

Sao servigos que fazem parte do apoio a eventos e fornecimento de alimentagdo.
Ha a formacao de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

20. Planos de assisténcia dental

21. Planos de sadde

Os itens 20 e 21 sdo servigos médicos requerido para promover salide de colaboradores,
terceirizados e ainda a realizagdo dos exames de admissao requeridos pela legislacdo
trabalhista.

Atendidos por empresas de servigos de saude do mercado nacional.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput em fungdo de que estas empresas de
saude constroem redes de fornecimento e prestagdo de inimeros servigos nas regides ou
municipios onde se instalam, até com a construgdo de hospitais.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

22. Promogao de eventos

23. Relagdes publicas

Os itens 22 e 23 estido inclusos dentre os servigos de assessoria de comunicagdo que ja
foram comentados

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

24. Seguros
Servigos de seguro de bens e outro que é exigido para a garantia de contratos ¢
fornecimentos de bens e servigos.
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Tem se constituido em um agregador de valor, pois, inclusive, faz seguro contra falhas de
engenharia e de tecnologias sendo um instrumento que motiva a inovagdo por parte das
empresas.
Sdo feitas por empresas de dentro e fora do estado.
Ha a formagdo de uma cadeia para trds do imput.
Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
2ito por empresas dentro e fora do Estado hoje.

25. Servigos de segurancga no trabalho

Servigos de mapeamento de riscos em obras a serem executadas, para o planejamento,
seguranca e agregacao de valor. Ha a realizacdo do trabalho de sinaliza¢3o e treinamento
de funcionarios préprios e terceirizados.

Sdorealizados por empresas locais e de fora do estado.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso ger:  sor correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

26. Taxi e van

Servigos requeridos quando ndo ha a disponibilidade do transporte préprio ou da empresa
terceirizada para este servico, ou ainda quando o colaborador esta em uma localidade que
n3o coberta pelo contrato de transporte.

S3o realizados por cooperativas locais em fungdo da exigéncia de documentos como a
nota fiscal para a comprovagdo dos servigos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Controle de incidéncia de polui¢cdo de interiores de fabrica

Medicdo e controle de poluentes e particulados nos intericres de unidades industriais,
face as exigéncias de seguranga e saude do trabalhador, conforme normas vigentes.

Em geral sdo feitas pelas préprias empresas podendo, em alguns casos, fazerem parcerias
com drgdos ambientais, universidades ou recorrerem a empresas especializadas.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Controle de pestes
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Controle de zoonoses

Gestdo ambiental de interiores de fabrica
Gestdo de residuos industriais

Gestdo de residuos ndo industriais

Gestdo de residuos perigosos

Monitoramento da bacia de rejeitos

Apoio ao servico anterior com diagndsticos e andlise das estruturas da bacia para
identificar necessidades dos servigos de manutengdo, 530 servigos de responsabilidade
direta do quadro funcional da mineragdo podendo em alguns casos ser realizado por
empresa especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagndsticos constantes da resisténcia dos muros da
bacia e do nivel para evitar ¢ rompimento e a possibilidade de transbordamento.
H4 a formacgdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extragdo e transformagdo miner:
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

. 2ito por empresas dentro do Estado hoje.

Jardinagem e paisagismo
Servi¢os para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagdo de arvores e
flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos regionais e as vezes

com manuten¢do de tecnologias apropriadas, usande como controles de pragas adubos e
produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizagdo de equipamentos
adaptados, tecnologias com o uso de produtos amazdnicos e utilizagdo da produgdo
propria e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Movimentagio de residuos quimicos perigosos
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Movimentagdo de residuos perigosos

Ositens 15 e 16 sdo servigos realizados por empresas especializadas neste tipo de
manuseio onde o diferencial é o licenciamento ambiental no 6rgdo ambiental competente
para a sua execugao.

Ha apenas uma empresa local fazendo este tipo de trabalho, A maioria ainda € feita por
empresas locais devido a necessidade dap araci 1 itoan [ 3
gestdo de um aterro controlado, tecnologia de reaproveitamento, incineragcio e
reciclagem.

A formag¢ado de uma cadeia para trds do imput com a infraestrutura necessaria ao
tratamento dos residuos.

Uso geral por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Reflorestamento com plantas de raizes curtas

Re¢ restamento com plantas nativas

Trata da reposigdo da flora em areas que foram alteradas pela exploragdo mineral.

Sdo servigos realizados com o apoio de equipamentos de terraplanagem (tratores}, em
geral por empresas ligadas a construgdo civil (obras de infraestrutura), que sdo orientados
por departamento competente da mineragdo.

H4 a formacado de uma cadeia para tras do imput com a utilizacdo de equipamentos
adaptados para a execugdo dos servigos e a produgdo de sementes e tecnologia de
germinagdo de sementes em areas criticas.

Uso geral por correlatos.

IAM-IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Supressdo vegetal e remogao do solo vegetal

Retirada da flora, vegetacdo e solo fértil que fica situada acima da drea de lavra.

O servico realizado com o apoio de equipamentos de terraplanagem (tratores), em geral
por empresas ligadas a construgdo civil (obras de infraestrutura). O trabalho tem sido feito
por empresas locais com também de fora do estado.



781

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, considerando a estrutura local
necessaria de equipamentos, orientagdo ambiental e a classificagdo e utilizacdo produtiva
do material retirado.

Servigo feito em geral pelas inddstrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

151. at: ntode residuo
Ja comentado

152. Transporte de residuocs em geral
Transporte de residuos volateis
Ja comentado

153. Trituragao de residuos metalicos

Servigos de preparacdo de sobras metalicas, pegas danificadas ou partes de maquinas e
equipamentos, facilitando 0 manuseio e o transporte, sendo necessarios equipamentos
especificos para a execugdo do trabalho.

Feitoc atualmente por empresa local implica na formacdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por industrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

Os servicos ambientais de 1 a 23 sdo utilizados também pelas empresas
correlatas.

Construcao Civil: (18)

73. Drenagem e sinalizagdo de mina
Servigos de escoamento da dgua e sinalizagdo para facilitar e dar seguranga na operacdo
da mina ou na unidade industrial.

Sdo feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de
construgdo civil,
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A construgdo de placas e outros acessorios para a execugdo dos servigos implicam na
formacgdo de uma cadeia para tris do imput.

Comum nas empresas de mineragdo
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito par empresas locais hoje.

74. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servigo para promover o facil acesso ao mineroduto em casos de manutengdo ou conserto
de vazamentos.

Feito por empresas de construgdo civil pelo fato de requerer equipamentos e mao de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em "polpas”,
isto é, com o bombeamento da mistura minério + dgua via mineroduto, que atravessam
grandes distancias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, hd a formacio
de uma cadeia para tras do imput.

0 uso é restrito a empresas de extracdo e transformag¢do mineral. Atuaimente, no Par3,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim (2} e bauxita {1}.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

75. Limpeza e manutengdo das LT {linhas de transmissdo)
Facilitar o acesso ao longo da construcdo da linha e executar os servigos para a perfeita e

constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral ficam
afastadas do meic urbano. Inclui também a manutencdo das torres e postes de suporte da
energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensdo requerendo empresas especializadas com
relacdo, principalmente, ao quesito de  juranga no trabi 10 devido o risco existente no

servigo,

0 uso intenso mio de obra e a preparagdo de equipamentos, treinamentos constantes de
equipes especializadas pressionam a formagdo de uma cadeia para trds do imput.

Uso geral por empresas correlatas.



IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas {ocais hoje.

76. Manuteng¢do das linhas de transmisséo
Ja comentado,

77. lanuten, > fisica da bacia de rejeitos
J4 comentado

78. Manutengdo predial
Ja comentado

79. Montagem de caldeiras

80. Saneamento

Servigos de execugdo de obras de infraestrutura necessarias como sistemas de
fornecimento de dgua potavel, construgdo de esgotos, fossas e sumidouros.

Sdo realizados por empresas de construgdo civil, a maioria de dentro do estado.
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Por se tratar de obras civis ha claramente a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

1. Sinaliza¢do de mina

Ja comentada. Sistema de sinalizagdo para facilitar a movimentagdo e seguranga nas
operacdes com maquinas e vefcules nas dreas industriais e de extracdo da lavra.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.
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Mecanicos: (40)
89. Anadlise de combustiveis e lubrificantes
Andlise das condicdes e composicdes fisico quimica dos combustiveis, 6leos armazenados
e usados para a lubrificagcdo de sistemas, podendo também ser feitas as andlises em

maquinas e veiculos para se identificar problemas de desgaste ou contaminagdo vi: do a
sua manutengio.

O servigo faz parte do apoio a manutencdo de maquinas e equipamentos que usam
motares de combustdo interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das

amostras como o espectrofotdmetro e outros instrumentos.

A montagem de {aboratdrios e profissionais evidenciam a formagdo de uma cadeia para
tras do imput.

Em geral é um servigo ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
Uso por empresas correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

90. Capotaria.

Servigos de farnecimento e reparos em toldos e protetores de operadores, motoristas de
veiculos e maguinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participacdo de outros setores como a venda de ago e
madeira, indicam a formagdo de um imput para trds da cadeia.

Uso geral por industrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.
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91. Jateamento e pintura industrial e pintura de ¢ lipamentos
Servigos requeridos para a preparagao e pintura de estruturas metdlicas e equipamentos
visando a protegdo contra a corrosdo, visualizagdo de setores estratégicos e conforto
visual.

O jateamento é um dos pontos chaves do servigo requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagdo ambiental que atualmente indica aopr  ¢do com ;
metalicas e outros produtos gue ndo sejam prejudiciais a saude do trabalhador, sendo
proibido o uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranga e saude do trabalhador
induzem a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas industrias de extragdo, transformagdo mineral e correlatas.

1AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

92. Limpeza industrial
Servigo de limpeza das vias de acesso na fabrica, em eguipamentos e outros bens que
exigem preparacdo e tecnologia por parte do seu executor, podendo ser feito com o
auxilio de maquinas e equipamentos e o uso de produtos guimicos.

O servi¢o ja produziu inovagGes com a parceria entre fornecedores e a empresa
contratante para redugio de riscos, prote¢do maior dos trabalhadores e maior
produtividade.

Feito por empresas locais.

A infraestrutura necessaria para a execugdo dos servigos, assim como a inovacgdo ocorrida
induziu a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum em correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

93. Locacio de equipamentos mecdnicos
Servicos de locagio de tratores, caminhdes e maquinas necessarios em ocasides de
aumento da demanda em curtos pericdos.
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A locacdo ndo aumenta o capital imobilizado das empresas sendo em vérios casos o
melhor negécio.

Tem sido feite, na grande maioria, por empresas locais.

O surgimento de empresas com esta modalidade de execucdo de servigos que requer
manutengdo e contratagdo e treinamento de equipe provoca um encadeamento para trds
doimput.

Uso por correlatas e prestadores de servigos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

83 - Manutengao de locomotivas

Manutengido no carro de poténcia que movimenta sistema de vagdes do
transporte ferroviario e usam transmissao hidraulica para conduzir a forga do
motor primario a diesel (no caso das locomotivas existentes no estado) para
as rodas.

O servigo tem sido feito por empresas de fora do estado ou pela equipe
técnica da mineragéo que a utiliza.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.

Uso somente por empresas de mineragao, existindo hoje, 4 linhas férreas no
estado: em Trombetas (MRN), Carajas (EFC-Vale), Juruti (ALCOA) e Monte
Dourado (Jari}.

Uso comum por mineragdes.

IAF - Impacto ambiental fraco

94. Recuperag¢do de motores de combustdo interna

95. Recuperagio de outras pecas de veiculos ferroviarios
96. Recuperacio de rodeiros

97. Recuperagio e revestimento de pegas e materiais
98. Reparo de feixes de molas

99, Retifica de motores
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Servigos que inclui ¢ uso de maquinas de uso espec 0 para retifica {corte ou plaina) de eixos
e superficies dos principais componentes do motor como o virabrequim, eixos de valvuias,
cabegotes, blocos e camisas.

O recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os servigos
de retificas para o acerto da sua montagem.
Uso em diversas empresas industrias de extracdo, transformacdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais haje.

Elétricos: (12)

25. Andlise de dleo de transformadores
Analise para identificar e revelar 0s niveis de particulas existentes no éleo (PPM) e
comparar com o recomendavel dos padrdes de desgaste. Caso a quantidade esteja acima
é indicador de que o item requer a manutencdo preventiva e ou corretiva para se evitar
paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos
ligados a manutengdo preventiva de componentes.

O servico por fazer parte de um pacote de manutengio favorece a formagdo« uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por inddstrias correlatas

1AF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

26. Locagdo de equipamentos elétricos
Servico de aluguel de mdquinas e outros componentes elétricos, realizados para empresa
que ndo o possui ou ndo disponibiliza o total em seu estoque.

Sao feitos por empresas locais, sendo um servigo que esta em crescimento.
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Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, em funcdo da estrutura que é formada
que exige 0s servicos de manutenc¢do dos equipamentos.

Uso geral por industrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas lacais fora do Estado hoje.

27. Recuperagao de rolamentos

Sao servigos de tecnologia que sao utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperagdo de rolamentos maiores com de grandes
giros em que necessidade de retifica da pista e reposicdo de roletes.

b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida Gtil e
medi¢ao dos padrdes de desgaste, apds analise pelo servico de manutengao.

E um item que requer uma manuteng3o especial pela importancia do movimento de

rotagdo em maquinas e equipamentos, sendo recomendavel o seu estogue T salas
climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servigos técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas.

Feito por empresas locais hoje.

. 2cnologia e Inovagédo: (12)

57. abeamento
Servigo de colocagdo de cabos na maior parte com instalagdo subterranea para prote. e

diminuigdo da exposigdo aos riscos. S3o feitos para sistemas de computagdo, automagado
de maquinas, telefonia e comunicagio.

Os servigos sdo feitos na maioria por emprasas locais.
Pela tecnologia e uso de mao obra que deve ser preparada ha a formagdo de uma cadeia
para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.
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58. Manuten¢3o de computadores e redes
59. Manutengdo de sistemas de comunicacio: via satélite
60. Manutencao de tecnologias da informagéo: hardwares

61. Manutencdo de tecnologias da informagdo: softwares
Os itens de 3 a 6 representam servigos realizados em sistemas de computagio e

comunica¢ao existentes. Sdo utilizados programas e instrumentos especificos para

detectar falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras anomalias.

Sao servigos executados por empresas de tecnoiogia da informagéo, cujas

caracteristicas foram descritas no item 2.

Tendo em vista que sdo empresas de tecnologia da informacgdo que

executam os servigos existe a formagéo de imput para tras da cadeia.
O uso dos servigos é comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

62. Manutencao de sistemas de comunicagdo: internet

63. Manutencdo de sistemas de comunicagdo: telefonia
Os itens de 7 a 6 representam servicos realizados em sistemas de comunicag¢io existentes,
onde sdo utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar  methorar a
velocidade da transmissgo de dados, detectarem falhas, interferéncias e outras anomalias,

Estes servicos estdo sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servigo que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos ha
a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por industrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.

AGLOMERADO DO SETOR DO ESTANHO EM RONDONIA
2 0: INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL - EQUIPA" 'EN OS E PECAS
Mecan o0s: (26)

417. Britadores
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418. Caminhoes

419. Caminhoes pipa

420. Correias transportadoras

421, Depurador de agua

422. lementos de maquinas: acoplamentos

423. Elementos de maquinas: mancais

424, Elementos de maquinas: outros

425. Elementos de maquinas: rolamentos

426. Empilhadeiras de minérios

427. Equipamentos de movimentagéo de carga: empilhadeiras
428. Equipamentos de movimentacio de carga: paleteiras
429, Juipamentos de movimentagao de carga: tratores
430. Equipamentos ferroviarios

431. Equipamentos hidraulicos

432. Equipamentos pneumaticos

433. Locomotivas

434, Moinhos

435. Motores a diesel

436. QOutros equipamentos mecanicos

437. Pecas para geradores

438. Pegas para motores

439. Retro escavadeiras

440. Rolamentos e afins

441, Tratores

442 Tratores esteiras

Elétricos: (13)

209. Cabos de transmissao

210. Componentes elétricos

211. Eletrodos

212. Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
213. Fusiveis

214. Geradores

215. Materiais de automacgao

216. Materiais elétricos



21..
218.
219.
220.
221.

Outros: (31)

497.
498.
499.
500.
501.
202.
503.
504.
505.
5086.
50..
508.
509.
510.
511.
512.
513.
514.
915.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
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Motores elétricos

Qutros equipamentos elétricos
Sistemas de refrigeragao de ambientes
Subestacoes

Transformadores

Aparethos de manutengao preventiv  preditiva e detectiva

Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

Caldeiras: silos metalicos

Caldeiras: tanques

Caldeiras: vasos de precisao

Carcagas

Cubas

Digestores

Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet

Equipamentos de sistemas de comunica¢ao: telefonia

Equipamentos de sistemas de comunicagao: via satélite

Equipamentos de tecnologia da informagéao: hardwares

Equipamentos de tecnologia da informagao: softwares
juipamentos e sistemas de prern  1¢ao a incéndio

Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia

Fornos

Fundidos

Materiais eletrénicos

Material para redes de computadores

Outros equipamentos

Pegas metalicas: correntes

Pecas metalicas: flanges

Pec¢as metalicas: luvas

Pecas metalicas: outras

Pegas metalicas: peneiras

Pegas metalicas: redutores
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525. Precipitadores
526. Refrataric
527. Tubulagdes

INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

Agua

Coque

" 1ergia elétrica

Energia térmica a BDF

Energia térmica a carvdo mineral
Energia térmica a éleo

Cloro

o N ok wN =

Oleo Diesel

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

433. Agua

434, Café, agua mineral e agucar

435, Calgados de seguranca

436. Combustiveis e lubrificantes

437. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

438. Correias veiculares

439. Energia elétrica

440, Equipamentos de protecdo individual (EPI): capacetes

441. Equipamentos de protegdo indivi 1al (EPI): luvas

442 Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): dculos

443. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): protetor de ouvidos
444, Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): roupas especiais
445, Filtros veiculares

446. Materiais de escritério

447 . Materiais de limpeza

448. Materiais de prote¢ao de incéndio: aparelhos extintores

449. Materiais de prote¢ao de incéndio: escadas

450. Materiais de protecao de incéndio: mangueiras



451,
452.
453.
454.
455.
456.
457.
458.
459.
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Materiais de protegao de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pegas de veiculares

Prieus

Toalhas industriais para refe’ 3es

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35}

561.
562.
563.
264.
265.
566.
567.
568.
569.
570.
571.
572.
573.
574.
575.
576.
577.
578.
579.
580.
581.
582.

Abastecimento de combustivel

Alimentagao industrial

Alugue! de equipamentos: trator

Atendimento em portarias

Correioc  :presso

Correioc normal

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos mobveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locagao de equipamentos para limpeza e manuten¢ao predial
Locagao de guindastes e caminhdo munck
Locagao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutengao de sistc 1as de combate a incéndios
Manutengio estrutural de caminhées



583.
284.
585.
286.
587.
588.
73
590.
591.
992
593.
594.
595.
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Movimentagao de carga no porto
Movimentacgao de cargas
Movimentagao interna de carga
Porto
Reforma e conserto de pneus
Servigos de apoio a amostragem
vigos especialize "¢- em ~~uipamentos ¢ usir
Transporte de materiais
Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal
Ultra-som e radiografia industrial
Vigilancia eletrénica
Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21)

337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.

Advocacia empresa i

Assessoria de imprensa e comunicagao
Assisténcia médica

Confecgao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestéo de pessoas
Consultoria em recrutamento e selegéo
Fornecimento de alimentacao
Fornecimento de café e agua

Locagao de materiais de bufé

Locacgao de toalhas industriais

Planos de assisténcia dental

Planos de salude

Promogao de eventos

Relagdes publicas

~aguros

Servigos de seguranga no trabatho

Taxi e van

Terceirizagdo da mao de obra
Treinamento de pessoal
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357. Treinamento em geral

Ambientais: (19)

305. Apoio de infra-estrutura 3 monitoramento da bacia de rejeitos
306. Controle de emissao de poluentes

307. Controle de incidéncia de poluigao de interiores de fabrica
308. Controle de pestes

309. Controle de zoonoses

310. Gestao ambiental de interiores de fabrica

311. Gestao de residuos industriais

312. Hidrosemeadura

313. Jardinagem e paisagismo

314. Monitoramento da bacia de rejeitos

315. Movimentagéo de residuos quimicos perigosos

316. Reflorestamento com plantas de raizes curtas

317. Reflorestamento com plantas nativas

318. Sucg¢ao e tratamento de efluentes

318, Supressao vegetal e remogéo do solo vegetal

320. Transporte de residuos em geral

321. Transporte de residuos volateis

322. Tratamento de residuos

323. Trituragdo de residuos metalicos

Cor trugio Civil: (17)

273. Drenagem e sinalizagao de mina

274 Edificagbes e saneamento

275. Empresas de projetos e gerenciamento

276. Limpeza e manuteng¢ao das faixas do minerod. »e LT
277. Manutenc¢ao da bacia de rejeitos

278. Manutengao das linhas de transmissao

279. Manutengao e recuperagao de estruturas

280. Manutengao e recuperagéo de vias ferroviarias

281. Manutengéao predial

282. Montagem de caldeiras

283. Montagem de estruturas



284,
285.
286.
287.
288.
289.
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Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geoldgica

Terraplanagem e pavimentagao
Topografia de sondagem

Mecanicos: {36)

S577.
578.
579.
580.
581.
582.
583.
584.
585.
586.
587.
588.
989.
590.
591.
592.
593.
594.
595.
596.
597.
598.
599.
600.
601.
602.
603.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de techologias industriais: automagéao
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras
Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspecéo e manutengao mecanica preditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locacao de equipamentos mecéanicos

Manutencgao das faix ; de mineroduto (MBP)
Manuten¢ao de equipamentos moveis

Manutengao de locomotivas

Manutengao de refrigeracao a ar

Manutencao de sistemas de combate a incéndio
Manutengéo e calibragao de balar-1s

Manutengao e calibragao de balangas

Manutengao mecanica: ferrugem

Manutengao mecanica: lubrificagao

Manutengao mecanica: outras

Manutengao mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial



604.
605.
606.
607.
608.
609.
610,
611.
612.
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Recuperagdo de motores de combustio interna

Recuperagéo de rodeiros e outras ecas de veiculos ferroviarios
Recuperagéo e revestimento de pegas e materiais

Reparo de feixes de molas

Revestimento de pecas metalicas:

Revestimento de peg¢as metdlicas: cilindros hidraulicos

Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisdo

Vulcanizagdo em correias transportadoras

Elétricos: (13)

200.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.

Analise de dleo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragdo de sensores de automagéo

LLocagéo de equipamentos elétricos

Manutengao da automacao

Manutengao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutengao de equipamentos elétricos: capeame 0s
Manutengao de equipamentos elétricos: subestagdes
Manutengao de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutengao elétrica

Recuperagao de motores elétricos

Recuperagao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.

Cabeamento

Empresas da tecnologia da informr ~ ~do

Manutengao de computadores e redes

Manutencdo de computadores e redes

Manuten¢ao de sistemas de comunicagao: internet
Manutengao de sistemas de comunicacao: telefonia
Manutengao de sistemas de comunicagao: via satelite
Manutengao de tecnologias da informagao: hardwares
Manutengao de tecnologias da informagéo: softwares
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171. Servicos de cabeamento



AGLOMERADO DO SETOR DO ESTANHO EM RONDONIA

INPUTS (2030)

BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

443,
444,
445,
446,
447,
448,
449.
450.
451,
452,
453,
454,
455.
456.
457,
458.
459,
460.
461.
462.
463.
464,
465.
466.
467.
468.

Britadores
Caminhdes
Caminhdes pipa
Correias transportadoras
Depurador de agua
Elementos de maquinas: acoplamentos
Elementos de maquinas: mancais
Elementos de maquinas: outros
Elementos de maquinas: rolamentos
1pilhadeiras de minérios
Equipamentos de movimentac¢ao de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentacao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios
Equipamentos hidraulicos
Equipamentos pneumaticos
Locomotivas
Moinhos
Motores a diesel
Outros equipamentos mecanicos
Pecas para geradores
Pecas para motores
Retro escavadeiras
Rolamentos e afins
Tratores
Tratores esteiras

Elétricos: (13)

222.

Cabos de transmissao
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223.
224,
225.
226.
227.
228.

FaYatal

230.
231.
232.
233.
234,

QOutro

528.
529.
530.
531.
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.

54

545,
546.
547.

48.
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Componentes elétricos

Eletrodos

Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Fusiveis

Geradores

Materiais de automagao

Materia = ~"2tricos

Motores elétricos

Outros equipamentos elétricos
Sistemas de refrigeragao de ambientes
Subestagbes

Transformadores

Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva
Cabos

Cadinhos

Caldeiras: outros

Caldeiras: silos metalicos

Caldeiras: tanques

Caldeiras: vasos de precisao

Carcagas

Cubas

Digestores

Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet
Equipamentos de sistemas de comunicacgdo: telefonia
Equipamentos de sistemas de comunicacao: via satélite
Equipamentos de tecnologia da informagé&o: hardwares
Equipamentos de tecnologia da informacao: softwares
Equipamentos e sistemas de prevengao a incéndio
Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia
Fornos

Fundidos

Materiais eletronicos

Material para redes de computadores



543. QOutros equipamentos

550. . »¢as metalicas: correntes
551. Pecgas metalicas: flanges
552. Pegas metalicas: luvas
553. Pegas metalicas: outras
554. Pegas metalicas: peneiras
5¢° " ;as metalicas: redutores
5E.. . .-Cipitadores

557. Refratarios
558. Tubulagbes

ISL_I0S
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (08)

Agua

Coque

Energia elétrica

Energia térmica a BDF

Energia térmica a carvao mineral
Energia térmica a 6leo

Cloro

N o ks b=

Oleo Diesel

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

460. Agua

461. Café, agua mineral e aglcar

462. Cal¢ dos de seguranga

463. Combustiveis e lubrificantes

464. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

465. Correias veiculares

466. Energia elétrica

467. Equipamentos de protegéo individual (EP1): capacetes

468. Equipamentos de protegéo individual (EPI): luvas
469. Equipamentos de protegao individual (EPI1): éculos
470. Equipamentos de protegao individual (EPI): protetor de ouvidos
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471.
472.
473.
474.
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.

48

485.
486.

Equipamentos de proteg¢ao individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritério

Materiais de limpeza

Materiais de prote¢ao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de prote¢ao de incéndio: escadas

Materiais de prote¢do de incéndio: mangueiras
Materiais de protegédo de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pegas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigdes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

596.
597.
598.
599.
600.
601.
602.
603.
604.
605.
606.
607.
608.
609.
610.

Abastecimento de combustivel
Alimentacao industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias

Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel pai  veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos moveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial

Locagao de andaimes
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611.
612.
613.
614.
615.
616.
617.
618.
619.
620.
621.
622.
623.
624.
625.
626.
627.
628.
629.
630.

Locagao de containeres

Locagdo de equipamentos para limpeza e manutengao predial
Locagéo de guindastes e caminhdo munck
Locagao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutengao de sistemas de combate a incéndios
Manutengao estl ‘'uralde minhc
Movimentagao de carga no porto

Movimentagao de cargas

Movimentagéo interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servicos de apoio 8 amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigilancia patrimonial

. .dministrativos: (21)

358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao
Assisténcia médica

Confecgao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestao de pessoas
Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
Fornecimento de café e agua

Locagao de materiais de bufé

Locagéao de toalhas industriais

Planos de assisténcia dental

Planos de saude
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371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.

Ambientais:

324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.

Constl ¢ao

290.
291.
292.
293.

804

. romogao de eventos

Relacdes publicas

Seguros

Servigos de seguranca no trabalho
Taxi e van

Terceirizagdo da méo de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos
Controle de emissao de poluentes

Controle de incidéncia de poluigdo de interiores de fabrica
Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestao ambiental de interiores de fabrica

Gestéo de residuos industriais

Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos

Movimentagéo de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas-
Reflorestamento com pilantas nativas

Succao e tratamento de efluentes

Supresséao vegetal e remocéo do solo vegetal

Transporte de residuos em geral

Transpo :de residuos volateis

Tratamento de residucs

Trituragao de residuos metalicos

Civil: (17)

Drenagem e sinalizagéo de mina

Edificagbes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento

LLimpeza e manutengéo das faixas do mineroduto e LT



204,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.

Manutengéo da bacia de rejeitos
Manutengao das linhas de transmissao
Manutengéo e recuperagao de estruturas
Manutengéo e recuperagao ¢ vias! roviarias
Manutengéo predial

Montagem de caldeiras

Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geoldgica

Terraplanagem e pavimentagao
Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

613.
614.
615.
616.
617.
618.
619.
620.
621.
622.
623.
624.
625.
626.
6z..
628.
629.
630.
631.
632.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automagéo
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras

Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspe¢ao e manutengdo mecanica reditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locagao de equipamentos mecanicos

Manutengao das faixas de mineroduto (MBP)

Manutengao de equipamentos moveis

Manutengéo de locomotivas

Manutengao de refrigeragéo a ar

Manutengao de sistemas de combate a incénd
Manutengéo e calibragio de balangas

Manutengao e calibragdo de balangas

Manutengao mecanica: ferrugem

Manutengio mecanica: lubrificagdo
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633.
634.
635.
636.
637.
638.

640.
641.
642.
643.

64

645.
646.
647.
648.

806

Manutengao mecanica: outras

Manuten¢ao mecanica: trincas

Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Mor*-¢ 1in¢ ial

. .2cuperacao de motores de combustao interna
Recuperagao de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios
Recuperagao e revestimento de pecas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normai e de precisao

Vulcanizagao em correias transportadoras

Elétricos: (13)

222
223.
224
225.
226.
227.
2z..
229.
230.
231
232.
233.
234.

Analise de oleo de transformadores

Calibragdo de balangas

Calibragao de sensores de automagao

Locagao de equipamentos elétricos

Manutengio da automagéao

Manutengao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutencao de equipamentos elétricos: capeamentos
Manutengao de equipamentos elétricos: subestagbes
Manutencao de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutengao elétrica

Recuperag¢ao de motores elétricos

Recuperagao de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: (10)

172.
173.

Cabeamento
" npresas da tecnologia da informagéao



174,
175.
176.
177.
178.
17 ..
7.
181.

Manutencdo de computadores e redes

Manutencao de computadores e redes

Manutencao de sistemas de comunicagéo: internet
Manutencao de sistemas de comunicagao: telefonia
Manutencao de sistemas de comunicagao: via satélite
Manutencao de tecnologias da informacao: hardwares
" "anutengao de tecnologias da informagéo: sc¢ w s
Servigos de cabeamento
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DETALHAMENTO DE UM SETOR ESTANHO E SEUS CLIENTES

SETORES QUE SAO CLIENTES LOCAIS DE PRODUTOS DO SETOR “ESTANHO":

36. Fazer lista dos clientes por produto.

- COOPERATIVA METALURGIA (COOPERMETAL) — Ariquemes/RO

A COOPERMETAL é uma organizagdo cooperativista, produzimos estanho-metal G u A
A Coopermetal localiza-se na mina de Bom Futuro, Distrito de Bom Futuro, municipio de
Ariquemes, no estado de Rondénia, Brasil. A Coopermetal faz parte do grupo da
Coopersanta, organizagdo cooperativista de mineragio de cassiterita, fundada em 1989.
A Coopermetal produz estanho-metal dentro dos padrées e normas internacionais.

- WHITE SOLDER METALURGIA E MINERAGAO /RO

A empresa surgiu da necessidade de garantir o fornecimento de Estanho com qualidade e
quantidade desejada para as fabricas de Soldas e Ligas (White Solder Ribeirdo Preto/SP
e Manaus /AM). Umas das principa fundi¢des do estado de Rondénia e do Brasil, sua
fungdo especifica é fundir o minério de cassiterita, transformando-o em _stanho (Sn).
White Solder da Amazénia. Unidade de soldas e ligas a base de Estanho, focada no
mercado de eletrénicos em Manaus.

Com o propdsito especifico de atender o polo eletrénico de Manaus, esta unidade foi
criada para preservar o padrao de atendimento e qualidade da regido, minimizando assim
questdes oriundas de logisticas e distribuicao.

- ESTANHO DE RONDONIA S/A (ERSA) FUNDICAO/RO

A ERSA FUNDIGAQ transformada o estanho adquirido da ERSA MINERAGCAQ na forma
de lingotes. A ERSA pertence a Companhia Siderurgica Nacional, para quem vende os
lingotes de estanho para a fabricagdo de folhas-de-flandres, revestido de alto valor
agregado e utilizado em embalagens. A companhia € a unica fabricante desse produto no
Brasil e um dos cinco maiores do mundo.

- WHITE SOLDER DA AMAZONIA — Manaus/AM

A White Solder da Amazénia. Unidade ~'~ soldas e ligas a base de Estanho, focada no
mercado de eletrénicos em Manaus. om o propdsito especifico de atender o pélo
eletrénico de Manaus, esta unidade foi criada para preservar o padrdo de atendimento e
qualidade da regido, minimizando assim guestdes oriundas de logisticas e distribuicéo.

* Setor eletroeletronico do Pélo Industrial de Manaus



810

37. Determinar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo deste dado
produto?

* White Solder Amazdnia
Soldas e Ligas

¢ Soldas Lead-Free (Sem Chumbo) e Solda Tin-Lead (Sn/Pb):
Em barra
Em fio (de 0,5 a2 5 mm)
Laminado
Formatos especiais

e Solda em Pasta:
Com produgéo prépria, no Brasil, e especialmente para ¢ mercado de eletrénica,
oferecemos a melhor Solda em Pasta do mercade, produzida com tecnologia Shenmao,
homologada em  dezenas de  empresas nacionais e  multinacionais.
Produzimos com diversas ligas, metais, fluxos, tamanho de particulas e nos dois tipos
existentes:

Pasta para Solda:
Muito utilizada no mercado de motores e pegas automotivas, fabricamos pasta para
soldagem de radiadores e outros componentes. A Pasta que possui uma viscosidade
muito alta, também pode ser produzida na porcentagem da liga que a sua linha de
producdo necessitar. Disponivel em: Potes de 10Kg

e Fluxo / Diluente:

Utilizados como produto essencial para a limpeza das placas de circuito impresso (PCB's)
antes do processo de soldagem, em galdes de 5 e de 20 litros nos seguintes tipos:

Fluxo No-Clean

Fluxo Resinoso

Fluxo Semi-Resinoso

Fluxo ¢/ Uréia

Diluentes

+ Metal Patente:
um tipo de liga resistente ao atrito muito utilizada em mancais de eixos. Sao
utilizadas ligas & base de Estanho, Chumbo, Antimdnio e Cobre.
Em Barra
Em fio{de 0,5 & 5Smm)
Formatos Especiais

Cleaners:
Para a industria de produgéo de eletronicos, os cleaners sdo essenciais para a
limpeza de maquinarios e produtos.

PCB Cleaners

Stencil Cleaners

Cleaners de Manutencao

Cleaners para Semicondutores
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Mascara de Latex:
A Mascara de Latex White Solder é utilizada como Protetor anti-solda. Produzida
com caracteristica emborrachada e a1 » vulcanizavel, o objetivo principal é a
protecdo dos componentes eletronicos durante o processo de soldagem em altas
temperaturas. Disponivel em: Bisnagas de 250g

¢ MS2:

Produto tnico no mundo todo, tém a capacidade de desoxidar a borra gerada nos
processos de soldabilidade, diminuindo os reprocessos e aumentando o consumeo de
solda.

s Estanho Puro:
Lingotes
Anodos
Barras
Vergas
Em fio (de 0,5 & 5mm)
Picotado
Laminado
Formatos Especiais

38. Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

39. Definir a gquantidade produzida pelos clientes de produtos gue utilizam os produtos do
setor “X".

40. Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome o0s produtos do setor “x”.

41. Determinar, por produto do setor “x”, o nUmero de empregos que cada cliente gera ao

consumir o produto localmente.

SETORES QUE SAO CLIENTES FORA DA REGIAQ E DENTRO DO BRASIL DE
PRODUTOS DO SETOR “X™

28. Fazer lista dos clientes por produto.

- COMPANHIA SIDERURGICA NACIONAL (CSN) — Volta Redonda/RJ

A CSN compra lingotes de estanho da ERSA para a fabricagdo de folhas-de-flandres,
revestido de alto valor agregado e utilizado em embalagens. A companhia € a unica
fabricante desse produto no Brasil e um dos cinco maiores do mundo.

- WHIT_ SOLDER - Ribeirdao Preto/SP

Lider de mercado em um dos setores mais exigentes, a White Solder — Unidade Sao
Paulo foi criada para atender o mercado nacional, consumidor de estanho, soldas e ligas
a base de Estanho. Especializada em atender grandes empresas ou empresas
altamente exigentes em termos de qualidade, a White Solder prima-se pelo cumprimento
de prazos e acordos. Para tal, foram necessarios consideraveis investimentos ao ngo de
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todos os anos, para a garantia de obtengao das proprias matérias-primas, fato que levou
a White Solder a produzir o seu préprio Estanho. A White Sol ‘r destaca- nos
segmentos da Hidraulica, Eletrénica, Bijuteria, Metalurgia, Tratamento de
Superficies e no setor Automobilistico.

29. Determinar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo deste dado
produto?

-A oduz . sthas<  Flandre

- WHITE SOLDER de Sao Paulo fabrica produtos nos segmentos da Hidraulica,
Eletronica, Bijuteria, Metalurgia, Tratamento de Superficies e no setor
Automobilistico.

30. Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

31. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor “x°,

32. Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor “x”.

33. Determinar, por produto do setor “x”, o himero de empregos que cada cliente gera ao
consumir o produto locaimente.

SETORES QUE SAQ CLIENTES DO EXTERIOR DE PRODUTOS DO SETOR “X:

22, Fazer lista dos clientes por produto.

23. D¢ rminar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo deste dado
produto?

24. Definira ¢ intidade consumida de cada produto por clientes.

25. Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setar “x".

26. Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor “x”.

27. Determinar, por produto do setor “x”, o numero de empregos que cada cliente gera ao

consumir o produto localmente.

OUTRAS QUESTOES:

33. Parcerias entre as empresas produtoras dos produtos do setor “x” e seus clientes
locais?
34. Parcerias entre os proprios ciientes dos produtos do setor “x"?
35. Principais ameagas ambientais dos clientes da dada linha de produto?
36. Indicar possiveis novos negécios locais a partir do consumo dos produtos do setor
“xX"?
a. Qual negécio?
b. Oqg :produz?
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¢. Como produz?

d. Relagao técnica de consumo dos produtos do setor “x” por unidade de novo
produto realizado?

e. Possiveis techologias?

f. Possibilidades para instalagdo na regido?

g. Dificuldades para instalagdo na regido?
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Industrias Correlatas ao Setor

1- Inddstria Florestal: Industria que mantém relagéo com correlatos em fungdo do uso de
tecnologia comuns como a geragdo de energia através de caldeiras, uso de maquinas e tratores
para supressdo vegetal, caminhdes de transportes pesado, tecnologias de reflorestamento.
Utiliza diversos fornecedores comuns como os de pegas para maquinas e equipan 1tos,
tecnologia da informa¢ », fabricagdo de estruturas metdlicas, alimentagdo, servigos
administrativos e ambientais, manutengdo eletromecénica, etc, podendo também ser um
fornecedor em determinadas ocasides.

O material originado pela supressdo vegetal de empresas de mineragdc em ge da
instalagdo de outras industrias pode ser utilizado pela industria florestal. O envolvimento
conjunto ocorre também na formagdo de mao de obra seja técnica operacional ou
administrativa.

2- Industria Metalargica
3- Distribuidores de combustiveis

Interagem na cadeia por utilizar algumas tecnologias comuns como tubulagt  especiais,
tanques especiais, estruturas metalicas, sistemas de bombeamento e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de alta seguranga e exigir dos fornecedores o cumprimento
de normas rigorosas, que de certa forma os prepara para atender outros correlatos com
competéncia e qualidade.

Possuem outros fornecedores comuns com outras industrias come: pegas € manutencéo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de
estruturas metalicas, manutencdo eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos,
limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

4- Industria do 6leo de soja

Este tipo de industria interage com os correlatos por utilizar algumas tecnologias comuns como
caldeiras para a geragdo de energia, tubulagdes, tanques especiais, correias transportadoras,
sistemas com estruturas metalicas, sistemas de bombeamento, filtragem e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de plantagdo e colheita da soja que envolve o uso de
maquinas e equipamentos de alta produtividade, tanto na prepara¢do do solo, plantio  colheita.

Possuem fornecedores comuns com outras indistrias como: pe¢as € manutengdo de maquinas
e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de estruturas
metdlicas, manutengdo eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos, limpeza
industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais com reaproveitamento de residuos
e outros subprodutos.

O processo de formagdo de méo de obra promove externalidades com o intercambio de
profissionais com outros correlatos devido a especial _icdo de técnicos e similaridade de
algumas tecnologias utilizadas no processo de produgao.
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5- Indistria do Cafée
6- Indastria do Biodiesel

Sua sinergia com outros correlatos acontece por utilizar algumas tecnologias comuns como
caldeiras para a geragdo de energia, tubulagbes industriais, tanques especiais, correias
transportadoras, sistemas com estruturas metalicas, sistemas de bombeamento e
armazenagem.

Carac’ ~ se por utilizar servigos agricolas em fungio do biodiesel ser¢ natu :a 1ovavel.

Possuem outros fornecedores comuns com outras industrias como; pegas e manutengdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de
estruturas metalicas, manutencao eletromecéanica, alimentagédo, servigos administrativos,
limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

A formagdo de mdo de obra promove o intercambio de profissionais com outros correlatos
devido a especializagdo de técnicos e similaridade de entre tecnologias uti” 1das r processo
de produgéo.

7- Indistria de minerais nao metalicos

A interagdo com correlatos se da pela utilizagdo de tecnologias semelhantes como o do
processo de extragdo como o uso da britagem, moagem, transporte e peneiramento. E comum
também a geragdo de energia com o uso de caldeiras, a diesel e elétrica através de
subestacdes proprias, correias transportadoras de grios sélidos, equipamentos e maguinas de
extragao (tratores, escavadeiras, etc).

Possuem diversos fornecedores comuns com outras industrias como: pegas € manutengao de
maguinas e equipamentos, tecnologia da informacgéo, engenharia e projetos, fabricagdo de
estruturas metdlicas, manutengdo eletromecanica, alimentagédo, servicos administrativos, de
segurancga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos ambientais e outros.

Colaboram na formagdo de mé&o de obra com forte intercambio de profissionais com outros
correlatos devido a natureza da especialidade e similaridade de tecnologias e fun¢des.

8- Inddstria de Laticinio
9- Indastria do cimento

Interage com correlatos pela utilizagdo de tecnologias semelhantes como o processo de
extragdo mineral com o uso de maquinas e equipamentos de extragéo, geragdo de energia
através de caldeiras, a diesel e elétrica através de subestagao prépria. O transporte de gréos
solidos & similar (correias transportadoras), equipamentos e tubulagdes industriais onde
ocorrem os processos de produgéo (secagem e queima).

Possuem diversos fornecedores comuns com outras indastrias como: pecas e manutengao de
maguinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagéo de
estruturas metalicas, manutencéo eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos, de
seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.
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Colaboram na formagdo de m&o de obra com forte intercAmbio de profissionais com outros
correlatos devido ao grande namero de profissionais que s8o constantemente qualificados, a
especializagao de técnicos e similaridade de algumas tecnologias.

10- Inddstria da navegagdo

Este tipo de industria interage com outros correlatos em fung&o da utitizagdo dos servigos de
interligagdo tanto correlatos como de fornecedores através de modal maritimo/fluvial.

Usa fornecedores comuns . mo: uniformes inc stria”  alimentagdo, servigos | lce ¢
fabricagdo e usinagem, uso intensivo de combustiveis requerendo sistema _2stéo e
tecnologias de armazenagem e conservagao que também sdo usadas pela grande maioria de
correlatos.

11- Construgao Civil Imobiliaria

A construcado civil imobiliaria envolve a realizagdo de edificagbes onde ocorre o uso intensivo de
cimento, ferro, madeira e outros materiais que levam a atividade interagir com os diversos
correlatos em fungao do apoio, clientes e fornecedores comuns.

Acontece o uso intensivo € mao de obra, cuja qualificagdo e especialidade sdo aproveitadas
pela maioria das correlatas.

O setor apéia o crescimento demografico promovidc elos projetos de extragdo e transformagao
mineral, utilizando fornecedores comuns de: uniformes, maquinas de terraplanagem e
compactagéo de solos, cerdmicos, moveis e artefatos.

12- Inddstria de bebidas

Representada na maioria por cervejarias e refrigerantes, interage com outros correlatos em
fungdo da presenga de tecnologias comuns como tangues de ago inox, tubutagdes, estamparia,
caldeiras para a geraco de energia e vapor.

O sistema da logistica de distribuicdo promove a geragdo de varios empregos na cadeia,
havendo a contratagdo de empresas de transporte tanto de grandes distancias como de entrega
urbana.

Os fornecedores comuns com outras industrias correlatas sdo: pe¢as e manutengdo de
maquinas e equipamentos, tecnoiogia da informa¢do, engenharia e projetos, fabricagdo de
estruturas metalicas, manutencio eletromecanica, alimentacdo, uniformes, brindes, graficos
servicos administrativos, limpeza industrial, gerenciamento, servicos de controles ambientais e
outros.

13- Inddstria da carne

Possui conexdo com as demais empresas através do uso de tecnologias para a geracéo de
energia como caldeiras, o uso de tanques de ago inoxidavel e linhas que requerem o uso de
estruturas metélicas e componentes de refrigeragdo que sdo comuns em grande maioria dos
correlatos.
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A gestao de residuos e o uso deles por outras industrias € um fator de integragao assim como,

diversos fornecedores comuns com relagdo a manutengédo dos equipamentos, tecnologia da
informagéo, fabricacdo de estruturas.

Trata-se também de um fornecedor importante para a industria da alimentagdo corporativa
integrando a cadeia com todos os correlatos.
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Instituicoes Relacionadas ao Aglomerado do Estanho em Rondénia

V) Instituicdes de Apoio

SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia

FNO ~ Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

BASA — Banco da Amazdnia

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
BB - BANCO DOL. .ASIL

MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MME - Ministério de Minas e Energia

MCT - Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento

IEL — Isntituto Euvaldo Lodi

SESI — Servigo Social da Industria

SENAI - Servigo Naciona! de Aprendizagem Industrial

SENAC — Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

SESC - Servigo Social do Comércio

SEBRAE — Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
DNPM — Departamento Nacional de Producgéo Mineral

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragéao

FIERO — Federagao da Indtstria do Estado de Rondénia

UNIR — Universidade Federal de Rondénia

SEDES - Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Social de Rondénia
Prefeitura de Ariquemes

Prefeitura de ltapua do Oeste

Prefeitura de Porto Velho

V) Representagdes

SINIEE — Sindicato Nacionala da Industria de Extragdo do Estanho
Partidos de Politicos

Vi) Orgdos Requladores

INMETRO — Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial
SEFIM — Secretaria de Finangas de Ronddnia

SEPLAN — Secretaria de Planejamento e Coordenagéo do Estado de Rondénia
JUSCER - Junta Comercial do Estado de Rondénia

SEDAM - Secretaria de Desenvolvimento Ambiental do Estado de Rondonia
IPEM — Instituto de Pesos e Medidas de Rondénia

CMR — Companhta de Mineragdo de Ronddnia
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DETALHAMENTO DE UM SETOR E SEUS CLIENTES
SETOR POTASSIO:

37. Quais séo os produtos da cadeia produtiva do setor do potassio na "dada area
geografica™?
Até o momento néo ha produgéo na mina de Fazendinha no municipio de Nova
Olinda do Norte/AM.

A situagéo brasileira em relagdo ao potassio ja foi considerada mais grave. Resumia-se a
uma mina em TaquariVassouras (SE) com 300 milhdes de toneladas estimadas.
Recentemente descobriu-se a terceira maior mina mundial de potassio na regido de Nova
Olinda do Norte (AM), com 900 milhdes de toneladas. Taquari/Vassouras

foi descoberta pela Petrobras, mas, desde 1992, sua exploragdo foi concedida a
mineradora Vale. O direito de exploragao foi arrendado até 2005. Atuaimente, a Vale é a
Unica empresa produtora de potassio no Brasil. Segundo a Anda, a produgéo nacionai em
2007 foi de 671 mil foneladas e a importagdo foi de 6.700 mil toneladas. Ou seja,
produziram-se menos do que 10% da demanda. A Petrobras também ¢ detentora do
direito de exploragéo das lavras de Nova Olinda e tentou, em 2007, ceder todos os seus
direitos minerarios. No entanto, ndo houve nenhuma apresentagao de oferta por licitantes.
Cabe a empresa elaborar um estudo de viabilidade da regido.

Fonte: BNDS (2010).



B28

Tabela — Produgéo Extrativa do Potassio: Mundo, Brasil, Norte e Estados
Produtores do Norte - 1980 a 2005

Ano Mundo Brasil Brasit / Norte
Mundo

1980 27.857

1981 27.080 B

1982 24.664 ~

1983 27.418

1984 29.334

1985 29.151

1986 28.758

1987 30.456

1988 31.836

1989 29.580

1990 27.685

1991 26.100

1992 23.900 142 0,59

1993 20.400 289 1,42

1994 23.100 404 1,75

1995 26.200 371 1,42

1896 23.208 405 1,74

1997 25.721 467 1,82

1998 25,149 544 2,16

1999 25.664 580 2,26

2000 25.252 586 2,32

2001 26.351 269 1,02

2002 25.664 393 1,53

2003 28.426 426 1,50

2004 29.003 394 1,36

2005 31.035 405 1,30

Fonte: DNPM e USGS (2010) - Elaboracdo dos autores






Tabela — Reservas de Potassio: Mundo, Brasil, Norte e Estados Produtores do Norte — 1980 a 2005
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Ano Mundo Brasil ﬁ{fﬁg; Norte azﬁgé héc;;t:“/ Amazonas AT:IZ;?;;&S Para i‘iﬁ; Tocantins T?ilaonég‘s
1980

1881

1982

1983

1984 123.257 123.257 100

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992 9.183.621 650.812 7.09| 650.744 98,97 168 0,03
1993 9.182.600 650.912 7,09 650744 99,97 168 0,03
1964 9.181.873 650.912 7.08| 650.744 99,97 168 0,03
1995 [17.000.000, 9.179.803 5400| 650.912 3,83 7.09| 650744 99 97 168 0,03
1996 |16.175.694| 9.179.784 56,75| 650.744 4,02 7,091 650.744 100,00

1997 |16.066.515| 9.178.110 57,13| 850.912 4,05 7,09 650.744 99,97 168 0,03
1998 116.001.515]| 9.532.807 59,57 | 1.008.264 6,30 10,58 | 1.008.096 99,98 168 0,02
1999 |16.121.181| 1.518.179 9,42 1.008.264 6,25 66,37 | 1.008.086 99,98 168 0,02
2000 [(16.120.175|12.549.764 77.85(1.008.264 6,25 8,03 1.008.096 99 98 168 0,02
2001 |16.258.781 238.131 1,46| 188.868 1,16 79,31 188.858 99,99 10 0,01
2002 |16.247.438 255.521 1,57| 188.868 1,16 73,91 188.858 99,99 10 0,01
2003 |16.246.082 240.198 1,48| 188.868 1,16 78,63 188.858 99,99 10 0,01
2004 |16.244.936 240.012 1,48| 188.868 1,16 78,69 188.858 99,99 10 0,01
2005 [16.216.506 239.844 1,48 188.B68 1,16 78,75 188.858 89,99 10 0,01

Fonte: DNPM e USGS (2010) - Elaboragéo dos autcres
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A transformagio do potassio envolve duas etapas: uma na mina e outra na usina. A
silvinita, que da origem ao potassio, pode ser lavrada tanto por meio subterrdaneo quanto
por dissolugao.

Ao chegar a usina, a silvinita passa pelo processo de britagem, concentragdo e secagem
para assumir sua forma final, o cloreto de potassio. O resultado & o cloreto de potassio
standard, que corresponde a 15% da produgao total. Os 85% restantes sao enviados para
a unidade de compactagdo, onde € obtido o cloreto de potassio granular. O conteudo é
destinado ao galpdo de estocagem para posterior expedigéo.

Ja no processo de transformagao para obteng¢ao de concentrado de rocha de fosfato, tudo
depende principalmente da origem da rocha.

Para o fosfato oriundo de rochas sedimentares, como o minério Bayobvar, o método de
mineragdo € a céu aberto, utilizando-se tratores, escavadeiras e caminhbes para
desmonte e carregamento do minério. Para o beneficiamento da rocha, utlizam-se
principalmente as etapas de lavagem, classificagdo de tamanho, deslamagem e secagem
para a obtengdo do concentrado de rocha.

Para a obtencdo de fosfato por rochas origem de ignea, como o0 minério de Evate, utiliza-
se também a mineracéo a céu aberto, com a inclusdo de explosivos para o desmonte do
minério. Na usina, as principais etapas incluem britagem, moagem, classificacdo de
tamanho, separagdo magnética, flotagdo e secagem. O produto a ser comercializado,
assim como no outro caso, € o concentrado de rocha fosfatica.

Fonte: VALE {2010).

39. Quais as empresas que produzem os produtos da cadeia produtiva do setor do
potassio?



40.

41.

42.

43.

44,
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Qual a tecnologia utilizada pelas empresas que produzem os produtos da cadeia
produtiva do setor do potassio?

Quais as principais ameagas ambientais resultantes da produg¢ao dos produtos da
cadeia produtiva do setor do potassio?
e Supresséo vegetal, que é a retirada da vegetacgdo primaria.
o Assoreamento de cursos d'agua
s Alteragédo da qualidade das aguas
* Redug¢do na disponibilidade hidrica superficial
» Alteracéo das comunidades aquéaticas
Fonte: SEMA (2010).
Quanto é que cada empresa produz?
Até o momento nada.
Qual o total da produgéo de cada produto da cadeia produtiva do setor do potassio?
Indicar possiveis novos produtos que podem ser produzidos dentro da cadeia
produtiva do setor do cobre?

a. Qual negocio?

¢ Produgéo de fertilizantes para a Agricultura

b. O que produz?

¢. Como produz?

d. Relagao técnica de consumo dos produtos do setor “x” por unidade de novo
produto realizado? Proporcéo de um determinado insumo para produzir uma
determinada quantidade do produto

e. Possiveis tecnologias?

f. Possibilidades para instalagéo na regido?
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Com a descoberta da terceira maior mina mundial de potassio na regido, com 900
milhdes de toneladas, em Nova Olinda do Norte, o Estado do Amazonas desponta
com a possibilidade do desenvolvimento do pdlo industrial de fertilizantes para a
agriculiura. O pais produz menos de 10% do fertilizante que consome dai a
possibilidade de exploragdo de potassio e produgéo de fertilizantes no Estado.

g. Dificuldades para instalagdo na regido?

A questdo amli ntal, representa uma ameaga ao fragil bioma amazonico,
representando assim possiveis entraves aos investimentos na produgédo de
potassio na regido.
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FORNECEDORES DO SETOR DO POTASSIO
INPUTS (PRODUCAO ATUAL)
BENS DE CAPITAL - EQUIPAMENTOS E PEGAS
Mecanicos: (02)
22-Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Sao empilhadeiras cuja forgca motriz € manual e servem para transportar

cargas pequenas ou de baixo peso em interiores ou patios de estocagem
de materiais.

A fabricagao ainda e feita no sul do pais, podendo estes equipamentos
serem adquiridos diretamente das fabricas ou de revendedores locais.

Nao ha, na regido, a formagaoc de uma cadeia para tras do imput.

IAF — Impacto ambiental baixo
Pode ser fabricado imediatamente no Para.

23-Outros equipamentos mecanicos

Podem ser equipamentos simples e complexos fabricados dentro e fora do
estado, que podem ser usados em maquinas, equipamentos e nas
estruturas metalicas de suporte das unidades industriais de extragao e
transformacgao mineral.

Alguns componentes mais simples e inserts metdlicos podem ser
fabricados por empresas locais especializadas.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.considerando o material e
equipamentos que podem ser fabricados localmente

Uso comum entre correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja sao fabricados no estado do Para

Consideragdes gerais sobre os bens de capital: equipamentos e
componentes

1/ Conforme informagdes da FIEPA (2008), os equipamentos mecéanicos
envolvem recursos na ordem de 55 a 70% do valor total de um projeto de
extragao mineral,

2/ O envolvimento com os governos se da através de beneficios ao setor
como;

Federal: reducao do imposto de renda e financiamento de equipamentos
através do BNDS e BASA

Estadual: O Governo criou um fundo, gerido pelo Banco do Estado do Para,
que oferece financiamento no valor de 75% do ICMS devido para
pagamento em um prazo de 25 anos, que beneficia empresas fabricantes

de estruturas e equipamentos no Para. (Hoje)

Elétricos: (03)

10. Cabos de transmissdo.
Sdo representados por condutores metalicos de energia elétrica, fabricados de aluminio

com capacidade de transmissdo de alta voltagem. Hoje o cabo de aluminio é fabricado no
PARA pela empresa Alubar, podendo ainda ser agregados na produgio o ago e cobre.

A tecnhologia
Uso comum enire correlatos.

Ha, na regido, a formacao de uma cadeia para tras do imput, com a bauxita,
a alumina e o ¢ Iminio primario e a fabricagao de carretéis de madeira para
o enrolamento, acondicionamento e transporte do produto.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja fabricados no estado hoje, com perspectivas de ampliar o mix de
produtos no futuro.

15. Subestagdes

E um espaco concentrado com equipamentos para recebimentos e distribuicio de energia
elétrica dentro de uma area determinada com dispositivos de medicdo e controle de
tensdo e voltagem, chaves de desligamentos automaticas e dispositivos de regulagem.

Manutencdo feita por técnicos de empresas locais.

A maioria dos equipamentos é fabricada fora do Par4, na regido sul/sudeste
Sdo fabricados fora do estado e revendidos através de lojas especializadas.

Considerando as estruturas metalicas de apoio e outros itens, ha no Para a
formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os componentes podem ser fabricados no estado exceto grandes
transformadaores.

Os componentes metalicos e a estrutura ja sao fabricado no Estado,
menos os itens de automacdo e dispositivos de controle medigdo e
chaves. (2010)

16. Transformadores;

Equipamentos que fazem parte do conjunto das subestagdes responsdveis pelo
recebimento por cabos de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo com posterior
transformacdo em energia de baixa tensao.

Os equipamentos sio produzidos dentro e fora do estado. A sua manutengdo é feita por
empresas especializadas regionais.
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Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput devido ao fato de que alguns
tipos de transformadores de menor porte sao fabricados no estado.

Uso comum entre correlatos.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Os menores ja sao fabricados no estado podendo os maiores serem  fabricados no
espago de 10 a 20 anos.

Consideragoes sobre os itens:

As pontes rolantes podem integrar os itens de bens de capital, assim como as
empilhadeiras elétricas e os equipamentos de movimentagao de carga.

Outros: (06)

5S. Silos metalicos

Sd0 reservatdrios destinados a armazenar produtos que vdo desde o minério a insumos
utilizados no processo de redugdo ou transformagio.

Produzidos, na maioria, por empresas locais, pedendo ser fabricados de concreto ou de
ago através de servigos de caldeiraria.

Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo doitemem
empresas locais.

Tecnologia de uso comum em siderdrgicas e inddstrias de extracdo e transformagao
mineral.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Ja é fabricado no estado.

56. Tanques
Sdo grandes recipientes usados para armazenagem de materiais ou insumos destinados a
produgdo de minério ou de produtos derivados.

Construidos em aco, sua produgio é feita por empresas locais e de fora do estado.
Hé a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricacdo do item em empresas
locais.
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58.

59.

Uso comum em todas as empresa e industrias correlatas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
14 é fabricado no estado.

Produtos fabricados através da Caldeiraria:
Produgdo que envolve conformagdo mecdnica ou dobramento de chapas de ago na

fabricacao de inimeros produtos coma tanques, dutos e outros..
Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.
Tecnologia de uso comum na maioria das industriais
Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabrica¢iio do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

Caldeiraria: vasos de pressdo
Produgdc que envolve conformacgdo mecanica ou dobramento de chapas de agco na
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fabricagdo de indmeros produtos como tangues, dutos e outros, que vem ter resisténcia

em fungdo de serem sujeitos a esfor¢os maiores.

Sdo produzidos por empresas locais e de fora do estado.

Tecnclogia de uso comum na maioria das industriais

Ha a clara formagdo de uma cadeia para tras do jmput, com a fabricagio do item em
empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Ja é fabricado no estado.

Caldeiras equipamento

Sao recipientes que servem para a produgdo de € ergia e vapor com a
finalidade de acionarem outros equipamentos.

O corpo é fornecido por empresas de dentro e fora do estado e os
instrumentos de medigdo e formag¢do de vapor vem de estados do sul e
sudeste do pais.
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E uma tecnologia de uso comum entre correlatos.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

1a é fabricado no estado.

60. Carcagas;
Estruturas metélicas, na maioria fabricada por fundicdo ou através de caldeiraria e

soldagem, gue servem para proteger ou abrigar sistemas que envolvam pe¢as mecénicas
moveis.

Fabricadas, em sua maioria, por empresas de fora do estado

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput, com a fabricagdo do recipiente metalico,
um servigo de caldeiraria, em empresas locais.

Elemento de uso comum pelas empresas
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no estado.

INSUMOS
Industriais {(usado diretamente no processo produtivo): (08)

19. Agua; este insumo é usado no processo de cominuicio de minérios, assim como na

produgdo do ago para resfriamento dos laminadores durante a etapa de conformacdo.

E um item que identifica o processo de sustentabilidade das empresas quando ha a
reutilizagdo continua na produgdo e utilizagdo de dgua da chuva, evitando a sua retirada
do meio ambiente (rios e lagos).

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput, considerando as obras de apoio em
fungdo da utilizagdo sustentavel do bem.

Uso comum entre corretatos
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
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Abundante no estado.

20. Aluminic
E usado sado como adicionante para acalmar o aco na produgido em empresas siderirgicas
como as que produzem no Pard a COPALA e SINOBRAS, sendo neste caso o consumo da
SINOBRAS.
Uso comum em empresas siderurgicas
Ha a formacdo de uma cadeia para trds do imput, considerando a extragdo da bauxitae a
producdo de alumina no estado.

JAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Producdo no estado Atualmente pela ALBRAS além do uso da reciclagem e Residuos da
propria ALBRAS, ALUBAR. (hoje)

3-Cal

Insumo consumido na produgac do ferro gusa, e do ago, que possui com a
fungdo de escorificante, ou seja, a limpeza do ago atraveés de reagao
quimica. Produzido no sudeste do Para e outras regiées do Brasil.

Para cada tonelada de ago em média 40 kg de cal, para o ferro gusa esta
quantidade aumenta. |

Ha a formagdo de uma cadeia para trds do imput considerando os empreendimentos
necessarios a obtencgdo do item.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produg¢io no estado. (HOJE)

4 - Calcario
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Insumo consumido na produgao do ferro gusa e também no ago, cuja origem
deve ter teor de carbonato mais alto possivel e particularmente os teores de
silica e enxofre deverdo ser menores possiveis.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do jimput considerando os empreendimentos
necessarios a sua extragdo.

Uso comum em siderurgicas
IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Producdo no estado. (hoje)

6 - Energia elétrica

Usada como insumo na mineracéo, siderurgicas semi-integradas com fornos
Elétricos a Arco (FEA) e também nos demais equipamentos.

Produzida pela Eletronorte (ELETROBRAS) e distribuida pelo Grupoc Rede
(CELPA).

Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em siderurgicas, industrias eletro intensivas e correlatos
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Fornecido regionalmente pelo grupo Rede e Eletronorte com
perspectivas de ampliagao da capacidade de produgéo. (hoje)

13 - Minério de ferro

Principal insumo na preducado do ferro gusa e do ago, o tipo deste minério e
encontrado, principalmente, em rocha hematita situada na serra de Carajas no
Para, com um teor de até 67%. Neste caso consumido pela USIPAR no poélo
de Barcarena.

A produgéo de minério de ferro e totaimente na regido em 100%.
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846
Ha uma cadeia formada para tras do imput, se consideramos todos os
fornecedores de bens de capital, bens de consumo e servigos.
Uso comum pelas empresas siderurgicas.
IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Insumo abundante no estado. (hoje)
14 — Sucata ferrosa

Reciclada e processada na regido metropolitana de Belém e cidades
circunvizinhas.

E usada como insumo pela COPALA E SINOBRAS, cujo consumo 2.500 t e
18.000 t més, respectivamente. O percentual de utilizagido nas siderurgicas
para a produgao de ago é de 90% e 70% respectivamente,neste aglomerado
insumo da COPALA.

A cadeia para tras do imput implica em uma logistica de recolhimento,
armazenagem reciclagem da sucata entre catadores, sucateiros,
processadores, e transportes gerando em média 2.000 empregos diretos, em
sua maioria, de forma informat.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Produzido no estado. (hoje).
Oxigénio

Elemento necessario a produgdo do ago sendo injetado no conversor (ferro
gusa para ago).

Devido o seu uso na obtengao do ferro gusa (25 a 65 cm?) e alta utilizagao na
produgao do ago, serdo construidas 2 fabricas de oxigénio em Maraba, dentro
da unidade industrial da Siderurgica ALPA.

IAF - Impacto ambiental fraco
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Ha uma cadeia para tras do imput considerando a fabricagdo de
componentes, tubulagbes e inserts metalicos da fabrica de oxigénio.

Ja é produzido no Para. (hoje)

Bens de consumo geral. (usado indiretamente do processo produtivo): (29)

19- Agua
Usada no consumo diario nos prédios da empresa, limpezas em geral, nos banheiros,
cozinha e outras utilidades.
Produzido, em geral, pela companhia de saneamento do estado e também obtido em
sistemas préprios de captacgdo
Ha uma cadeia para tras do imput considerando o processo de obtengdo e distribuigdo do
bem.
Uso geral por indastrias correlatas
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Abundante no estado. Hoje

20- Calgados de seguranga.
Usados como equipamento de protegdo individual {(EPI's).

Sua funcdo € proteger o funciondario de acidentes no chdo da fabrica, descarga elétrica,
residuos toxicos, contra infecgdes, queimaduras e outros.

Hoje ja sdo produzidos no estado e comercializados por empresas especialistas no ramo no
comércio local.

Ha, no estado, uma cadeia para tras do imput, considerando a fabrica da
Bracol em Castanhal/PA e as industrias coureiras existentes no estado

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Produzido no estado. (Hoje).
5 - Energia elétrica

Usada em equipamentos de prédios administrativos e para o funcionamento
das atividades normais de escritorio
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Produzida pela Eletronorte e distribuida pela Grupo Rede, sendo produzida
também por meio de grupos geradores proprios das empresas e industrias.

Ha a formacgao de uma cadeia para tris do imput considerando os empreendimentos de
suporte e fornecedores que viabilizam o fornecimento da energia.

Uso comum em industrias correlatas.
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Produzido localmente. Ampliagédo para o Futuro.

7 - Equipamentos de protegao individual (EPI): luvas de protegao

Instrumento usado para a protegdo das maos podendo ser fabricadas de
diversos materiais (borracha, couro, malha de ago) segundo a sua utilizacao,
como protegdo contra perfuragao, choques elétricos, calor, agentes abrasivos,
escoriantes e materiais asperos.

A luva de raspa (lona) é fabricada localmente enquanto as demais sao
fabricadas em outros estados e comercializadas por lojas especializadas.

Considerando a luva de raspa ha a formagao de uma cadeia para tras do

imput.
Uso comum por inddstrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricado no estado. (HOJE)

10- Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): roupas especiais

Servem para a prote¢do dos trabalhadores contra produtos quimicos, calor
solar, incéndio e choques elétricos nas operagdes de extragdo mineral e
transformagao no interior da fabrica.
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Hoje sao fabricados por industrias locais em funcao da homologagdo de
fabricas de tecidos do sul do pais.

Ha a formagao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral na industria
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja é fabricado no Estado. (hoje)

14 - Materiais de limpeza

Representado por papel higiénico, desinfetantes, bom ar, alcool, agua
sanitaria, lustra moveis, desinfetante, sabonete, sabdo liqguido e outros
saponaceos.

Materiais de consumo diario necessario a limpeza interna dos
empreendimentos. Podem ser comprados dentro ou fora do estado.
Recentemente, este tipo de material passou a fazer parte de itens de
compras coorporativas, isto €, sdo comprados em grandes quantidades no
mercado globat.

Os itens como desinfetantes, alcool, dgua sanitaria, desinfetantes sdo de
fabricagao local.

Portanto com rela¢éo a estes itens ha a formagao de uma cadeia para tras
do imput.

Uso geral pelas industrias
IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

A maioria dos itens ja é fabricada no Para. (hoje)

16 - Materiais de protecao de incéndio: escadas

As escadas, instrumentos de apoio, sdo em geral produzidas em madeira sob
norma ABNT e fabricadas dentro e fora do estado.
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Por serem fabricados por empresas ligadas ao setor madeireiro ha a formagao
de uma cadeia para tras do imput.

Uso por empresas fornecedoras e distribuidoras de energia e industrias
correlatas em geral.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja fabricados no Para. (hoje).

26 - Uniformes executivos (com design)

Sao itens destinados aos funcionarios de escritério, em grande parte
colaboradores do sexo feminino. S&o fabricados por empresas locais.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no Para. (hoje)

27- Uniformes industriais

Considerado um equipamento de protegao individual (EPA), sao roupas de uso
diario na unidade industrial, fabricadas com tecidos que obedecem a normas
técnicas conforme o local de trabalho onde o colaborador exerce as suas
fungdes.

Todos os itens do 1 ao 27 sdo de uso comum das empresas da cadeia e de
correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Ja produzidos no estado. (hoje).

SERVIGOS
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Todos os servigos ja sao feito dentro do estado. Uma parcela muito pouca

de servigos que requerem tecnologia sdo feitos fora do estado, porém

podem ser feitos no estado até 2020.

Logisticos: (32)

253,

254,

255.

Correio: Expresso e normal

Servigos de entrega de correspondéncias e encomendas que podem ser fornecidos pela
empresa estatal ou alguma outra especializada.

Considerando que ha utilizagdo de terceiros locais para a execugdo de servigos de entrega,
transporte e distribuicdc, ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por inddstrias correlatas.
Ha a formacdo de cadeia para tras do imput
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Fornecimento de combustivel para veiculos de apoio
Feito por empresas distribuidoras autorizadas pelas companhias de petréleo faz parte do
fornecimento ja descrito.

Porém, pode ser agregado valor através de gestdo e tecnologia de armazenamento
corretos, incluso tanques com revestimento duplo de metal e outro material e cuidados
para a manutengdo da qualidade do produto impedindo sua contaminagdo e formacdo de
agua no interior dos tanques de armazenagem.

Ha a formacgdo de cadeia para tras do imput com a presenca de empresas especializadas
em gestdo tecnoldgica, transporte e fabricagdo de tanques para armazenamento.

IAM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

Fretes (transportes) Maritimos

Logistica de transporte de materiais via modal fluvial ou maritimo realizadas por varias
empresas especializadas no ramo.



256.

257.

258.
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Havera uma maior ocorréncia deste modal a partir do inicio das eclusas de Tucurui com a
integracdo das varias regides do estado, diminuindo os custos de transporte e
promovendo maior competitividade.

Ha a formacdo de cadeia para tras do imput incluso com a integra¢do de outros modais

Uso geral por industrias correlatas.
[AM - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Hotelaria

Inclui os servigos de hospedagem para profissionais de nivel superior, técnicos e outros
que desenvolvam trabalhos em apoio a implantagio, expans3o e operagio dos projetos de
extragdo e transformacgdo mineral.

Sado fornecimentos locais com grande impacto na geragdo de empregos na regido.

O servico estd integrado em uma rede extensa que envolve diversos outros setores,
incluso a industria do turismo e eventos, provocando uma forte cadeia para tras do imput,
com outros servigos terceirizados.

Uso por correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lanches
Producdo de alimentos cuja produgdo e manipulagdo é local.

O servigo esta integrado em uma rede extensa gue envolve diversos outros setores,
incluso a industria da fruticuitura, provocando uma forte cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Lavagem de equipamentos mdveis e veiculos

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de equipamentos, mantendo a qualidade e
bem estar dos servigos executado.
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Os servigos requerem sustentabilidade ambiental face a necessidade de tratamento dos
residuos industriais que sdo resultantes da lavagem, sendo necessarios tanques de
separagdo e de classificacdo de rejeitos € dlecs.

O servigo esta integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

259. Lavanderia de uniformes

Limpeza com agua e outros produtos quimicos de lavagem que sdc uniformes usados em
diferentes setores das industrias, havendo elimina¢do durante o processo de varios
residuos agregados ao tecido utilizado.

Sdo feitos por empresas locais sendo necessario o investimento perto do local da
indUstria.

O servi¢co estd integrado a outros, como os de fabricagdo de uniformes, podendo a
lavanderia realizar a gest3o da utilizagdo deles havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito Dentro do Estado hoje.

260. Limpeza industrial
Servigos realizados na limpeza de equipamentos de produgdo e suas vias de acesso e
locomogdo no interior das indistrias. Em alguns casos foram feitas inovagtes com

producdo de mecanismos gue reduziram os riscos existentes.

Requerem tecnologia e especializagdo e o correto manuseio de residuos, sendo realizados
por empresas locais.

O servico esta integrado a outros, como os de manutengdo industrial e havendo uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos de limpeza e manutencdo predial

Servigos feitos loca¢do de equipamentos que visam suprir as empresas em periodos de
maior demanda.

O servigo, feito localmente, esta integrado a outros como os de manutengdo de prédios,
veiculos, e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: andaimes
Tem sido feito por empresas que, em alguns casos, também fazem a fabricagdo do

componente, sendo um servigo que requer boa gestdo do processo de locagdo e contratos
que possam repor o material que se danifica e requer recuperagdo ao término do uso,

Ha a existéncia de uma cadeia para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Locacdo de equipamentos: caminhdo munck.

Servigos destinados ao suprimento de transporte de materiais e equipamentas pesados
em maiores distdncias e que requerem o carregamento e descarregamento através do
guincho instalado no veiculo.

0 servico estd integrado a outros, como os de transporte de materiais, manutengdo de
veiculos e equipamentos havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
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Feito Dentro do Estado hoje.

Locagdo de equipamentos: guindastes

Locagdo de equipamentos: tratores

Locagdo de equipamentos: veiculos leves

Locagdo de equipamentos: contéineres

Os itens de 12 a 15 fazem parte de servigos necessarios a0 apoio de empresas de
construgdo civil e montagem industrial e de outros setores que fazem parte da
implantacdo, expansado e operagdo dos projetos de extragdo e transformagao mineral.
Servigos visam suprir as empresas em periodos de maior demanda ou viabilizar a redugdo
de custos, evitando a compra quando o servigo proposto ndo recomenda a aquisi¢do.

O servigo estd integrado a outros, havendo uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por inddstria correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Manutengado de sistemas de combate a incéndios
Verificagdo do estado de mangueiras, sinalizagdo, prazo de validade de carga de extintores

e outros equipamentos visando a preparagdo para alguma eventual ocorréncia.

Feito por empresas locais, o servigo estd integrado a outros, como os de manutengéo
predial havendo uma cadeia para tras do imput.

Usc geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Manutencgdo estrutural de caminhdes
Servigos de recondicionamento das cagambas, trucks e chassis. S3o realizados por
empresas de fabricagdo de estruturas que utilizam soldas e chapas como insumaos.

O servigo estd integrado a outros, como os de manutengac de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeta para tras do imput.

Uso geral por correlatos.
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IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro de Estado hoje.

Movimentag¢3o de carga no porto

Servigos realizados através de equipamentos especificos e de grande porte como
guindastes e gruas de grande capacidade para a locomogao de contéineres e outras
cargas.

O servigo esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feite Dentro do Estado hoje.

Movimentacdo de cargas em dreas externas.

Sdo servigos de movimentagdo em patios de estoque de materiais e pegas pesadas que
requeiram espago para o manuseio e transporte seguro. Sdo feitos por empilhadeiras
motorizadas ou carregadeiras com implementos especiais.

O servigo, realizado por locais, esta integrado a outros como os de suprimentos e
transporte de materiais, havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Movimentag¢do interna de carga (almoxarifado).

Servigos de rastreamento, movimentagdo, acomodagdo e condicionamento de estogues
de intimeros itens em areas fechadas como almoxarifados. Sdo feitos através de
empilhadeiras motorizadas, elétricas, paleteiras, carros de acionamento manual e elétrico.

O servigo estd integrado a outros, como os de suprimentos e transporte de materiais,
havendo uma cadeia para tras do imput.
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Usc geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Porto
E operado pela estatal Companhia de Docas do Para (CDP), que por sua vez utiliza a

terceirizacdo de algumas empresas especializadas, porto de Vila de Conde.

O servico esta integrado a outros, como os de logistica e transporte de materiais, havendo
uma cadeia para trds do imput.

Uso por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO

Feito Dentro do Estado hoje.

Reforma e conserto de pneus de grande porte

E feita, em fungio do custo, em pneus de carregadeiras e caminhdes fora de estrada por
grandes empresas vulcanizadoras e que operam com magquinas com tecnologia
desenvolvida para o servigo.

Atualmente existem duas grandes empresas que foram implantadas no Para, nos
municipios de Parauapebas e Curiondpolis, em funcdo da demanda da mineragéo.

O servigo estd integrado a outros, como os de manutengdo de veiculos e equipamentos
havendo uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito Dentro do Estado hoje.

Transporte de materiais

Servigos de transporte da produgdo e movimentagdo de suprimentos no interior das
plantas ou em apoio a algum prestador de servigos fora da planta industrial.
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0 servigo estd integrado a outros, como os de logistica de escoamento da producgio,
havendo uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito Dentro do Estado hoje.

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory).

Servi¢os quando a responsabilidade do transporte de materiais & do comprador, fato que
ocorre em fun¢do do poder e do seu volume de compras.

O servico é executado por empresas de dentro e fora do estado.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

Transporte de pessoal
Servigos de locomocdo de funcionarios e terceirizados do municipio (e as vezes fora dele)
para e no interior da planta industrial.

Sdo realizados por empresas de dentro e fora do estado em fung¢io da alta demanda e de
poucas empresas que atendem aos requisitos de qualidade e seguranga das grandes
inddstrias.

Em fungdo dos servigos de manutencdo de frota ha a formacdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

Ultrassom e radiografia industrial

Servigos utilizados para identificagdo de falhas e anomalias em materiais. Fazem parte das
ferramentas utilizadas nos servigcos de manutengdo industrial.



859

Feito por equipes da propria empresa e em pouquissimos casos por terceirizados.

Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

279. Vigilancia eletrénica

Servigos gue utilizam o registro dos acontecimentos com o apoio de camaras em locais
estratégicos da planta industrial. $3o realizados por empresas locais. E recomenddvel que
ndo seja executado por empresa que também faz a vigilancia patrimonial do mesmo lugar.

Hé a formacdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

280. Vigilancia patrimonial

Servigos que envolvem a protegdo do patriménic das empresas com o controle de
registro, entrada e saida de funciondrios, terceirizados e visitantes no interior da planta
industrial.

Sdo executados por empresas locais.

Ha a formacgao de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Todos os servigos de logistica, dos item 1 ao item 30 séo utilizados por empresas
da cadeia como por correlatos.

Administrativos: {30)

136. Advocacia empresarial
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Apoio de profissionais de direito para questdes empresariais e que envolvam os aspectos
juridicos e legais dos contratos de fornecimento de bens, servicos, sustentabilidade
ambiental e relagbes com a sociedade e comunidades tradicionais.

Sao feitos, em sua maioria, por escritdrios locais.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

137. Alimentagdo industrial

Realizado através de cozinhas industriais, a maioria no interior das empresas, obedecendo
as normas de qualidade e saltde alimentar.

0 fornecimento é feito por empresas regionais, nacionais e multinacionais em fungdo da
grande demanda existente na regido.

£ um dos itens de maior impacto nos custeio de uma indUstria de extragdo ou
transformacgdo mineral alcangando em torno de 8% dos custos de operagao.

Devido o seu envolvimento com diversos setores da economia local, a alimentagdo constrdi
fortes encadeamentos para trés.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

138. Alimentos e bebidas: agucar

139. Alimentos e bebidas: adogantes

140. Alimentos e bebidas: 4gua mineral
141. Alimentos e bebidas: bebidas prontas
142, Alimentos e bebidas: biscoitos

143. Alimentos e bebidas: café

144. Alimentos e bebidas: cha

145. Alimentos e bebidas: manteiga

146. Alimentos e bebidas: Nescau
Os itens de 3 a 11, itens de consumo diario que podem ser atendidos por distribuidores de
dentro e fora do estado.
Sdo materiais de consumo diario ja tratado anteriormente.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro e fora do Estado a maioria ja produzido no estado hoje.
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Assessoria de imprensa e comunicagio

Servigos que envolvem a divulgagdo de fatos e projecdo da imagem da empresa através da
midia e internet. Utilizam para isso o apoio de jornais, folders, propaganda para focalizar
os resultados obtidos pela empresa tanto no campo econémico/financeiro, comercial,
processos e social.

Sao servigos feitos por empresas locais.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Assisténcia médica e odontolégica

Servicos requeridos com a ocorréncia de credenciamento médico para o atendimento de
funcionarios, podendo o servico ser auditado por outros profissionais com a mesma
especializagdo.

Usam-se também estes servigos para os exames adimensionais que sdo obrigatdrios para
atender a legisla¢do trabalhista vigente.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Confecgdo de uniformes
Ja foi comentado
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho

Utiliza-se na prepara¢do de mao de obra propria e terceirizada visando a
diminuigdo/eliminagdo dos riscos existentes para a execucdo de trabalhos dentro e fora da
unidade industrial.

Sao realizados por empresas locais e de fora do estado.
Ha a formag¢do de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.
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19. Locagio de materiais de bufé: Locag¢do de toaihas industriais,

Sdo servigos que fazem parte do apoio a eventos e fornecimento de alimentagdo.
Ha a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

20. Planos de assisténcia dental

21. Planos de saide

Os itens 20 e 21 530 servigos médicos requerido para promover saldde de colaboradores,
terceirizados e ainda a realizacdo dos exames de admissdo requeridos pela legislacdo
trabalhista.

Atendidos por empresas de servigos de saide do mercado nacional.

Ha a formacdo de uma cadeia para trds do imput em fungdo de que estas empresas de
saude constroem redes de fornecimento e prestacdo de indmeros servigos nas regides ou
municipios onde se instalam, até com a constru¢do de hospitais.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas Dentro e fora do Estado hoje.

22. Promogdo de eventos

23. Relagbes publicas

Ositens 22 e 23 estdo inclusos dentre os servicos de assessoria de comunicagac que ja
foram comentados

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

24. Seguros

Servigos de seguro de bens e outro que € exigido para a garantia de contratos de
fornecimentos de bens e servigos.

Tem se constituido em um agregador de valor, pois, inclusive, faz seguro contra falhas de
engenharia e de tecnologias sendo um instrumento gque motiva a inovagdo por parte das
empresas.

S3o feitas por empresas de dentro e fora do estado.

Ha a formacdo de uma cadeia para trds do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro e fora do Estado hoje.

25. Servigos de seguranga no trabalho
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Servigos de mapeamento de riscos em obras a serem executadas, para o planejamento,
seguranga e agrega¢ao de valor. Ha a realizagao do trabalho de sinalizagdc e treinamento
de funcionarios proprios e terceirizados.

Sdo realizados por empresas locais e de fora do estado.

Ha a formagio de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro = ~ 1 “ahof-

26. Taxi e van

Servigos requeridos quando ndo ha a disponibilidade do transporte préprio ou da empresa
terceirizada para este servigo, ou ainda quando o colaborador esta em uma localidade que
ndo coberta pelo contrato de transporte.

S3o realizados por cooperativas locais em fungdo da exigéncia de documentos como a
nota fiscal para a comprovagdo dos servigos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Controle de incidéncia de poluigdo de interiores de fabrica

Medicdo e controle de poluentes e particulados nos interiores de unidades industriais,
face as exigéncias de seguranca e salde do trabalhador, conforme normas vigentes.

Em geral sdo feitas pelas proprias empresas podendo, em alguns casos, fazerem parcerias
com &rgdos ambientais, universidades ou recorrerem a empresas especializadas.

Ha a formacido de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestdo ambiental de interiores de fabrica
Gestao de residuos industriais

Gestao de residuos ndo industriais

Gestdo de residuos perigosos
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Monitoramento da bacia de rejeitos

Apaio ao servigo anterior com diagnosticos e andlise das estruturas da bacia para
identificar necessidades dos servigos de manutengdo. Sdo servigos de responsabilidade
direta do quadro funcional da mineracdo podendo em alguns casos ser realizado por
empresa especializada.

Requer a utilizagdo de instrumentos e diagnésticos constantes da resisténcia dos muros da
bacia e do nivel para evitar o rompimento e a possibilidade de transbordamento.
Ha a formagdo de uma cadeia para tras do imput

Uso geral por em empresas de extragdo e transformagao mineral..
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Jardinagem e paisagismo

Servigos para tornar mais agradavel o ambiente das fabricas com a plantagao de arvores e
flores, agregando valor através de design moderno, usando arranjos regionais e as vezes
com manutengdo de tecnologias apropriadas, usando como controles de pragas adubos e
produtos naturais.

Sdo realizados na sua grande maioria por empresas locais.

Hé a formacgdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizagdo de equipamentos
adaptados, techologias com o uso de produtos amazdonicos e utilizagdo da produgdo
prdpria e de terceiros.

Uso geral por correlatos.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Movimentagdo de residuos quimicos perigosos

Movimentagdo de residuos perigosos

Ositens 15 e 16 sdo servigos realizados por empresas especializadas neste tipo de
manuseio onde o diferencial é o licenciamento ambiental no drgdao ambiental competente
para a sua execugao.
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Ha apenas uma empresa local fazendo este tipo de trabatho, A maioria ainda ¢é feita por
empresas locais devido a necessidade da preparacéo e licenciamento ambiental para a
gestao de um aterro controlado, tecnologia de reaproveitamento, incineragio e
reciclagem.

A formacgao de uma cadeia para tras do imput com a infraestrutura necessaria ao
tratamento dos residuos.

Uso geral por industrias correlatas.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FORTE

Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Reflorestamento com plantas de raizes curtas

Reflorestamento com plantas nativas

Trata da reposicdo da flora em areas que foram alteradas pela exploragdo mineral.

S3do servigos realizados com o apoio de equipamentos de terraplanagem {tratores), em
geral por empresas ligadas a construcdo civil (obras de infraestrutura), que sio orientados
por departamento competente da mineragdo.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput com a utilizagdo de equipamentos
adaptados para a execugdo dos servigos e a produgdo de sementes e tecnologia de
germinacdo de sementes em areas criticas.

Uso geral por correlatos.

[AM-IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

Supressdo vegetal e remogéo do solo vegetal

Retirada da flora, vegetacdo e solo fértil que fica situada acima da area de lavra.

O servico realizado com o apoio de equipamentos de terraplanagem (tratores), em geral
por empresas ligadas a construgao civil {obras de infraestrutura). O trabalho tem sido feito
por empresas locais com também de fora do estado.

Ha a formacdo de uma cadeia para tris do imput, considerando a estrutura focal
necessaria de equipamentos, orientacdo ambiental e a classificagdo e utilizagdo produtiva

do material retirado.

Servigo feito em geral pelas industrias correlatas.



866

IMPACTO AMBIENTAL FORTE
Feito por empresas dentro do Estado hoje.

168. Tratamento de residuo
Ja comentado

169. Transporte de residuos em geral
Transporte de residuos volateis

Ja comentado

170. Trituragdo de residuos metalicos

Servigos de preparagdo de sobras metalicas, pegas danificadas ou partes de maquinas e
equipamentos, facilitando ¢ manuseio e 0 transporte, sendo necessdrios equipamentos
especificos para a execugdo do trabalho.

Feito atualmente por empresa local implica na formagdo de uma cadeia para tras do
imput.

Uso comum por indUstrias correlatas.
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

Os servigos ambientais de 1 a 23 sdo utilizados também pelas empresas
correlatas.

Construgao Civil: (18)

82. Drenagem e sinalizagdo de mina
Servigos de escoamento da dgua e sinalizagdo para facilitar e dar seguranca na operacio
da mina ou na unidade industrial.

Sdo feitos por empresas locais especializadas ou, algumas vezes, por empresas de
construgdo civil.

A construgdo de placas e outros acessorios para a execugao dos servigos implicam na
formagdo de uma cadeia para tras do imput.
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Comum nas empresas de mineragdo
IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

83. Limpeza e manutengdo das faixas do mineroduto
Servigo para promover ¢ facil acesso ao mineroduto em casos de manutencdo ou conserto

de vazamentos.

Feito por empresas de construgdo civil pelo fato de requerer equipamentos e médo de
obra.

Servigo especifico em empresas que tem este tipo de transporte do minério em "polpas”,
isto €, com 0 bombeamento da mistura minério + agua via mineroduto, que atravessam
grandes distdncias pela mata, que inclui rios e relevos.

No caso, por se tratar de servigos feitos por empresas de construgdo civil, ha a formagao
de uma cadeia para tras do imput.

O uso é restrito a empresas de extragdo e transformagdo mineral. Atualmente, no Para,
existem 3 minerodutos, que ligam a regido de Paragominas/Ipixuna a Barcarena,
transportando caulim (2) e bauxita {1}.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

84. Limpeza e manutengdo das LT {linhas de transmissio}
Facilitar o acesso ao longo da construcdo da linha e executar os servigos para a perfeita e
constante transmissdo de energia elétrica para as plantas industriais que em geral ficam
afastadas do meio urbano. Inclui também a manutencdo das torres e postes de suporte da
energia elétrica.

Podem ser em linhas de alta e baixa tensdo requerendo empresas especializadas com
relagdo, principalmente, ao quesito de seguranga no trabalho devido o risco existente no

servico.

O uso intenso mao de obra e a preparagdo de equipamentos, treinamentos constantes de
equipes especializadas pressionam a formagio de uma cadeia para tras do imput.

Uso geral por empresas correlatas.
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

85. Manutengdo das linhas de transmissio
Ja comentado.

86. Manutengao fisica da bacia de rejeitos
Ja comentado

87. Manutenc3o predial
Ja comentado

88. Montagem de caldeiras

89, Saneamento

Servigos de execugdo de obras de infraestrutura necessarias como sistemas de
fornecimento de dgua potavel, construgdo de esgotos, fossas e sumidouros.

Sdo realizados por empresas de construgdo civil, a maioria de dentro do estado.
Por se tratar de obras civis ha claramente a formagdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso comum por industrias correlatas.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.

90. Sinalizagdo de mina
Ja comentada. Sistema de sinalizagdo para facilitar a movimentagao e seguranca nas
operagdes com maguinas e veiculos nas dreas industriais e de extra¢do da lavra.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.
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Mecénicos: (40)
100. Andlise de combustiveis e lubrificantes
Andlise das condigdes e composigdes fisico quimica dos combustiveis, dleos armazenados
e usados para a lubrificacdo de sistemas, podendo também ser feitas as andlises em

maguinas e veiculos para se identificar problemas de desgaste ou contamina¢do visando a
sua manutencao.

O servigo faz parte do apoio a manutencdo de maguinas e equipamentos que usam
motores de combustdo interna, usando hoje moderna tecnologia para a analise das

amostras como o espectrofotdmetro e outros instrumentos.

A montagem de laboratorios e profissionais evidenciam a formacdo de uma cadeia para
tras do imput.

Em geral & um servigo ofertado por revendedores de motores, instalados no estado.
Uso por empresas correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

101. Capotaria.

Servigos de fornecimento e reparos em toldos e protetores de operadores, motoristas de
veiculos e maquinas.

E realizado por empresas locais.

A montagem de estruturas e a participag¢do de outros setores como a venda de aco e
madeira, indicam a formacdo de um imput para tras da cadeia,

Uso geral por industrias correlatas.

1AF - IMPACTQO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.
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102. Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Servigos requeridos para a preparagdo e pintura de estruturas metilicas e equipamentos
visando a protegdo contra a corrosio, visualizacao de setores estratégicos e conforto
visual.

O jateamento € um dos pontos chaves do servigo requerendo tecnologia e material
recomendaveis pela legislagdo ambiental que atualmente indica a operagdo com esferas
metalicas e outros produtos que nido sejam prejudiciais a salide do trabaihador, sendo
proibido o uso da areia.

A tecnologia empregada atualmente e os conceitos de seguranga e salide do trabalhador
induzem a formagdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso em diversas empresas industrias de extragdo, transformagdo mineral e correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

103. Limpeza industrial
Servigo de limpeza das vias de acesso na fabrica, em equipamentos e outros bens que
exigem preparacdo e tecnologia por parte do seu executor, podendo ser feito com o
auxilio de maquinas e equipamentos e o uso de produtos quimicos.

O servigo ja produziu inovages com a parceria entre fornecedores e a empresa
contratante para reducdo de riscos, prote¢do maior dos trabalhadores e maior
produtividade.

Feito por empresas locais.

A infraestrutura necessiria para a execugdo dos servigos, assim como a inovagdo ocorrida
induziu a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.

Uso comum em correlatos

IAF - IMPACTO AMBIENTAL MEDIO
Feito por empresas locais hoje.
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104. Lecagdo de equipamentos mecanicos
Servigos de locacdo de tratores, caminhdes e maquinas necessarios em ocasides de
aumente da demanda em curtos periodos.

A locagdo ndo aumenta o capital imobilizado das empresas sendo em varios casos o
melhor negécio.

Tem sido feito, na grande maicria, por empresas locais.

O surgimento de empresas com esta modalidade de execugdo de servigcos que requer
manutengdo e contratagdo e treinamento de equipe provoca um encadeamento para trds
do imput.

Uso por correlatas e prestadores de servigos
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

83 - Manutencio de locomotivas

Manutengdo no carro de poténcia que movimenta sistema de vagdes do
transporte ferroviario e usam transmissao hidraulica para conduzir a for¢a do
motor primario a diesel (no caso das locomotivas existentes no estado) para
as rodas.

O servigo tem sido feito por empresas de fora do estado ou pela equipe
técnica da minera¢ao que a utiliza.

Ha a formac¢ao de uma cadeia para tras do imput.

Uso somente por empresas de mineracgao, existindo hoje, 4 linhas férreas no
estado: em Trombetas (MRN), Carajas (EFC-Vale), Juruti (ALCOA) e Monte
Dourado (Jari).

Uso comum por mineragdes.

IAF - Impacto ambiental fraco

105. Recuperacdo de motores de combustao interna
106. Recuperacgdo de outras pegas de veiculos ferroviarios

107. Recuperacio de rodeiros
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108. Recuperagdo e revestimento de pegas e materiais
109, Reparo de feixes de molas
110. Retifica de motores

Servigos que inclui o usc de maquinas de usc especifico para retifica {corte ou plaina) de eixos
e superficies dos principais componentes do motor como o virabrequim, eixos de vélvulas,
cabegotes, blocos e camisas.

O recondicionamento de motores exige necessario Impacto ambiental médio ente os servigos
de retificas para o acerto da sua montagem.
Uso em diversas empresas inddstrias de extragdo, transformacdo mineral e correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO

Feito por empresas locais hoje.

Elétricos: (12)

28. Anadlise de 6leo de transformadores
Analise para identificar e revelar os niveis de particulas existentes no 6lec (PPM) e
comparar com ¢ recomendavel dos padrdes de desgaste. Caso a quantidade esteja acima
é indicador de que ¢ item requer a manutengac preventiva e ou corretiva para se evitar
paradas.

E uma tecnologia aplicada por revendedores locais e faz parte do pacote de servigos
ligados a manutengdo preventiva de componentes.

O servigo por fazer parte de um pacote de manutengdo favorece a formagdo de uma
cadeia para tras do imput.

Uso geral por inddstrias correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje,

29. Locacio de equipamentos elétricos
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Servigo de aluguel de maquinas e outros componentes elétricos, realizados para empresa
gue ndo o possui ou ndo disponibiliza o total em seu estoque,

Sdo feitos por empresas locais, sende um servigo que esta em crescimento.

Ha a formacdo de uma cadeia para tras do imput, em fun¢do da estrutura que é formada
gue exige os servicos de manutengdo dos equipamentos.

Uso geral por industrias correlatas.

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais fora do Estado hoje.

30. Recuperagdo de rolamentos

Sao servigos de tecnologia que s&o utilizados da seguinte maneira:

a. Em geral sdo feitas somente recuperacdo de rolamentos maijores com de grandes
giros em que necessidade de retifica da pista e reposi¢do de roletes.

b. Rolamento menor é feita a troca do usado por novo conforme curva de vida dtil e
medicdo dos padrées de desgaste, apos analise pelo servigo de manutengio,

E um item que requer uma manutengdo especial pela importancia do movimento de

rotacdo em maquinas e equipamentos, sendo recomendavel o seu estoque em satas

climatizadas.

As lojas de vendas de rolamentos precisam agregar valor através de servigos técnicos
complementares de engenharia.
Uso geral por empresas correlatas.

Feito por empresas locais hoje.

Tecnologia e Inovagao: (12)

64. Cabeamento
Servigo de colocagdo de cabos na maior parte com instalagdo subterrdnea para protecdo e

diminuigdo da exposicdo aos riscos. Sao feitos para sistemas de computagdo, automagao
de maquinas, telefonia e comunicagdo,
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Os servigos 530 feitos na maioria por empresas locais.
Pela tecnologia e uso de mado obra que deve ser preparada ha a formacdo de uma cadeia
para tras do imput.
IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

65. Manutengdo de computadores e redes
66. Manutencao de sistemas de comunicacio: via satélite
67. Manutenc¢do de tecnologias da informacdo: hardwares

68. Manutengdo de tecnologias da informacao: softwares
Os itens de 3 a 6 representam servigos realizados em sistemas de computagio e

comunicagdo existentes. S3o utilizados programas e instrumentos especificos para

detectar falhas, presenca de virus, interferéncias, falhas nas linhas e outras anomalias.

Séo servigos executados por empresas de tecnologia da informacgéo, cujas

caracteristicas foram descritas no item 2.

Tendo em vista que sao empresas de tecnologia da informagdo que

executam os servigos existe a formagao de imput para tras da cadeia.
O uso dos servigos € comum por empresas correlatas

IAF - IMPACTO AMBIENTAL FRACO
Feito por empresas locais hoje.

69. Manutencdo de sistemas de comunicagio: internet

70. Manuten¢io de sistemas de comunicagdo: telefonia
Os itens de 7 a 6 representam servigos realizados em sistemas de comunicagdo existentes,
onde sdo utilizados programas e instrumentos especificos para: ampliar € melhorar a
velocidade da transmissdo de dados, detectarem falhas, interferéncias e outras anomalias.

Estes servigos estdo sendo realizados por empresas locais, na sua maioria.

Pela natureza do servigo que exige treinamento, tecnologia e instrumentos especificos ha
a formacgdo de uma cadeia para tras do imput.
Uso geral por indUstrias correlatas.
IAF - Impacto ambiental fraco.
Feito por empresas locais hoje.
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AGLOMERADO DO SETOR DO POTASSIO

2020: INPUTS PRODUZIDOS EM 2010 MAIS OS SEGUINTES

BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

4869.
470.
471.
472.
473.
474.
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494,

Britadores

Caminhdes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maquinas: acoplamentos

Elementos de maguinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas: rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentagao de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagao de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pecas para geradores

Pecgas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)
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235, Cabos de transmisséo

236. Componentes elétricos

237. Eletrodos

238. Equipamentos eletricos de movimentagao de carga: empilhadeiras

239 Fusiveis
240. Geradores

241. Materiais de automacgao

242, Materiais elétricos

243. Motores elétricos

244, Outros equipamentos elétricos

245 Sistemas de refrigeragao de ambientes

246. Subestacdes
247. Transformadores

Outros: (31)

559. Aparelhos de manutengao preventiva, preditiva e detectiva
560. Cabos

561. Cadinhos

562. Caldeiras: outros

563. Caldeiras: silos metalicos

564. Caldeiras: tanques

565. Caldeiras: vasos de precisao

566. Carcacgas

567. Cubas

568. Digestores

569. Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet
570. Equipamentos de sistemas de comunicagao: telefonia
571. Equipamentos de sistemas de comunicagao: via satélite
572, Equipamentos de tecnologia da informac¢éo: hardwares
573. Equipamentos de tecnologia da informacao: softwares
574. Equipamentos e sistemas de prevengao a incéndio

575. Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia

576. Fornos
577. Fundidos
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578. Materiais eletrénicos

579. Material para redes de computadores
580. Outros equipamentos

581. Pecas metalicas: correntes
582. Pecas metalicas: flanges
583. Pecas metalicas: luvas
584. Peg¢as metalicas: outras
585. Peg¢as metalicas: peneiras
586. Pecas metalicas: redutores
587. Precipitadores

588. Refratarios

589. Tubulacées
INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (11)

9. Agua

10.Coque

11.Energia elétrica

12.Energia térmica a carvao mineral
13.Energia termica a éleo

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

487. Agua

488. Café, agua mineral e aglcar

489. Calgados de seguranca

490. Combustiveis e lubrificantes

491. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

492, Correias veiculares

493. Energia elétrica

494, Equipamentos de prote¢ao individual (EP1): capacetes

495. Equipamentos de protegéo individual (EPI): luvas
496. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): éculos
497, Equipamentos de protegao individual (EPI): protetor de ouvidos



498.
499.
500.
501.
502.
503.
504,
505.
5086.
507.
508.
508.
510.
511.
512.
513.

Equipamentos de protegao individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritério

Materiais de limpeza

Materiais de proteg¢ao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de prote¢ao de incéndio: escadas

Materiais de protegéo de incéndio: mangueiras
Materiais de protegdo de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pegas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refei¢coes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

631.
632.
633.
634.
635.
636.
637.
638.
639.
640.
641.
642.
643.
644.

Abastecimento de combustivel
Alimentagéo industrial
Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias
Correio Expresso
Correio normal

trega de pacotes
Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos
Hotelaria
Lanches
Lavagem de equipamentos moveis e veiculos
Lavanderia de uniformes
Limpeza industrial
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645.
646.
647.
648.
649.
650.
651.
652.
653.
654.
655.
656.
657.
658.
659.
660.
661.
662.
663.
664.
665.

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locagao de equipamentos para limpeza € manutengao predial
Locagao de guindastes e caminh&o munck
Locagao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutengao de sistemas de combate a incéndios
Manutencéo estrutural de caminhdes
Movimentagao de carga no porto

Movimentagao de cargas

Movimentagao interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servicos de apoio a amostragem

Servigos especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21)

379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao
Assisténcia meédica

Confecgao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabatho
Consultoria em gestao de pessoas
Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
Fornecimento de café e agua

Locagao de materiais de bufé

Locacgao de toalhas industriais
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380.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.
399,

Ambientais:

343.
344,
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.

Construgédo

307.

Planos de assisténcia dental
Planos de saude

Promocéo de eventos

Relagbes publicas

Seguros

Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van

Terceirizagao da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ac monitoramento da bacia de rejeitos

Controle de emissao de poluentes

Controle de incidéncia de poluicao de interiores de fabrica

Controle de pestes

Controle de zoonoses

Gestao ambiental de interiores de fabrica
Gestao de residuos industriais
Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos
Movimentacgao de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Sucgao e tratamento de efluentes

Supressao vegetal e remog¢éo do solo vegetal
Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis

Tratamento de residuos

Trituracao de residuos metalicos

Civil: (17)

Drenagem e sinalizagao de mina
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308.
309.
310.
311.
312.
313.
314,
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
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Edifica¢cbes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento
Limpeza e manutengéo das faixas do mineroduto e LT
Manuteng¢ao da bacia de rejeitos

Manutengéo das linhas de transmissao
Manutenc¢ao e recuperagao de estruturas
Manuten¢ao e recuperacao de vias ferroviarias
Manutencgéao predial

Montagem de caldeiras

Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geoldgica

Terraplanagem e pavimentagéo

Topografia de sondagem

Mecanicos: (35)

649.
650.
651.
652.
653.
654.
695.
656.
657.
698.
659.
660.
661.
662.
663.
664.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automacao
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras

Fabricagao de estruturas metalicas

Inspec¢ao e manutengio mecanica preditiva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos
Limpeza industrial

Locacao de equipamentos mecanicos

Manutenc¢ao das faixas de mineroduto (MBP})
Manutengéo de equipamentos méveis

Manutencao de locomotivas

Manutengéao de refrigeragao a ar

Manutengao de sistemas de combate a incéndio
Manutencgéo e calibragao de balangas



665.
666.
667.
668.
669.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.
683.

Manutengao e calibragao de balangas
Manutencao mecanica: ferrugem
Manutengao mecanica: lubrificagao
Manutengao mecanica: outras
Manutengao mecanica: trincas
Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperac¢ao de motores de combustao interna

Recuperacao de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios

Recuperagao e revestimento de pegas e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pec¢as metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos
Servigos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagao em correias transportadoras

Elétricos: (13)

235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243
244,
245,
246,
247.

Analise de dleo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragaoc de sensores de automagéao

Locagao de equipamentos elétricos

Manutengao da automagéao

Manutengao da linha de transmissao 230 KV
Manutengao de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manutengao de equipamentos eletricos: capeamentos
Manutengao de equipamentos elétricos: subestagoes
Manutengéo de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutencgao elétrica

Recuperagédo de motores elétricos

Recuperagéo de rolamentos

282



Tecnologia e Inovagao: (10)

182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.

Cabeamento

Empresas da tecnologia da informagéao

Manutenc¢ao de computadores e redes

Manutencéo de computadores e redes

Manutenc¢ao de sistemas de comunicagao: internet
Manutengéo de sistemas de comunicagao: telefonia
ManutengZo de sistemas de comunicagao: via satélite
Manutenc¢ao de tecnologias da informacgdo: hardwares
Manutenc¢éao de tecnologias da informacao: softwares
Servigos de cabeamento

383
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AGLOMERADO DO SETOR DO POTASSIO

INPUTS (2030)

BENS DE CAPITAL — EQUIPAMENTOS E PECAS

Mecanicos: (26)

495,
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.
205.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
212.
513.
514.
516.
516.
517.
518.
519.
520.

Britadores

Caminhdes

Caminhdes pipa

Correias transportadoras

Depurador de agua

Elementos de maguinas: acoplamentos

Elementos de maguinas: mancais

Elementos de maquinas: outros

Elementos de maquinas; rolamentos
Empilhadeiras de minérios

Equipamentos de movimentag¢do de carga: empilhadeiras
Equipamentos de movimentagao de carga: paleteiras
Equipamentos de movimentagéo de carga: tratores
Equipamentos ferroviarios

Equipamentos hidraulicos

Equipamentos pneumaticos

Locomotivas

Moinhos

Motores a diesel

Outros equipamentos mecanicos

Pecgas para geradores

Pecas para motores

Retro escavadeiras

Rolamentos e afins

Tratores

Tratores esteiras

Elétricos: (13)
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248. Cabos de transmissao

249, Componentes elétricos

250. Eletrodos

251. Equipamentos elétricos de movimentagao de carga: empilhadeiras
252. Fusiveis

253. Geradores

254, Materiais de automagao

255, Materiais elétricos

256. Motores elétricos

257. Outros equipamentos elétricos

258. Sistemas de refrigeracao de ambientes

259. Subestagbes
260. Transformadores

Outros: (31)

590. Aparelhos de manutengéo preventiva, preditiva e detectiva
591. Cabos

592. Cadinhos

593. Caldeiras: outros

594, Caldeiras: silos metalicos

595. Caldeiras: tanques

596. Caldeiras: vasos de precisao
597. Carcacas

598. Cubas

599. Digestores

600. Equipamentos de sistemas de comunicagao: internet
601. Equipamentos de sistemas de comunicacgao: telefonia
602. Equipamentos de sistemas de comunicacgao: via satelite
603. Equipamentos de tecnologia da informagao: hardwares
604. Equipamentos de tecnologia da informacgao: softwares
605. Equipamentos e sistemas de preven¢éo a incéndio

606. Equipamentos e sistemas de vigilancia a distancia

607. Fornos
608. Fundidos
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609. Materiais eletrdnicos

610. Material para redes de computadores
611. Outros equipamentos

612. Pegas metalicas: correntes
613. Pecas metalicas: flanges
614. Pecas metalicas: luvas
615. Pecas metalicas: outras
616. Pecas metalicas: peneiras
617. Pecas metalicas: redutores
618. Precipitadores

619. Refratarios

620. Tubulagées
INSUMOS
Industriais (usado diretamente no processo produtivo): (11)

Agua

Coque

Energia elétrica

Energia térmica a carvao mineral

a s N =

Energia térmica a dleo

Gerais (usado indiretamente do processo produtivo): (27)

514. Agua

515. Café, agua mineral e agUcar

516. Calgados de seguranga

517. Combustiveis e lubrificantes

518. Copos, colheres e outros materiais descartaveis

519. Correias veiculares

520. Energia elétrica

521. Equipamentos de protegao individual (EPI): capacetes
522. Equipamentos de protegao individual (EPI): luvas

523. Equipamentos de prote¢ao individual (EPI): dculos

524. Equipamentos de prote¢éo individual (EPI); protetor de ouvidos



525.
526.
927.
528.
529.
530.
231.
532.
233.
234.
535.
536.
537.
538.
539.
540.

Equipamentos de protegéo individual (EPI): roupas especiais
Filtros veiculares

Materiais de escritorio

Materiais de limpeza

Materiais de protegao de incéndio: aparelhos extintores
Materiais de protegao de incéndio: escadas

Materiais de prote¢ao de incéndio; mangueiras
Materiais de prote¢ao de incéndio: produtos anti-fogo
Material plastico de isolamento das bacias de residuos
Oleo automotivo

Oleo diesel para veiculos e motores

Pecas de veiculares

Pneus

Toalhas industriais para refeigbes

Uniformes executivos (com design)

Uniformes industriais

SERVICOS

Logisticos: (35)

666.
667.
668.
669.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.

Abastecimento de combustivel
Alimentagédo industrial

Aluguel de equipamentos: trator
Atendimento em portarias

Correio Expresso

Correio normal

Entrega de pacotes

Fornecimento de combustivel para veiculos
Fretes Maritimos

Hotelaria

Lanches

Lavagem de equipamentos moveis e veiculos
Lavanderia de uniformes

Limpeza industrial
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680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.
688.
689.
690.
691.
692.
693.
694.
695.
696.
697.
698.
699.
700.

Locagao de andaimes

Locagao de containeres

Locagio de equipamentos para limpeza e manutengéao predial
Locagao de guindastes e caminhao munck
Locagao de veiculos leves

Lojas “in company”

Manutengao de sistemas de combate a incéndios
Manutengao estrutural de caminhdes
Movimentagao de carga no porto

Movimentagao de cargas

Movimentag&o interna de carga

Porto

Reforma e conserto de pneus

Servigos de apoio a amostragem

Servi¢os especializados em equipamentos da usina
Transporte de materiais

Transporte de materiais fora da fabrica (off factory)
Transporte de pessoal

Ultra-som e radiografia industrial

Vigilancia eletrénica

Vigilancia patrimonial

Administrativos: (21)

400.
401.
402,
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.

Advocacia empresarial

Assessoria de imprensa e comunicagao
Assisténcia médica

Confecgao de uniformes

Consultoria e treinamento em seguranga no trabalho
Consultoria em gestao de pessoas
Consultoria em recrutamento e selegao
Fornecimento de alimentagao
Fornecimento de café e agua

Locagao de materiais de bufé

Locagao de toalhas industriais
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411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.

Ambientais:

362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.

Planos de assisténcia dental
Planos de saude

Promocao de eventos

Relac¢des publicas

Seguros

Servigos de seguranga no trabalho
Taxi e van

Terceirizagado da mao de obra
Treinamento de pessoal
Treinamento em geral

(19)

Apoio de infra-estrutura ao monitoramento da bacia de rejeitos

Controle de emisséo de poluentes

Controle de incidéncia de poluigcao de interiores de fabrica

Controle de pestes

Controle de zoonoses

(Gestao ambiental de interiores de fabrica
Gestao de residuos industriais
Hidrosemeadura

Jardinagem e paisagismo

Monitoramento da bacia de rejeitos
Movimentagao de residuos quimicos perigosos
Reflorestamento com plantas de raizes curtas
Reflorestamento com plantas nativas

Sucgao e tratamento de efluentes

Supressao vegetal e remogao do solo vegetal
Transporte de residuos em geral

Transporte de residuos volateis

Tratamento de residuos

Trituragao de residuos metalicos

Construgao Civil: (17)

324.

Drenagem e sinalizacao de mina
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325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.

Edificacdes e saneamento

Empresas de projetos e gerenciamento
Limpeza e manutengéao das faixas do mineroduto e LT
Manutengéo da bacia de rejeitos

Manutengao das linhas de transmisséao
Manutengéo e recuperagéo de estruturas
Manutengao e recuperagéo de vias ferroviarias
Manutengao predial

Montagem de caldeiras

Montagem de estruturas

Montagem de fornos

Pintura industrial e predial

Projetos e gerenciamento de projetos
Sondagem geoldgica

Terraplanagem e pavimentagéao

Topografia de sondagem

Mecanicos: (36)

684.
685.
686.
687.
688.
689.
690.
691.
692.
693.
694.
695.
696.
697.
698.
699.

Analise de combustiveis e lubrificantes

Capotaria

Empresas de tecnologias industriais: automagao
Empresas de tecnologias industriais: bombeamentos
Empresas de tecnologias industriais: outras
Fabricagao de estruturas metalicas

Fundigao

Inspegao e manutengao mecanica prec iva, preventiva e detectiva
Jateamento e pintura industrial e pintura de equipamentos

Limpeza industrial

Locagao de equipamentos mecanicos
Manutenc¢ao das faixas de mineroduto (MBP)
Manuteng¢ao de equipamentos moveis
Manutengao de locomotivas

Manutencao de refrigeragéo a ar

Manutengado de sistemas de combate a incéndio
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700.
701.
702.
703.
704.
705.
706.
707.
708.
709.
710.
711.
712.
713.
714.
715.
716.
717.
718.
719.

Manutengao e calibragéo de balangas
Manutengao e calibragao de balangas
Manuten¢do mecanica: ferrugem
Manutengao mecénica: lubrificagdo
Manuten¢ao mecénica: outras
Manutengao mecanica: trincas
Montagem de britadores

Montagem de correias

Montagem de moinhos

Montagem de tanques

Montagem industrial

Recuperagao de motores de combustao interna

Recuperagao de rodeiros e outras pegas de veiculos ferroviarios

Recuperagéo e revestimento de pec¢as e materiais
Reparo de feixes de molas

Revestimento de pegas metalicas:

Revestimento de pegas metalicas: cilindros hidraulicos
Servicos de caldeiraria

Usinagem normal e de precisao

Vulcanizagdo em correias transportadoras

Elétricos: (13)

248.
249,
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.

Analise de 6leo de transformadores

Calibragao de balangas

Calibragdo de sensores de automagéo

Locacado de equipamentos elétricos

Manuteng¢ao da automagéao

Manutencgéo da linha de transmissao 230 KV
Manutencéo de equipamentos elétricos: alta-voltagem
Manuteng¢do de equipamentos elétricos: capeamentos
Manuteng¢éao de equipamentos elétricos: subestagbes
Manutenc¢édo de sistemas elétricos de 13.8 KV
Manutencao eletrica

Recuperacgao de motores eletricos
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260.

Recuperagéo de rolamentos

Tecnologia e Inovagao: {10)

192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199,
200.
201.

Cabeamento

Empresas da tecnologia da informagéao

Manutengao de computadores e redes

Manutengao de computadores e redes

Manutenc¢ao de sistemas de comunicagéo: internet
Manutenc¢ao de sistemas de comunicagao: telefonia
Manuteng¢ao de sistemas de comunicagao: via satélite
Manutengao de tecnologias da informacao: hardwares
Manutengao de tecnologias da informagao: softwares
Servigos de cabeamento
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DETALHAMENTO DE UM SETOR NIQUEL E SEUS CLIENTES

SETORES QUE SAQ CLIENTES LOCAIS DE PRODUTOS DO SETOR DO POTASSIO:

42,
43.

44.
45.

48.

47.

Fazer lista dos clientes por produto.

Determinar, por cliente do produto, o que é produzido a partir do consumo deste dado
produto?

Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor "x”.

Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor “x”.

Determinar, por produto do setor “x", o niUmero de empregos que cada cliente gera ao
cohsumir o produto localmente.

SETORES QUE SAO CLIENTES FORA DA REGIAO E DENTRO DO BRASIL DE
PRODUTQOS DO SETOR "X

34.
35.

36.
37.

38.

39.

Fazer lista dos clientes por produto.

Determinar, por cliente do produto, o que € produzido a partir do consumo deste dado
produto?

Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor “x”.

Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor “x".

Determinar, por produto do setor “x”, 0 nimero de empregos gue cada cliente gera ao

consumir o produto localmente,

SETORES QUE SAO CLIENTES DO EXTERIOR DE PRODUTOS DO SETOR “X”:

28.
29.

30.
31.

32.

33.

Fazer lista dos clientes por produto.

Determinar, por cliente do produto, o que € produzido a partir do consumo deste dado
produto?

Definir a quantidade consumida de cada produto por clientes.

Definir a quantidade produzida pelos clientes de produtos que utilizam os produtos do
setor “x”.

Determinar a tecnologia utilizada pelos clientes para a atividade produtiva que
consome os produtos do setor “x”.

Determinar, por produto do setor “x”, o nimero de empregos gue cada cliente gera ao

consumir o produto localmente.

OUTRAS QUESTOES:

45.

Parcerias entre as empresas produtoras dos produtos do setor “x” e seus clientes
locais?
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46. Parcerias entre os proprios clientes dos produtos do setor “x"?
47. Principais ameagas ambientais dos clientes da dada linha de produto?
48. Indicar possiveis novos negdcios locais a partir do consumo dos produtos do setor

ux”?

a.

b.
C.
d

el )]

Qual negécio?

O que produz?

Como produz?

Relagéo técnica de consumo dos produtos do setor “x” por unidade de novo
produto realizado?

Possiveis tecnologias?

Possibilidades para instalacdo na regido?

Dificuldades para instalagdo na regiao?
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Industrias Correlatas do Setor
1/ Aluminio do Médio Amazonas
Ver aglomerado do aluminio do Médio Amazonas.
2/ Industria do Petréleo e Gas

A industria do petréleo e gas tem se revelado importante para o desenvolvimento de
fornecedores no ambiente de negécios, pela exigéncia sofisticada em termos de atendimento
nos requisitos de qualidade e seguranga, dando origem a novas empresas que por sua vez
estendem os servi¢os para os demais correlatos.

Este desenvolvimento & importante para a competitividade dos aglomerados, pois impacta
decisivamente na sua competitividade.

Acontece o uso de tanques em ago inox e tubulagdes indust s com revestimento e isolamento
a exemplo de outras indUstrias correlatas assim também como o uso de diversos fornecedores
especializados.

Ouro ponto significativo € a formagdo de méo de obra que & favorecida intensivamente pela
industria do petréleo e gas, fato que produz externalidades que séo absorvidas por outras
empresas correlatas.

3/ Indistria do potassio

Industria que esta iniciando na regido amazdnica e que vi interagir com outros correlatos pela
utilizagdo de tecnologias semelhantes a outros projetos de extragdo como 0 do processo de
flotagao. A obtengdo do minério & feita com escavagao e utilizacdo de equipamentos
especificos, porem com uso de sistemas hidraulicos efou pneumaticos que sdo similares em
outros correlatos.

A geracdo de energia podera ocorrer com 0 uso de geradores movidos a motores diesel e a
energia elétrica através de subestagdes préprias. O sistema de transporte e separagao de
impurezas podera usar correias transportadoras, moinhos e outros equipamentos similares a
outras mineragdes.

Poderdo ter fornecedores comuns com outras industrias correlatas como: pegas para a
manuten¢do de maquinas e equipamentos, tecnologia da informagéo, engenharia e projetos,
fabricacdo de estruturas metdlicas, manutengdo eletromecanica, alimentagéo, servigos
administrativos, de seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos ambientais com ©
reaproveitamento e gestao de residuos.

Colaboram na formagéo de méo de obra com forte intercambio de profissionais com
outros correlatos devido a especialidade que necessaria e similaridade de tecnologias e
fungdes.
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4/ Indistria florestal

Industria que mantém relagdo com correlatos em fungdo do uso de tecnclogia comuns como a
geragao de energia através de caldeiras, uso de maquinas e tratores para supressfo vegetal,
caminhdes de transportes pesado, tecnologias de reflorestamento. Utiliza diversos fornecedores
comuns comeo os de pegas para maguinas e equipamentos, tecnologia da informagéo,
fabricagdo de estruturas metalicas, alimentagio, servicos administrativos e ambientais,
manutencdo eletromecénica, etc, podendo também ser um fornecedor em determinadas
ot sides.

O material originado pela supressio vegetal de empresas de mineragdo em geral e da
instala¢@o de outras industrias pode ser utilizado pela industria florestal. O envolvimento
conjunto ocorre também na formacgio de mio de obra seja técnica operacional ou
administrativa.

5/ Industria do dleo de soja

Este tipo de industria interage com os correlatos por utilizar algumas tecnologias comuns como
caldeiras para a gera¢ao de energia, tubulagdes, tanques especiais, correias transportadoras,
sisternas com estruturas metalicas, sistemas de bombeamento, filtragem e armazenagem.

Caracteriza-se por ulilizar servi¢os de plantacdo e colheita da soja que envolve o uso de
maquinas e equipamentos de alta produtividade, tanto na preparagao do solo, plantio e colheita.

Possuem fornecedores comuns com outras inddstrias como; pegas e manutengao de maquinas
e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de estruturas
metalicas, manuten¢do eletromecanica, alimentagdo, servigos administrativos, limpeza
industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais com reaproveitamento de residuos
e outros subprodutos.

O processo de formagio de mao de obra promove externalidades com o intercdmbio de
profissionais com outros correlatos devido a especializagdo de técnicos e similaridade de
algumas tecnologias utilizadas no processo de produgéo.

6/ Inddstria do Estanho no Amazonas
Ver aglomerado do estanho no Amazonas.
7/ Indistria Metalurgica

8/ Distribuidores de combustiveis

Interagem na cadeia por utilizar algumas tecnologias comuns como tubulagbes especiais,
tanques especiais, estruturas metalicas, sistemas de bombeamento e armazenagem.

Caracteriza-se por utilizar servigos de alta seguranga e exigir dos fornecedores o cumprimento
de normas rigorosas, que de certa forma os prepara para atender outros correlatos com
competéncia e qualidade.
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Possuem outros fornecedores comuns com outras industrias como: pe¢as e manutengéo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagao, engenharia e projetos, fabricacdo de
estruturas metalicas, manutengao eletromecénica, alimentagdo, servicos administrativos,
limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e outros.

9/ Industria da navegacao

Este tipo de industria interage com outros correlatos em fungdo da utiliza¢do dos servigos de
interligagdo tanto correlatos como de fornecedores através de modal maritimo/fluvial.

Usa fornecedores comuns como: uniformes industriais, alimentacdo, servigos mecanicos de
fabricagdo e usinagem, uso intensivo de combustiveis requerendo sistema de gestdo e
tecnologias de armazenagem e conservacgio que também s8o usadas pela grande maioria de
correlatos.

10/ Indistria de minerais ndo metalicos

A interagdo com correlatos se da pela utilizagdo de tecnologias semelhantes comoe o do
processo de extracdo como o uso da britagem, moagem, transporte e peneiramento. E comum
também a geracdo de energia com o uso de caldeiras, a diesel e elétrica através de
subestages proprias, correias transportadoras de grdos sélidos, equipamentos e maquinas de
exiracao (iratores, escavadeiras, etc).

Possuem diversos fornecedores comuns com outras inddstrias como: pe¢as e manutengdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informag¢&o, engenharia e projetos, fabricagao de
estruturas metalicas, manutencio eletromecéanica, alimentacdo, servicos administrativos, de
seguranga, limpeza industrial, gerenciamento, servigos ambientais e outros,

Colaboram na formagdo de mao de obra com forte intercambio de profissionais com
outros correlatos devido a natureza da especialidade e similaridade de tecnologias e
fungdes.

11/ Industria de bebidas

Representada na maioria por cervejarias e refrigerantes, interage com outros correlatos em
fungdo da presenca de tecnoiogias comuns como tanques de ago inox, tubulagdes, estamparia,
caldeiras para a geragao de energia e vapor.

O sistema da logistica de distribuicido promove a gera¢do de varios empregos na cadeia,
havendo a contratacdo de empresas de transporte tanto de grandes distancias como de entrega
urbana.

Os fornecedores comuns com outras industrias correlatas sdo: pegas e manutengdo de
maquinas e equipamentos, tecnologia da informagdo, engenharia e projetos, fabricagdo de
estruturas metalicas, manutengdo eletromecanica, alimentagdo, uniformes, brindes, graficos
servi¢os administrativos, limpeza industrial, gerenciamento, servigos de controles ambientais e
outros.
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Instituigdes Relacionadas ao Aglomerado do Potassio no Amazonas

) Instituicdes de Apoio

SUFRAMA —Superintendéncia da Zona Franca de Manaus

SUDAM — Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia

FNO — Funde Constitucional de Financiamento do Norte

BASA — Banco da Amazdnia

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
BB - BANCO DO BRASIL

MDIC — Ministério do Desenvolvimento, Industria @ Comércio Exterior
MME — Ministério de Minas e Energia

MCT — Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PAC — Programa de Aceleragio do Crescimento

IEL — Isntituto Euvaldo Lodi

SESI| — Servigo Social da Indastria

SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

SENAC - Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial

SESC - Servigco Social do Comércio

SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
FIEAM — Federago da Indastria do Estado do Amazonas

UFAM — Universidade Federal do Amazenas

UEA - Universidade do Estado do Amazonas

IFAM — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
DNPM -- Departamento Nacional de Produgdo Mineral

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragao

SECT - Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Amazonas
FAPEAM — Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas
CETAM — Centro de Educagao Tecnologica do Estado do Amazonas
UTAM — Instituto de Tecnologia do Amazonas

ADS — Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas
SEDUC — Secretaria de Educagéo do Amazonas

Prefeitura de Nova Qlinda do Norte

Prefeitura de Manaus

) Representacdes
Partidos de Politicos

1[3] Orgdos Requladores

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
SEFAZ — Secretaria da Fazenda do Estado do Amazonas

SEPLAN - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico do Estado do

Amazonas

JUSCEA - Junta Comercial do Estado do Amazonas

AFEAM — Agéncia de Fomento e Desenvolvimento do Estado do Amazonas
SDS — Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento do Estado do Amazonas
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IPAAM — Instituto de Proteg@o Ambiental do Amazonas
IPEM - Instituto de Pesos e Medidas do Amazonas
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