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1. Introducéo

Este estudo atualiza a base de dados e
as projecdes da demanda mineral, dos
investimentos e dos empregos na mineracéo
que inicialmente foram apresentadas no Plano
Plurianual para o Desenvolvimento do Setor
Mineral - PPDSM em 1994 pelo Ministério de
Minas e Energia, através da Secretaria de
Minas e Metalurgia e do Departamento
Nacional de Producdo Mineral. Sua
concretizacdo foi possivel pelo trabalho
integrado das equipes da SMM e do Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM que contou com a
colaboracdo do DNPM.

Ele indica a demanda por investimentos
necessarios ao acréscimo da capacidade de
producédo de bens minerais até 2005 e 2010, de
forma a atender a expansdo da demanda
interna, mantendo e, em alguns casos
expandindo, a participacdo brasileira no
mercado internacional de minérios *.

Os calculos dos investimentos
necessarios tanto para a expansao da
producdo quanto para a pesquisa mineral, bem
como a estimativa de geracdo de empregos se
basearam nas projecdes da demanda.

As previsdes para a demanda mineral
foram obtidas a partir de modelos
economeétricos e analise qualitativa de mercado
subsidiados por uma série histérica de 20 anos
(1978-1997) de indicadores de producéo,
importacdo, exportacdo, consumo aparente e
investimentos minerais; comportamento setorial
de industrias, evolugdo do PIB, da populagéo,
renda per capita e intensidade de uso de 30
substancias minerais produzidas no Brasil, que,
em 1997, representaram 65,6% do valor da
producdo mineral brasileira — PMB?.

! Ressaltamos que na maioria das substancias néo estéo
incluidos os investimentos na industria de transformacdo
de base mineral, t8o somente os relativos a indlstria
extrativa mineral, excluindo petréleo e gés;

% Pedra britada, areia e argila, entre outros bens minerais,
ndo foram analisadas separadamente por fata de séries
histéricas consistentes. Deverdo ser objeto de outro
trabalho especifico. Contudo, os investimentos nestes
segmentos foram assumidos, por estimativa indireta, com
base na proporc¢éo do valor de suas producgdes de 1997 e 0
total do valor da PMB, exceto petréleo e gas;

Pela andlise desses dados é possivel
vislumbrar qual pode ser a evolucdo da
indastria extrativa mineral brasileira na préxima
década e obter indicacbes Uteis ao
planejamento, tanto da IndUstria quanto do
Governo. Pretende-se, por um lado, indicar
metas para a Industria e, por outro, subsidiar o
Governo na escolha de acgbes, projetos e
atividades ligadas a gestdo dos recursos
minerais. Estes, devem se alinhar tanto com o
cenario setorial, quanto com a orientacdo
estratégica, as agendas e os macroobjetivos do
projeto de desenvolvimento nacional — PPA
2000 — 2003.

O texto encontra-se dividido em trés
secbes: depois desta introducdo, a secdo 2
apresenta a metodologia adotada; na secéo 3 é
feita uma andlise dos resultados identificados
no periodo 1978-1997 e os projetados para o
periodo 1998-2010. Na secéo 4, sdo relatados
0s panoramas por bem mineral. As referéncias
bibliograficas sdo citadas na secdo 5 e a base

de dados (tabelas) completa é relacionada na
secdo 6 (anexos).



Metodologia Adotada



2. Metodologia Adotada

A seguir serdo abordadas as
metodologias de calculo dos investimentos
necessarios para a expansao da producédo e
para a atividade de pesquisa mineral, bem
como as metodologias das projecbes das
demandas (interna e externa) e da estimativa
de geragéo de emprego.

2.1 — Producéo Mineral

Os investimentos  necessarios a
expansdo da oferta mineral foram obtidos a
partir de dados histéricos e da projecdo da
demanda futura.

Investimentos realizados, Capacidade
Adicionada e Custo Médio

Foram levantados o0s investimentos
totais realizados entre 1978 e 1997 na
implantacdo, manutengdo e expansdo de
capacidade de producdo (areas concedidas
para lavra®), para cada uma das substancias
selecionadas (Tabela I-A anexa).

Estes investimentos foram entdo
divididos pela capacidade adicionada no
periodo (tomada como a diferenca entre o
maior nivel de producao verificado no periodo
1978-1997 e a producdo de 1978 (Tabela I-B
anexa), estimando-se assim o custo médio
unitario da capacidade adicionada de producao
no periodo, para cada bem mineral (Tabela I-C
anexa, coluna da média).

Este valor médio histérico foi entdo
utilizado como parametro para o célculo dos
investimentos necessarios ao incremento da
capacidade de producao para atender os novos
patamares da demanda interna e por nossas
exportacbes projetadas para 2005 e 2010
(respectivamente Tabelas II-A e II-B).

Métodos de Projecdes de Demanda
Para as estimativas da demanda mineral

foram utilizadas analises de regressao simples
e multipla®. Foram utilizados modelos de

3 Anuédrio Minera Brasileiro— AMB, DEM - DNPM, com
revisoes,

4 Regressio é a técnica utilizada para obtencdo de uma funcéo
matematica que represente 0 comportamento de uma varidvel em
fungdo da outra. Na regressdo simples, 0 modelo é composto

intensidade de uso (com base no consumo
aparente) translog e log-linear (simplificado).
Foram consideradas as variaveis PIB, PIB
per capita, preco do bem, preco do bem
substituto, intensidade de uso e indicadores
setoriais da industria. A variavel tempo foi
utilizada como aproximagéao (“proxy”) para as
mudancgas tecnologicas.

Nas projecbes das demandas
considerou-se um cenario base de
crescimento do Produto Interno Bruto - PIB
de 3,8% ao ano até 2010.

Para a previsdo da demanda das
exportagdes foi escolhido modelo composto
por duas equacgfes que definem as fungbes
de oferta e demanda de exportacdo mineral
na forma log-linear e pelo método da
estimativa de minimos quadrados de dois
estagios (2SLS). Admitiu-se que a oferta
nacional sera totalmente elastica, ou seja, as
guantidades procuradas pelo mercado
internacional expressas pela variavel Yw
(renda mundial) seriam atendidas pela oferta
domeéstica de exportacdes.

Em alguns casos, a estimativa foi
feita através de uma projecdo por taxa média
de crescimento, baseada nos valores de
exportacdo e demanda historicos e em um
crescimento médio dos ultimos anos. O uso
dessa projecéo linear decorreu do fato do
modelo, embora caracterizando
adequadamente os dados disponiveis, ndo
se comportar bem para estimativas. Outro
fator relevante para o uso dessa metodologia
foi a previsdo de cenarios antes nao
observados no histérico dos dados,
alterando  sensivelmente  os  valores
projetados para 2005 e 2010. Nestes casos,
foram observadas tendéncias dos principais
mercados consumidores internos e externos,
bem como a variagdo da producdo e do
consumo mundial dos principais bens
minerais. Para algumas substancias
minerais, com testes estatisticos de
hipoteses e correlacdes ndo aceitaveis sob o
ponto de vista da técnica estatistica, também
optou-se pelo uso de regressdes lineares
simples.

somente por uma variavel independente. No modelo
multiplo, a varidvel endégena (variavel dependente) é
explicada por n varidveis exdgenas (varidveis
independentes);
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Figura 1 - Fluxograma da atualizacdo das projecdes do PPDSM

Caélculo dos Investimentos Necessarios

As previsdes da demanda interna e da
demanda por nossas exportacbes minerais até
2005 e 2010, foram calculadas com o objetivo
de medir a necessidade de investimentos no
setor mineral.

Os investimentos necessarios foram
calculados pela multiplicagdo dos custos
médios para adi¢cdo de unidade de capacidade
produtiva e os acréscimos da demanda interna
e das exportacdes, para cada substancia
estudada.

Os acréscimos foram calculados pela
diferenca entre os valores projetados e o0s
respectivos consumo interno e exportacao
realizados em 1997 (Tabelas II-A e |I-B). Cabe
aqui a observacdo que nao foi considerada a

provavel existéncia de capacidade ociosa de
producdo que, no caso de sua constatacao,
devera ser deduzida da quantidade anotada

como capacidade adicional e,
consequentemente, do investimento
correspondente.

Como 1997 foi um ano de alta
utiizacdo da capacidade instalada de
producdo para atender os niveis também
elevados de consumo, e as exportagdes, por
sua vez, também estavam pressionadas por
um melhor desempenho do comércio
mundial de minerais e metais, os valores se
aproximam da capacidade instalada
propriamente dita.

Considerou-se ainda, para uso dessa
metodologia, que o comércio exterior € uma
via de méo dupla. Dada a falta de vocacgéo



geolégica do territério  brasileiro  para
determinados bens minerais, considerou-se o
atendimento do mercado também via
importacfes. Se a comparacdo da demanda
futura fosse realizada com a capacidade
instalada de producao, estariamos pressupondo
a substituicho total das importagles,
pressuposto ndao adotado diante da realidade
atual de mercado, ditado pela competitividade
econdmica.

Importante registrar que nos metais o
mercado estudado foi o global, portanto,
parcela dos investimentos para o aumento da
oferta priméria, terA& que competir com os
investimentos em producao secundaria, fruto de
reciclagem.

2.2 — Pesquisa mineral

A efetividade da pesquisa mineral é
condicdo basica para a descoberta de novas
jazidas e reposicéo das reservas utilizadas. Na
projecdo dos investimentos necessarios a esta
atividade definiu-se que deseja-se chegar em
2010, mantendo o patrimdnio mineral de 1997,
ou seja, haveria reposicdo das reservas
consumidas até aquele ano.

Investimentos Historicos,
Adicionada e Custo Médio

Capacidade

Foram levantados o0s investimentos
totais realizados entre 1978 e 1997 em
pesquisa mineral (areas de alvaras de
pesquisa®), para cada uma das substancias
selecionadas (Tabela Ill-A anexa).

Estes investimentos foram entdo
divididos pela reserva adicionada no periodo
(tomada como a diferenca entre as reservas de
1997 e as de 1981, adicionada a produgéo
verificada no periodo 1982 - 1997 (Tabela I1I-B
anexa), estimando-se assim o custo médio
unitario da reserva adicionada no periodo, para
cada bem mineral (Tabela IlI-C anexa, coluna
da média).

Este valor médio histérico foi entdo
utilizado como parametro para o calculo dos
investimentos necessarios ao incremento das
reservas para suprir, sem perda do patriménio

® Dados do Projeto Sistema de Investimentos em Pesquisa
Mineral — SIPEM - DEM - DNPM;

existente em 1997, o consumo total
projetado entre 1998 e 2010 (Tabela IV).

Volume de Reservas que Serdo Utilizadas

A previsdo do total das reservas que
serdo consumidas até 2010 foi feita com
base nas taxas médias anuais geométricas
obtidas do confronto entre os valores
projetados para demanda interna e
exportagbes de 2010 e os valores de 1997.
Aplicou-se a taxa anual sobre os valores dos
consumos de 1997, sucessivamente até
2010, obtendo-se em seguida o somatdrio
dos consumos anuais entre 1998 e 2010.

Célculo dos Investimentos Necessarios

Os investimentos necessérios foram
calculados pela multiplicacdo dos custos
médios para adicdo de reserva e o volume
total (demanda interna + exportagdo) a ser
consumido no periodo 1998 — 2010 para
cada substadncia estudada. (Tabela 1V,
anexa).

2.3 — Mao de obra

As estatisticas sobre  pessoal
ocupado na mineragédo sdo divulgadas pelo
DNPM no Anuério Mineral Brasileiro de
forma detalhada por tipo de profissdo e por
substancia mineral. Todavia, devido aforma
de apropriacdo da informacdo pelo DNPM,
nos Ultimos anos, apenas 0s empregos com
carteira assinada nas empresas mineradoras
tém sido computados, enquanto a mao de
obra terceirizada nem sempre é considerada.
Também nao é computada a mao de obra de
areas em produc¢do sem o titulo definitivo de
lavra®.

Por estas razbes, 0s numeros
apresentados pelo DNPM séo inferiores aos
apresentados pelo IBGE.

Neste trabalho, dado o interesse em
analisar o desempenho do emprego na
mineragdo por bem mineral, foi utlizada a
base de dados do DNPM. Face o exposto
acima, os numeros devem ser analisados

® Estas questdes estéo sendo modificadas no novo modelo de
Relatorio Anual de Lavra em desenvolvimento para uso em
2001.



mais pela tendéncia que apresentaram do que
pelo seu préprio valor absoluto.

A estimativa de geracdo de emprego na
mineracdo até 2010 foi feita a partir de uma
relacdo direta entre a producdo de 1997, a mao
de obra deste mesmo ano e o total da demanda
adicional (interna e externa) até 2010,
chegando-se assim, ao emprego adicional para
atender o consumo aparente e a exportacao
projetados (Tabela V anexa).

A estatistica detalha o contingente de
operarios, auxiliares administrativos, técnicos
de nivel médio, engenheiros, outros
profissionais de nivel superior e gedlogos.

Também  foram estimadas as
projecbes da mao de obra necesséaria na
agua mineral e nas outras substancias ndo
incluidas entre as trinta estudadas, pela
proporcionalidade existente em 1997.

10
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3. Anédlise dos Dados e Resultados Obtidos

A seguir analisaremos o comportamento
da economia, do consumo dos bens minerais,
dos investimentos realizados, bem como da
evolucdo da mao de obra no periodo 1978-1997
e as previsbes de consumo e investimentos no
periodo projetado (1998-2010).

3.1 — Periodo histérico (1978 — 1997)
Contexto econémico

O periodo em analise apresentou
realidades distintas de desempenho econdmico
e politica industrial. “De um modo geral,
apresentou até 1993, crescimento econémico
modesto, inflacdo elevada e taxa de
investimento declinante. A partir de 1993, a
economia brasileira iniciou um novo ciclo de
crescimento, reforcado a partir de 1994, pelo
sucesso do Plano Real na estabilizacdo da
inflacdo. Entre 1993 e 1997, o PIB cresceu a
taxa média anual de 4,2% contra 1,4% entre
1981 e 1992.

De 1970 a 1980, a renda per capita
cresceu ataxa de 6% a.a., em contraste, de
1981 a 1992 o crescimento econdémico foi
modesto e erratico, com a renda per capita
declinando a taxa média de 0,5% a.a.. O
crescimento mais lento do produto foi
acompanhado por forte contracdo na taxa de
investimento, que caiu de 23% do PIB em 1980
para 17% entre 1981 e 1992, até alcancar o
nivel minimo de 14% do PIB em 1992 (a precos
constantes de 1980)”". Segundo Rigolon e
Giambiagi essa dramatica reversdo do
desempenho macroeconémico foi decorréncia
de inflagdo elevada, da crise das finangas
publicas e das restricdbes de poupanca e de
financiamento que a economia brasileira
atravessou no periodo. Entre 1988 e 1993 o
crescimento médio anual do PIB foi de apenas
0,7%.

De 1978 a 1997 a variagdo do PIB
alcancou a média anual de 2,80%.

"Rigolon & Giambiagi. A Economia Brasileira: Panorama
Geral. BNDES. Junho de 1999.

Gréfico| —Evolugéo do PIB
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Fonte: IBGE

No setor mineral os investimentos em
pesquisa e producdo mineral também
declinaram em relacéo ao valor da producédo
mineral, mas com diferencas temporais em
relacio ao comportamento da taxa de
investimento do total da economia. Em 1978,
em valores de 1997,representavam 15,2%
do valor da producao, exceto petroleo e gas,
subiram para uma média de 16,3% entre
1981 e 1987, embora tenha apresentado um
pico de 19,9% em 1982, e outro de 20% em
1987. A partir de 1988 o0s investimentos
reduziram-se substancialmente até 5,2% em
1996, voltando a recuperar-se em 1997 e
1998 para, respectivamente, 8,7% e 9,9% do
valor da produgé@o mineral brasileira, exceto
petréleo e gas.

Gréfico |l — Evolugdo da Populagdo
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Gréfico I11 — Evolugdo da Renda Per Capita
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Do ponto de vista das politicas
industriais, o periodo entre 1978 e 1997 viveu
diferentes realidades. “Entre 1968 e 1980
caracteriza-se a fase de configuracdo da
moderna estrutura industrial brasileira. O
parque industrial apresentou importante
crescimento, cujas exportacdes de manufaturas
cresciam a elevadas taxas. Entre a segunda
metade dos anos 80 e 0s primeiros meses de
1993 a estrutura industrial mantém-se
praticamente inalterada, convivendo e
adaptando-se a um ambiente interno de alta
inflagdo, distarbios macroeconémicos, altas
taxas de juros e estagnagdo econbmica. Este
quadro gerou aversdo ao endividamento de
longo prazo, ao mesmo tempo que
potencializou as tomadas de decisGes de curto

prazo”®.

Estes periodos, mas precisamente até o
final da década de 80, viveram uma politica
industrial que privilegiava a substituicdo de
importacbes com a elevada protecdo do
mercado doméstico, privilegiando os produtores
internos frente a competicdo externa, mesmo
que a custos e padrdes de produtividade, bem
como qualidade de produtos & vezes inferiores
aos padrdes internacionais, especialmente ao
final do segundo periodo, devido a perda de
competitividade da empresa brasileira em um
cenario de desvantagens sistémicas, enquanto
outros paises em desenvolvimento e o0s paises
avangados continuavam seu processo de
modernizagao.

Junto com o fim da politica de
substituicdo das importacdes procedeu-se, no
segundo periodo citado, o0 declinio e

8 Castro, Antdnio Barros. Esgotamento versus
continuidade naindustrializagdo brasileira. O futuro da
industria no Brasil e no Mundo: os desafios do século
XXI. Editora Campus Ltda. 1999.

descaracterizagcdo do Estado
desenvolvimentista®.

A privatizagdo se completou nas
industrias de transformacdo e extrativa
mineral.

O Estado, especialmente no setor
minero - metallrgico, deixa suas atividades
de responsavel pelo desenvolvimento
através da producdo direta de bens e
Servigos.

Destacam-se as privatizacbes das
usinas siderdrgicas (entre 1991 e 1994), da
CVRD (em 1997), da Caraiba Metais (cobre),
a extincgdo da Petromisa - Petrobras
Mineracdo S/A e da CAEEB (que regulava o
mercado do carvdo). O PIB industrial
cresceu em média apenas 1,96 % a.a. entre
1978 e 1997, com comportamento bastante
erratico, como pode ser percebido nos
graficos a seguir.

Gréfico IV — Variagdo Anual do PIB Industrial (%)
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Gréfico V —Evolugéo do PIB Industrial
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A producdo de gréos no periodo bateu
sucessivos recordes, crescendo 61%, passando
de 48,2 milhdes de toneladas na média entre
1978 e 1981 para 77,7 milhdes de toneladas na
média entre 1996 e 1999.

Consumo dos bens minerais no periodo 1978 —
1997

O contexto econbmico abordado
impactou de maneira heterogénea o consumo
de bens minerais.

Os recursos minerais sdo consumidos
principalmente em trés grandes segmentos: na
construgdo civil, na inddstria metallrgica
(siderurgia, nao ferrosos e fundicdo) e como
fertilizante e nutriente na agropecuaria.

Gréfico VI —Consumo dos Bens Minerais 1978 - 1997

O grafico VI apresenta 0
comportamento do consumo de cada bem
mineral no periodo de 1978 a1997. Quinze
substancias  apresentaram  crescimento
acima da variacdo do PIB que foi de 2,8 %
a.a. Treze apresentaram taxas positivas mas
abaixo do PIB e quatro apresentaram
crescimento negativo.

Merece destaque a expansdo do
consumo de alguns bens ap6s o processo de
estabilizagdo da economia. Apresentaram
crescimento mais expressivo da demanda os
seguintes bens: gipsita, potassio, calcario,
cimento, feldspato, aluminio, fosfato,
magnesita, minério de ferro, carvao
energeético, cobre e niquel.

Variagdo Anual do Con

Bauxita

Ni contido no minério
Vermiculita

Gipsita

Grafita

Ferro

Niguel

Potéssio
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Ni6bio

Carvao metalirgico
Feldspato
Fertilizantes Fosfatados
Magnesita

Aluminio Metal
Zirconio

Carvéo energético
VARIAGAO do PIB
Calcario

Cobre metalico
Rochas Ornamentais
Ccaulim

Prata

Talco e Pirofilita
Estanho metélico
Titanio - limenita (em t TiO2)
Chumbo metalico
Zinco metalico
Amianto

Fluorita

Cromo

Barita

Manganés

Titanio - Rutilo (e

22,40

12,20
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Fonte: MME-CPRM-DNPM

Investimentos Realizados e Projetos
Desenvolvidos
No periodo 1978 - 1997, foram

investidos US$ 11,4 bilhdes (em valores de
1997) na implantacdo, manutengéo e expansao

da producéo mineral dos 30 bens estudados.
Incluindo outras substancias, chega-se a
US$ 1,9 bilhdo na pesquisa mineral e US$
13 bilhdes na expansdo da producdo
mineral, o que significou investimentos
médios anuais realizados, da ordem de
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US$98 milhdes em pesquisa e US$654 milhdes
na expansao da producéo.

Quatro bens minerais foram
responsaveis por 60% do total dos
investimentos realizados em implantacdo e
expansédo de projetos de mineracao no universo
estudado (excluindo as “outras substancias”):
ferro (29%), ouro (15,5%), niquel (7,9%) e
calcério (7,9%). As trés principais substancias
em que o Pais é dependente de importagfes
vieram aseguir: carvao (5,2%), cobre (5,0%) e
potassio (4,8%). Os investimentos em estanho
(cassiterita) (4,5%), aluminio (bauxita) (3,6%) e
fosfato (3,2%) também foram representativos e
somaram juntos US$ 1,3 bilh&o. O valor de US$
1,5 bilh&o restante foram investidos em caulim
(2,1%), amianto (2,0%), Zinco (1,6%), ni6bio
(1,3%), manganés (1,3%), cromo (1,0%),
magnesita (1,0%), fluorita (0,4%), grafita
(0,4%), rochas ornamentais™® (0,3%), tungsténio
(0,3%), talco (0,3%), titanio (0,2%), barita
(0,2%), gipsita (0,2%), chumbo (0,2%),
vermiculita (0,2%), feldspato (0,1%). Os
investimentos em zirconio e prata, subprodutos,
respectivamente do titAnio e ouro, foram
contabilizados nestes produtos principais.

Entre 0s empreendimentos
desenvolvidos destacam-se 0s projetos de
minério de ferro e manganés em Carajas no
Para, as novas minas de ferro no estado de
Minas Gerais como Tamandua e Capitdo do
Mato em Nova Lima e Alegria 9 em Mariana;
minas de ouro como as de Cuiabda em Sabara,
Espirito Santo em Nova Lima, Morro do Ouro
em Paracatl, e Sdo Bento em Santa Barbara,
todas no estado de Minas Gerais; em Goias
surgiram a Mina lll e Mina Nova em Crixas.

As novas minas de niquel foram Buritis,
Ribeirdo do Engenho, Vargem Redonda e
Codemin em Niquelandia (GO) e Morro do
Niquel e Serra da Fortaleza em Fortaleza de
Minas (MG).

Também surgiram indmeras minas de
calcéario, pedras britadas, areia e cascalho

10 At6 1991 as estatisticas das rochas para revestimento eram agregadas
&6 pedras britadas, prejudicando a andlise dos reais valores investidos no
setor que apresentou forte expansao no periodo. Outra razéo da baixa
participag&o é ando captura pelo Anuério Mineral de dados estatisticos
de indmeros projetos que ocorreram no periodo neste segmento da
mineracao.

espalhadas por quase todas as Unidades da
Federagéo.

Os investimento em carvao geraram
sete novas minas, sendo uma no Rio Grande
do Sul e seis em Santa Catarina.

No periodo surgiram também a mina
de cobre em Jaguarari, Bahia, a mina de
potdssio em Taquari-Vassouras, Sergipe,
duas novas minas de estanho em Rondonia
(Bom Futuro em Ariguemes e Taboquinha
em Itapud do Oeste); oito minas de bauxita
(minério de aluminio), sendo duas em
Oriximina, PA (Saracd e Papagaio) e seis
minas da CBA em Aguas da Prata — SP,
Pocos de Caldas e Descoberto— MG; minas
de fosfato em Patos de Minas e Tapira, MG
e em Ouvidor (GO); minas de caulim,
principalmente no Para, duas minas de
cromita (Vila Nova em Vila Nova, AM e
Coitizeiro em Campo Formoso, BA); trés
minas de fluorita em Santa Catarina; Mina lll
e Mina IV em Morro da Fumaca e Nossa
Senhora de Fatima em Santa Rosa de Lima.

O segmento das rochas para
revestimento se destacaram no periodo,
abrindo vérias pedreiras de ardésia,
quartzito, gnaisse, granito e marmore,
principalmente no Espirito Santo, Minas
Gerais, Bahia, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e
Ceara, entre outros.

Foram abertas ainda a mina de titanio
do Grajal em Mataraca, PB e trés novas
minas de barita na Bahia: Empoeiras em
Miguel Calmon, Genipapo em Caldeirdo
Grande e Contendas no municipio de
Contendas.

Estes investimentos na inddstria
extrativa mineral induziram outros na
industria de transformacgé&o de base mineral e
vice-versa. O aproveitamento dos recursos
minerais e a politica de substituicdo de
importagbes promoveram a expansdo da
siderurgia, de pélos ceramicos de variados
tipos, indastrias de vidros, de cimento, de
fibrocimento, de transformacé&o de rochas, ou
seja uma vasta industria de transformacéo
de minerais metdlicos e ndo metalicos. As
exportagbes de base mineral, exclusive
petréleo e gas, cresceram de US$ 1,8 bilhdo
em 1978 para US$ 10,8 bilhdes em 1997,
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em valores correntes, ou de US$ 4,4 bilhdes
para US$ 10,8 bilhdes em valores constantes

de 1997.

EXPORTACOES MINERAIS
(US$ mil correntes)

Exclusive Petrdleo e

Gas 1978 1997
Priméarios 1.172.984| 3.406.447
Transformados 617.143| 7.392.520
Total 1.790.127| 10.798.967

As exportacdes de minérios cresceram
de US$ 1,2 bilhdo para apenas US$ 3,4 bilhdes,
em valores correntes, ou US$ 2,9 bilhdes para
US$ 3,4 bilhdes em valores constantes de
1997, denotando a importancia da estratégia de
agregacdo de valor nos projetos minero -

industriais.

ExportagOes Brasileiras

=

US$ milhdes, correntes

Transformados

e maa.

T T
88888883888883888888

Qo
o

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Gréfico VII- Exportagdes Bens de Origem Mineral 1978-99

Fonte: MME/CPRM/DNPM

Por outro lado, houve expansao das
importacdes em alguns segmentos minero-
industriais que o Brasil possui baixa
competitividade e/ou falta de capacidade
produtiva, tais como, carvdo metallrgico,
concentrado de cobre, potassio, enxofre,
fosfato, chumbo e cobre metalico. Por razoes
de mercado ou por falta de dominio
tecnolégico, também  cresceram  as
importaces de manufaturados de acgo e
aluminio, compostos quimicos de saddio,
produtos de zinco, platina, niquel e até

amianto,

manufaturados, conforme tabela abaixo.

IMPORTACAO DOS PRINCIPAIS BENS MINERAIS E SEUS MANUFATURADOS - (US$ FOB Corrente)

SUBSTANCIAS 1978W 1997 1999®

Carv&o mineral 256.030.125 807.718.000 597.668.000
Aco 423.024.217 733.456.000 497.088.000
Cobre 219.076.719 701.824.000 483.702.000
Potassio 103.884.528 480.226.000 442.958.000
Aluminio 122.216.836 416.699.000 420.302.000
Sais® 84.683.000 155.514.000 120.000.000
Zinco 32.339.164 101.336.000 96.240.000
Platina 2.075.403 51.344.000 84.618.000
Niquel 41.957.357 73.409.000 67.945.000
Enxofre 25.576.427 68.922.000 53.187.000
Fosfato 36.961.558 41.859.000 37.673.000
Chumbo 24.881.069 45.867.000 33.440.000
Amianto 17.618.318 54.718.000 31.682.000
Titanio 1.050.648 15.018.000 26.652.000
Estanho 26.741.410 1.747.000 6.190.000
TOTAL 1.418.116.779 3.749.657.000 2.999.345.000

Nota: (1) US$ CIF; (2) Principalmente compostos quimicos de sédio;

Fonte: Anuéario Mineral Brasileiro - DNPM; dados primarios: SECEX-MDIC

entre outros minérios e seus
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Mao de Obra

Durante o periodo estudado, a série
histérica mostra que os segmentos que mais
contrataram mao de obra foram os de rochas
para revestimento, calcario para cimento,
ouro, niquel, ferro, niébio, aluminio, grafita,
talco e gipsita.

Nesse mesmo periodo, merece
destague as empresas de mineracdo das
substancias ndo estudadas (areia, brita, argila,
areia quartzosa, etc.), principalmente aquelas
relacionadas ao setor de construcao civil.

Essas empresas nesse periodo
contrataram uma importante quantidade de
mao de obra e prevé-se que esse panorama
irA manter-se até 2010, acompanhando o
desempenho do calcéario para cimento.

As empresas que mais
desempregaram no periodo foram as de
carvdo mineral, tungsténio, amianto, estanho,
manganés, chumbo, cromo e fluorita, em
funcdo de exaustdo de jazidas e baixa
competitividade diante da abertura da
economia e, desregulamentacdo do setor
carbonifero.

Vermiculita
Potassio

Feldspato

Cromo

Niquel

Ni6bio

Manganés

Zinco metdlico
Estanho metalico
Rochas Ornamentais
Zirconio

caulim

Barita

Cobre metalico
Titanio

Calcario

Tungsténio

Gipsita

Grafita

Aluminio Metal
Fertilizantes Fosfatados
Ferro

Carvéo energético
Carvéo metalirgico
Var do PIB
Magnesita

Chumbo metalico
Fluorita

Talco e Pirofilita

Amianto

Gréfico VIII - Proje¢cdes de Demanda para 1998-2010
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Fonte: MME-CPRM-DNPM
3.2 — Periodo projetado (1998 — 2010)
Consumo de bens minerais

O grafico VIII acima, apresenta a
perspectiva de variagdo anual do consumo no
periodo projetado para as substancias
analisadas.

Investimentos Necessarios

As projecdes obtidas indicam uma
demanda por investimentos para o aumento

da capacidade produtiva da industria extrativa
mineral brasileira entre 1998 e 2010 da ordem
de US$ 27,5 bilhdes. As trinta substancias
estudadas necessitardo, de US$ 18 bilhdes,
enguanto US$ 9,5 bilhdes deverao destinar-se
& “outras substancias” (pedras britadas, areia
e cascalho, 4gua mineral, argilas comuns e
plasticas, sal marinho, areia industrial, sal —
gema, diamantes, pedras preciosas, entre
outras) que representaram, em 1997, 34,4%
do total do valor da produgdo mineral
brasileira.
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Até 2005, as projecbes apontaram
investimentos totais necessarios na producao
mineral de US$ 12,2 bilhdes, sendo US$ 8
bilhdes para as 30 substéncias analisadas e
US$ 4,2 bilhdes para as demais. (Tabelas II-A
2005 e II-B 2010)

Tais investimentos possibilitariam, até
2010, a oferta de aproximadamente 92,5 mil
novos empregos na industria extrativa mineral.

A efetividade da pesquisa mineral é
condicdo basica para a descoberta de novas
jazidas e reposigcdo das reservas utilizadas. Os
investimentos previstos para essa atividade
entre 1998 e 2010, considerando a meta de
reposicao das reservas consumidas até aquele
ano, foram estimados em US$ 1,4 bilh&o.

Como estudo exploratério e tendo como
base que os valores inferidos para os
investimentos, foram tomados considerando os
niveis de demanda, ha de se convir que parte
desses investimentos poderdo nao se
concretizar no pais tendo em vista a baixa
competitividade de alguns recursos
identificados de certos bens minerais.

Assim sendo, ndo considerando o0s
investimentos em potassio, carvdo metalargico,
chumbo e tungsténio, os investimentos totais
até 2010 seriam da ordem de US$ 23,5 bilhdes
e até 2005 prevé-se US$ 10,7 bilhdes.

De qualguer maneira, sdo numeros que
indicam a necessidade de um novo patamar
de investimentos anuais no setor mineral,
para ocupar espacos maiores no mercado
internacional e atender a demanda dos
préximos anos, sem aumentar nossa
dependéncia externa, considerando um cenario
de um ciclo virtuoso da economia brasileira com
taxa média de crescimento anual do PIB de
3,8 % a.a., alicercado em investimentos em
infra — estrutura, saude, educacao, habitagédo e
meio ambiente sob uma agenda de Eixos
Estruturantes de Integracdo de espacos
geograficos no Brasil e na América do Sul.

A andlise dos dados indica a
necessidade de aporte maior de investimentos,
em termos médios anuais, que no periodo
1978-1997. Importante registrar que no periodo
de 1978 a 1997 a variacdo do PIB foi de
apenas 2,8% a.a..

Investimentos Necessarios até 2010 (em US$ de 1997)
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Fonte: MME-CPRM-DNPM
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Panorama por Bem Mineral
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4. Panorama por Bem Mineral

Para as substancias analisadas os
cenarios de demanda e investimentos na
indastria extrativa mineral, configuram-se da
seguinte forma:

4.1 - ALUMINIO

As projecBes obtidas a partir dos modelos
de intensidade de uso com regressdo multipla
(consumo interno) e de dois estagios (exportacdes)
elaborados para o aluminio, indicam a necessidade
adicional expressa em termos do metal (priméario +
secundario) para o ano de 2010 da ordem de 1,6
milhdo de toneladas, sendo 482,3 mil t para atender
ao acréscimo da demanda interna prevista e de 1,1
milhdo para atender ao acréscimo da demanda
externa.

10t Aluminio - Consumo Interno - 1978-1997

Histérico

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fonte:
MME/CPRM/DNPM

O investimento total na mineracdo de
bauxita (minério de aluminio) com vista a atender a
demanda global projetada, foi estimado em US$ 252
milhdes, considerando que o custo médio ao longo
do periodo, realizado em investimentos das
mineradoras, foi da ordem de US$ 157/t de aluminio
contido no minério.

Com recursos e reservas conhecidas, o0s
desafios a novos investimentos dar-se-do, portanto,
na expansao das unidades metalirgicas e na
geracao propria de energia a custos compativeis, ja
que entre 30% e 50% do custo da producdo de
aluminio é devido a este insumo. A geragdo propria
de energia devera ser uma estratégia da industria,
necessdria para a manutengdo da sua
competitividade no mercado internacional.

Diante das mudancas do mercado de
energia no Brasil, que visam promover a competicédo
nos segmentos de geragdo e comercializa¢éo, e no
qual, a iniciativa privada passa a ter papel de
destague na provisdo direta dos servicos, a geragéo
propria € também um fator de estabilidade e
protecdo contra possiveis aumentos nos precos
quando a oferta ndo acompanhar a demanda.

Os investimentos em geracdo prépria de
energia das indastrias produtoras de aluminio
deverdo atingir, no periodo em andlise, mais de US$
1,6 bilhdo, para geracao de cerca de 2.200 MW.

O consumo interno do aluminio tem
apresentado tendéncia de crescimento face a nossa
disponibilidade em reservas minerais, elevado grau
de capacitacao e diversificacdo industrial (mineragéo
e metalurgia), oferta interna compativel com a
demanda, dindmica incorporacdo tecnolégica em
novos produtos, além de variados e amplos
segmentos consumidores em expansao no mercado
brasileiro. O consumo per capita alcang¢ou, nos
Ultimos anos, o patamar de 4 Kg/hab, ainda bem
abaixo do padrdo dos EUA ou do Japdo, de 30
Kg/hab.

Aluminio -Consumo Per Capita no Brasil
Kg/nab 1978-1997

4,5

4,0

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fonte: MME/CPRM/DNPM

Em 1998, o consumo no Brasil estava
distribuido nos setores de embalagens (27%),
transportes (17,7%), construgao civil (17%), industria
de eletricidade (15,7%), bens de consumo (7,9%),
maquinas e equipamentos (4,1%), entre outros
(10,6%). No periodo 1978-1997, o crescimento do
consumo do metal aluminio foi de 4,2% a.a.,
superior a variacdo do PIB, de 2,8% a.a. Vale
ressaltar que da produgdo total do metal, 13% ja &
oriunda de reciclagem, e que o Brasil recicla 75%
das latas de aluminio usadas, mantendo-se entre os
lideres mundiais dessa atividade.
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Aluminio

Consumo Interno (t) 1997: 681.019

Exportagao (t) 1997: 794.256

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Vari agcdo do PIB 2,80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 715.871 | 820.994 | 927.699
Interna (t) 2010 904.930 | 1.163.345 | 1.455.452
Var. Renda Mundi al 1, 4% 1, 9% 2,4%
Exportagdo 2005 1.329.154 | 1.494.446 | 1.665.514
(t) 2010 1.625.626 | 1.917.155 | 2.226.365

O modelo expressou uma taxa anual média
de crescimento do consumo interno de 4,2% até
2010, superior, portanto, aos 3,8% do cenario basico
para o PIB.

Vale destacar o comportamento das
exportacdes brasileiras de aluminio, que apds
vigoroso crescimento de 1982 a 1991, elevando o
Brasil a condicdo de quarto maior exportador de
aluminio primério no mundo, mantiveram-se estaveis
durante a década de 1990.

Aluminio - Exportagcdo 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Para alcancar a projecédo para 2010, de 1,9
milh&o de t, o Brasil e suas empresas terdo que
concorrer e superar outros paises com potencial de
atracéo de investimentos em projetos no setor.

Observa-se um espaco de mercado a ser
conquistado, nas exportacdes de produtos semi-
manufaturados e manufaturados de aluminio, ja que,
neste segmento, a parcela brasileira no comeércio
internacional ainda ¢é insignificante. Um grande
esforco com este objetivo, de maior agregacédo de
valor, poderia contemplar também a insercdo de
novas empresas a cadeia produtiva e ao comércio
exterior do setor.

4.2 — AMIANTO (Crisotila)

O amianto € uma fibra mineral empregada
na fabricacdo de telhas, caixas d'agua, e pastilhas
de freios de automdveis, entre outros usos. Sua
producdo mundial é de 1,8 milhdo de toneladas de
fibras com valor da ordem de US$ 800 milhdes/ano,
distribuida entre RuUssia, Canada, China, Brasil,
Zimb4bue e Casaquistdo, e outros produtores
menos importantes. Apenas as importacdes
mundiais de fibras, produtos de fibrocimento e
materiais de friccdo & base de amianto alcangam
USS$ 1,6 bilhdo/ano.

Todavia, a concorréncia do PVC e da fibra
de vidro no segmento de caixas d'agua, o
desenvolvimento de fibras ndo minerais como o
PVA, além da campanha contraria ao amianto
promovida pelos concorrentes, com forte apelo entre
0s setores relacionados com as questfes de saude
ocupacional, tém gerado incertezas quanto ao futuro
do mercado do amianto.

Amianto - Importagdes Mundiais
1.000
)
2
< 800 1 Materiais de Fricgdo
8 600 1 Fibra de Amianto
)
[}
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s /_
8 200
D
1993 1994 1995 Ano 1996 1997 1998

Fonte:
UNCTAD/ONU

Atualmente o amianto do tipo crisotila é o
Unico produzido e comercializado no Brasil sob uma
legislacdo moderna que estabelece padrdes rigidos
de controle, em especial para a seguranga e saude
dos trabalhadores e que proibe a producédo e
comercializacdo das demais variedades do tipo
anfibolio.

Produgé&o e consumo de Amianto no Brasil

Toneladas de Fibras

Produgéo = ™ ™ Consumo Aparente

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
()
Anos

Fonte: MME/CPRM/DNPM

A Unica mina brasileira em atividade possui
padrdes ISO 9002 (de qualidade no processo de
gestdo e producdo) e ISO 14001 (de meio
ambiente).
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Amianto

Consumo Interno (t) 1997: 184.223

Exportagao (t) 1997: 63.165

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Tx. de crescinmento 0, 44% 0, 60% 0, 75%
Demanda 2005 190.875| 193.301| 195.507
Interna (t) 2010 195.153 | 199.200 | 202.908
Tx. de crescinento 1, 39 1, 89% 2,39%
Exportagédo 2005 70.555 73.373 76.286

(t) 2010 75.607 80.574 85.838

Estudos no Brasil e no mundo estdo
concluindo que a Crisotila, manipulada de acordo
com as normas de seguranca, oferece riscos
minimos em termos de salde ocupacional,
semelhante aos de inUmeras outras atividades
industriais.

Dessa forma, dada a disponibilidade de
reservas, capacidade produtiva dentro de rigorosos
padrbes ambientais, competitividade em preco,
interesse econbmico brasileiro de manter-se
produtor e exportador ao invés de importador de
produto mais caro, projeta-se um cenario de
investimentos na atividade, suficiente para a
manutencdo de sua atual capacidade sem, contudo,
vislumbrar-se investimentos em maiores expansoes,
devido & incertezas de ordem politico - institucional.

Balanco de importagdes e exportagdes de Amianto

70000 Exporiaghes
= = = imporagdes

Toneladas de Fibras
:

10.000

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
®

-10.000

Anos

Fonte: MME/CPRM/DNPM

Para o Brasil, o melhor cenério seria a
especializacdo na exportacdo de  produtos
manufaturados de amianto, especialmente, materiais
de fric¢éo.

4.3 - BARITA

A demanda prevista de barita no Brasil sera
afetada, em grande parte pelo desempenho da
industria petrolifera, especificamente em funcdo da
retomada das atividades de perfuracédo de pocos de
petréleo no Pais, tendo em vista a nova politica de
exploracdo de petréleo (concessdes da Unido e
associagfes da Petrobras com empresas privadas).

Diante desse novo ambiente da industria,
prevé-se, a médio prazo, relativo aumento no
consumo de barita, face a utilizacdo deste mineral
como aditivo ao fluido de perfuragdo. A indastria
guimica, por sua vez, atualmente o0 maior
consumidor de barita, também devera influenciar
positivamente no aumento da demanda.

indice da Industria Quimica e de Perfurag&o de Pogos ®.
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(1) indice apurado com base na quantidade (m) de pogos perfurados

O acréscimo de demanda projetado para a
barita em 2010 foi de 54,9 mil toneladas. O
investimento médio na mineragcdo por tonelada
adicional produzida no periodo histérico foi de US$
664. O investimento necessario para atender a
demanda interna em 2010 ficou, assim, estimado em
US$ 19 milhdges.

Barita -Consumo Interno 1978-1997

Histérico

Projecéo
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

As reservas sdo suficientes para a expansao
da oferta objetivando satisfazer a demanda
projetada.
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Barita

Consumo Interno (t) 1997: 52.892

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de Cresc. 2,6% 3,5% 4, 33%
Demanda 2005 75.916 83.811 91.770
Interna (t) 2010 89.835 | 107.848 | 127.554

Devem ser feitos estudos mais detalhados
sobre a viabilidade das exportacbes brasileiras de
barita ja que existe um interessante mercado
internacional para pequenas e médias empresas.

Barita -Impotagdes Mundiais
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4.4 — CARVAO
4.4.1 - Carvao Energético

A demanda projetada de carvdo energético
para o ano de 2010 foi de 9,6 milhdes de toneladas,
que, cotejado com o consumo registrado para 1997,
de 5,8 milhdes de toneladas, indica a necessidade
de suprimento adicional de 3,8 milhdes de
toneladas.

Carvéo Energético -Consumo Interno
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Fonte:
MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histdrico foi
de US$ 196,36. Neste estudo foi usado o valor de
US$ 50,00 por tonelada, pois tendo em vista que o

valor histérico encontrado é muito alto para os
padrbes atuais. Sendo assim, o investimento

necessario para atender ao consumo interno em
2010 ficou estimado em US$ 189,2 milhdes. Face a
expectativa do aumento da demanda nos proximos
anos é previsto o0 aumento na capacidade das
usinas com adog¢do de novas tecnologias de queima
limpa nas termelétricas que se utilizardo de minério
tipo ROM, ao invés de beneficiado como na série
histérica analisada. O Programa de Termelétricas do
Ministério de Minas e Energia prevé a implantagao
de trés termelétricas acarvao para geracdo de mais
1.000 MW de capacidade.

Carvéo Energético

Consumo Interno (t) 1997: 5.847.000

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Crescinmento PIB 2,80% 3,80% 4,70%
Demanda 2005 5.317.367| 6.717.343| 8.148.029
Interna (t) 2010 6.311.956| 9.631.765| 13.422.334

Intensidade de Uso

Carvéo Mineral no Brasil

Metallirgico

Energético

Int. Uso (Consumo/PIB Per
Capita)
-
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Fonte: MME/CPRM/DNPM
4.4.2 - Carvao Metallrgico

A demanda projetada de carvdo metallrgico
para o ano de 2010 foi de 20,3 milhdes de
toneladas, que, cotejado com o consumo registrado
para 1997, de 12,3 milhdes de toneladas, indica a
necessidade de suprimento adicional naquele ano,
de 8 milhdes de toneladas.

Carvéo Metallrgico - Consumo Interno

1978-1997
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Os custos de investimentos do carvao
metallrgico, seguem os do carvdo mineral, portanto,
os valores foram ajustados para US$ 50 por
tonelada. O investimento necessério para atender ao
consumo interno em 2010 ficou, assim, estimado em
US$ 398,5 milhdes.

Carvao Metallrgico

Consumo Interno (t) 1997: 12.345.938

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de crescinmento| 2,8%% 4,2%% 6,3%%
Demanda 2005 14.841.692 | 16.537.896 | 19.400.129
Interna (t) 2010 17.039.192 | 20.315.094 | 26.331.217

Carvao Metallrgico - Importacdes 1978-
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

4.5 - CAULIM

A projecdo para a demanda de caulim em
2010 é da ordem de 834,7 mil toneladas,
significando um aumento de 106% quando verifica-
se 0 consumo observado em 1997, correspondente
a 404,6 mil toneladas. Apesar do ciclico
comportamento do consumo interno nos Ultimos
anos da série, o caulim, face a sua utilizacdo
industrial, majoritariamente na inddstria do papel,
tende a firmar-se no mercado de forma crescente,
influenciado pela reestruturacdo do setor de papel e
celulose. Quanto & exportacBes o Brasil tende a
ampliar sua participagdo no mercado internacional,
sustentada no aumento da oferta, competitividade e
qualidade do minério. A projecdo para exportacdes
sinalizam um volume da ordem de 1,8 milhdo de
toneladas para o ano de 2010, mais que o dobro das
quase 765 mil toneladas registradas em 1997.

Caulim -Consumo Interno 1978-1997
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As projecbes para o mercado interno e
exportacdo indicam a necessidade de um
suprimento adicional de 1,5 milhdo de toneladas
para atender ademanda projetada.

Caulim -Demanda para Exportacéo -
10t 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Assim, os investimentos necessérios para a
realizacdo da meta projetada - atender ao mercado
interno e ampliar as exportagbes - deverdo
concentrar-se na implantacdo de novas minas ou ha
expansdo de capacidade das ja existentes.

Como, no periodo histérico considerado, o
investimento médio por tonelada adicional produzida
na mineragdo foi de US$ 272,00, seria necessario
investir-se US$ 407,6 milhdes para atender a
demanda (consumo interno + exportacédo) projetada
para o ano de 2010, sendo US$ 117 milhdes para
atender a expansdo da demanda e US$ 290,6
milhdes para atender ao crescimento do mercado
externo. As informagdes hoje disponiveis indicam
que os investimentos em curso ou planejados
deverdo ser suficientes para garantir uma oferta
interna e externa compativel & demandas
projetadas.

Caulim

Consumo Interno (t) 1997:

04.610

Exportagéo (t) 1997:

64.743
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Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Vari agcdo do PIB 2, 80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 604.837 666.003 | 724.884
Interna (t) 2010 704.321 834.714 968.130
Taxa de Cresc. 6,46% 8,77% 11,07%
Exportagcdo 2005 1.121.139 | 1.204.078 | 1.445.844
(t) 2010 1.533.175 | 1.833.159 | 2.444.023
4.6 - CHUMBO

A demanda projetada para o chumbo em
2010 foi de 150,3 mil toneladas, que, cotejada com o
consumo verificado em 1997, de 103,8 mil
toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 46,5 mil toneladas para atendimento &
necessidades futuras do mercado.

Chumbo -Consumo Interno 1978-1997

60 - ! Historico
P Projecéo

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineracdo por
tonelada adicional produzida no periodo histdrico foi
de US$ 6.212 O investimento necessario para
atender a demanda interna prevista em 2010 ficou,
assim, estimado em US$ 289 milhdes.

Chumbo

Consumo Interno (t) 1997: 103.782

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de Cresc. 1,2% 1,8% 2,5%
Demanda 2005 111.941 122.918 134.887
Interna (t) 2010 126.627 | 150.319| 178.235

Chumbo- Importagdes 1978-1999
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

4.7 - CIMENTO e CALCARIO

A andlise da série historica demonstra a
sensibilidade do consumo de cimento tanto & crises
quanto aos ciclos de expansdo da economia,
especialmente se esta expansdo vem associada a
um processo de distribuicdo de renda.

A partir de 1993 o consumo aparente de
cimento no Brasil surpreendeu pelo continuo
crescimento que pode ser explicado pela demanda
reprimida e pelo efeito distributivo da estabilidade
econOmica a partir de 1994, que permitiu ampliar a
demanda principalmente na faixa da populacéo de
menor poder aquisitivo (construcdo e reforma de
residéncias). Este fato demonstra a potencialidade
deste mercado diante de um novo ciclo de
crescimento sustentado conforme cenério projetado.
A maior capacidade de financiamento da populacéo
brasileira, ensejada pela reducao das taxas de juros,
bem como as obras nos eixos estruturantes que
fazem parte da estratégia de desenvolvimento
tracada no PPA — Avanca Brasil deverdo elevar o
consumo de cimento para taxas superiores ado PIB,
bem como o consumo per capita que se encontra
abaixo da média mundial de 260 Kg (1997) por
habitante

Cimento - Consumo per Capita

Kg/hab 1992-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Para 2010 projeta-se uma demanda no Pais
de 73,6 milhdes de toneladas de calcario para
cimento, que comparado com o consumo observado
em 1997, indica um suprimento adicional de 35,2
milhdes de toneladas.
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Cmento - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O custo médio dos investimentos para
implantagdo de fabricas de cimento situa-se entre
US$ 150 e US$ 250 por tonelada de cimento.
Portanto o investimento necessério para suprir esta
virtual demanda até 2010 deve alcangcar US$ 7
bilhdes .

Cimento

Consumo Interno (t) 1997: 38.407.288

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Crescinmento PIB 2, 80% 3, 80% 4,70%
Demanda 2005 43.089.828 49.965.290 | 57.017.125

Interna (t) 2010 | 55.423.094 | 73.600.183 | 94.784.585

Na mineracdo de calcario os investimentos
foram estimados em US$ 2,1 bilhdes até 2010 para
atender um acréscimo na demanda de 45,7 milhGes
de toneladas. O custo médio identificado foi de US$
46,9 por tonelada.

Calcério

Consumo Interno (t) 1997: 49.929.100

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Cresc. PIB 2, 80% 3, 80% 4,70%
Demanda 2005 | 56.016.775 | 64.954.877 74.122.263
Interna (t) 2010 | 72.050.022 | 95.680.238 123.219.961

As reservas de calcario sdo abundantes,
ndo constituindo problema para atender a expansdo
projetada do consumo. Todavia duas questdes
devem ser observadas para adequacgdo da oferta a
demanda prevista: a necessidade de investimentos
de novos entrantes potenciais além dos programas
de expansdo das empresas ja constituidas e o
aumento competitivo da oferta de energia.

4.8 - COBRE

O comportamento do consumo de cobre no
Brasil, quando analisado pelo desempenho nos
ultimos anos, apresenta forte e expressiva retomada
a partir de 1990 quando passou a crescer a taxas
médias anuais acima de 6%. Explica-se tal
comportamento pela demanda ocorrida nos setores
elétricos, eletrbnicos e telecomunicag¢des, onde o
cobre tem intensivo consumo.

Para o cenario do mercado nacional do
cobre, prevé-se uma demanda para 2010 de 629,6
mil toneladas, que significa a necessidade de
suprimento adicional de 317,5 mil toneladas. Para
viabilizar esse aumento esperado na demanda em
2010 via oferta doméstica, faz-se necessério
investimentos da ordem de US$ 978 milhdes, isto
considerando um custo médio de investimentos por
tonelada de US$ 3.081.

Cobre - Consumo Interno
10°t 1978-1997
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FONTE: MME/CPRM/DNPM

Distribui¢&@o Setorial do Consumo de Cobre no Brasil em
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Contrario ao comportamento apresentado
para o consumo brasileiro, as exporta¢cfes, que a
partir de 1989 tiveram crescimento sempre
crescente, passaram a declinar a partir de 1991,
apresentando uma ténue reacdo no final de 1996.
Face aos projetos de implantagédo para o cobre sera
possivel a expansao as oferta externa. A demanda
projetada para 2010 para o cobre nacional é da
ordem de 151,9 mil toneladas. Caso mantenha-se a
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projecdo de exportacdo no limite de 152 mil
toneladas, faz-se necessario investimentos da
ordem de US$ 277 milhdes.

3

10°t Cobre - Exportagéo - 1978-1997
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FONTE: MME/CPRM/DNPM

Considerando-se uma demanda global
(mercado interno e externo) de 781,4 mil toneladas
para 2010, o investimento total necessario a esta
meta prevista a US$ 1,9 bilhdo, suficiente a
disponibilizacéo, para os dois mercados, de um
adicional de 407,4 mil toneladas de metal.

Cobre

Consumo Interno (t) 1997:

12.089
Exportagao (t) 1997:

1.952

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Vari agcdo do PIB 2,80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 378.369 | 438.437 500.006
Interna (t) 2010 480.524 | 629.556 801.048
Taxa de Cresc. 1,4% 6,81% 10,68%
Exportagdo 2005 79.969 109.246 135.241
0] 2010 85.726 | 151.879 224.623
O grafico de importacbes mostra a
possibilidade de implantacdo de uma nova
metalirgica de cobre. A queda inicial das

importacdes de cobre metélico com a implantagédo
da Caraiba Metais S/A, é revertida com a expansao
da demanda interna ndo acompanhada de um
aumento de oferta proporcional. Mesmo com a
expansdo da producdo da Caraiba Metais, nota-se
que ndo houve o suprimento total. A implantacdo de
outra planta metallrgica poderia manter a tendéncia
de queda das importacBes do metal e de expanséo
do concentrado, com vantagens internas para o
Pais.

10t Cabre - Importagdes 1978-1999
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Fonte: MME/CPRM/DNPM
4.9 - CROMO

A demanda para 0 cromo (Crzos) no ano de

2010 foi projetada em 247 mil toneladas que,
cotejada com o consumo verificado em 1997, de
82,4 mil toneladas, indica a necessidade de
suprimento adicional de 164,5 mil toneladas para
atendimento ao aumento esperado do consumo.

Cromo - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Com uma projecao de exportacdo de cromo
da ordem de 176,3 mil toneladas para 2010,
cotejada com o volume efetivamente exportado em
1997 da ordem de 34,8 mil toneladas, demonstra a
necessidade de adicionar-se 141,5 mil toneladas a
oferta externa. A adicdo desta quantidade, como
forma de atender a exportacdo projetada, implica na
realizacdo de investimentos da ordem de US$ 189,5
milhdes, tomando-se como pardmetro, na afericdo
deste valor, um custo médio de investimento de US$
1.339 por tonelada.
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Cromo - Exportagdo 1978-1997
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Considerando-se a demanda interna e a
exportacdo do cromo para 2010 o investimento total
necessario ficou em US$ 409,8 milhdes.

Cromo

Consumo Interno (t) 1997:

2425

Exportagéo (t) 1997:

4.804

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de cresc. 3,0% 3,8% 4,5%
Demanda 2005 192.654 204.955 216.277
Interna (t) 2010 223.338 | 246.970| 269.520
Taxa de Cresc. 8% 12,5% 16,0%
Exportagdo 2005 70.591 97.854 | 125.032

(t) 2010 103.721 | 176.336| 262.610

O cromo é um dos elementos essenciais na
fabricacdo do acgo inoxidavel, sendo este seu
principal uso (60%), entrando na sua composi¢&do
com no minimo 10,5%. Por esse motivo, 0 consumo
de <cromo ¢é altamente influenciado pelo
comportamento da industria siderurgica.

O setor siderargico brasileiro esta
promovendo, desde 1993, um projeto de
modernizagdo e atualizacdo tecnoldgica objetivando
reducdo de custos e melhoria da capacidade e
qualidade de seus produtos.

Esse programa ja comecou a mostrar seus
efeitos, e o Brasil vem aumentando sensivelmente
sua producdo de aco inoxidavel, acompanhando a
tendéncia mundial.

Producdo brasileira de Ago Inox
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Com base nesse panorama, podemos
prever um crescimento tanto do consumo interno
como das exportacdes de cromita para os préximos
anos.

Produc&o Mundial de Aco Inox
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Fonte: IBS

4.10 - ESTANHO

A demanda para o estanho em 2010 foi
projetado em 14,7 mil toneladas, 125 % acima do
que as 6,6 mil toneladas registradas em 1997,
indicando a necessidade de suprimento adicional de
8,2 mil toneladas para atendimento ao aumento
esperado do consumao.

10°1 Estanho - Consumo Interno - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Para as exportacfes, a projecdo atinge 24
mil toneladas, que comparada ade 1997, de 13 mil
toneladas, aponta para a uma necessidade de mais
11 mil toneladas.
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10t Estanho - Exportacdo - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio por tonelada adicional
produzida na mineracdo, no periodo histérico
considerado, foi de US$ 11.773. Assim, o0s
investimentos necessarios para atender a demanda
projetada (consumo interno + exportacéo) em 2010
estdo estimados em US$ 226,3 milhdes, sendo US$
96,1 milhdes para o consumo interno e US$ 130,2
milhdes para a exportacao.

Estanho

Consumo Interno (t) 1997:

555
Exportagao (t) 1997:

2.952

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Vari acdo do PIB 2,80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 8.400 10.534 12.890
Interna (t) 2010 9.451 14.719 21.850
Taxa de cresc. 1,4% 1,9% 2,4%
Exportagdo 2005 21.216 21.852 22.503
(t) 2010 22.744 24.008 25.336

4.11 - FELDSPATO

A demanda projetada para o feldspato em
2010 foi projetado em 680,4 mil toneladas que,
cotejado com aquele verificado em 1997, de 223,6
mil toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 456,8 mil toneladas para atendimento
ao aumento esperado do consumo.

Feldspato - Consumo Interno
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 89. O investimento necessério para atender
ao consumo interno ficou, assim, estimado em US$
40,6 milhdes.

Feldspato

Consumo Interno (t) 1997: 223.635

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Crescinmento PIB 2,80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 327.110 | 396.203 | 470.041
Interna (t) 2010 478.852 680.421 930.775

412 - FERRO

O minério de ferro configurou-se, junto com
0 potassio, como um dos dois bens minerais de
maior necessidade de investimentos no cenério da
mineracao brasileira até 2010.

O investimento médio na mineracdo por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 32,73. O investimento necessario para
atender ademanda (consumo interno + exportagao)
em 2010 ficou, assim, estimado em US$ 3,1 bilhdes,
sendo US$ 1,8 bilhdo para atender aexpanséo da
demanda interna e US$ 1,3 bilh&do para atender ao
crescimento esperado das exportagoes.

Na andlise das demanda interna e externa
do minério de ferro, houve a preocupacéo de evitar a
dupla contagem do minério fino destinado a
producdo de pelotas (minério aglomerado), cuja
maior parte é exportada. Por esta razdo, este
minério foi contabilizado na demanda interna. Por
conseguinte, ndo considerou-se as exportacbes de
pelotas, apenas do minério de ferro propriamente
dito (granulados). Com esta metodologia, a
demanda projetada de minério de ferro, para o
mercado interno para 2010 foi da ordem de 136,8
milhdes de toneladas que, cotejado com aquela
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registrada em 1997, de 81,4 milhdes de toneladas,
indica a necessidade de suprimento adicional de
55,4 milhdes de toneladas, necessérias ao aumento
esperado da demanda nacional, que sera bastante
influenciada pelo desempenho da producdo, e
também das exportacdes, de acgo, ferro — gusa e
pelotas.

Minério de Ferro -Consumo Interno -
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

No Brasil, o consumo de minério de ferro
estd concentrado nas usinas  siderlrgicas
integradas, produtores independentes de ferro -
gusa e usinas de pelotizagdo. O minério de ferro é
guase exclusivamente destinado aproducao de ferro
— gusa e ferro esponja, que depois sédo
transformados em acgo. Esse por sua vez, tem seu
consumo principalmente distribuido nos setores da
construgdo civil, automobilistico, bens de capital,
maquinas e equipamentos, utilidades domésticas e
embalagens.

10% Producéo Brasileira de Ago Bruto
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Fonte:
MME-SMM

Embora o Brasil apresente um consumo
total de ago equivalente a de paises como Canada,
Espanha, Franca e Inglaterra, seu consumo per
capita de aco bruto estd em 96 kg/hab, abaixo dos
143 kg/hab na Argentina, 148 kg/hab no Chile, 494
kg/hab nos EUA, 554 kg/hab na Italia e 560 kg/hab
na Coréia do Sul.

Minério de Ferro

Consumo Interno (1000 t) 1997: 81.381

Exportac&o (1000 t) 1997: 105.319

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista | Base | Otimista
Taxa de Crescinmento 3, 68% 4, 45% 6, 51%
Demanda (1) 2005 104.432|110.014 | 126.077
Interna (1000t) 2010 125.120 | 136.801 172.806

Var. Renda Mundi al 1, 4% 1, 9% 2,4%

121.163 | 127.522
132.621 | 144.116

134.181
156.544

Exportagdo (2) 2005
(1000 t) 2010

Nota: (1) Inclui minério para fazer pelotas;
(2) Néoinclui pelotas, apenas minério fino e granulado.

A exportacdo projetada atinge 144,1
milh8es de toneladas que comparada ade 1997 de
105,3 milhdes de toneladas, indica a necessidade de
mais 38,8 milhdes de toneladas para atender a esse
segmento do mercado.

6.

10t Minério de Ferro - Exportagéo - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A adesdo da industria siderdrgica aos
principios do desenvolvimento sustentavel tem
incentivado programas de conservacdo de energia,
de recirculacdo de aguas e de reciclagem de aco e
co-produtos. Atualmente, cerca de 40% da producéo
mundial de ago tem a sucata (de carros, geladeiras,
navios, vagoes, latas, etc.) como matéria prima
bésica.

Todavia, o crescimento a longo prazo,
mesmo que moderado, da demanda mundial de ago,
a expansao da producdo de aco distante das fontes
de minérios de ferro provocando o aumento do
comeércio transoceanico desta matéria-prima (cerca
de 3,6% a.a. entre 1960 e 1999) e a competitividade
brasileira da mineracdo de ferro em termos
mundiais, tem sustentado a expansdo das nossas
exportacoes.

Os movimentos de aquisicdes e fusbes de
empresas na inddstria mundial de extracdo de
minério de ferro também sinalizam para um
fortalecimento da posicéo brasileira.
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Fonte: MME-SMM

As demandas do minério de ferro foram
calculadas a partir de projecdes, cujo
comportamento da série histérica apresentou peso
importante. Tal cenario se alinha a uma desejavel
expansédo da capacidade de producdo da siderurgia
brasileira no horizonte projetado, cujas estimativas
de crescimento do mercado interno estdo entre 6% a
8% ao ano, até 2005. Também se coaduna a uma
possivel melhoria da agregacdo de valor nos
produtos exportaveis deste setor minero-siderurgico,
com o0 aumento das exportacdes de aco, agos
enobrecidos, ferro-gusa e pelotas.

A expansdo é determinante para o
atendimento concomitante da futura demanda
interna, sem perda da parcela conquistada do
mercado externo. Até porque, diante das condigdes
de competitividade da siderurgia brasileira, a l6gica
de mercado e do interesse das contas publicas
indica como meta o aumento de sua participacdo no
comércio internacional de aco, embora ja seja 0 4°
maior exportador liquido.

Participagéo Brasileira na Produgdo Mundial de
Aco Bruto
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Fonte: MME-SMM

As exportagbes de minério de ferro e
seus concentrados participaram
respectivamente em 1998 e 1999 com 6,36%
5,72% do valor total das exportacbes
brasileiras, com valores de US$ 3,2 e US$ 2,7
bilhbes de dolares em 1998 e 1999
respectivamente.

4.13 - FLUORITA

A demanda prevista para a fluorita no
mercado interno em 2010 foi projetada como sendo
da ordem de 126,3 mil toneladas, que, cotejado com
aquele verificado em 1997, de 92,9 mil toneladas,
indica a necessidade de suprimento adicional de
33,4 mil toneladas para atendimento ao aumento
esperado do consumo.

10°t  Fluorita - Consumo Interno - 1978-1997
120
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Fonte:
MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 1.350. O investimento necessario para
atender ao consumo interno ficou, assim, estimado
em US$ 45,2 milhdes.

Fluorita

Consumo Interno (t) 1997: 92.928

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de Cresc. |2 0% 2,89% 3,5%
Demanda 2005 102.208 109.559 114.870
Interna (t) 2010 112.846 126.329 136.430

4.14 - FOSFATO

A demanda projetada para o fosfato
expresso em termos de P,Os , em 2010, € da ordem
de 2,9 milhdes de toneladas que, cotejado com
aquele verificado em 1997, de 1,7 milhdo de
toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 1,2 milhdo de toneladas para
atendimento ao aumento esperado do consumo.
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Fosfato - Consumo Interno - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 280. O investimento necesséario para
atender ao consumo interno ficou, assim, estimado
em US$ 333,3 milhdes.

Fosfato

Consumo Interno (t) 1997: 1.739.700

Projecdes da Demanda Nacional

Pessimista Base Otimista

3, 36%
2.134.592 | 2.342.895 | 2.476.295

Mercados

Taxa de Cresc. 4,57% 5, 3%

Demanda 2005

Interna (t) 2010 2.518.559 | 2.929.974 | 3.205.858

4.15 - GIPSITA

A demanda projetada de gipsita para o ano
de 2010 é da ordem de 2,8 milhées de toneladas,
que, cotejado com aquele verificado em 1997, de 1,5
milhdo de toneladas, indica a necessidade de
suprimento adicional de 1,3 milhdo de toneladas
para atendimento ao aumento esperado do
consumo.

Gipsita - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME / CPRM / DNPM

O investimento médio na mineracdo por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 19. O investimento necessario para atender

ao consumo interno ficou, assim, estimado em US$
24,9 milhdes.

Gipsita

Consumo Interno (t) 1997: 1.507.912

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista

Crescimento PIB 2, 80% 3, 80% 4,70%

Demanda 2005
Interna (t) 2010

1.654.159 | 1.910.863 | 2.173.215
2.163.631 | 2.818.680 | 3.568.451

4.16 - GRAFITA

A demanda projetada para a grafita para o
ano de 2010 é de 51 mil toneladas, que, cotejado
com aquele verificado em 1997, de 29,3 mil
toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 21,7 mil toneladas para atendimento ao
aumento esperado do consumo.

Grafita - Consumo Interno - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A exportacdo projetada atinge 22,6 mil
toneladas, que comparada a de 1997 de 12,6 mil
toneladas, indica a necessidade de mais 10 mil de
toneladas para atender a esse segmento do
mercado.

10°t Grafita - Exportacdo - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
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de US$ 1.461. O investimento necessario para
atender ademanda (consumo interno + exportagao)
em 2010 ficou, assim, estimado em US$ 46,3
milhdes, sendo US$ 31,6 milhdes para atender a
expansdo do consumo e US$ 14,7 milhBes para

atender ao crescimento do mercado externo.

Grafita
Consumo Interno (t) 1997: 29.328
Exportagéo (t) 1997: 12.614

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Variagdo do PIB 2,80% 3, 80% 4,70%
Demanda 2005 39.767 42.164 44.423
Interna (t) 2010 45.802 50.991 56.112

Taxa de Cresc. 3,4% 4,61% 5,82%
Exportagédo 2005 16.482 18.089 19.833
(t) 2010 19.481 22.662 26.316

4.17 - MAGNESITA

A demanda projetada para a magnesita para
0 ano de 2010 foi de 563,8 mil toneladas, que,
cotejado com aquele verificado em 1997, de 364,3
mil toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 199,5 mil toneladas para atendimento
ao aumento esperado do consumo.

Magnesita - Consumo Interno
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A exportagdo projetada para o ano de 2010
atinge 164,7 mil toneladas, que comparada a de
1997 de 92,4 mil toneladas, indica a necessidade de
mais 72,3 mil toneladas para atender a esse
segmento do mercado.

10°t Magnesita - Exportacédo - 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 420. O investimento necesséario para
atender ademanda (consumo interno + exportacao)
em 2010 ficou, assim, estimado em US$ 114,1
milhdes, sendo US$ 83,8 milhdes para atender a
expansdo do consumo e US$ 30,3 milhBes para
atender ao crescimento do mercado externo.

Magnesita
Consumo Interno (t) 1997: 364.286
Exportagao (t) 1997: 92.403

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Vari agdo do PIB 2, 80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 378.206 | 423.237 | 467.900
Interna (t) 2010 458.709 563.776 677.615
Taxa de Cresc. 2, 0% 2,95% 3,5%
Exportagcdo 2005 132,179 | 142.374 | 148.554
0) 2010 145.936 | 164.665| 176.436

4.18 - MANGANES

A demanda projetada para o0 manganés para
0 ano de 2010 foi da ordem de 2 milhdes de
toneladas, que, cotejado com aquele verificado em
1997, de 805 mil toneladas, indica a necessidade de
suprimento adicional de 1,2 milhdo de toneladas
para atendimento ao aumento esperado do
consumo.
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A exportacdo projetada para o ano 2010
atinge 1,9 milhdo de toneladas, que comparada ade
1997 de 982 mil toneladas, indica a necessidade de
mais 897 mil toneladas para atender a esse
segmento do mercado.

, Manganés - Exportagdo 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 143,40. O investimento necessario para
atender ademanda (consumo interno + exportagao)
em 2010 ficou, assim, estimado em US$ 303
milhdes, sendo US$ 174 milhdes para atender a
expansdo do consumo e US$ 129 milhdes para
atender ao crescimento do mercado externo.

Manganés
Consumo Interno (t) 1997: 805.256
Exportagéo (t) 1997: 981.811

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Pessimista Base Otimista

3, 0% 3, 8%

Mercados

Taxa de cresc. 4, 6%

Demanda 2005
Interna (t) 2010

1.576.808 | 1.677.490 | 1.783.752
1.827.953 | 2.021.374 | 2.233.536
4, 55% 6, 18% 7, 8%

Taxa de Cresc.

1.269.110 | 1.392.159 | 1.524.979
1.585.329 | 1.878.452 | 2.220.008

Exportagcdo 2005
(t) 2010

4.19 - NIOBIO

A demanda projetada para o nidbio em 2010
foi da ordem de 72,6 mil toneladas, que, cotejada
com aquela verificada em 1997, de 25,7 mil
toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 46,9 mil toneladas para atendimento ao
aumento esperado do consumo. A metodologia
considerou o concentrado de nidbio necessario a
producéo de liga FeNb e outros produtos destinados
principalmente aexportacéo.

Ni6bio - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragcdo por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 9.707. O investimento necessario para
atender & demanda (consumo interno) em 2010
ficou, assim, estimado em US$ 456 milhdes.

Niébio

Consumo Interno (t) 1997: 25.688

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de Cresc. 6, 96% 9,17% | 14, 41%
Demanda 2005 34.940 41.871 58.399
Interna (t) 2010 52.132 72.642| 133.685

4.20 - NIQUEL

As proje¢Bes apontaram uma demanda
interna de niquel em 2010, da ordem de 42,9 mil
toneladas que, cotejada com aquela verificada em
1997, de 15,1 mil toneladas indica a necessidade de
suprimento adicional de capacidade de 27,8 mil
toneladas para atendimento ao aumento esperado
do consumo. Em 1999 o consumo ja alcangou 20,2
mil toneladas.
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, Niquel - Consumo Interno - 1978-1999
10°t
24

20

16 1

12 4

Histérico
L Projegéo

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fonte: MME / CPRM / DNPM

A distribuicdo setorial do consumo de niquel
no Brasil € apresentada no grafico abaixo. Na
siderurgia, 80% destina-se a producdo de ago
inoxidavel. Este, por sua vez, tem apresentado uma
demanda superior a do ago comum, devido a sua

maior resisténcia a corrosdo, apelo estético e
condicdes de higiene.

Consumo de Niquel no Brasil 1998

Alpacas  Qutros
Galvanoplasti 2% 3%
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Fonte: BNDES, 2000

No Brasil, a producdo de ago inox
apresentou forte crescimento nos ultimos dois anos
(1999 e 2000), depois de reestruturacdo acionaria
da principal empresa produtora, que vem adequando
sua producao também para o mercado internacional.
A producéo brasileira evoluiu das 180 mil toneladas
em 1997 para, segundo dados preliminares, 355 mil
t em 2000, devendo alcancar 650 mil t até 2007. Os
quatro tipos de ago inox apresentam concentragédo
variada de cromo, niquel, carbono e molibdénio. O
tipo austenitico € o mais nobre e representa 70% de
toda a producdo mundial. Sua composi¢do basica
apresenta 18% de cromo e 8% de niquel.

A industria automobilistica no Brasil, com
projetos de carros mundiais, a construgdo civil e a
industria de utilidades domésticas, especialmente
linha branca, ttm demandado mais a¢o galvanizado
das siderurgicas, levando a demanda a crescer 20%
ao ano. Por esta razdo, estdo em curso projetos de
expansdo que devem dobrar a producdo de acos
galvanizados até 2002, alcan¢ando 1,55 milhdo de
t/ano o que implicara também no maior consumo de
niquel e zinco.

Niquel - Intensidade de Uso-Brasil
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Niquel
Consumo Interno (t) 1997: 15.136
Exportacgao (t) 1997: 12.619

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista
Taxa de 6, 15% 8,35% | 10, 33%
Cresci mento

Demanda 2005 22.476 30.504 37.728
Interna (t) 2010 31.642 42.943 53.114
Taxa de cresc. 6, 04% 8, 2% 10, 36%
Exportagéo 2005 26.664 28.471 30.380
0) 2010 31.175| 35.159| 39.601

A exportacdo projetada atingiu 35,2 mil
toneladas em 2010 que comparada ade 1997, 12,6
mil toneladas, indica a necessidade de mais 22,6 mil
toneladas para atender esse segmento do mercado.
Em 1999, a exportacdo alcangou 22,1 mil toneladas
de niquel contido.

Entre 1989 e 1999, a produg¢do mundial de
aco inoxidavel cresceu a taxa média anual de 4,6%.
Ja entre 1995 e 1999 a taxa foi de apenas 2,6% a.a..
Passadas as crises, a producdo se recuperou em
2000 e apresenta perspectivas de maiores taxas de
crescimento nos anos seguintes. As exportacdes
brasileiras de niquel também s&o destinadas a
fabricacéo de baterias de celulares.

Niquel - Exportacédo - 1978-1999
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Fonte: MME / CPRM / DNPM
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O investimento médio por tonelada adicional
produzida na mineragéo foi, no periodo histérico, de
US$ 31.830. Contudo, sobre este nimero cabe uma
observacdo. Este calculo incorporou investimentos
realizados no projeto Fortaleza de Minas entre 1995
e 1997 que sO geraram aumento efetivo de
producdo em 1998, ndo incorporada ao célculo da
média histérica, pois a série estudada s6 foi até
1997, razdo pela qual este valor deve ser observado
com esta ressalva.

Dessa forma, o investimento necessario
para atender ademanda projetada (consumo interno
+ exportacdo) em 2010 seria da ordem de US$ 1,6
bilhdo sendo US$ 885 milhdes para atender a
expansdo do consumo no mercado interno e US$
717 milhdes para atender ao crescimento do
mercado externo.

Os precos do niquel sempre apresentaram
alta volatilidade. O desenvolvimento de depdsitos
lateriticos através do novo processo tecnolégico PAL
(Pressure Acid Leach), tende a reduzir custos
operacionais e  consequentemente  pregos,
sinalizando para uma reducdo desta volatilidade.
Isto ocorrendo, devera haver expansdo da oferta e
ampliacdo do mercado consumidor no longo prazo.

Os produtores brasileiros deverdo se
preparar para manter a  competividade,
especialmente, reduzindo o custo da energia em
suas fébricas atuais e nos novos projetos de
expansao.

Niquel - Importacdes 1978 - 1999
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4.21 - OURO

A metodologia da projecdo da demanda
do ouro sofreu tratamento diferenciado dos
demais bens devido & suas caracteristicas
especiais de ser a0 mesmo tempo uma
commodity, reserva monetaria e hedge
financeiro. Para aferir os investimentos na
mineracdo de ouro, adotou-se a quantidade
produzida pelas empresas como referencial do
consumo. N&o foi considerada a producéo

oriunda de garimpos. Definiu-se como meta a
ser perseguida pela industria uma producao de
ouro, como minério principal, de 100 t em 2010.

Dessa forma, sera necessario um
suprimento adicional de 59,5 toneladas para o
atendimento de uma meta de producdo de ouro
em 2010 de 100 toneladas, ja que, a produgéo
verificada (apenas das empresas) em 1997 foi
de 40,5 toneladas.

O investimento médio na mineracdo por
tonelada adicional produzida pelas empresas
no periodo histérico foi de US$ 47,6 milhdes.
Todavia, para calculo dos investimentos
futuros, diante dos novos cendrios de precos e
custos das minas, foi utilizado o valor de US$
23,2 milhdes. O investimento em projetos de
mineracao necessario para atender a meta para
2010 ficou, assim, estimado em US$ 1,4 bilhado.

Ouro - Producgédo Nacional 1978-1997
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Fonte:
SMM/CPRM/DNPM

4.22 - POTASSIO

A demanda projetada para o potassio, obtida
a partir de modelo de intensidade de uso com
regressdo mdultipla em funcdo do Produto Interno
Bruto - PIB e do tempo, indica a necessidade de
suprimento adicional, em 2010, de 5,5 milhdes de
toneladas para atendimento ao aumento esperado
do consumo estimado em 8 milh8es de toneladas.

Potéssio - Consumo Interno 1978-1997
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36



O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional foi estimado em US$ 600. O
investimento necessério para atender ao consumo
interno até 2010 ficou, assim, estimado em US$ 3,28
bilhdes. Os custos histéricos dos investimentos
apresentaram média de US$ 1.966 / t K,O, ndo
adotada como base para as projecées.

Potassio

Consumo Interno (t) 1997: 2.579.930

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Crescinmento PIB 2,80% 3,80% 4,70%
Demanda 2005 3.677.397 | 4.542.481 5.484.256

Interna (t) 2010 5.463.849 | 8.048.442 | 11.369.039

Esses valores colocam o0 potassio na
lideranga das necessidades de investimentos na
mineracéo brasileira até 2010.

Considerada esta projecdo, o cenario do
potadssio no Brasil, configura-se como da maior
relevancia. Nos Ultimos anos a demanda interna tem
sido atendida por importagdes, principalmente do
Canad4, Russia, Alemanha e Israel ao preco médio
de US$ 225/ t de K20, alcangando despesas anuais
da ordem de US$ 450 milhdes.

Potéassio - Importagdes 1978-1999
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Se confirmado o cenario projetado, e nao
havendo a abertura de novas minas, o Pais tera que
gastar cerca de US$ 9,2 bilhdes em importacdes
desta matéria-prima entre 1998 e 2010 ou US$ 8,3
bilhdes do ano 2000 a 2010.

Potéssio - Importacdes
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

Por outro lado, taxas de céambio
desfavoraveis & importagbes poderao reprimir a
demanda, reduzindo assim, o0s ganhos de
produtividade das culturas.

Ao final do periodo histérico analisado o
Brasil ja figurava como quarto maior consumidor de
fertilizantes NPK, participando com 4,1% do total
mundial, atrds apenas da China, EUA e India,
sendo, entretanto o terceiro maior consumidor de
K,0O, representando 10% do consumo mundial deste
nutriente.

A taxa de crescimento do consumo de
potassio foi de 5,3% a.a. entre 1978 e 1997, com
maior expansdo a partir de 1992, acima dos
crescimentos da producéo agro - vegetal (3,0%a.a.),
da producéo de gréos (2,5% a.a.) e do consumo de
NPK (2,2%a.a.) no mesmo periodo.

Este consumo maior de potassio € explicado
pela natureza dos solos e pelos tipos de culturas
predominantes no Brasil. H4 no Brasil, um grande
consumo relativo de fosforo e principalmente
potassio, quando comparados com a média mundial.
No Brasil, a relagdo N:P:K é de 1: 1,46: 1,55
enquanto a relagdo mundial é de 1: 0,40: 0,27.

Entre 1995 e 1999 o0 consumo de
fertilizantes cresceu 6% a.a. As maiores taxas do
consumo ocorreram na atividade de reflorestamento
(28% a.a.), culturas de café (16,7% a.a.), soja
(11,4% a.a.) e milho (6,6% a.a.). Entre 1978 e 1997
0 consumo de potéssio cresceu 168%.

A vasta ocupacdo agricola do cerrado
setentrional brasileiro (regido que se estende do
oeste da Bahia ao sul do Amazonas) em
andamento, associada ainfra - estrutura dos Eixos
Nacionais de Integracdo que sera implantada, a
busca do aumento de produtividade nas areas
plantadas, acordos entre a Unido Européia e o
Mercosul com maior abertura & exportacdes
agricolas, e o crescimento da populagdo que
necessita ser abastecida com alimentos, configura
um cendrio que poderd confirmar a projecdo do
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modelo que expressou uma taxa anual média de
crescimento do consumo interno entre 1998 e 2010
de 9,1% a.a..

Com reservas conhecidas de silvinita em
Taquari-Vassouras e Santa Rosa de Lima no Estado
de Sergipe e em Nova Olinda do Norte no
Amazonas, o grande desafio é a abertura de novas
minas de potassio no Brasil com custos e precos
competitivos. No campo do desenvolvimento
tecnolégico destaca-se como importante, o0
aproveitamento da carnalita em Sergipe.

Por outro lado, o processo de integracdo da
regido Norte do Brasil com o0s paises vizinhos
através do Eixo Madeira - Amazonas, podera gerar
projetos de mineracdo de potassio no Perl para
abastecimento do mercado brasileiro.

A descoberta de novas jazidas com
condicbes mais promissoras a partir dos
levantamentos aerogeofisicos nas bacias
sedimentares e o dominio da técnica de lavra por
dissolucdo, bombeamento e recristalizagéo, ao invés
de  mineracdo  subterrdnea em = camadas
estratificadas, poderdo tornar o0 cenario mais
favoravel ao Brasil.

4.23 - PRATA

A demanda projetada para a prata para o
ano de 2010 foi estabelecida como sendo da ordem
de 582 toneladas, que, cotejado com aquele
verificado em 1997, de 226,6 toneladas, indica a
necessidade de suprimento adicional de 355
toneladas para atendimento ao aumento esperado
do consumo.

Prata - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A prata ocorre sempre associada a outros
metais, geralmente ao ouro, sendo obtida, no
processo de produgdo como sub-produto. Desta
forma, o investimento realizado na mineracdo de
ouro implica, como resultado, no aumento da
producéo de prata, sem necessariamente apropriar-
se parcela deste investimento como sendo
destinado aprata.

Prata

Consumo Interno (Kg) 1997: 226.598

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista Base Otimista
Crescinmento PIB 2,80% 3,80% 4,70%
Demanda 2005 335.546 | 402.487 470.395
Interna (t) 2010 428.459 581.587 753.374

Prata - Importa¢cfes 1978-1999
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4.24 - ROCHAS ORNAMENTAIS
(Marmores e Granitos)

A demanda projetada para as rochas
ornamentais , considerando marmores e granitos,
para o ano de 2010 foi da ordem de 2,78 milh6es de
toneladas, que, cotejado com aquele verificado em
1997, de 1,25 milhdo de toneladas, indica a
necessidade de suprimento adicional de 1,53 milh&do
de toneladas para atendimento ao aumento
esperado do consumo.

Rochas Ornamentais - Consumo Interno 1978-
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A exportacao projetada atinge 1,5 milhdo de
toneladas, que comparada ade 1997, de 874,1 mil
toneladas, indica a necessidade de mais 602.7 mil
toneladas para atender a esse segmento do
mercado.
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Rochas Ornamentais - Exportagéo
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O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional no periodo histérico foi de US$
184. O investimento necessario para atender a
demanda (consumo interno + exportacdo) em 2010
ficou, assim, estimado em US$ 393,3 milhdes,
sendo US$ 282,4 milhdes para atender a expansao
do consumo e US$ 110,9 milhdes para atender ao
crescimento do mercado externo.

Rochas Ornamentais

Consumo Interno (t) 1997: 1.245.793

Exportagéo (t) 1997: 874.143

Projecdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista

Taxa de Cresc. 4,47% 6, 06% 7,5%

Demanda 2005 1.834.540 | 2.071.291 | 2.306.439

Interna (t) 2010 2.282.629 | 2.780.325 | 3.311.191

Var. Renda Mundi al 3,54% 4,8% 6,06%

1.060.166 | 1.168.243 | 1.285.452
1.261.336 | 1.476.861 | 1.725.099

Exportagdo 2005
(t) 2010

4.25 - TALCO

A demanda projetada para o talco para o
ano 2010 foi estipulada em 544,1 mil toneladas, que,
cotejado com aquele verificado em 1997, de 449,9
mil toneladas, indica a necessidade de suprimento
adicional de 94,2 mil toneladas para atendimento ao
aumento esperado do consumo no mercado interno.

10°t Talco - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineracdo, por
tonelada adicional produzida, no periodo histérico foi
de US$ 95. O investimento necessério para atender
ao consumo interno ficou, assim, estimado em US$
9 milhdes.

Talco

Consumo Interno (t) 1997: 449.870

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista | Base | Otimista

Taxa de Cresc. 1, 0% 1, 5% 2,8%
Demanda 2005 512.192 |524.679 | 558.281
Interna (t) 2010 520.593 |544.098 | 609.680

4.26 - TITANIO

A demanda projetada para o titdnio para o
ano de 2010 foi da ordem de 134,8 mil toneladas,
que, cotejado com aquele verificado em 1997, de
68,2 mil toneladas, indica a necessidade de
suprimento adicional de 66,6 mil toneladas para
atendimento ao aumento esperado do consumo.

. Titanio- Consumo Interno  1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineracdo por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 297. O investimento necessério para
atender ao consumo interno ficou, assim, estimado
em US$ 19,8 milhdes.
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Titanio

Consumo Interno (t) 1997: 68.207

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista | Base | Otimista
Taxa de Cresc. 2,80% 3,80% | 4,70%
Demanda 2005 103.533 | 111.869 | 119.869
Interna (t) 2010 118.862 | 134.803 | 150.813

4.27- TUNGSTENIO

Face acrescente escassez da oferta interna

do minério, observada nos Ultimos anos, aliado por
consequéncia ao efeito substituicdo (industria de
ferro-ligas), o panorama atual do mercado deste
bem mineral é de reduzidos indices de consumo
conforme observa-se no grafico abaixo.
Mesmo neste contexto de mercado, atualmente
desfavoravel ao tungsténio, a analise desenvolvida
sobre a demanda, projeta-se para 2010 da ordem de
76 toneladas, portanto acima do consumo registrado
em 1997, mas significativamente aguém dos valores
verificados entre os anos 1986 e 1990.

Tungsténio - Consumo Interno
t 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragcdo por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 82.136. O investimento necessario para
atender ao consumo interno ficou, assim, estimado
em US$ 3 milhdes.

Tungsténio

Consumo Interno (t) 1997: 40

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista | Base | Otimista
Taxa de Cresc. 2,80% 3,80% | 4,70%
Demanda 2005 59 63 68
Interna (t) 2010 67 76 85

4.28 - VERMICULITA

A demanda projetada para a vermiculita
estabelecida para 2010, no mercado interno, foi da
ordem de 53,7 mil toneladas, que, cotejado com
aquele verificado em 1997, de 16,7 mil toneladas,
indica a necessidade de suprimento adicional de 37
mil toneladas para atendimento ao aumento
esperado do consumo.

Vermiculita - Consumo Interno
107t 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 617. O investimento necesséario para
atender ao consumo interno ficou, assim, estimado
em US$ 22,8 milhdes.

Vermiculita

Consumo Interno (t) 1997: 16.714

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista | Base | Otimista

Taxa de Cresc. 6, 04% 8,2% | 10, 15%
Demanda 2005 30.803 36.195 | 41.755
Interna (t) 2010 41.299 53.677 67.707

4.29 - ZINCO

A demanda projetada para 2010, com vistas
ao atendimento ao mercado, é da ordem de 398,1
mil toneladas, que, cotejada com aquela verificada
em 1997, de 1654 mil toneladas, indica a
necessidade de suprimento adicional de 232,7 mil
toneladas para atendimento ao aumento esperado
do consumo.
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Zinco - Consumo Interno  1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

A exportacdo projetada para 2010 atinge
106 mil toneladas, que comparada a de 1997 de
25,5 mil toneladas, indica a necessidade de mais
80,5 mil toneladas para atender ao mercado externo.

3 Zinco - Exportagdo 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 1.623. O investimento necessario para
atender ademanda (consumo interno + exportagao)
em 2010 ficou, assim, estimado em US$ 508,4
milhdes, sendo US$ 377,7 milhdes para atender a
expansdo do consumo e US$ 130,7 milhdes para
atender ao crescimento do mercado externo.

Zinco
Consumo Interno (t) 1997: 165.412
Exportagéo (t) 1997: 25.520

Proje¢cdes da Demanda Nacional e Exportagao

Mercados Pessimista Base Otimista

Vari agcdo do PIB 2, 80% 3, 80% 4, 70%
Demanda 2005 240.836 277.433 314.736
Interna (t) 2010 307.171| 398.119| 501.716
Var. renda mundi al 1, 40% 1, 90% 2,40%
Exportagcdo 2005 80.330 87.918 95.468
(t) 2010 93.734 | 106.064 | 118.333

4.30 - ZIRCONIO

A demanda projetada para 2010 para o
zircénio, é de 40,8 mil toneladas, que, cotejado com
aquele verificado em 1997, de 18,7 mil toneladas,
indica a necessidade de suprimento adicional de
22,1 mil toneladas para atendimento ao aumento
esperado do consumo.

5 Zirconio - Consumo Interno 1978-1997
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Fonte: MME/CPRM/DNPM

O investimento médio na mineragao por
tonelada adicional produzida no periodo histérico foi
de US$ 22. O investimento necessario para atender
ao consumo interno ficou, assim, estimado em US$
487 mil. Esta é a parcela do investimento que
devera ser aplicada diretamente na substancia.
Além destes, outros investimentos deverdo ser
aplicados para a producdo de outros minerais
pesados com 0s quais o zircdnio ocorre associado e
devera ser produzido como sub-produto ou co-
produto.

Zircdnio

Consumo Interno (t) 1997:  18.689

Projecdes da Demanda Nacional

Mercados Pessimista | Base | Otimista
Taxa de cresc. 2,6% 3,5% 4, 4%
Demanda 2005 26.444 29.269 32.367
Interna (t) 2010 33.907 40.842 | 49.114
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6 — Anexos— Base de Dados (T abelas)

Investimentos Realizados em Manutencéo, |mplantacéo e Expanséo de Capacidade de Producéo;

Producéo dos Bens Minerais Selecionados 1978 —1997;

Balanco Investimentos x Adigdo de Capacidade de Producdo no periodo 1978-1997 (Custo Médio);

Investimentos Necessérios para Atender a Demanda I nterna e Exportacao Projetadas — 2005;

Investimentos Necessérios para Atender a Demanda Interna e Exportagdo Projetadas — 2010;

Investimentos Realizados em Pesquisa Mineral de Bens Minerais Selecionados 1978-1997;

Balango das Reservas Adicionadas 1981-1997;

Balanco Investimentos em Pesquisa Mineral x Reservas Adicionadas 1981 — 1997 (Custo Médio);

I nvestimentos Necessérios em Pesquisa Mineral;

Empregos Necessarios para Atender a Expansdo do Consumo Interno e a Exportagdo Projetados.
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TABELA [|-A (TABELA - XI A DO PPDSM - 1994)

INVESTIMENTOS EM MANUTENGAO, IMPLANTAGAO E EXPANSAO DE CAPACIDADE DE PRODUGAO DE MINERAIS SELECIONADOS - 1978-97

US$ 1.000 CONSTANTES DE 1997

SUBSTANCIA MINERAL 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 TOTAL
Aluminio 33.617 27.259 10.883 4.117 5.909 5.962 4.566 37.375 8.655 6.437 31.077 94.240 74.008 20.181 3.509 3.570 7.291 9.000 6.587 21.631 415.874
Amianto 27.659 40.999 39.333 14.431 6.951 36 12 3.668 5.905 15.376 11.899 9.654 18.611 9.286 5.833 5.540 5.036 4.394 3.071 6.260 233.955
Barita 1.266 583 1.046 718 602 312 552 453 213 275 223 7.355 436 2.190 2.080 2.709 744 1.035 71 880 23.744
Carvao 31.376 27.178 26.043 65.168 4.871 153.343 133.953 51.577 22.122 10.346 27.808 7.355 6.137 2.542 750 14.047 3.890 2.442 1.198 6.952 599.099
Caulim 9.216 4.661 5.411 2.453 4.021 873 582 9.808 15.329 5.188 33.545 9.654 2.270 14.123 3.246 1.280 46.273 22.256 32.308 14.682 237.179
Chumbo 2.000 2.797 4.453 1.665 1.166 851 985 611 414 825 1.992 460 508 92 108 985 121 [o] 0] [o] 20.034
Cimento 61.008 88.033 43.749 43.248 64.395 16.155 27.873 26.360 53.166 64.693 29.299 94.699 56.686 26.315 39.974 52.188 52.364 35.674 15.887 16.950 908.716
Cobre 48.501 70.639 222914 105.058 37.070 11.177 2.446 18.676 1.903 1.200 4.144 8.275 2.760 84 2.498 1.083 1.478 14.352 3.547 10.071 567.875
Cromo 5.177 2.253 9.974 1.349 992 530 350 245 1.720 1.058 3.232 5.516 6.391 1.729 1.554 67.454 2.313 4.114 2.369 523 118.846
Estanho 13.203 29.211 26.679 25.726 42.350 30.525 48.024 39.568 31.112 53.706 76.300 46.793 17.285 254 19.400 5.639 5.391 369 4.540 2.654 518.727
Feldspato 296 844 394 394 295 89 163 116 3.980 542 152 6.896 454 35 101 123 103 112 12 687 15.787
Ferro 202.632 112.814 130.683 231.319 510.272 178.302 93.947 103.348 130.302 172.665 89.359 104.813 89.587 29.779 139.435 214.465 166.616 227.845 157.425 243.866 3.329.474
Fert.Fosf.Naturais 51.488 24.886 16.022 14.860 62.805 13.160 11.526 10.706 46.334 46.936 24.533 6.896 4.902 588 2.538 11.093 6.808 8.941 2.457 3.190 370.670
Fluorita 3.737 1.214 1.812 6.959 5.019 1.927 1.150 595 1.630 3.824 2.319 4.597 1.307 98 372 9.541 1.283 153 388 199 48.122
Gipsita 1.225 1.007 1.684 572 920 1.436 449 423 176 1.759 119 919 980 499 1.651 1.859 1.044 510 980 1.873 20.085
Grafita 3.329 3.023 3.201 4.138 4.225 2.895 1.901 1.864 2.929 10.830 1.136 3.678 0] 81 63 62 269 217 152 1.432 45.422
Magnesita 5.816 8.136 6.463 13.176 5.895 6.456 1.720 2.021 1.901 12.186 1.197 14.711 4.085 637 5.681 14.761 8.415 3.449 380 789 117.875
Manganés 6.201 3.659 4.936 1.922 4.666 3.860 1.739 2.925 3.637 15.026 5.110 30.800 2.342 937 4.846 16.719 9.553 7.649 1.425 17.520 145.471
Nibbio 3.134 11.879 7.127 4.814 8.345 2.995 8.194 8.039 6.438 11.513 10.274 6.896 8.770 3.934 3.300 6.734 5.600 3.680 4.070 23.032 148.767
Niquel 9.823 21.048 64.760 100.197 59.289 13.771 21.949 40.020 21.585 21.292 1.567 108.031 99.954 25.447 14.089 37.230 16.171 124.898 45.205 62.541 908.866
Ouro 52.789 11.142 12.188 55.365 25.083 14.362 24.058 146.617 156.598 215.533 208.455 189.858 77.567 66.556 115.772 108.907 127.160 53.273 44111 71.362 1.776.754
Potéassio 0] 16.254 23.758 0] 61.592 117 251.110 314 51.793 91.760 0] [o] 0] [o] 8.544 17.778 0] 7 17.257 10.504 550.787
Prata o 0
Rochas Ornamentais 0] [o] 0] 0] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 865 21.139 10.765 2.864 1.708 1.761 39.101
Talco 1.446 3.517 1.547 597 284 312 888 134 1.293 1.165 1.459 6.436 5.937 579 107 4.752 167 68 128 947 31.764
Titanio 0] [o] 31 26 0] 220 463 184 7.923 4.956 3.128 1.379 2.233 184 0] [o] 239 1.136 986 957 24.047
Tungsténio 3.055 14.894 4.866 4.053 1.394 639 795 757 857 632 272 1.379 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 33.594
Vermiculita 550 192 531 738 346 287 228 660 899 2.108 443 6.896 327 190 138 2.438 237 149 75 207 17.639
Zinco 17.893 24.041 7.488 4.197 12.581 14.303 4.478 18.384 10.522 10.111 6.204 919 8.098 502 5.704 14.503 11.309 1.988 1.913 3.667 178.803
Zirconio 30 107 93 90 0] [o] 44 34 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 398
TOTAL ANUAL 596.467 552.269 678.070 707.348 931.339 474.896 644.144 525.480 589.335 781.940 575.246 779.104 491.638 206.841 382.158 636.598 490.638 530.573 348.252 525.139 11.447.475
Deflator: Consumer Price/USA 0,4065 0,4520 0,5138 0,5670 0,6011 0,6211 0,6477 0,6705 0,6828 0,7085 0,7369 0,7730 0,8139 0,8490 0,8746 0,9003 0,9240 0,9497 0,9772 1,0000

Fonte:CPRM/DIECOM

(1) Investimentos considerados no Ouro (por ser subproduto).



PRODUGAO DOS BENS MINERAIS SELECIONADOS - 1978-97

TABELA |-B (TABELA - XI B DO PPDSM - 1994)

SUBSTANCIA MINERAL 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 TOTAL

Aluminio(em t metal cont. na bauxita ) 29.486 260.200 796.201  878.822  761.720  939.556 1.302.463 1.154.823 1.193.658 1.413.653 1.635.468 1.647.303 2.162.753 2.234.693 2.136.405 2.229.884 2.015.936 2.422.752 2.675.736 2.405.360 30.296.871
Amianto (em t fibra) 122.815 138.457 170.403  138.417 145998 158.855 134.788 165.446 205.806 231.543 227.118 206.296 205.220 238.852 172.448 186.662 183.079 210.352 213.213 208.447  3.664.215
Barita (em t beneficiada) 87.145  73.014  62.085 98.804  122.219  100.106  104.920 125957  108.328  102.220 78.842 51.407 55.576 46.784 54.490 32.068 41.831 30.750 39.662 51.961  1.468.169
Carvao (em 1000 t) 4.598 4.993 5.150 5.824 6.574 6.793 7.487 7.649 7.441 6.853 7.428 7.186 4.702 4.911 4.748 4.710 4.583 5.605 4.858 5.938 118.031
Caulim (em t beneficiado) 294.457 349.446 410.197  469.757  493.186 420.120 486.359 524.182 623.822 661.149 760.569 714.647  658.927 730.320 834.068 916.048 1.037.570 1.067.109 1.057.671 1.165.047 13.674.651
Chumbo (metal contido no conc. emt) ~ 19.229  22.445  21.754 21.650 19.360 18.821 18.775 16.997 13.614 11.633 14.314 13.970 9.291 7.273 2.517 117 806 5.690 7.894 8.729 254.879
Cimento (Calcario em 1000 t)® 30.164 32.336  35.351 33.866 33.337 27.131 25.346 26.825 32.834 33.108 32.927 33.696 33.603 35.737 31.074 32.296 32.798 36.733 44.976 49.525 673.664
Cobre (em t metal contido no concentre ¢} s} 451 13.946 24.384 32.077 35.212 40.999 40.183 40.331 44.845 47.439 36.431 37.947 39.845 43.396 39.673 48.933 46.203 39.952 652.247
Cromo (em t Cr,0, contido) 109.259 139.557 128.357  129.320  112.125 90.043  128.910 130.696 131.352  136.916  147.122  182.877 102.968 142.460 198.000 126.107 174.068 175.667 174.150 112.274  2.772.228
Estanho (em t metal cont. no concentrado) 6.470 7.005 6.930 8.297 8.218 13.286 19.957 26.514 26.405 28.523 44.102 50.532 39.149 29.253 27.500 26.500 16.619 17.300 19.617 18.291 440.468
Feldspato (t de minério) 98.839 141.290 123.095  109.797 78.854 64.041 84.033 92.930 92.926 98.828  140.041  140.651  104.657 119.286 202.632 205.000 214.054 220.144 276.621 225.000  2.832.719
Ferro (em 1.000 t prod.comercial)) 84.984  96.832 114.731 99.466 94.500 88.900 112.133  128.251  129.405 134.497  146.008 157.900 152.300 151.500 146.000 150.000  168.245 174.643 174.200 186.700  2.691.195
Fert.Fosf.Naturais (em t P,0;) 371.000 557.000 969.000 966.000 957.000 1.135.047 1.373.052 1.498.555 1.602.596 1.694.723 1.661.733 1.277.080 1.050.772 1.158.316  987.909 1.211.203 1.386.646 1.365.554 1.353.451 1.510.000 24.086.637
Fluorita (em t graus &cido+met) 59.946  50.358  54.884 53.886 50.070 66.842 71.333 67.880 81.558 88.944 89.998 95.523 70.383 81.313 83.696 92.891 89.931 89.358 59.040 78.033  1.475.867
Gipsita (em t ROM) 474.732 481.732 576.824  692.289  680.829 555.907 493.732 560.077 706.463 801.667 788.673 860.620 823.688 969.814 896.925 906.135 834.187 953.116 1.126.106 1.507.114  15.690.630
Grafita (em t de concentrado) 10.357  10.687  21.294 17.499 15.413 16.498 30.047 27.239 28.586 31.414 34.520 31.650 41.189 36.446 35.173 34.800 41.003 33.590 40.466 41.444 579.315
Magnesita (em t beneficiada) 217.270 265.671 315.851 285792 225533 231.060 321.643 260.754 296.792  390.182  402.043  414.128 345.415 337.306 284.357 232.683 279.489 315.978 316.697 330.575  6.069.219
Manganés (em 1000 t beneficiada) 1.650 1.951 2.044 1.835 2.225 1.898 2.457 2.320 2.499 1.945 1.822 1.989 2.665 1.789 2.002 1.838 2.199 2.398 2.476 1.787 41.790
Nidbio (em t Nb,O, contido) 10.362  16.050  17.115 16.289 10.619 9.249 16.689 17.665 17.267 10.263 20.275 15.787 17.648 18.292 17.807 13.640 18.950 18.797 19.621 25.688 328.073
Niquel (em t de metal cont. no concent! 3.600 2.964 5.838 6.567 14.451 15.561 23.532 20.300 21.240 22.092 18.667 18.826 24.054 26.376 29.372 32.154 27.706 29.124 25.245 31.936 399.605
Ouro (em kg metal) 4.008 3.333 4.088 4.376 4.616 6.196 7.400 8.300 9.300 13.600 22.600 22.400 30.098 34.053 39.044 39.894 40.188 40.951 41.300 40.500 416.245
Potéssio (em t K,0) 0 0 0 0 0 0 0 1.500 10.524 37.311 54,121 96.945 65.735  100.667 85.035 167.589  234.565 215.411 242.723  280.164  1.592.290
Prata (em kg metal) 15723 33.139  22.919 23.780 19.803 15.450 25.195 37.845 59.514 61.095 89.742  114.117 171.052 154.000 162.000  108.200 50.370 49.775 29.560 26.598  1.269.877
Rochas Ornamentais (t gran+marm.) 874.400 918.100 964.000 1.012.200 1.063.000 1.116.000 1.171.800 1.230.400 1.291.900 1.356.500 1.424.300 1.495.545 1.294.439 1.503.657 1.673.411 1.821.118 1.993.007 1.887.532 2.038.520 2.113.828 28.243.657
Talco/Pirofilita (em t minério) 332.452 450.641 596.753  636.489  463.416 488.388 531.935 557.580 608.099  606.248 570.162 624.012 470.338 478.270  430.000  480.000 666.408  450.684  452.180 444.289  10.338.344
Titanio (em TiO,) 10.679  12.359 8.308 8.725 6.336 16.884 22.501 41.908 41.225 91.732 78.208 80.356 63.346 38.334 43.049 50.563 54.432 58.025 55.762 55.075 837.807
- lImenita (em t TiO,) 10.482  12.235 8.083 8.562 6.114 16.444 22.110 41.231 40.755 91.424 76.770 77.874 61.623 37.295 41.341 48.906 52.617 56.169 53.875 53.446 817.356
- Rutilo (em t Ti0,) 197 124 225 163 222 440 391 677 470 308 1.438 2.482 1.723 1.039 1.708 1.657 1.815 1.856 1.887 1.629 20.451
Tungsténio (em t W contido) 1.165 1.177 1.104 1.574 1.524 1.057 1.037 1.090 875 800 738 679 316 223 205 245 155 98 99 40 14.201
Vermiculita (em t beneficiada) 3.070 6.734  10.781 14.255 13.304 9.472 9.019 8.945 14.150 16.825 26.903 20.523 31.645 24.680 11.651 14.541 17.233 18.806 21.999 22.248 316.784
Zinco ('em t metal cont. concentrado) 78.295  97.537 105.527 96.385 115406 119.530 113.691 123.811 123.901 132.962 155.531 178.439  158.025 130.000 149.000 171.800 177.565 188.472 117.341 152.634  2.685.852
Zirconio (em t Zr0,) 2.713 2.330 2.527 4.204 3.661 4.826 4.618 11.910 7.778 11.747 17.900 21.100 10.800 11.900 10.800 8.500 10.900 10.500 10.000 12.300 181.014

Fonte: DNPM, CPRM/DIECOM
(1) Relagéo de 4,485 t de minério por tonelada de metal.
(2) Relagéo de 1,3 t de calcario para 1 t cimento.



BALANGO INVESTIMENTOS EM MANUTENGAO, EXPANSAO E IMPLANTAGAO / PRODUGAO DOS MINERAIS SELECIONADOS - 1978-97

TABELA 1-C (TABELA - XI C DO PPDSM - 1994)

SUBSTANCIA MINERAL 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 MEDIA (1)
Aluminio (por t de metal contido) 1.140 105 14 5 8 6 4 32 7 5 19 57 34 9 2 2 4 4 2 9 157
Amianto (por t fibra) 225 296 231 104 48 0 0 22 29 66 52 47 91 39 34 30 28 21 14 30 2.016
Barita (por t beneficiada) 15 8 17 7 5 3 5 4 2 3 3 143 8 47 38 84 18 34 2 17 612
Carvéo (por 1.000 t) 6.824 5.443 5.057 11.190 741 22.574 17.891 6.743 2.973 1.510 3.744 1.024 1.305 518 158 2.982 849 436 247 1.171 196.361
Caulim (por t beneficiado) 31 13 13 5 8 2 1 19 25 8 44 14 3 19 4 1 45 21 31 13 272
Chumbo (por t de metal contido) 104 125 205 77 60 45 52 36 30 71 139 33 55 13 43 8.418 150 0 6.229
Cimento (Calcario em 1000 t) 2.023 2.722 1.238 1.277 1.932 595 1.100 983 1.619 1.954 890 2.810 1.687 736 1.286 1.616 1.597 971 353 342 46.935
Cobre (por t de metal contido) 1.520 348 69 456 47 30 92 174 76 2 63 25 37 293 77 252 11.605
Cromo (por t Cr,0; contido) (3) 47 16 78 10 9 6 3 2 13 8 22 30 62 12 8 535 13 23 14 5 1.339
Estanho (por t) 2.041 4.170 3.850 3.101 5.153 2.298 2.406 1.492 1.178 1.883 1.730 926 442 9 705 213 324 21 231 145 11.773
Feldspato (por t de minério) 3 6 3 4 4 1 2 1 43 5 1 49 4 [o] 0] 1 0] 1 0] 3 89
Ferro (por 1.000 t) 2.384 1.165 1.139 2.326 5.400 2.006 838 806 1.007 1.284 612 664 588 197 955 1.430 990 1.305 904 1.306 32.733
Fert.Fosf.Naturais (por 1.000 t) 139 45 17 15 66 12 8 7 29 28 15 5 5 1 3 9 5 7 2 2 280
Fluorita (por t grau acido+met.) 62 24 33 129 100 29 16 9 20 43 26 48 19 1 4 103 14 2 7 3 1.353
Gipsita (por t ROM) 3 2 3 1 1 3 1 1 0 2 0 1 1 1 2 2 1 1 1 1 19
Grafita (por t de concentrado) 321 283 150 236 274 175 63 68 102 345 33 116 0 2 2 2 7 6 4 35 1.461
Magnesita (por t beneficiada) 27 31 20 46 26 28 5 8 6 31 3 36 12 2 20 63 30 11 1 2 599
Manganés (por 1.000 t) 3.757 1.875 2.414 1.047 2.097 2.033 708 1.261 1.455 7.727 2.805 15.486 879 524 2.421 9.094 4.344 3.190 576 9.804 143.404
Nidbio (por t Nb,0O, contido) 302 740 416 296 786 324 491 455 373 1.122 507 437 497 215 185 494 295 196 207 897 9.707
Niquel (por t) 2.729 7.101  11.093 15.258 4.103 885 933 1.971 1.016 964 84 5.738 4.155 965 480 1.158 584 4.288 1.791 1.958 31.830
Ouro (por kg metal) 13.171 3.343 2.981 12.652 5.434 2.318 3.251 17.665 16.839 15.848 9.224 8.476 2.577 1.954 2.965 2.730 3.164 1.301 1.068 1.762 47.644
Potassio (por t K,0) 209 4.921 2.459 o] (o] o] (o] 100 106 0 0 71 37 1.966
Prata (por kg) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rochas Ornamentais (por t) (3) 0] [o] 0] 0] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 0] [o] 1 35 17 4 3 2 184
Talco (por t minerio) 4 8 3 1 1 1 2 [o] 2 2 3 10 13 1 0] 10 0] [o] 0] 2 95
Titanio (por t) 0 0 4 3 0 13 21 4 192 54 40 17 35 5 0 0 4 20 18 17 297
Tungsténio (por t W) 2.622  12.655 4.408 2.575 915 604 767 694 979 790 368 2.031 0 0 0 0 0 0 0 0 82.136
Vermiculita (por t beneficiada) 179 29 49 52 26 30 25 74 64 125 16 336 10 8 12 168 14 8 3 9 617
Zinco (por t) 229 246 71 44 109 120 39 148 85 76 40 5 51 4 38 84 64 11 16 24 1.623
Zirconio (por t Zr0,) 11 46 37 21 0 (o] 9 3 o] (o] o] (o] o] (o] 0 0 0 0 0 0 22

Fonte: DNPM-DEM, CPRM/DIECOM

(1) US$/Unidade

(2) US$ de 1997

(3) Balango Investimentos/Producéo com base dados AMB; 1m’=2,7 t. Produc&o do Sumaério Mineral.



INVESTIMENTO NA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL BRASILEIRA NECESSARIO PARA ATENDER A DEMANDA INTERNA E A EXPORTAGAO
PROJETADAS DOS BENS SELECIONADOS - 2005

TABELA II-A  (TABELA - V B do PPDSM - 1994)

HIPOTESE MODERADA

SUBSTANCIA MINERAL INVESTIMENTO® CONSUMO CONSUMO EXPORTACAO EXPORTA(;AO INVESTIMENTO(1) INVESTIMENTO(1) INVESTIMENTO(1)
(US$/UNID (MEDIA 78-97) 1997 2005 2005 - 1997 1997 2005 2005 - 1997 ACRESCIMO CONS.  ACRESCIMO EXPOR. TOTAL US$

Ferro (em 1.000 t)® 32.733 81.381 110.014 28.633 105.319 127.522 22.203 937.229.259 726.765.889 1.663.995.148
Potéassio (em t K,0)® 600 2.579.930 4.542.481 1.962.551 1.177.530.600 0 1.177.530.600
Niquel (em t Ni contido em Fe-Ni e outros) 31.830 15.136 30.504 15.368 12.619 28.471 15.852 489.155.801 504.577.754 993.733.555
Cobre (em t de metal) Metal primario+secundaria® 4.625 312.089 438.438 126.349 61.952 109.246 47.294 584.362.229 218.736.785 803.099.014
Calcério para Cimento (em 1000 t)* 46.935 49.929 64.955 15.025 705.217.326 0 705.217.326
Ouro (em kg metal) © 23.162 40.500 56.000 15.500 359.011.000 0 359.011.000
Zinco (em t de metal) Metal primario+secundaria 1.623 165.412 277.433 112.021 25.520 87.918 62.398 181.810.115 101.271.240 283.081.355
Cromo (em t Cr,0, contido) 1.339 82.425 204.955 122.530 34.804 97.854 63.050 164.067.389 84.423.803 248.491.192
Carvdo metaltrgico (em 1000 t) © 50.000 12.346 16.538 4.192 209.597.904 0 209.597.904
Rochas Ornamentais (em t) 184 1.245.793  2.071.292 825.499 874.143  1.168.243 294.100 151.891.764 54.114.470 206.006.234
Caulim (em t beneficiado) 272 404.610 666.003 261.393 764.743  1.204.078 439.335 71.098.863 119.499.074 190.597.937
Manganés (em 1000 t beneficiada) 143.404 805 1.677 872 982 1.392 410 125.081.865 58.845.562 183.927.426
Fert.Fosf.Naturais (em t P,O;) 280 1.739.700 2.342.895 603.195 168.894.664 0 168.894.664
Niébio (em t Nb,O, contido)® 9.707 25.688 41.872 16.184 0 157.093.235 0 157.093.235
Estanho (em t metal) 11.773 6.555 10.535 3.980 12.952 21.852 8.900 46.852.537 104.782.408 151.634.945
Aluminio(em t metal) Metal primério+secundario 157 681.019 820.994 139.975 794.256  1.494.446 700.190 21.976.128 109.929.860 131.905.988
Chumbo (em t metal) Metal primario+secundario 6.229 103.782 122.919 19.137 119.203.750 0 119.203.750
Magnesita (em t beneficiada) 599 364.286 423.238 58.952 92.403 142.375 49.972 35.312.200 29.933.174 65.245.374
Carvéo energético (em 1000 t) © 50.000 5.847 6.717 870 43.517.164 0 43.517.164
Amianto (em t fibra) 2.016 184.223 193.301 9.078 63.165 73.373 10.208 18.301.248 20.579.328 38.880.576
Grafita (em t de concentrado) 1.461 29.328 42.164 12.836 12.614 18.090 5.476 18.753.980 8.000.421 26.754.402
Fluorita (em t grau acido+met.) 1.353 92.928 109.559 16.631 22.502.149 0 22.502.149
Barita (em t beneficiada) 612 52.892 83.811 30.919 18.922.630 0 18.922.630
Feldspato (em t) 89 223.635 396.203 172.568 15.358.556 0 15.358.556
Titanio (em t TiO,) 297 68.207 111.870 43.663 12.967.902 0 12.967.902
Vermiculita (em t beneficiada) 617 16.714 36.196 19.482 12.020.092 0 12.020.092
Gipsita ( em t ROM) 19 1.507.912 1.910.863 402.951 7.656.075 0 7.656.075
Talco (em t minério) 95 449.870 524.679 74.809 7.106.886 0 7.106.886
Tungsténio (em t W contido) 82.136 40 63 23 1.917.054 0 1.917.054
Zirconio (em t Zr0,)” 22 18.689 29.270 10.581 232.776 0 232.776
Prata (em kg metal)® 226.598 402.488 175.890 0 0 0

TOTAL 5.884.643.142 2.141.459.767 8.026.102.909

MEDIA ANUAL 1.003.262.864
Outras substancias (Pedras Britadas, Areia e Cascalho, Agua Mineral, Argilas Comuns e Plasticas, Sal Marinho, Areia Industrial, Sal-Gema, Diamantes, Pedras Preciosas, entre outras menos importantes) 4.208.810.062

TOTAL 12.234.912.972

MEDIA ANUAL 1.529.364.121

Fonte: DNPM-DIDEM/CPRM-DIECOM
(1) US$ de 1997

(2) Considerado apenas o minério. No consumo interno, inclui minério para fazer pellets e nas exportagdes nao inclui pellets.

(3) Considerado o total de concentrado necessario a fabricacdo de produtos que serdo consumidos internamente e principalmente exportados.

(4) Investimentos considerados no Ouro (por ser subproduto).

(5) Os custos médios histéricos do carvao (US$ 196,36/t), do Potassio (US$ 1.966/t de K20), Cobre (US$ 11.605/t de metal contido) e Ouro (US$ 47.644/Kg) foram considerados altos para os padrdes atuais e, portanto, alterados.
(6) Inclui apenas os investimentos na mineragao. Projegao de consumo em ton de calcario a partir do consumo de cimento. 1 t de cimento = 1,3 t de calcario. Considerando o investimento total das fabricas de cimento os valores chegam a US$ 2,3 bilhdes.

(7) Os investimentos na mineracéo de zirconita estdo associados aos do titanio e estanho.

(8) No caso dos metais, calculado com a série de metal contido no concentrado ou no minério.



INVESTIMENTO NA INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL BRASILEIRA NECESSARIO PARA ATENDER A DEMANDA INTERNA E A EXPORTAGAO
PROJETADAS DOS BENS SELECIONADOS - 2010

TABELA II-B  (TABELA - V B do PPDSM - 1994)

HIPOTESE MODERADA

SUBSTANCIA MINERAL INVESTIMENTO® CONSUMO CONSUMO EXPORTAGAO EXPORTAGAO INVESTIMENTO(1) INVESTIMENTO(1) INVESTIMENTO(1)
(US$/UNID (MEDIA 78-97) 1997 2010 2010 - 1997 1997 2010 2010 - 1997 ACRESCIMO CONS.  ACRESCIMO EXPOR. TOTAL US$

Potéassio (em t K,0)® 600 2.579.930 8.048.442 5.468.512 3.281.107.200 0 3.281.107.200
Ferro (em 1.000 ) 32.733 81.381 136.801 55.420 105.319 144.116 38.797 1.814.071.043 1.269.948.420 3.084.019.464
Calcério para Cimento (em 1000 t)* 46.935 49.929 95.680 45.751 2.147.312.133 0 2.147.312.133
Cobre (em t de metal) Metal primario+secundaria® 4.625 312.089 629.556 317.467 61.952 151.880 89.928 1.468.285.523 415.914.965 1.884.200.488
Niquel (em t Ni contido em Fe-Ni e outros) 31.830 15.136 42.943 27.807 12.619 35.159 22.540 885.105.722 717.448.518 1.602.554.241
Ouro (em kg metal) © 23.162 40.500 100.000 59.500 1.378.139.000 0 1.378.139.000
Zinco (em t de metal) Metal priméario+secundaria 1.623 165.412 398.119 232.707 25.520 106.064 80.544 377.683.851 130.722.279 508.406.130
Ni6bio (em t Nb,O, contido)® 9.707 25.688 72.642 46.954 0 455.781.216 0 455.781.216
Cromo (em t Cr,0, contido) 1.339 82.425 246.970 164.545 34.804 176.336 141.532 220.326.237 189.511.201 409.837.438
Caulim (em t beneficiado) 272 404.610 834.714 430.104 764.743  1.833.159 1.068.416 116.988.413 290.609.231 407.597.644
Carvao metaldrgico (em 1000 t) © 50.000 12.346 20.315 7.969 398.457.840 0 398.457.840
Rochas Ornamentais (em t) 184 1.245.793 2.780.325 1.534.532 874.143 1.476.861 602.718 282.353.940 110.900.186 393.254.125
Fert.Fosf.Naturais (em t P,O;) 280 1.739.700 2.929.974 1.190.274 333.276.594 0 333.276.594
Manganés (em 1000 t beneficiada) 143.404 805 2.021 1.216 982 1.878 897 174.396.232 128.581.983 302.978.215
Chumbo (em t metal) Metal primario+secundario 6.229 103.782 150.319 46.537 289.879.471 0 289.879.471
Aluminio(em t metal) Metal primario+secundario 157 681.019 1.163.345 482.326 794.256  1.917.155 1.122.899 75.725.180 176.295.181 252.020.361
Estanho (em t metal) 11.773 6.555 14.719 8.164 12.952 24.009 11.057 96.117.362 130.169.234 226.286.596
Carvio energético (em 1000 t) © 50.000 5.847 9.632 3.785 189.238.294 0 189.238.294
Magnesita (em t beneficiada) 599 364.286 563.776 199.490 92.403 164.665 72.262 119.494.408 43.285.208 162.779.616
Amianto (em t fibra) 2.016 184.223 199.200 14.977 63.165 80.574 17.409 30.193.632 35.096.544 65.290.176
Grafita (em t de concentrado) 1.461 29.328 50.991 21.663 12.614 22.662 10.048 31.650.198 14.680.596 46.330.794
Fluorita (em t grau acido+met.) 1.353 92.928 126.329 33.401 45.190.877 0 45.190.877
Feldspato (em t) 89 223.635 680.421 456.786 40.653.974 0 40.653.974
Barita (em t beneficiada) 612 52.892 107.848 54.956 33.633.115 0 33.633.115
Gipsita (em t ROM) 19 1.507.912 2.818.680 1.310.768 24.904.590 0 24.904.590
Vermiculita (em t beneficiada) 617 16.714 53.677 36.963 22.806.387 0 22.806.387
Titanio (em t TiO,) 297 68.207 134.803 66.596 19.779.080 0 19.779.080
Talco (em t minério) 95 449.870 544.098 94.228 8.951.689 0 8.951.689
Tungsténio (em t W contido) 82.136 40 76 36 2.983.180 0 2.983.180
Zirconio (em t Zr0,)"” 22 18.689 40.842 22.153 487.357 0 487.357
Prata (em kg metal)” 226.598 581.587 354.989 0 0 0

SUB-TOTAL 14.364.973.736 3.653.163.545 18.018.137.281

MEDIA ANUAL 1.386.010.560
Outras substancias (Pedras Britadas, Areia e Cascalho, Agua Mineral, Argilas Comuns e Plasticas, Sal Marinho, Areia Industrial, Sal-Gema, Diamantes, Pedras Preciosas, entre outras menos importantes) 9.448.535.403

TOTAL 27.466.672.684

MEDIA ANUAL 2.112.820.976

Fonte: DNPM-DIDEM/CPRM-DIECOM
(1) US$ de 1997

(2) Considerado apenas o minério. No consumo interno, inclui minério para fazer pellets e nas exportacdes nao inclui pellets.

(3) Considerado o total de concentrado necessario a fabricacdo de produtos que serdo consumidos internamente e principalmente exportados.

(4) Investimentos considerados no Ouro (por ser subproduto).

(5) Os custos médios histéricos do carvao (US$ 196,36/t), do Potassio (US$ 1.966/t de K20), Cobre (US$ 11.605/t de metal contido) e Ouro (US$ 47.644/Kg) foram considerados altos para os padrdes atuais e, portanto, alterados.
(6) Inclui apenas os investimentos na mineracdo. Projecdo de consumo em ton de calcario a partir do consumo de cimento. 1 t de cimento = 1,3 t de calcéario. Considerando o investimento total das fabricas de cimento os valores chegam a US$ 7 bilhdes.

(7) Os investimentos na mineracado de zirconita estdo associados aos do titanio e estanho.

(8) No caso dos metais, calculado com a série de metal contido no concentrado ou no minério.



TABELA IlI-A  (TABELA - X A DO PPDSM-1994)

INVESTIMENTOS EM PESQUISA MINERAL DE BENS MINERAIS SELECIONADOS - 1978-97

US$ 1.000 constantes de 1997

SUBSTANCIA MINERAL 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 TOTAL (1982/97)
Aluminio
. Bauxita 10.046 10.602 9.275 10.259 12.680 5.294 12.669 3.273 1.507 978 490 883 291 331 403 1.654 172 337 305 100 41.366
Amianto 390 494 380 295 834 38 37 10 356 23 6 o o 10 o o o o o o 1.315
Barita 855 903 828 832 1.085 603 810 268 1.261 520 390 682 64 22 201 196 28 107 11 3 6.251
Carvao 3.925 4.339 3.869 3.567 5.765 2.462 2.551 2.313 918 428 1.103 219 231 202 19 61 48 193 3 o 16.515
Caulim 891 853 952 868 764 1.250 588 351 813 839 945 5.362 2.160 700 306 189 407 1.750 525 1.762 18.712
Chumbo 3.839 4.093 3.469 3.957 5.013 1.599 5.197 2.648 2.593 2.298 1.917 2.996 2.362 1.286 3.199 5.095 83 289 427 12 37.013
Cimento (calcario) 8.445 8.999 8.935 7.401 11.015 8.741 2.687 2.753 2.685 2.119 2.862 2.499 448 664 850 2.031 690 1.462 789 1.068 43.362
Cobre 17.387 18.681 17.232 16.247 23.312 12.886 12.744 5.698 2.869 1.635 5.112 2.843 2.881 2.254 3.473 4.698 4.295 2.702 217 2.690 90.311
Cromo 1.992 2111 1.854 2.012 2.548 1.084 2.384 2.108 3.790 1.837 2.632 1.992 2.224 1.066 694 158 471 410 441 160 23.999
Estanho 26.296 27.424 26.209 25.254 31.832 22.564 21.469 6.308 8.467 3.491 2.077 4.080 2.041 1.144 248 522 628 689 665 1.016 107.242
Feldspato 1.193 999 1.323 1.257 430 2.295 1.017 94 264 35 202 826 27 38 113 115 30 384 280 203 6.355
Ferro 3.695 3.946 3.683 3.457 4.852 2.896 2.665 1.035 1.257 1.504 2.584 1.521 771 498 769 1.938 12.107 4.363 5.406 1.956 46.121
Fert.Fosf.Naturais 999 1.047 988 962 1.232 809 849 1.487 828 4.243 739 2.281 1.384 96 200 o 598 644 649 495 16.535
Fluorita 4.466 5.034 4.544 3.820 6.962 3.074 1.580 1.752 618 1.165 1.852 629 438 1.600 334 147 o 337 52 10 20.550
Gipsita 138 159 145 109 231 103 0o 7 144 78 231 0o o 144 38 0o o 56 0o o 1.032
Grafita 325 332 322 321 363 294 305 73 67 18 2 o 112 123 223 919 355 1.938 1.002 716 6.511
Magnesita 158 178 149 149 244 62 143 0o 19 935 22 45 o 81 27 72 75 34 11 26 1.796
Manganés 2.008 2.475 1.941 1.609 4.003 338 588 826 250 348 249 150 156 30 1.288 319 457 671 169 151 9.994
Ni6bio 2.844 3.047 2.664 2.822 3.778 1.514 3.159 1.284 1.388 611 417 1.788 1.690 207 549 24 300 150 0o 278 17.137
Niquel 1.980 2.158 1.944 1.839 2.780 1.301 1.461 979 416 742 1.578 814 2.115 652 432 4.098 429 93 965 194 19.048
Ouro 59.111 59.966 54.508 62.858 64.607 38.134 84.298 54.302 41.543 74.424 108.031 61.434 26.910 25.911 35.623 30.651 43.204 48.555 77.657 85.350 900.635
Potéssio 13.418 14.975 13.777 11.503 20.297 10.184 4.486 7 3.181 a7 12 o o o o o 10 9 o o 38.234
Prata 1.192 1.337 1.162 1.076 1.834 634 784 581 880 217 545 383 1.357 239 84 37 o 39 16 3 7.633
Rochas Ornamentais (gran+marm.) 5.766 6.038 5.991 5.270 7.079 5.851 2.981 1.885 5.429 2.080 8.013 4.418 596 4.558 3.167 3.700 2.766 3.061 2.455 2112 60.151
Talco 300 302 281 318 316 220 412 101 166 396 337 157 348 121 93 211 16 111 125 94 3.223
Titanio 5.160 4.704 4.444 6.332 3.447 3.663 11.503 1.322 605 828 2.153 1.121 735 977 996 32 197 1.185 270 777 29.811
0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o o 0o o 0o o 0o 0o o
o o o o o o o o o o o o o o o
Tungsténio 2.054 2.019 1.985 2.157 1.979 1.883 2.564 884 857 357 357 975 655 77 116 2 505 0o 0o o 11.212
Vermiculita 209 245 213 168 367 117 30 52 50 64 3 37 53 20 60 o o 35 o o 887
Zinco 4.634 5.098 4.373 4.433 6.703 2.199 4.422 2.155 2.508 2.278 4.273 2.542 3.118 2.556 7.743 6.578 264 1.569 660 782 50.348
Zirconio 125 108 105 162 59 98 318 91 296 335 7 70 22 256 1.096 17 241 4 o 8 2.918
TOTAL ANUAL - 30 Bens 183.842 192.667 177.548 181.313 226.410 132.190 184.700 94.648 86.026 104.875 149.141 100.747 53.189 45.865 62.345 63.464 68.376 71173 93.101 99.966 1.636.217
TOTAL ANUAL - Todos Bens 220.041 230.207 213.797 216.117 269.357 164.566 213.919 148.649 108.095 163.996 164.202 112.025 60.588 54.063 69.998 67.017 76.450 77.636 92.404 111.006 1.953.970
Deflator: Consumer Price/USA 0,4065 0,4520 0,5138 0,5670 0,6011 0,6211 0,6477 0,6705 0,6828 0,7085 0,7369 0,7730 0,8139 0,8490 0,8746 0,9003 0,9240 0,9497 0,9772 1,0000
Fonte: CPRM/DIECOM, International Financial Statistics-YEARBOOK Média Anual - 30 Bens. 81.811
Média Anual-Todos Bens. 97.699

Fonte MVE- CPRM DNPM



BALANCO DAS RESERVAS MEDIDAS + INDICADAS DE SUBSTANCIAS MINERAIS SELECIONADAS - 1981-97

TABELA I11-B  (TABELA - X B DO PPDSM-1984)
SUBSTANCIA MINERAL RES-81 PROD-82 PROD-83 PROD-84 PROD-85 PROD-86 PROD-87 PROD-88 PROD-89 PROD-90 PROD-91 PROD-92 PROD-93 PROD-94 PROD-95 PROD-96 PROD-97 RES-97 ADICIONADAS

Aluminio:

. Bauxita (em 1.000 t)* 2.431.530 3.416 4.214 5.842 5.179 5.354 6.340 7.335 7.388 9.700 10.023 9.582 10.001 9.041 10.866 12.001 10.788 2.292.204 127.070
Amianto (em t fibra) 4.204.000 145.998 158.855 134.788 165.446 205.806 231.543 227.118 206.296 205.220 238.852 172.448 186.662 183.079 210.352 213.213 208.447 16.989.000 15.879.123
Barita (em t) 2.769.424 122.219 100.106 104.920 125.957 108.328 102.220 78.842 51.407 55.576 46.784 54.490 32.068 41.831 30.750 39.662 51.961 4.457.510 2.835.207
Carvao (em 1000 t) 6.706.630 6.574 6.793 7.487 7.649 7.441 6.853 7.428 7.186 4.702 4.911 4.748 4.710 4.583 5.605 4.858 5.938 16.770.507 10.161.343
Caulim (em 1.000 t) 975.513 493 420 486 524 624 661 761 715 659 730 834 916 1.038 1.067 1.058 1.165 3.700.367 2.737.005
Chumbo (em t metal contido) 397.000 19.360 18.821 18.775 16.997 13.614 11.633 14.314 13.970 9.291 7.273 2.517 117 806 5.690 7.894 8.729 950.000 722.801
Cimento ( em 1.000 t de calcario)® 29.614.682 35.902 29.218 27.296 28.888 35.360 25.468 35.460 36.288 36.188 38.486 33.464 34.780 35.321 39.559 48.436 53.334 76.354.195 47.312.962
Cobre (em t metal contido) 2.644.921 24.384 32.077 35.212 40.999 40.183 40.331 44.845 47.439 36.431 37.947 39.845 43.396 39.673 48.933 46.203 39.952 8.776.134 6.769.063
Cromo (em t Cr,0, contido) 1.934.000 112.125 90.043 128.910 130.696 131.352 136.916 147.122 182.877 102.968 142.460 198.000 126.107 174.068 175.667 174.150 112.274 6.000.000 6.331.735
Estanho (em t de metal contido) 79.258 8.218 13.286 19.957 26.514 26.405 28.523 44.102 50.532 39.149 29.253 27.500 26.500 16.619 17.300 19.617 18.291 420.852 753.360
Feldspato (em t de minério) 12.000.000 78.854 64.041 84.033 92.930 92.926 98.828 140.041 140.651 104.657 119.286 202.632 205.000 214.054 220.144 276.621 225.000 53.600.000 43.959.698
Ferro (em 1.000 t) 15.660.000 94.500 88.900 112.133 128.251 129.405 134.497 146.008 157.900 152.300 151.500 146.000 150.000 168.245 174.643 174.200 186.700 20.000.000 6.635.182
Fertilizantes Fosf. (em 1.000 t P,0.) 227.655 957 1.135 1.373 1.499 1.603 1.695 1.662 1.277 1.051 1.158 988 1.211 1.387 1.366 1.353 1.510 292.571 86.140
Fluorita (em t) 1.800.000 50.070 66.842 71.333 67.880 81.558 88.944 89.998 95.523 70.383 81.313 83.696 92.891 89.931 89.358 59.040 78.033 8.000.000 7.456.793
Gipsita (em 1.000 t ROM) 620.465 681 556 494 560 706 802 789 861 824 970 897 906 834 953 1.126 1.507 1.260.701 653.701
Grafita (em t) 25.282.000 15.413 16.498 30.047 27.239 28.586 31.414 34.520 31.650 41.189 36.446 35.173 34.800 41.003 33.590 40.466 41.144 95.000.000 70.237.178
Magnesita (em 1.000 t) 460.086 226 231 322 261 297 390 402 414 345 337 284 233 279 316 317 331 825.531 370.430
Manganés (em 1.000 t ) 152.109 2.225 1.898 2.457 2.320 2.499 1.945 1.822 1.989 2.665 1.789 2.002 1.838 2.199 2.398 2.476 1.787 151.066 33.265
Niébio (em t Nb,O, contido) 6.637.175 10.619 9.249 16.689 17.665 17.267 10.263 20.275 15.787 17.648 18.292 17.807 13.640 18.950 18.797 19.621 25.688 9.496.777 3.127.859
Niquel (em t Ni contido) 5.500.000 14.451 15.561 23.532 20.300 21.240 22.092 18.667 18.826 24.054 26.376 29.372 32.154 27.706 29.124 25.245 31.936 6.000.000 880.636
Ouro (em kg metal) 700.000 4.616 6.196 7.400 8.300 9.300 13.600 22.600 22.400 30.098 34.053 39.044 39.894 40.188 40.951 41.300 40.500 1.900.000 1.600.440
Potassio (em 1.000 t K,0 contido) 124.000 0 0 0o 2 11 37 54 97 66 101 85 168 235 215 243 280 306.515 184.107
Prata (em kg metal) 755.000 19.803 15.450 25.195 37.845 59.514 61.095 89.742 114.117 171.052 154.000 162.000 108.200 50.370 49.775 29.560 26.598 1.000.000 1.419.316
Rochas Ornamentais (em 1000 t gran.+marm.) 4.533.572 1.063 1.116 1.172 1.230 1.292 1.357 1.424 1.496 1.294 1.504 1.673 1.821 1.993 1.888 2.039 2.114 10.118.122 5.609.026
Talco/Pirofilita (em 1.000 t) 45.399 463 488 532 558 608 606 570 624 470 478 430 480 666 451 452 444 68.255 31.178
Titanio (em t TiO, contido) 2.452.972 6.336 16.884 22.501 41.908 41.225 91.732 78.208 80.356 63.346 38.334 43.049 50.563 54.432 58.025 55.762 55.075 5.331.830 3.676.594
Tungsténio (em t W contido) 12.150 1.524 1.057 1.037 1.090 875 800 738 679 316 223 205 245 155 98 99 40 8.493 5.524
Vermiculita (em 1.000 t) 14.794 13 9 9 9 14 17 27 21 32 25 12 15 17 19 22 22 16.400 1.888
Zinco (em t metal contido) 1.680.000 115.406 119.530 113.691 123.811 123.901 132.962 155.531 178.439 158.025 130.000 149.000 171.800 177.565 188.472 117.341 152.634 5.700.000 6.328.108
Zirconio (em t Zr0,) 944.000 3.661 4.826 4.618 11.910 7.778 11.747 17.900 21.100 10.800 11.900 10.800 8.500 10.900 10.500 10.000 12.300 2.566.000 1.791.240

CPRM/DIECOM

Notas: (1) No Aluminio, como n&o houve reserva adicionada, o custo médio foi calculado pela diviséo do investimento total e a soma da producao entre 1982 e 1997, reserva consumida.

(2) Utilizado para 1 t de cimento, o coeficiente médio de 1,4 t de calcario.

Fonte MVE- CPRM DNPM



BALANCO INVESTIMENTOS EM PESQUISA MINERAL/
RESERVAS MEDIDAS+INDICADAS ADICIONADAS DOS
MINERAIS SELECIONADOS - 1978/97

TABELA I1I-C  (TABELA - X C DO PPDSM-1994)

SUBSTANCIA MINERAL

US$/UNIDADE

Aluminio

. Bauxita (em 1.000 t)
Amianto (em t fibra)

Barita (em t beneficiada)
Carvéo (em 1.000 t)
Caulim (em 1.000 t)
Chumbo (em t)

Cimento (1.000 t calcario)
Cobre (em t)

Cromo (em t Cr,0O; contido)
Estanho (em t metal contido)
Feldspato (t de minério)

Ferro (em 1.000 t)
Fert.Fosf. (em 1.000 t P,Os)

Fluorita (em t)

Gipsita (em 1.000 t)
Grafita (em t)

Magnesita (em 1.000 t)
Manganés (em 1.000 t)
Niobio (em t Nb,O;)
Niquel (em t contido)
Ouro (em kg metal)
Potéassio (em 1.000 t K,0)
Prata (em kg)

Rochas ornamentais
Talco (em 1.000 t)
Titanio (em 1.000 t)
Tungsténio (em t W contido)
Vermiculita (em 1.000 t)
Zinco (em t)

Zirconio (em t ZrO,)

325,54
0,08
2,20
1,63
6,84

51,21
0,92
13,34
3,79

142,35
0,14
6,95

191,95
2,76
1,58

0,0927
4,85

300,43
5,48

21,63

562,74

207,67
5,38

10,72

103,38

8,11
2.029,71

469,84
7,96
1,63

Fonte: DNPM-DIPEM/CPRM-DIECOM

Font e MVE- CPRM DNPM



TAB IV - INVESTIMENTOS NECESSARIOS EM PESQUISA MINERAL (1998 - 2010)

BEM MINERAL TOTAL DA DEMANDA PROJETADA (1998 - 2010) CUSTO MEDIO HISTORICO INVESTIMENTO NECESSARIO
INTERNA EXPORTAGAO TOTAL para gerar UNIDADE DE RESERVA EM PESQUISA MINERAL
" © ADICIONADA (F) US$ 1997 US$ de 1997 (FXC)

OURO (kg) 885.861 0 885.861 562,74 498.509.441
COBRE (t metal contido) 6.041.472 1.349.176 7.390.648 13,34 98.591.250
CHUMBO (t metal contido) 1.656.401 0 1.656.401 51,21 84.824.295
ESTANHO (t metal contido) 135.328 238.472 373.800 142,35 53.210.492
ALUMINIO (Bauxita 1000 t) 56.661 80.407 137.068 325,54 44.621.117
ZINCO (t metal contido) 3.561.989 776.011 4.338.000 7,96 34.530.482
PRATA (kg) 5.075.608 0 5.075.608 5,38 27.306.771
FERRO (1.000 t) 1.415.034 1.627.644 3.042.678 6,95 21.146.612
NIQUEL(t Ni contido) 360.746 297.381 658.127 21,63 14.235.287
POTASSIO (1.000 t K20 contido) 65.260 0 65.260 207,67 13.552.544
CROMO (t Cr203 contido) 2.032.699 1.206.127 3.238.826 3,79 12.275.151
MANGANES (1.000 t) 17.793 18.418 36.211 300,44 10.879.233
TITANIO (t TiO2 contido 1.304.379 0 1.304.379 8,11 10.578.514
FERT. FOSF. (1.000 t P205) 30.283 0 30.283 191,95 5.812.822
FLUORITA (t) 1.430.843 0 1.430.843 2,76 3.949.127
NIOBIO(t Nb205 contido) 610.986 0 610.986 5,48 3.348.203
BARITA (1) 1.030.476 0 1.030.476 2,20 2.267.047
TUNGSTENIO (t W contido) 749 0 749 2029,71 1.520.253
CALCARIO/CIMENTO (1.000 t) 937.517 0 937.517 0,92 862.516
FELDSPATO (t) 5.568.432 0 5.568.432 0,14 779.580
TALCO (1.000 t) 6.489 0 6.489 103,38 670.833
ZIRCONIO ( t ZrO2) 379.565 0 379.565 1,63 618.691
CARVAO (1.000 t) 312.504 0 312.504 1,63 509.382
ROCHAS ORNAM. (1.000 t) 25.624 15.244 40.868 10,72 438.105
AMIANTO (1) 2.498.477 938.449 3.436.926 0,08 274.954
VERMICULITA (1.000 t) 431 0 431 469,84 202.501
CAULIM (1.000 t) 7.938 16.427 24.365 6,84 166.657
GRAFITA () 520.067 228.014 748.081 0,09 69.348
GIPSITA (1.000 t ROM) 27.901 0 27.901 1,58 44,084
MAGNESITA (1.000 t) 6.039 1.662 7.701 4,85 37.350
Subtotal Subtotal 945.832.639
Outras substancias (Platina, Tantalo, Diamantes, Agua Mineral, Sal-Gema, Argilas Comuns e Plasticas, Pedras Preciosas, 495.985.408
Total Total 1.441.818.047
Média Anual Média Anual 110.909.081

Fonte: MME-CPRM-DNPM




EMPREGOS NECESSARIOS PARA ATENDER AO CONSUMO APARENTE E A EXPORTAGAO PROJETADOS DOS BENS SELECIONADOS NO ANO 2010
HIPOTESE MODERADA

TABELA -V (Tabela XIIl do PPDSM-1994)

26/10/01

SUBSTANCIA MINERAL PRODUQAO EMPREGOS NA MINERA(;AO EM 1997 CONSUMO EXPORTACAO DEMANDA EMPREGO ADICIONAL PARA 2010 EMPREGO
1997 ENG. GEOL. OUTROS TEC. OPER. ADM. TOTAL 2010-1997 2010-1997 ADICIONAL ENG. GEOL. OUTROS TEC. OPER. ADM. TOTAL TOTAL
Aluminio (em t metal) 1.189.100 36 12 70 114  1.289 47 1.568 482.326 1.122.899 1.605.225 49 16 94 154  1.740 63 2.117 3.685
Amianto (em t fibra) 208.447 8 1 3 37 362 21 432 14.977 17.409 32.386 1 0 0 6 56 3 67 499
Barita (em t beneficiada) 51.961 9 4 5 27 302 46 393 54.956 54.956 10 4 5 29 319 49 416 809
Calcério p/ Cimento (em 1.000 t) 49.525 224 100 135 340 9.674 1.087 11.560 45.751 45.751 207 92 125 314 8.937 1.004 10.679 22.239
Carvéo (em 1.000 t) 5.847 41 10 79 180 3.331 225 3.866 3.785 3.785 27 6 51 117  2.156 146 2.503 6.369
Caulim (em t beneficiado) 1.165.047 31 21 60 110 1.047 151 1.420 430.104 1.068.416  1.498.520 40 27 77 141 1.347 194 1.826 3.246
Chumbo (em t) 8.729 2 2 3 8 73 3 91 46.537 46.537 11 11 16 43 389 16 485 576
Cobre (em t metal)) 177.060 25 6 31 121 643 132 958 317.467 89.928 407.395 58 14 71 278  1.479 304 2.204 3.162
Cromo (em t Cr,O, contido) 112.274 6 4 15 418 74 517 164.545 141.532 306.077 16 11 0 41 1.140 202 1.409 1.926
Estanho (em t metal)) 17.525 22 8 20 72 1.556 250 1.928 8.164 11.057 19.221 24 9 22 79 1.707 274 2.115 4.043
Feldspato (t de minério) 225.000 15 7 6 12 503 65 608 456.786 456.786 30 14 12 24 1.021 132 1.234 1.842
Ferro (em 1.000 t) 186.700 221 69 265 1.286 9.619 772 12.232 55.420 38.797 94.217 112 35 134 649 4.854 390 6.173 18.405
Fert.Fosf.Naturais (em t P,O;) 1.510.000 21 5 9 86 1.105 116 1.342 1.190.274 1.190.274 17 4 7 68 871 91 1.058 2.400
Fluorita (em t grau acido+met.) 78.033 6 4 2 6 299 30 347 33.401 33.401 3 2 1 3 128 13 149 496
Gipsita (em t ROM) 1.507.114 25 11 16 27 823 123 1.025 1.310.768 1.310.768 22 10 14 23 716 107 891 1.916
Grafita (em t de concentrado) 41.444 5 5 4 22 480 110 626 21.663 10.048 31.711 4 4 3 17 367 84 479 1.105
Magnesita (em t beneficiada) 330.575 10 6 5 20 783 60 884 199.490 72.262 271.752 8 5 4 16 644 49 727 1.611
Manganés (em 1.000 t) 1.787 39 19 52 114 1.273 129 1.626 1.216 896 2.112 46 22 61 135 1.504 152 1.922 3.548
Ni6bio (em t Nb,O, contido) 25.688 10 4 8 34 770 360 1.186 46.954 46.954 18 7 15 62 1.407 658 2.168 3.354
Niquel (em t metal no Fe-Ni e outro: 19.380 27 3 35 184 1.033 164 1.446 27.807 22.540 50.347 70 8 91 478 2.684 426 3.757 5.203
Ouro (em kg metal) 40.500 119 37 171 735 4.482 532 6.076 59.500 59.500 175 54 251 1.080 6.585 782 8.926 15.002
Potassio (em t K20) 280.164 2 3 6 71 262 5 349 5.468.512 5.468.512 39 59 117 1.386 5.114 98 6.812 7.161
Rochas Ornamentais (t gran.marm.) 2.113.828 158 70 80 163 4.217 480 5.168 1.534.532 602.718  2.137.250 160 71 81 165 4.264 485 5.225 10.393
Talco e Pirofilita (em t minério) 444.289 16 14 4 25 1.006 91 1.156 94.228 94.228 3 3 1 5 213 19 245 1.401
Titanio (em t TiO,) 55.075 5 2 10 17 162 33 229 66.596 66.596 6 2 12 21 196 40 277 506
Tungsténio (em t W) 40 2 1 3 3 42 12 63 36 36 2 1 3 3 38 11 57 120
Vermiculita (em t beneficiada) 22.248 4 1 1 4 87 7 104 36.963 36.963 7 2 2 7 145 12 173 277
Zinco (em t metal) 185.701 11 8 20 43 498 49 629 232.707 80.544 313.251 19 13 34 73 840 83 1.061 1.690
Zirconio (em t Zr0O,) 12.300 1 1 0 0 25 1 28 22.153 22.153 2 2 0 0 45 2 50 78
Agua Mineral (em milhdes I) 2.490 218 457 5989 1.025 7.689 0 0 0 232 597 5.763 911 7.503 15.192
Subtotal 1.101 438 1.321 4.333 52.153 6.200 65.546 0 1.183 508 1.536 6.012 56.669 6.800 72.708 138.254
Qutras substancias 478 164 423 1.114 22.852 4.077 29.108 0 358 138 316 1.107 15.510 2.336 19.766 48.874
0

TOTAL GERAL 1.579 602 1.744 5.447 75.005 10.277 94.654 0 1.541 647 1.853 7.119 72.179 9.136 92.474 187.128

Fonte: DNPM-DEM/CPRM-DIECOM

Notas: Projecéo do emprego para outras substancias calculada na mesma proporgdo de 1997.

O item outros relativo a &gua mineral inclui todas as profissdes de nivel superior, inclusive engenheiros e geélogos.

Suprimida a mé&o de obra do Cobalto. Considerada como do Niquel.

Corrigida a dupla contagem no Nb, Ti, Zr e fluorita, bem como barita e niébio.

Incluido o total da 4gua mineral no total geral, categoria por categoria.

No carvéo considerou-se s6 o energético.



