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RESUMO EXECUTIVO

O conceito de mineral estratégico adotado neste relatdrio é o mesmo

do Plano Nacional de Mineragdao 2030 (PNM-2030), recém-finalizado pelo

MME, e compreende trés situacdes:

I. minerais de que o pais depende e que importa em grande escala, tais
como o potdssio e o carvdo metallrgico, essenciais para setores
vitais da nossa economia;

[I. minerais cuja demanda é crescente e que deverd se expandir ainda
mais nas préximas décadas por causa do uso em produtos de alta
tecnologia, como terras-raras, litio e tantalita, entre outros,

denominados minerais “portadores do futuro”; e

[Il. minerais em que o Brasil apresenta vantagens comparativas
naturais e liderancga internacional em reservas e producado, tais

como os minérios de ferro e de nidbio.

O Grupo de Trabalho Interministerial de Minerais Estratégicos (GTI-ME)
destaca a oportunidade trazida pela criacdao desse grupo para discutir sobre
uma politica para minerais estratégicos no Brasil. O tema foi inserido no

PNM-2030 e devera ser objeto de a¢des tanto do MME como do MCT.

s

E importante destacar que este tema foi comtemplado na proposta de
novo marco regulatéorio da mineracdo. O Projeto de Lei (PL) encaminhado
pelo MME para a Casa Civil institui o CNPM — Conselho Nacional de Politica
Mineral e dispde sobre diversos aspectos da outorga mineral. O PL propde a
criacdo de drea especial de mineragcdo quando houver a ocorréncia de
minerais considerados estratégicos para o desenvolvimento do pais. Essas
areas serdo destinadas a celebracdo de contrato de concessdao para pesquisa
mineral e lavra por meio de licitacdo. A Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM atuard no estudo das dreas com potencial para a criacdo de

areas especiais de mineracgdo.
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Neste relatdrio foi priorizada a andlise estratégica sobre terras-raras e
litio, bem como a¢des para o fomento de P,D&I| na cadeia produtiva mineral,
especialmente para os minerais estratégicos. Além das reunides ordindrias do
GTI-ME, foram realizadas duas oficinas de trabalho tendo como convidados

especialistas de diversas instituicdes para tratar de terras-raras e litio.

O GTI-ME considera que as terras-raras devem ser objeto de um
programa prioritario e imediato por parte do Governo Federal. Faz-se
necessario articular as competéncias existentes no Pais, dispersas em grupos
e centros de pesquisa do setor nuclear, em 6rgdaos militares, universitarios,
do MCT e setor privado, para que, alinhados e em conformidade com suas

especificidades, participem desse esforgo.

O GTI-ME também considera prioritaria a articulagao interministerial
entre o MME e o MCT para ampliacdao dos recursos destinados ao Fundo CT-
Mineral, da ordem de RS 15 milhdes ao ano, estdo muito aquém dos desafios
e demandas para o adensamento de conhecimento e agregacao de valor

nesse segmento industrial tdo importante para o Pais.

A questdo dos minerais para uso na agricultura foi objeto de um GT
criado pelo MME em 2008 (Portaria SGM/MME n°48 de 07 de abril de 2008),
envolvendo o MAPA e o MCT, entre outros ministérios, ndo foi objeto deste
Grupo de Trabalho Interministerial. No Anexo |l s3do apresentadas as

recomendacdes daquele GT.

As recomendag¢des aqui listadas devem ser consolidadas e
acompanhadas por um GT formado pelo MME e MCT. Como o atual Governo
estd em final de mandato, esta proposta deverd ser encaminhada pelos

Ministros aos seus sucessores.

A seguir, apresentam-se as recomendacdes gerais para 0s minerais
estratégicos e as especificas para as terras-raras, litio e para a ampliagdao de

recursos destinados ao apoio de projetos de P,D&| em todas as etapas do
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setor mineral. Ao final de cada recomendacdo sdo citados, entre parénteses,

os Ministérios e Orgdos responsdveis pela sua execucdo e acompanhamento.

I. Recomendagdes Gerais para os Minerais Estratégicos

Criacdo de grupos de trabalho para acompanhamento de bens minerais

considerados estratégicos, com enfoque para as oportunidades e ameacgas

do mercado nacional e internacional. [MCT, MME, MDIC e MRE];

Realizacdo de estudos diagndsticos e prospectivos das cadeias produtivas
de minerais estratégicos selecionados visando a agregacdao de valor com

competitividade nos seus diversos elos. [MCT e MCT/CETEM];

Realiza¢do de estudos dos direitos minerdarios requeridos e/ou outorgados
para minerais estratégicos carentes e portadores do futuro. [MME/DNPM];
Realizacdo de programas de levantamento geolégico de areas potenciais
para minerais estratégicos carentes e portadores do futuro. [MME/CPRM];
Apoio a pesquisa mineral e ado¢do de processos inovadores para abertura
de novas minas em dreas com presenca de potdssio, fosfato e minerais
“portadores de futuro”. [MME/DNPM, MME/CPRM e MCT/CETEM];

Articulacdo interministerial com o setor produtivo para elaboracdo de
programas de longo prazo voltados aos minerais portadores de futuro,
objetivando a interacdo entre as instituicdes de ciéncia e tecnologia (ICT)
e empresas para a identificacdo de nichos competitivos de atuacgdo,

especialmente para os produtos de alta tecnologia. [MME, MCT e MDIC];



1] Terras-Raras

Os elementos e compostos de terras-raras apresentam propriedades
quimicas e fisicas singulares, as quais lhes conferem multiplas possibilidades
de aplicacdo industrial de alta tecnologia. Os metais de terras raras estdo
incorporados em aplicagdes como supercondutores, magnetos
miniaturizados, catalizadores utilizados em refinacdo de produtos diversos,

componentes para carros hibridos e monitores de LCD, entre outros.

Em 1970, o consumo mundial foi da ordem de 20 mil toneladas de
concentrado de terras-raras, enquanto que, em 2010, o consumo ultrapassou
150 mil toneladas. A descontinuidade no suprimento mundial de terras-raras
é fator de preocupac¢do por parte dos consumidores apds a decisdo recente
da China, principal produtor mundial (97%), de limitar a exportagdo por cotas

de compostos desses elementos.

Em decorréncia deste fato, os EUA, o Japdao e a Unido Europeia, entre
outros que dependem da importacdo dos produtos chineses, buscam
alternativas para garantir o suprimento desses materiais. No Ultimo trimestre
deste ano de 2010, representantes dos governos do Japdo, da Alemanha e da
Franca, em audiéncias na SGM/MME, solicitaram informacdes sobre o

potencial de exploracdo e producdao mineral de terras-raras no Brasil.

O Brasil, atualmente, ndo lavra nem produz nenhum composto de
terras-raras, sendo totalmente dependente da importacdo. Um caso concreto
na cadeia produtiva para o qual o GTl - ME recomenda muita atencdo é o da
Fabrica Carioca de Catalisadores S.A. (FCCSA), dunica fornecedora de
catalisadores para craqueamento de petrdleo nas refinarias brasileiras.
Localizada no Rio de Janeiro, a FCC tem composi¢dao acionaria de 50% da
Petrobras e 50% da Albemarle (empresa dos EUA). A FCC utiliza 900 toneladas
de 6xido de lantanio (um dos 17 elementos que compde o grupo das terras-

raras) por ano, importado da China, e no momento apresenta estoque para


http://pt.wikipedia.org/wiki/Supercondutor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carro_h%C3%ADbrido
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poucos meses, pela crescente dificuldade de suprimento, fato este relatado
ao GTI-ME em 1° de dezembro de 2010 por seus representantes. Apds a China
instituir o sistema de cotas, o preco desse insumo importado pela FCC passou
de USS 5.700/t, em agosto deste ano, para USS 50.000/t ao final de
novembro. O que estd em risco nos préximos meses é a limitacdo na
capacidade de as refinarias brasileiras produzirem plenamente, com

eventuais restrigdes no atendimento a demanda de gasolina e GLP.

Embora a Portaria Interministerial que criou o GTI/ME n3o tenha
previsto a abordagem de minerais nucleares, é importante destacar que, no
Brasil, as terras-raras estdo associadas a minerais radioativos em depdsitos

polimetdlicos com a presenca de outros elementos de valor comercial.
Recomendacg¢bes especificas para as terras-raras:

1. Formagdo de GT para a articulacao e coordenagdao das atividades de

desenvolvimento do segmento de terras-raras. [MME, MCT e MDIC]

2. Realizagdo de diagndstico e estudo prospectivo contando com a
participacdo da universidade, setor empresarial, consumidores e

potenciais produtores. [MCT]

3. Implementacdo e/ou fortalecimento de programa de levantamento
geoldgico detalhado, conjugado com o apoio a exploragcdo mineral pelo

setor privado. [MME e MME/CPRM]

4. Formatacdo de programas de P,D&I| de longo prazo nas &reas de
tecnologia mineral e desenvolvimento de produtos com valor agregado,
assegurando e promovendo a interacdo entre ICT e empresas.[MCT e

MCT/CETEM]

5. Identificacdo de demanda e integracdo em projetos inovadores em
curso, com previsdo de grande consumo de terras-raras, como, por
exemplo: a) “Implementa¢éo de uma Cadeia Produtiva, de Inovagdo e

Integracdo Industrial, de Imds de Terras-Raras” apoiada pela ABDI, sob
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a responsabilidade da Fundacdo CERTI, de Santa Catarina, no contexto
da cooperagdo bilateral Brasil-Alemanha; b) “MaglLev Cobra” da COPPE
— UFRJ; e c) fabricagdo de motores elétricos de alto rendimento, das
turbinas edlicas, grandes consumidores de terras-raras. [MCT, MDIC e

MME]

6. Articulagdes publico-privadas visando a identificacdo de nichos de
oportunidades para a producdo no Pais de produtos de alta tecnologia

com uso intensivo de compostos de terras-raras. [MCT, MME e MDIC]

I1] Litio

O litio € um importante material para a fabricacdo de baterias para uso
em carros elétricos ou hibridos, para os quais ha previsdo de crescimento

significativo na fabricacdo desses veiculos nas proximas décadas.

No mundo, em 2008, foram produzidas cerca de 95.000 toneladas de
LCE (lithium carbonate equivalent), quase o dobro do produzido ha 10 anos.
Nos ultimos anos o crescente uso de baterias recarregaveis em dispositivos
portateis, tais como notebooks, palmtops e cameras fotograficas, resultou no
aumento anual de 3 a 5% da demanda. Para o ano de 2013 a previsdo de
consumo é de 162.000 toneladas de LCE, em fun¢do do inicio de produgdo dos
veiculos elétricos (EV), hibridos (HEV) e plug-in hibrido (PHEV), cujas baterias

deverdo ser a base de ion-litio.

Com o crescimento da demanda e dos precos, os minerais de litio,
como espoduménio, petalita e outros, antes considerados antiecondmicos
para producdao de carbonato de litio, podem apresentar viabilidade
econOmica. Novos projetos com base em minerais de litio estdo em
desenvolvimento em vdarios paises, visando produzir carbonato de litio grau

bateria (99,95% Li,CO3), aproveitando o momento econ6mico favoravel.
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A América Latina é a principal produtora mundial com destaque para as
empresas Chemettal e SQM (Chile) e FMC (Argentina). No Chile a Chemettal e
a SQM extraem o litio das rochas evaporiticas do Salar de Atacama. Na
Argentina a FMC também extrai de evaporitos do Salar del Hombre Muerto. A
Chemettal produz litio e derivados em Silver Peak, Nevada (EUA). A producéao

chinesa de carbonato de litio ocorre em Zhabuye e Qinghai.

O concentrado do mineral espoduménio grau vidro, com 5% de Li,0, é

comercializado com prec¢o na faixa de USS 300/t a USS 350/t.

Quanto ao uso e aplica¢gdes, o hidréxido e o carbonato de litio sdo as
principais formas de uso industrial, sendo obtidas a partir de minerais e
salmouras. O hidréxido de litio (LiOH.H,0) é, geralmente, o principal produto
inicialmente obtido a partir dos concentrados minerais ou do prdprio
carbonato. O carbonato de litio (Li,CO3) é o segundo produto do litio em
consumo industrial, sendo usado diretamente na induUstria ceramica, e
considerado o insumo basico para a obtencdao de grande variedade de outros

produtos de litio.

No Brasil, no ano de 2008, foram produzidas 235 toneladas de
carbonato de litio e 393 toneladas de hidréxido de litio, representando um
total de 581 toneladas de LCE. A producdo de hidréxido de litio no Brasil tem
se mantido na faixa de 400 a 500 t/ano, no periodo entre 2000 e 2009, como
resultado de um consumo estavel desse produto, em especial, pelo setor de

graxas e 6leos lubrificantes.

Os precos do carbonato e hidréoxido de litio praticados no mercado
internacional variam de USS 5,0/kg e USS 6,40 kg, respectivamente.
InformacbGes coletadas junto a consumidores indicam que o preco final
praticado no mercado brasileiro chega a alcangar valores 250% superiores
aos praticados no mercado internacional, estando cotados em USS 19,40/kg

(Li,CO3, 22 semestre 2008) e USS 35,00/kg (LiOH.H,0, 12 semestre 2009).
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Devido a legislagao que considera o litio como elemento de interesse
para a energia nuclear (art.46 do Decreto 51.726 de 19/12/1963), as
atividades de industrializacdo, importacdo e exportacdo de minérios e
minerais de litio, produtos quimicos organicos e inorganicos, litio metalico e
ligas de litio sdo supervisionadas pela Comissdao Nacional de Energia Nuclear
(CNEN). O GTI/ME considera importante ampliar a pesquisa mineral e a
producdo e o uso de litio no Pais, razdao pela qual sugere que a CNEN reavalie
a necessidade da permanéncia do litio como elemento de interesse para a

energia nuclear.
Recomendagdes especificas para o Litio:

1. Realizacdo de diagndstico e estudo prospectivo contando com a
participacdo das universidades, setor empresarial, consumidores e
produtores, incluindo a identificacdo de oportunidades para a
producdo de modo competitivo no Pais de produtos de alta tecnologia,

a exemplo de baterias a base de litio. [MCT, MME e MDIC]

2. Implementagao de programa de levantamento geoldgico detalhado,
conjugado com o apoio a exploragcdo mineral pelo setor privado. [MME

e MME/CPRM]

3. Implementacdo de programa de P,D&I de longo prazo nas areas de
tecnologia mineral considerando inclusive a implementacdao de acordo
de cooperagdo técnico-cientifica com a Bolivia, pais detentor de
grandes reservas, baseada no Memorando de Entendimento firmado
entre o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT, Brasil) e o MMM -
Ministério de Mineracdo e Metalurgia do Estado Plurinacional da

Bolivia. [MCT e MCT/CETEM]

4. Articulagbes publico-privadas visando a identificacdo de nichos de

oportunidades para desenvolvimento e fabricagao no Pais de produtos
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de alta tecnologia com uso intensivo de compostos de litio. [MCT, MME

e MDIC]

IV] Ampliagdao de Recursos Destinados a Apoiar os Estudos, Pesquisas e
Inovagdo nas Areas de Geologia, Mineracdo e Agregacdo de Valor

A escassez de recursos para P,D&I disponiveis no Fundo CT-Mineral foi

debatido em diversos momentos pelo GTI-ME.

O CT-Mineral apresenta um or¢camento anual da ordem de RS 15
milhdes, proveniente de 2% da CFEM - Contribuigdo Financeira pela
Exploragdao Mineral (royalties da mineragao). O CT-Mineral destina-se as
areas de geologia e mineracdo, e seu orgcamento estd muito aquém dos
desafios e demandas destas importantes dreas da induUstria mineral,
ressaltando que ndo estd incluida a area de transformacao mineral. A titulo
de comparacdo, os fundos setoriais para as areas de petrdleo & gas natural e
energia elétrica apresentam orgamentos anuais dezenas de vezes maiores,

conforme mostra a figura abaixo.

A drea de transformacdao mineral, na qual se inclui a siderurgia e a
metalurgia dos nao-ferrosos, assim como a agregacdao de valor dos minerais
estratégicos como terras-raras, entre outros, estd a descoberto, ndo
existindo fundo setorial para atender a este segmento. A sugestdao do GTI-ME
é que na proposta de Projeto de Lei da CFEM, que se encontra em discussdo
no MME, seja prevista a ampliacdo do percentual destinado ao Fundo CT-
Mineral, que hoje é de 2%. Além disso, considera-se importante dar
continuidade aos estudos para ampliar os recursos destinados a P,D&I em
valores compativeis com a importdncia econdtmica do setor mineral e

considerando o potencial para a agregac¢do de valor aos minérios brasileiros.
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Evolugdo da Arrecadagdo dos CT-Energia, CT-Petro e CT-Mineral (R$ milhdes)
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Fonte: MCT
A arrecadagdo esta deduzida da parcela de 20% destinada ao CT-INFRA, em conformidade com a Lei n 10.197/2001.

O GTI-ME sugere a constituicdo de um fundo setorial expandido a partir
do CT-Mineral, com a inclusdo de representantes das universidades e do
setor empresarial que atuam na transformacdo e na agregacao de valor nas
cadeias produtivas do setor mineral, possibilitando um planejamento
integrado para o desenvolvimento das ciéncias e da inovac¢do tecnoldgica. O
GTI-ME considera que o fundo setorial expandido que terd responsabilidade
sobre as areas de geologia, mineracdo e transformacdo mineral conte com

recursos de pelo menos RS 150 milhdes ao ano.

Finalizando, o GTI-ME, em nome do MME e do MCT, agradece a valiosa
contribuicdo dos especialistas convidados que participaram das reunides

sobre terras-raras e litio (Anexo Ill).
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1. INTRODUCAO

Os Srs. Ministros de Estado da Ciéncia e Tecnologia e de Minas e
Energia constituiram, por meio da Portaria Interministerial MME/MCT N2 614,
de 30 de junho de 2010, o Grupo de Trabalho Interministerial sobre Minerais
Estratégicos — GTI-ME, com a finalidade de elaborar propostas de integracao,
coordenacgdo e aprimoramento das politicas, diretrizes e a¢Ges voltadas para

minerais estratégicos.

O pardagrafo 29, do artigo 19 da Portaria supracitada considera
estratégicos os minérios e minerais contendo terras-raras, litio, rochas e
minerais aplicados na agricultura (agrominerais) e outros, estabelecendo que
0s minérios e minerais nucleares, assim como o petrdleo e o gds, ndao serdo

tratados pelo GTI-ME.

O conceito de mineral estratégico, adotado pelos formuladores de
politicas minerais, sempre esteve associado a objetivos politicos dos paises
hegemoénicos. O conceito se consolidou durante a Guerra Fria e referia-se a
escassez de minerais para a fabricacdo de materiais utilizados na industria
militar, inclusive com a formacdao de estoques “estratégicos”. Atualmente o
termo é usado, lato sensu, como sindnimo de recurso mineral escasso, critico

ou essencial para um pais.

Em anos recentes, documentos sobre minerais «criticos foram
publicados pelos EUA' e pela Unido Europeiaz. Com metodologia similar, os
documentos apresentam critérios para aferir e hierarquizar o quanto sdo
criticos os diversos minerais, tendo em conta a sua importancia para a
economia do pais/regido, sua disponibilidade ou acesso, e considerando

varios fatores, inclusive os de natureza geopolitica.

! Minerals, Critical Minerals, and the U.S. Economy (http://www.nap.edu/catalog/12034.html)

2 Critical raw materials for the EU, 2010 (http//ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-
materials/document/index_en.htm)



~12 ~

O entendimento de mineral estratégico apresentado neste relatério
segue aquele adotado no Plano Nacional de Mineragao 2030 (PNM - 2030),

do MME, e faz referéncia a trés situacdes.

i) Aquele mineral do qual o Pais depende, para o suprimento de setores
vitais de sua economia, de importacdo em alta escala, relativa a sua
necessidade. A eventual inacessibilidade ao mercado internacional ou a
excessiva concentracdo na oferta, com possibilidade de formacdao de cartel
internacional, pode acarretar uma série de transtornos ao funcionamento

normal da economia.

Como exemplo, os recursos minerais utilizados na fabricagao de

fertilizantes, os agrominerais, uma vez que o solo brasileiro precisa de

nutrientes em grandes quantidades para manter a produtividade do setor
agricola. A questdo alimentar no mundo é de crescente importancia
geopolitica, sendo uma oportunidade para o Pais expandir a producdo e
consolidar sua lideranga mundial. No entanto, a dependéncia externa do
Brasil é da ordem de 90%, 70% e 40%, respectivamente, em relacdo a
potassio, nitrogénio e fdosforo, uma fragilidade que precisa ser superada.
Além disso, representa um forte impacto na balanca comercial; por exemplo,
em 2008, mais de USS 4 bilhdes em importacdes. Enquanto a oferta adequada
de fertilizantes nitrogenados (dependente da disponibilidade de gdas natural)
deverd ser atendida adequadamente nos préximos anos, segundo a expansao
da capacidade produtiva anunciada recentemente pela Petrobrds, a oferta de

rochas fosfdticas e, especialmente, de potdssio requererd um esforgo mais

coordenado do governo e da iniciativa privada. O carvdo metalurgico para

fabricacdo de coque, termoredutor para a siderurgia integrada, é outro
exemplo, uma vez que o Brasil depende 100% de importagao, dispendendo

também alguns bilhdes em importacao.

ii) A dos minerais ou materiais que deverdo crescer em importancia nas

proximas décadas por sua aplicacdo em produtos de alta tecnologia. As



~ 13 ~

terras-raras, litio, cobalto, tantalo, galio, indio, grafita, entre outros, podem

ser citados. Com frequéncia sdao denominados de minerais portadores do

futuro. A producdo mundial desses minerais se dd em quantidades da ordem
de dezenas de milhares de toneladas, com alto valor unitario. A estratégia
aqui ndo deve se limitar a descoberta e producdo destes bens minerais no
Pais. Os paises desenvolvidos desprovidos desses recursos minerais os
importam em bruto ou beneficiado e, apds processamento, fazem uso deles
em produtos de alta tecnologia. A estratégia preconizada vai muito além,
com a necessidade de programas especificos coordenados entre governo e
setor privado para o desenvolvimento de processos e produtos em cadeias
produtivas de alto valor agregado, eventualmente atuando em determinados

nichos, em um ambiente de intensa competitividade internacional.

ili) Aquela situacdo em que um pais apresenta vantagens comparativas
em determinados recursos minerais, essenciais para sua economia pela
geracdo de divisas. O petrdéleo para a Arabia Saudita ou para a Venezuela e o
cobre para o Chile seriam exemplos tipicos de recursos minerais essenciais,
pelo forte impacto, positivo ou negativo, em suas economias, resultante da
evolugdo ou involugdo, respectivamente, da demanda mundial e dos precos.
No caso do Brasil, com uma economia mais diversificada, ndo ha exemplos
comparaveis aqueles mencionados. Mas, pode-se considerar o minério de
ferro como essencial, por sua importancia nas exportacdes do Pais (10%) e
também pelo potencial que apresenta para catalisar o desenvolvimento
local/regional e da industria do Pais, a partir da transformacdo mineral a
jusante, na siderurgia, e da ampliacdo do conteddo nacional em bens e
servicos para o setor mineral. O niébio, do qual o Pais responde por mais de
95% da produgdao mundial, e detém mais de 95% das reservas conhecidas,

seria outro exemplo.
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Na primeira reunido dos componentes do GTI-ME considerou-se que s
agrominerais, potassio e fosfato, ja tinham sido objeto de atenc¢do de grupo
de trabalho do MME, constituido em 2008, com participacdo de diversos
ministérios (inclusive o MCT) e do setor privado, cujas recomendag¢des foram
incorporadas no Plano Nacional de Mineragdo 2030, e sdo apresentadas
resumidamente no Anexo | deste relatdério. Assim, foram escolhidos dois

tépicos considerados prioritdrios, como objeto de trabalho do GTI - ME:

*

% Minérios de terras-raras e litio.

* Ampliacdo de recursos destinados a apoiar os estudos, pesquisas e

inovacdo nas areas de geologia, mineracdo e agregacao de valor.

Representantes de outros érgdos e entidades publicas e privadas, assim
como profissionais de notdria especializacdo em sua drea de atuacgdo, foram
convidados a participar das reunides e a apresentar contribuicdes sobre
terras-raras e litio. O GTI-ME reconhece a oportunidade que foi a discussdo
sobre minerais estratégicos no Brasil. O tema foi contemplado no PNM-2030

e deverd ser doravante objeto de acées do MME e do MCT, pelo CT-Mineral.

s

E importante destacar que este tema também foi comtemplado no novo
marco regulatério da mineragdao. As propostas de Projeto de Lei
encaminhadas para Casa Civil dispdem sobre a politica nacional para o
aproveitamento dos recursos minerais, institui o Conselho Nacional de
Politica Mineral e cria a Agéncia Nacional de Minera¢cdo. Na nova proposta o
Ministério de Minas e Energia poderad propor a criacdo de area especial de
mineracdao em razdo de ocorréncias minerais consideradas estratégicas para o
desenvolvimento do pais. As dreas especiais de mineracdo serdo destinadas a
celebracdo de contrato de concessdao de lavra por meio de licitagdo. A
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM atuard como auxiliar
técnico do Ministério de Minas e Energia na identificacdo e delimitacdao de

areas com potencial para a criacdo de dreas especiais de mineracao.
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A seguir, sdao apresentados os resultados consolidados do GTI-ME,
relativos aos minerais estratégicos terras-raras e litio e o diagndstico e

sugestdes para ampliagdo dos recursos destinados a P,D&I do setor mineral.

2. TERRAS-RARAS
Contexto e Cenario Mundial

Os elementos e compostos de terras-raras apresentam propriedades
quimicas e fisicas bastante singulares, as quais lhes conferem multiplas
possibilidades de aplicacdo industrial de alta tecnologia. Em razdo de suas
especificidades, nas ultimas quatro décadas o consumo aumentou

significativamente.

Em 1970, o consumo mundial foi da ordem de 20 mil toneladas de
concentrado de terras-raras, enquanto projeta-se para 2010 um consumo
superior a 150 mil toneladas. Destaca-se que essa expectativa de consumo
superara a oferta mundial atual, a partir de 2012, segundo projec¢des de
especialistas (USGS, 2007; OSK, 2007; Molycorp,2010; CETEM — RI2010-016-
00).

Atualmente, a producdo de elementos e compostos de terras-raras é
dominada pela China, que tem praticado no comércio exterior, recentemente,
uma politica de fornecimento por cotas. A adocdo dessa politica vem
causando desequilibrio no mercado consumidor por conta do aumento da
demanda externa por ETRs, mas também, pelo aumento da demanda interna
na China, atribuida, principalmente, ao crescimento de associacdes de
empresas do ocidente, em regime de joint-venture, com o governo chinés,
visando a producdo e utilizacdo de terras-raras em aplicacbes de alta

tecnologia.
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E de se prever, que muito brevemente a China deverd competir,
fortemente, no mercado mundial de produtos de alto valor agregado,
contendo elementos e compostos de terras-raras. Essa previsdo se baseia no
fato de que as empresas do ocidente aportam know how tecnolégico, como
contra-partida para ter a garantia do fornecimento de insumos nas suas
fabricas, que agora passam a ser instaladas também na China (British

Geological Survey, June 2010, USGS, 2007, Molycorp, 2010, IAGS, 2010).

Panorama Nacional

A Unica atividade industrial relacionada ao aproveitamento de ETR era
a lavra e o beneficiamento de monazita pela INB, realizado nas unidades
produtivas de Buena (RJ) e Pocos de Caldas (MG). As reservas de Buena (areia
monazitica) estdo esgotadas, enquanto as operagbes hidrometallrgicas que
eram feitas em Pocos de Caldas foram encerradas. Portanto, ndo existe mais

nenhuma atividade industrial de producdo de terras-raras.

S3do conhecidas ocorréncias de ETR no Brasil, além daquelas presentes
nos placers no litoral e nos rios, que foram explotados durante um longo
periodo, tais como as terras-raras leves (ETRL), associados a rochas
carbonatiticas, em Cataldo (GO) e Araxa (MG). Também ha ocorréncias de
elementos de terras-raras leves e pesadas (ETRL e ETRP), em diversas regides
do Brasil, associados a outros bens minerais, tais como os de titanio
(anatasio), nidbio-tantalo (niobotantalitas), zirconio (zirconita) e estanho
(cassiterita). Outras referéncias de potencial para a extracdo de terras-raras
citam os complexos alcalino-carbonatiticos e em algumas ocorréncias de
pegmatitos (Lapido-Loureiro,F.E, 1994; Vieira, Elbert Valdiviezo & Lins,
Fernando Freitas, 1998; Santos, R.C.; Sobral, L.G. & Lapido-Loureiro, F.E,
20003; Ribeiro, C.C, 2008; Reiner Neumann, 1999).
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Entretanto, faz-se necessario desenvolver e otimizar processos de
beneficiamento, concentra¢do, extracdo e separa¢dao hidrometallrgica
(processos de separacdo seletiva utilizando extratantes organicos). Essa
necessidade decorre do fato de que os ETR estardo associados a outras
matrizes minerais, que ndo aquelas tradicionais (monazita, bastnaesita e
xenotima), as quais se aplicam as melhores tecnologias disponiveis, que sdao

reconhecidas como convencionais.

Considerando as ocorréncias citadas e a existéncia de volumes
significativos de terras-raras que nao sdao recuperadas, sendo acumulados,
associadas a rejeitos e residuos industriais, com tecnologias disponiveis, a
retomada da producdao nacional dos ETR’s depende de uma politica que
priorize a autossuficiéncia brasileira, articulando a¢des do Governo e do

setor empresarial.

O Brasil é dependente de importacdo dos ETR sob a forma de metalicos
manufaturados, principalmente imas permanentes, que, em 2008 foi da ordem de

500 t (British Geological Survey, 2010).

Os paises/regides que dependem da importacdo dos produtos chineses,
principal produtor mundial (97%), EUA, Japdo e Unido Europeia, entre outros,
inclusive o Brasil, buscam alternativas para garantir o suprimento desses

materiais.

No Brasil, um caso concreto é o da Fabrica Carioca de Catalisadores
S.A. (FCCSA), que conta com composi¢do acionaria de 50% da Petrobras e 50%
da Albemarle (empresa dos EUA), localizada no Rio de Janeiro, fornecedora
de catalisadores para o cragueamento de petrdleo nas refinarias brasileiras.
A FCCSA utiliza 900 toneladas de 6xido de lantanio por ano, importado da
China, e apresenta estoque para poucos meses, € V& com preocupac¢do a

crescente dificuldade de suprimento. Com a criagdo das cotas pela China, o
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preco desse insumo, que a FCCSA importava, em agosto deste ano, por de

USS 5.700/t passou a USS 50.000/t (ultima cotacdo recebida).

Embora a Portaria Interministerial que criou o GTI/ME ndo tenha
previsto a abordagem de minerais nucleares, é importante destacar que, no
Brasil, as terras-raras estdo associadas a minerais radioativos em depdsitos
polimetdlicos com a presengca de outros elementos de valor comercial.
Atencdo especial deverd ser dada as questdes ambientais e de saude, uma
vez que a grande maioria das fontes de terras-raras identificadas no Brasil

esta associada a presenca de tério e uranio.

E o caso, por exemplo, dos minérios de Zr (zirconita) que passariam a
ser de Zr-TR-U-Th; Nb-Ta (niobio-tantalita) que se transformaria em minério
de Ta-Nb-Tr-U-Th; Nb (pirocloro) nas escérias de producdo de ligas Fe-Nb,

entre outros casos.

Vale mencionar que no contexto de uma ag¢do internacional de
promoc¢ao da Integracdao Industrial, conduzida pela ABDI, com o suporte
técnico da Fundacdo CERTI, de Santa Catarina, estabeleceu-se patrocinar,
pelo lado brasileiro, uma acdo piloto estratégica sobre imds de terras-raras,
visando a concretizar o inicio do Programa de Cooperacao Bilateral Brasil-
Alemanha em Inovacdo, na forma de Estudos de Viabilidade/Planejamento

das Acdes de Inovacdo e Integracdo Industrial.

Os Imds de elevado desempenho, fabricados a partir de terras-raras
adquirem importancia crescente em produtos inovadores. O mercado mundial
gradativamente foi monopolizado pela China e as industrias alemds e
brasileiras ja ressentem as conseqiéncias. A meta do projeto citado é

implementar no Brasil, agilmente, uma cadeia produtiva completa para a

fabricagdo de imas de terras-raras.
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Sugestoes

Considerando que o Brasil tem muito que investir e planejar para
garantir a autossuficiéncia em terras-raras, o GTI-ME apresenta um conjunto
de sugestdes de modo a subsidiar a tomada de decisdao pelas instancias

superiores, conforme a seguir:

v' Estimular as industrias que detém os direitos de explotacdo de bens
minerais, associados as terras-raras, a ampliar esforcos para a sua

recuperacdo, tornando-os co-produtos e/ou subprodutos.

v' Viabilizar, por meio de parcerias publico-privadas, a retomada de
producdao de terras-raras no Brasil, trazendo beneficios multiplicados
desde que esteja vinculada a instalagcdo de industrias de alta tecnologia

no Pais.

v’ Estabelecer acordos bilaterais comerciais e cientifico-tecnoldgicos, com
paises detentores de know how para a fabricacdo no Brasil de produtos
de alta tecnologia, a base de terras-raras. Espera-se assim atrair o
investimento de mineradoras e industrias de alta tecnologia, mas
também acelerar os processos de absorcdo de tecnologia, agregacdo de
valor aos produtos de ETR e a capacitacdao e treinamento de pessoal.
Essa acdo possibilitaria a implantacdo de uma cadeia produtiva para as
terras-raras no Brasil, que viabilizaria no longo prazo a sua
recuperacao das fontes até entdo inexploradas, em funcdo do pouco

interesse demonstrado pelas indUstrias nacionais.

v' Dar atencdo especial as questdes ambientais e de salde, uma vez que a
grande maioria das fontes de terras-raras identificadas no Brasil esta

associada a presenca de tdrio e uranio.

v' Fomentar programa de longo prazo por parte do Governo. Faz-se
necessario agrupar as competéncias existentes no Pais, as quais estdo

espalhadas pelo setor nuclear, pelos setores militares, pelos d6rgdos
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publicos de pesquisa, pelas universidades, e setor privado, para que
alinhados e em conformidade com suas competéncias e especificidades

participem desse esforco.

Promover a integragdao de projetos inovadores que prevejam grande
consumo de terras-raras, como sdo, por exemplo: a) os de
“Implementa¢do de uma Cadeia Produtiva, de Inova¢do e Integrag¢do
Industrial, de Imds de Terras-Raras” desenvolvido pela ABDI no
contexto da cooperagao bilateral Brasil-Alemanha; b) o “Maglev
Cobra” da COPPE — UFRJ; c) os de fabricacdo de motores elétricos de
alto rendimento, das turbinas edlicas, grandes consumidores de terras-

raras; e d) a futura industria de fabricagdo de carros hibrido-elétricos.

Viabilizar a formacdo de uma rede brasileira de pesquisa e

desenvolvimento, com foco na solugdo dos desafios tecnoldgicos:
e prospeccdao e avaliacdo de novas ocorréncias;

e definicdo de fontes prioritarias e quantificacdo dos depdsitos
ja conhecidos, dado que cada depdsito de terras-raras
apresenta o seu perfil, que as terras-raras pesadas (ETRP) sdo
bem mais escassas do que as leves (ETRL) e que ndao ha falta

de terras-raras mas de alguns elementos;

e caracterizacdo mineraldgica e tecnoldégica das fontes
prioritarias;
e atividades multidisciplinares de P, D & I, com foco no

beneficiamento, concentracdao, extragdo hidrometallrgica e

obtencdo de d6xidos isolados de elevada pureza;

e atividades multidisciplinares de P, D & |, para preparacao de
compostos precursores para uso em produtos de alta

tecnologia da cadeia produtiva, sendo no caso das terras-
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raras; fosforos, imds, super-imds, metais e ligas especiais,
produtos para polimento de vidros e lentes especiais,
fabricagdo de vidros, iluminacdo de alto desempenho,
catalisadores, ceramicas e tecnologia bélicas, aplicacdo em
tecnologia nuclear, aplicacdo em medicina e odontologia,
tecnologia de comunicagdo, tecnologia de computadores,

tecnologia aero especial etc.

Ha que se considerar, ainda, a necessidade de estimular a formacdo de
estudantes e pesquisadores, bem como especialistas do setor governamental,
nas areas do conhecimento relacionadas ao aproveitamento integral dos
recursos minerais estratégicos de terras-raras e a sua transformacdo em

produtos de alta tecnologia.

3. LiTIO
Contexto e Cenario Mundial

Em 2008, foram produzidas cerca de 95.000 toneladas de LCE (lithium
carbonate equivalent) quase o dobro do produzido hd 10 anos (Lithium -

Demand, Pricing, Supply Madison Avenue Research Group, 2009).

O crescente uso de baterias recarregdveis em dispositivos portateis
(notebooks, palmtops, cameras fotograficas, mp3 players, ferramentas
elétricas, entre outros) nos ultimos anos, justifica o aumento anual de 3 a 5%
da demanda por litio, ndo obstante a crise mundial no final de 2008. Para o
ano de 2013 a previsdao de consumo de litio é de 162.000 toneladas de LCE,
em funcdo do inicio de producdo dos veiculos elétricos (EV), hibridos (HEV) e

plug-in hibrido (PHEV), cujas baterias deverdo ser a base de ion-litio.

Atualmente, a oferta e demanda de litio estdo equilibradas, mas existe
previsdo de que havera um déficit na oferta até 2020. Com o crescimento da

demanda e dos precos, minerais de litio, como espoduménio, petalita e
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outros, que eram considerados antieconémicos para producdo de carbonato
de litio, podem apresentar viabilidade econémica. Novos projetos com base
em minerais de litio estdo em desenvolvimento em vdarios paises, com o
objetivo de produzir carbonato de litio grau bateria (99,95% Li2C0O3),

aproveitando o momento econ6mico favoravel.

A América Latina é a principal produtora de litio no mundo com
destaque para o Chile (Chemettal e SQM) e Argentina (FMC). No Chile a
Chemettal e a SQM extraem o litio de evaporitos do Salar de Atacama. Na
Argentina a FMC extrai o litio de evaporitos do Salar del Hombre Muerto. A
Chemettal também produz litio e derivados em Silver Peak, Nevada (EUA). A
China produz carbonato de litio em Zhabuye e Qinghai. A Bolivia apresenta
grandes reservas, e tem negociado com varios paises e empresas a
possibilidade de cooperagdo/associacdo para o aproveitamento econdmico do

metal.

Os valores das exportacdes de carbonato de litio da Argentina, Chile e
China servem como indicadores para quantificar o pre¢o praticado no
mercado internacional. O preco do carbonato de litio relativo as exportacdes
desses trés paises, no ano de 2008, foi de USS 4,62, USS 5,20 e USS 6,50 por
quilograma, respectivamente. O concentrado de espoduménio grau vidro
(glass grade), com 5% de Li,0, foi comercializado com prego na faixa de USS

308/t a USS 354/t.

Quanto ao uso e aplicagdes, o hidréxido e o carbonato de litio sdo as
principais formas em que o litio é usado industrialmente. S3o obtidos a partir
de minerais e salmouras ricas em litio. Ja& os outros compostos sao

geralmente obtidos pela reacdo dos mesmos com o sal do 4cido desejado.

O hidréxido de litio monohidratado (LiOH.H,0) é, geralmente, o
principal produto inicialmente obtido a partir dos concentrados minerais ou

do proprio carbonato. O carbonato de litio (Li,CO3) é o segundo produto em
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consumo industrial e pode ser considerado como o mais significativo
composto produzido correntemente e corresponde ao maior volume de
vendas. E usado diretamente na industria cerdmica, sendo também
considerado o insumo basico para a obtengdo de grande variedade de outros

produtos de litio.

Dos principais usos do litio, seja na forma de um concentrado mineral
(espoduménio ou petalita), ou de um produto quimico (carbonato, hidréxido
e derivados), destacam-se os seguintes: como fundente, no processo de
eletrélise de sais fundidos para a fabricagcdo de aluminio primdrio; na
industria de cerdmicas e vidros; na fabricacdo de fritas cerdamicas; na
producdao de graxas especiais; na produc¢ao de baterias e acumuladores; na
utilizacdo em sistemas de ar condicionado e desumidificadores e na producdo

de farmacos.
Panorama nacional

No Brasil, no ano de 2008, foram produzidas 235 toneladas de
carbonato de litio e 393 toneladas de hidroxido de litio monohidratado
(relagdo Li,CO3/LiOH.H,0 = 0,881, relagdo molar), representando um total de
581 toneladas de LCE (lithium carbonate equivalent). No ano de 2009, foram
produzidas apenas 509 toneladas de LCE, representado por 114 t de
carbonato de litio e 414 t de hidréxido de litio monohidratado. A reducdo na
producdo de carbonato de litio, que ocorre nos ultimos dez anos, esta
atrelada ao fechamento da Valesul, em 2009, que era a Unica empresa que

utilizava o carbonato de litio na produg¢do de aluminio primario.

A producdo de hidréoxido de litio no Brasil tem se mantido na faixa de
400 a 500 t/ano, no periodo entre 2000 e 2009, como resultado de um
consumo estdvel desse produto, em especial, pelo setor de graxas e dleos

lubrificantes.
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A composicdo dos precos do carbonato e hidréxido de litio praticados
no mercado internacional, varia de USS 5,0/kg e USS 6,40 kg,
respectivamente. Informag¢des coletadas junto a Valesul e inddustrias
produtoras de graxas e dOleos lubrificantes (IBP) indicam que o preco final
praticado no mercado brasileiro chega a alcancar valores 250% superiores
aos praticados no mercado internacional, estando cotados atualmente em
USS 19,40/kg (Li,CO3, 22 semestre 2008) e USS 35,00/kg (LiOH.H,0, 1°¢

semestre 2009).

Devido a legislacdo que considera o litio como elemento de interesse
para a energia nuclear (art.46 do Decreto 51.726 de 19/12/1963), as
atividades de industrializacdo, importagcdo e exportagdo de minérios e
minerais de litio, produtos quimicos organicos e inorganicos, litio metdlico e
ligas de litio sdo supervisionadas pela Comissdao Nacional de Energia Nuclear
(CNEN). O GTI/ME considera importante ampliar a pesquisa mineral e
producdao e o desenvolvimento tecnolégico da cadeia de litio no Pais, razao
pela qual sugere que a CNEN reavalie a necessidade da permanéncia do litio

como elemento de interesse para a energia nuclear.

z

E importante questionar se a abordagem da questdo do litio no Brasil
necessita de protecdo governamental permanente. Por outro lado, ndo se
discute a importancia econdmica e social do “Projeto Litio” na regidao onde
foi implantado. Entretanto, o GTI-ME considera fundamental a definicdo de
uma politica para a producdo e desenvolvimento de P,D&| da cadeia
produtiva do litio no Brasil. Deve-se atentar para a necessidade de
atualizacdo tecnolégica no processo produtivo nacional, visando a um melhor
aproveitamento do minério e reducdo de custos de producdo, conforme

previsto, inclusive, no art. 32 do Decreto 2.413, de 4/12/1997.

Essas questdes sdao importantes e influenciam o planejamento de

aumento da producgdo de litio no Brasil.
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Sugestoes

Dentre as oportunidades em pesquisa e desenvolvimento relacionadas

a cadeia produtiva do litio que podem ser estimuladas pelos MME e MCT,

sugerem-se as seguintes linhas de pesquisa:

v

Identificar a presenca ou potencial geoldgico de concentragdes de litio

no Pais.

Aproveitamento integral dos pegmatitos litiniferos: espoduménio,

guartzo, feldspato e mica.

Obtengdo direta do LiOH.H,0 pela rota alcalina para promover uma
reducdo dos custos de producdo, por eliminacdao da necessidade de uso
de barrilha (Na,CO3) e 4cido sulfurico (H,SO4), podendo ser uma
alternativa tecnoldgica mais econOmica para o processamento de

pegmatitos com o espoduménio.

Purificacdo do carbonato de litio, de maneira a produzir no Brasil
Li,CO3 com a qualidade requerida pela industria automobilistica, para

aplicacdo em baterias (grau bateria - 99,95% Li,CO3).

Caracterizacdo das aguas-mdes de salinas: verificacdo das
concentracGes dos sais (K, Mg, B, | e Li) remanescentes no rejeito
(dguas-mdes) do processo de producdo de NaCl e estudo do

fracionamento e aproveitamento econ6mico dos sub-produtos.

Concentracdo de litio da agua do mar por meio de membranas

trocadoras de ions.

Articulagcdes publico-privadas visando a identificacdo de nichos de
oportunidades para a producgdo no Pais de produtos de alta tecnologia

com uso intensivo de compostos de litio.
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Com relagdao a cooperagdo técnico-cientifica Brasil-Bolivia, baseada no
Memorando de Entendimento firmado entre o Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT, Brasil) e o MMM — Ministério de Mineracdo e Metalurgia do
Estado Plurinacional da Bolivia, o GTI-ME considera que é uma o6tima
oportunidade para desenvolver relagcGes técnico/cientificas entre os dois
Governos, procurando fortalecer o intercambio com o objetivo de bem

aproveitar os recursos de litio da Bolivia e do Brasil.

4. AMPLIAGAO DE RECURSOS DO FUNDO CT-MINERAL

No decorrer das reunides especificas do GTI-ME, foi objeto de
preocupacdo a escassez de recursos para P,D&| para todas as etapas da
industria mineral, inclusive para a agregacdo de valor aos recursos minerais
brasileiros, especialmente aos minerais estratégicos. Percebeu-se que o
desenvolvimento da pesquisa geoldgica, da extracdo mineral com
sustentabilidade e, destacando a agregacdo de valor aos minérios, depende
de uma politica industrial, conjugada com programas de P,D&I, que incentive

a verticalizagao e o adensamento de conhecimento nas cadeias produtivas.

E reconhecida a fung¢do importante do governo na alavancagem dos
dispéndios do setor privado em P&D e na inducdo de projetos cooperativos
com universidades e centros de pesquisa. Nesse sentido o papel dos fundos
setoriais gerenciados pelo MCT é da maior releviancia. O Fundo CT-Mineral
tem apresentado, recentemente, um orcamento anual da ordem de RS 15
milhdes, correspondentes a 2% dos royalties da mineragdao, a Compensagao
Financeira pela Exploragcdo de Recursos Minerais (CFEM). A titulo de
comparagdo, para ficar apenas no ambito do MME, os fundos setoriais para
as areas de petrdoleo&gds natural e energia elétrica apresentam orgamentos

anuais dezenas de vezes maiores, conforme mostra a figura seguinte.
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Evolugdo da Arrecadagdo dos CT-Energia, CT-Petro e CT-Mineral (R$ milhdes)
1064
1.000 - 762 753 804——
] o 623
] 5
] 436 412
1 328
1 222
200
179
1 158 165
146
124 142
100 -
161
1 B CT-Energia
| m CT-Petro
14 12 CT-Mineral
] 9 |
10 ] 7 7
] 5 5
1 3 3
1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Fonte: MCT
A arrecadagdo esta deduzida da parcela de 20% destinada ao CT-INFRA, em conformidade com a Lei n 10.197/2001.

Esse valor do Fundo CT-Mineral se destina a atender apenas as areas de
geologia e mineracdo, sendo insuficiente para os desafios e demandas dessas
importantes fases da industria mineral, conforme mostrou o estudo
prospectivo “Tendéncias Tecnoldgicas Brasil 2015 — geociéncias e tecnologia

|II

mineral”, de 2008, encomendado pelo CT-Mineral.

Além disso, a d4rea de transformagao mineral, na qual se inclui a
siderurgia e a metalurgia dos n3ao-ferrosos, assim como a agregacao de valor
dos minerais estratégicos como terras-raras, entre outros, esta a descoberto,
ndo existindo fundo setorial para atender a este segmento. Por exemplo,
estudo prospectivo com o horizonte de 2025 (CGEE, 2009), com respeito a
siderurgia brasileira, cita que o investimento em P&D por tonelada de a¢o na

Alemanha e no Japdo supera o do Brasil em 15 a 20 vezes.
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O desafio inicial que se apresenta é aumentar substancialmente os
recursos disponiveis em P,D&I para o setor mineral, publicos e privados, em
volume compativel com sua importdncia econémica, ilustrada em termo do

PIB na figura seguinte, mais uma vez em compara¢dao com o setor energético.

A longo prazo, o desafio é tornar o Pais uma lideranga mundial em
desenvolvimento tecnoldgico em setor em que apresenta uma vocacgao

natural e condi¢des para ampliar sua competitividade.

* Extragiio & refiro de petrdeo

PIB 2008 wl . Geratn de eltrocade

*» Deshiecdo de sboo
USS... 1.577 bi 5% - Produgio dscogue

* Metsirgia (2 4%)
« Nao-metaicos (0.7%)
* Mireragdo (1.1%)

Fonte: Balango Energético Nacional, 2010, EPEWVMME [USS de 2009)

A sugestdo do GTI-ME é que na proposta de Projeto de Lei da CFEM,
gue se encontra em discussdo no MME, seja prevista a ampliacdo do
percentual destinado ao Fundo CT-Mineral, que hoje é de 2%. Além disso,
considera-se importante dar continuidade aos estudos para ampliar os
recursos destinados a P,D&l em valores compativeis com a importancia
econOmica do setor mineral e considerando o potencial para a agregacao de

valor aos minérios brasileiros.

O GTI-ME considera RS 150 milhées ao ano um valor minimo para
implantar programas de longo prazo em dareas prioritdrias, potencializando as

parcerias com o setor privado. Estes recursos serviriam a constituicdo de um
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fundo setorial expandido a partir do CT-Mineral, com a inclusdo de
representantes da universidade e do setor empresarial que atuam na
transformacdo e na agregacdo de valor nas cadeias produtivas do setor
mineral, possibilitando um planejamento integrado para o desenvolvimento

das ciéncias e da inovagdo tecnoldgica.

Para o GTI-ME a ampliagdo de recursos para o Fundo CT-Mineral deve
ser acompanhada de uma maior participacdao do setor privado, envolvido em

geologia, mineracdo e transformacdao mineral, em P,D&I.
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ANEXO I: Portaria Interministerial MME-MCT

Ministéerio de Minas e Energia

CABINETE DO MINISTIZO
PORTARIA INTERMINISTERIAL N® 614, DFE 30 DE _JUNHO DE 2010

s MINISTROS DB BESTTeDC) DR BMINAS B BENEROSD S B
Dy CIEMCIA B OTECHOLOGIA, no uso da atribuicfSc gue lhes
contere o art, BY, pardgratce dnico, inciso [%W, da Constitaigio, re-
solwam

St 12 Instituir Grupoe de Trabalho Interministerial sobre
MMinerais Estratégicos - GTI-MME, com a finalidade de elaborar pro-
postas de integracio, coordenscio e aprimoramento das politicas,
direstrizes o acdes voltadas para mineraizs estratépicos, conduxidaszs pelo
Fdinistéric de MMinas e Energia - WMMWE e pelo inistério da Ciéncia =
Tecnologia - BACT,

S 1® Consideram-se como minerais estratéoicos agqueles gue
=80 witals para a aplicacio oporbuna do FPoder Macional o requisitados
pelas tecnologias de ponta,

5 2% Para efeito desta Portaria, consideram-se como estra-
tépicos o mindricos o minerais contendo terras-raras, lftio, rochas =
minerais aplicados na agricaltura (agrominerais) ¢ outros, (O Srape de
Trabalhoe nio tratard dos mindrics o minorais nucleares o de petraloo
o prs,

St 29 Ms propostas apresentadas pelo STI-MNME dewver 8o ser
consubstanciadas em relatdric especifice que contenha, sempre gue
pertinente:;

T I - mecanismos de intepracio ¢ coordenacio entre o MNMIWE =
L= v

IT - awvaliscioe o criacio de mecanismos de plangjarmenta o
acompanhoments doas acdes do WMWME @ do RMOT, no ambite do Plano
Flurianiual 2008-2011, relacionadoes aos minerais estratdagicos;

- recomendacias de plancs programas, metas, aces o
projetos integrados para a consolidacio & a evolucio dos sepuintes
temas: conhecimentoe pecldapico, pesgquiss mineral, desenvo lwvimento
da producio mineral & agregacio de valor aos minerais estratégicos
Tic Ig’luft:. condurzidos palo E e IWICT, indicands potenciais fontes
de financiamento,; =

- ampliscie de recursces destinados o apoiar o5 astiidos &
pesquisas nas dreas de geclogia, mineragio & agregacio de wvalor

Art, 30 Designar os seguintes membros do GTI-WE:

I - do MMinistario de l\aﬁnu:ﬁ a BEnergion - MMRE:

Claudio Scliar, Secretdario de Geologia, Mineragio & Trans-
formacio MMineral - SGRRIVIME, que o Coordenara;

Coarlos Mogueira  da Costa Junior, Secretario-Adjunto da

SGMAAANE;

Fernando Antdnio Freitas Lins, Diretor do Departarmeanto oe
Tranzformacio & Tecnologia MMineral - DT T RRASG IS E.:

IT - do MMinistario da Cigncia e Tecnologia - ROCT

Ronaldo Mota, Secretdrio de Desenvalvimentao Tecnoldgico &
Inovacio - SETEC/ O T:

Elzivir Aseveds Guearra, Coordenador-Gearal de Tecnologias
Satoriais - CHETEAETEC/AACT:

Josa Farias de Oliveira, Diretor doe Centro de Tecnologia
Mlitneral - CETER™MOC T,

Lt A0 O GTI-RME podera conwvidar repraesantantes de outros
argios e entidades piblicas & privadas, ou personalidades de notdria
aspecializacio em sua area de atuacio, para participarem das rea-
niheas,

Agt, G0 O GTI-ME coantara cotn o apoio logistice da Sec
crataria de Geologia, WMineragio e Transformacaos Ddineral - S G do
LME & da Secrataria de Desenvolwvimento Tecnolagico e Inowvacio -
SETEC do MRMOT, necezzaric para o zeu fncionarmento .

Faragrafoe itnico. As eventuals despesas dos membros do
GTI-WIE com transportes, diarias ou de qualguer outra naturesa cor-
rerio a conta das dotacdes orcamentarias dos arghaos que represen
tafn.

Lart, 57 Fica estabelacids o prazo de sessenta dias, contado da
data de publicacio desta Fortaria, Frarragﬂvel por dgual periods, para
aprezentagio dos ralatdrios especificos sobre temas elencados no art,
22 desta Fortaria.

Lt T2 Esta Fortaria entra em wigor na data de sua
Blicacio.

FARCID PEREIRS FIREERMA TR
SERGIO MaAaCHADOD REZEMDE
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ANEXO Il: Recomendagodes sobre Agrominerais do GT do MME [setembro /2008]

Agoes imediatas no ambito da SGM/MME

VI.

DNPM: vistoria e reavaliagdo dos Planos de Pesquisa, Planos de Aproveitamento
Econdmico e Relatdrios Anuais de Lavra de areas com outorga de titulos
minerarios para fosfato e potassio, no sentido de exigir dos titulares acdes e
adequacgdes necessarias — eventual reducdo de areas requeridas, cumprimento de

prazos legais, realizacdo dos investimentos previstos ou necessarios, etc.;

CPRM e empresas contratadas: reavaliacdo geoldgica dos distritos mineiros em dareas
oneradas e com potencial conhecido de fosfato. Esta acdo complementa a

anterior.

CPRM: ampliar (incluindo dareas sedimentares) o projeto especial, em execucdo,
Fosfato Brasil, para aumento do conhecimento das potencialidades e indicacdo de
novas areas para pesquisa em territorio brasileiro, bem como na plataforma

continental, para os fosforitos marinhos;

CPRM: formatar e implementar projeto especial Potassio Brasil para aumento do
conhecimento das potencialidades e indicacdo de novas areas para pesquisa em

territério brasileiro;

CPRM: sistematizar projetos para calcdrio agricola, ja executados ou em execucdo em

alguns estados.

SGM/MME: Monitorar e avaliar sistematicamente as a¢es acima.

Ac¢oes no ambito do MME

l. PETROBRAS: estudo da viabilidade de implantacdo do projeto de

potassio do Amazonas, considerando também o aspecto estratégico dessa iniciativa.

Il. PETROBRAS: estudo da viabilidade de expansdo ou novas unidades

produtivas de fertilizantes nitrogenados, considerando também o aspecto



VI.

VII.
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estratégico. Considerar no estudo a viabilidade da utilizacdo de parte do gas natural
descoberto em alguns campos da Amazonia, para producdo de nitrogenados, em agao

complementar a anterior.

Ag¢Ges com a participa¢dao ou no ambito de outros ministérios (sugestoes)

MAPA e MME: colaboragdao no que se refere aos insumos minerais para fertilizantes

no planejamento estratégico do setor agricola.

MAPA: analisar a conveniéncia de apoiar/incentivar a ampliagdo do papel
desempenhado pelas cooperativas na comercializacdo de fertilizantes aos

produtores cooperados, visando ao barateamento dos precos dos insumos.

MDIC: analisar as razdes de subutilizacdao da capacidade instalada de transformacao
guimica, ou a ndo expansdo, e eventuais medidas para incentivar a agregacao de

valor as rocha fosfatica no pais.

MAPA e MME: analisar e implementar as a¢des necessarias a maior utilizacdo de

calcario agricola.

MAPA, MDA, MCT e MME: analisar e implementar as acdes necessarias a utilizacdo de
materiais alternativos/complementares aos fertilizantes quimicos convencionais,

como o uso de pd de rochas contendo P e K, entre outros.

MAPA e MCT: avaliar a eficiéncia agrondmica brasileira e a possivel racionalizacdo do
uso de fertilizantes N P K, bem como apoiar o desenvolvimento de produtos

fertilizantes mais eficientes.

MCT e MME: em parceria com as empresas produtoras, formatar e implementar
programa de tecnologia mineral de longo prazo, em redes, para superar os
desafios tecnoldgicos de aproveitamento dos minérios brasileiros de fosfato e

potassio.
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ANEXO lll: Convidados e Memoérias das Reunioes

Adriano Duarte Filho

Adriano Maciel Tavares
Carlos Nogueira Costa Junior
Cid Bartolomeu de Araujo
Claudio Scliar
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David S. Fonseca

Edmilson R. da Costa

Elzivir Azevedo Guerra
Fernando Antonio Freitas Lins
Frederico Bedran
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José Affonso Brod

José Farias de Oliveira

Nerilso Bocchi

Nilson Francisquini Botelho
Osvaldo Antbnio Serra

Otto Bittencourt Netto

Paulo Fernando Almeida Braga
Reinaldo Brito

Roberto Cerrini Villas Boas
Roberto Ventura

Ronaldo Luiz Correa dos Santos
Ronaldo Mota

Silvia Cristina Alves Franga
Tassia de Melo Arraes

SETEC/MCT
INB
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SETEC/MCT
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Grupo de Trabalho MEMORIA DA 12 REUNIAO SGM / MME
Interministerial Sobre
Minerais Estratégicos 29-]ulh0-2010 SETEC / MCT

Atividade: 12 REUNIAO GTI MME/MCT PROSPECTIVA SOBRE MINERAIS TERRAS RARAS

Local: Ministério de Minas e Energia

Data: 29 de julho de 2010 Horario Inicio: 09:00h Horario Fim: 12:30

OBJETIVOS DA REUNIAO:

e Levantar as competéncias técnico-cientificas e empresariais existentes no Pais na drea de
Terras Raras;

e Levantar e identificar as linhas tematicas e de pesquisa importantes e estratégicas para o
desenvolvimento da area de Terras Raras no pais;

e Identificar a presenca ou potencial geoldgico de concentracdes de Terras Raras no Pais;

e Identificar a capacita¢do de infraestrutura laboratorial de pesquisa e de qualificacdo de
Recursos Humanos existentes no Pais;

e Proposicdo de dreas tematicas e linhas de pesquisa prioritdrias e as respectivas acdes, metas e

fontes de financiamento estimadas para seu alcance.

PAUTA:

e Abertura;

e (QOcorréncias, Jazidas e Minas conhecidas contendo Terras Raras;

e Direitos minerdrios para substancias contendo Terras Raras;

e Base laboratorial para andlise de Terras Raras;

e Processamento de minérios contendo Terras Raras;

e Separacgao e purificagdo dos elementos Terras Raras;

e Agregacdo de valor de produtos de alta tecnologia baseados em elementos Terras Raras;
e Formacao de Grupo de Assessoramento em Minerais Estratégicos;

e Sugestdes e Proposicdes;

e Qutros Assuntos.

Participantes

Nome Instituicao Telefone E-mail
1| Claudio Scliar SGM/MME (61)3319-5175 claudio.scliar@mme.gov.br
2 | Ronaldo Mota SETEC/MCT (61)3317-7800 rmota@mct.gov.br
3 | Carlos Nogueira Costa Junior SGM/MME (61) 3319-5034 | carlos.junior@mme.gov.br
4 | Daniel Alves Lima SGM/MME (61)3319-5490 | daniel.lima@mme.gov.br
5 | Elzivir Azevedo Guerra SETEC/MCT (61)3317-8123 eguerra@mct.gov.br
6 | Tassia de Melo Arraes SETEC/MCT (61)3317-7921 | tassia.arraes@mct.gov.br
7 | José Farias de Oliveira CETEM/MCT |(21)3865-7296 ifarias@cetem.gov.br
8 | Roberto Cerrini Villas Boas CETEM/MCT |(21)3865-7219 villasboas@cetem.gov.br



mailto:claudio.scliar@mme.gov.br
mailto:Egeurra@mct.gov.br
mailto:carlos.junior@mme.gov.br
mailto:Logosser@superig.com.br
mailto:eguerra@mct.gov.br
mailto:tassia.arraes@mct.gov.br
mailto:Zelioleandro@yahoo.com.br
mailto:villasboas@cetem.gov.br

37

Grupo de Trabalho MEMORIA DA 12 REUNIAO SGM / MME
Interministerial Sobre
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9 | Osvaldo Antdnio Serra | UsP | (16)3602-3746 | osaserra@usp.br
Participantes
Nome Instituicao Telefone E-mail
10 | Roberto Ventura UnB (61) 33071113 rventura@unb.br
11| José Affonso Brod UFG (62) 35211184 j.a.brod@gmail.com
12 | Otto Bittencourt Netto INB (21)37971606 otto@inb.gov.br
13 | Nilson Francisquini Botelho UnB (61) 3307-2433 | nilsonfb@unb.br
14 | Jodo César de F. Pinheiro DNPM/MME |(61) 3312-6839 |joao.cesar@dnpm.gov.br
15 | David S. Fonseca DNPM/MME |(61)9275-9721 |david.fonseca@dnpm.gov.br
16 | Reinaldo Brito CPRM/MME | (61) 2192-8252 | rbrito@df.cprm.gov.br
APRESENTACOES

Abertura — Apresentagdo do Secretario da SGM/MME, Dr. Claudio Scliar:

e Realizou a Abertura da 12 Reunido do GTI, o qual foi instituido pela Portaria
Interministerial MME/MCT n2 614, de 30 de junho de 2010, publicada no DOU em
05 de julho de 2010;

Abertura - Apresentacdo do Secretario da SETEC/MCT, Dr. Ronaldo Mota:

e A 12 reunido foi constituida apenas com representantes do governo. Possivelmente, as
proximas reunides serdo realizadas com a participacdo do setor mineral produtivo;

e O Secretdrio Ronaldo Mota agradeceu a presenca de todos e lembrou que a portaria
estipula que ao final de um prazo de 60 dias, prorrogavel por igual periodo, deverd ser
apresentado um relatério com proposi¢des de diretrizes e a¢Ges voltadas para minerais
Terras Raras, as quais subsidiardo uma “Formulacdo Estratégica” tdo profunda quanto
possivel, sendo imprescindivel o assessoramento da comunidade cientifica.

Ocorréncias, Jazidas e Minas conhecidas contendo Terras Raras - Apresentacdo do Dr.
Reinaldo Brito

e Inicialmente, o representante da CPRM, fez uma apresentacdo sobre ocorréncias, jazidas e
minas contendo Terras Raras, além de dreas requeridas e projetos de pesquisa geoldgica
da CPRM. Ressaltou que a denominagao nao esta relacionada com abundancia na crosta
terrestre e sim na dificuldade em obter os elementos puros;

e Apresentou a proposta de projeto “Terras Raras Brasil — PAC 2012-2014”, or¢cado em,
aproximadamente, R$10 milhdes em 3 anos.
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Direitos minerdrios para substancias contendo Terras Raras - Apresentac¢ao do Dr. Joao

César:

Realizou uma exposicdo de alguns dados de 2008 sobre a oferta mundial de Terras Raras,
producdo interna, importacdo, exportacdo, consumo interno e outros aspectos relevantes
acerca do tema:

o Os Terras Raras sdo relativamente abundantes;

o China tem 57% das reservas, no Brasil sdo menos de 1%;

o INB e Vale estdo produzindo no Brasil;

o China produz 97%, india 2%, outros 1%;

o No Brasil, é necessaria a autorizacdao da CNEN para comercializacao.

Base laboratorial para analise de Terras Raras - Apresentagao do Dr. Roberto Ventura

Realizou uma exposicdo sobre a infraestrutura analitica no Brasil, destacando que a
mesma estd em boas condicdes. E necessario avancar nas aplicagdes tecnoldgicas dos
Terras Raras e no desenvolvimento da infraestrutura “microanalitica” para atender a
demanda de pesquisas em “nanoescala”;

Propds que a aquisicao de microssondas i0Gnicas seja o préoximo passo para se caminhar
para o dominio desta tecnologia;

Ressaltou que um dos maiores problemas nessa drea é a falta de recursos humanos
qualificados para viabilizar um projeto desta natureza. Devem-se desenvolver mecanismos
de contratagdo de pessoas especializadas.

Processamento de minérios contendo Terras Raras e separa¢ao e purificagdo dos
elementos Terras Raras - Apresentacao do Dr. José Farias

Enfatizou que, do ponto de vista tecnolégico, podem ser citados duas questdes principais:
€ necessario fazer uma caracterizacdo mineraldgica detalhada através de analise
computadorizada de imagem, onde é possivel caracterizar quimicamente pontos
especificos da amostra, e desenvolver estudos sobre a tecnologia de extracdo por
solventes, pois os elementos Terras Raras apresentam caracteristicas quimicas muito
semelhantes. O CETEM detém essas tecnologias, equipamentos e pessoal experiente
nesse tipo de analise, porém atualmente esta trabalhando com outros materiais;

No CETEM, as pesquisas e a formacdo de recursos humanos nessa drea se iniciaram no
final da década de 80, com diversos parceiros nacionais (IPEN, UNESP Ribeirdo Preto,
CDTN/CNEN) e internacionais (China — GRIM e Comunidade Européia - Universidade de
Munique) e seguiram até meados da década de 90, onde terminaram em funcdo da
auséncia de demanda.
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Processamento de minérios contendo Terras Raras e separagao e purificagdo dos
elementos Terras Raras - Apresentac¢ao do Dr. Roberto Villas-Boas

Inicialmente, ressaltou o histdrico de desenvolvimento de projetos de aproveitamento dos
Terras Raras pelo CETEM, os quais foram induzidos pelo INB com a participa¢do de outras
instituicdes: IPEN , CDTN, entre outras.

Apresentou ainda um histdrico sobre a exploracao de Tério no Brasil. O qual podera ter
um papel importante como insumo para os reatores nucleares de 42 geracao;

O Dr. Roberto Villas Bbéas complementou as informag¢des dizendo que o CETEM possui
atualmente capacitacdo para trabalhar com Terras Raras.

Agregacao de valor de produtos de alta tecnologia baseados em elementos Terras Raras
- Apresentacao do Dr. Osvaldo Antonio Serra

O Dr. Osvaldo Serra, professor da USP e representante da Comissdo de Retomada da
Producdo de Terras Raras, fez uma breve introducdo explicando como se deu o
encaminhamento do documento ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia apds o 42 Encontro
Nacional sobre Terras Raras, realizado de 6 a 9 de abril de 2010, em Aracaju/SE ;

Em sua apresentacdo, o Dr. Osvaldo Serra explicou que o Brasil importa Terras Raras da
China por que é mais barato e interessante para o Brasil, uma vez que esse tipo de
exploragdo esta associado a impactos ambientais significativos;

Existe a necessidade de o Brasil retomar a producdo de Terras Raras, ja que esses
elementos sdo usados em diversos produtos como, por exemplo, magnetos de alta
performance (motores para veiculos hibridos, energia edlica, etc.), lampadas e displays,
contrates para imageamento na medicina, catalisadores para cragueamento do petrdleo e
reducdo de gases poluentes, baterias de carros elétricos, vidro, dentre outros;

A China imp0Ge restrigdes para o comércio dos seus minérios, pois a produgdo interna ndo
estd atendendo a demanda externa. Nos EUA, o gargalo dos Terras Raras originou a
organizagao de uma comissdo governamental para discutir o assunto;

Propde levantar o que o Brasil tem de infraestrutura e partir deste ponto para frente e
uma acdo politica do Governo Brasileiro no sentido de tornar prioritario para o Pais o
incentivo a producado e o processamento de Terras Raras.

Agregacdo de valor de produtos de alta tecnologia baseados em elementos Terras Raras
- Apresentagao do Dr. Otto Bittencourt

Apresentou alguns dados sobre a exploracdo de ETRs pesados em Buena/RJ, onde estdo
sendo contratados estudos da Universidade Federal Fluminense — UFF para avaliar o
volume e teores de Terras Raras na plataforma continental contigua a regido do depdsito
de Buena/RJ). Atualmente, existe uma pilha de rejeito de cerca de 20.000t de monazita,
gerando expressivo impacto ambiental. Na tentativa de solucionar o problema, foi feito
um acordo com a China para exportar 300 t/més de monazita por USS 500,00/t, atividade
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ainda ndo iniciada. Relatou que ha um projeto da INB de implantacdo de um Centro
Tecnoldgico de Terras Raras, em cooperacdo com a Petrobras, para tratar material
proveniente de Poco de Caldas e Buena.

ENCAMINHAMENTOS

Formagao de Grupo de Assessoramento em Minerais Estratégicos

O Grupo de Assessoramento servird como forum para discussdo da Politica para Terras
Raras. Os participantes deverdo encaminhar o material consolidando as ideias
apresentadas para servir de subsidio para a confeccdo do relatério final;

O relatdrio final deverd apontar os potenciais fatores que temos disponivel para levar
adiante e, ainda, as acOes estratégicas para serem implementadas no momento em que
ocorrer as restricées de ordem geopolitica, entre outras a¢des;

E fundamental a realizacdo de levantamento e da identificacdo da demanda e perspectiva
empresarial existente no pais com relagdo a utilizagdo de Terras Raras no Brasil, para que
se possa ter uma avaliagdo concreta de qual é a contribuicdo do setor em termos
econdmicos para a balanga comercial e mercado brasileiro e qual é a perspectiva futuro de
desenvolvimento do setor.

A pesquisa para utilizacao dos Terras Raras no Brasil deverd “conciliar o conhecimento do
Gedlogo sobre as caracteristicas dos TR’s com o conhecimento do Fisico para agregar o
maximo de valor possivel ao produto”.

Sugestdes e Proposicoes

O Dr. José Affonso Brod, professor da UFG, comentou que para que 0S recursos
sejam usados de maneira mais eficiente é necessario um maior conhecimento da
metalogenia detalhada dos depdsitos. Em depdsitos complexos, é importante fazer
um estudo geometallrgico em se tratando de subprodutos;

O Dr. Roberto Ventura acrescentou que mapear as demandas empresariais e
interesses do pais também é um aspecto relevante. Além disso, é importante
levantar e resgatar o que ja foi feito, inclusive em termos metallrgicos e de
processamento mineral;

O Dr. Osvaldo Serra colocou que estamos diante de um paradoxo: minerais Terras
Raras sdo importantes, tanto que os EUA estdo praticamente impedindo a
exportacdo desse material. O Brasil, por sua vez, tem monazita e exporta. O que
falta é acdo politica e ndo competéncia. Explorar e usar Terras Raras internamente
significa termos carros elétricos, televisores de plasma, etc;
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e O Dr. Roberto Villas-B6as lembrou que é importante ouvirmos o posicionamento

do Ministro da Defesa com relacdo aos Terras Raras. O Secretario Claudio Scliar
acrescentou que deveria ser consultada a Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE)
e o Gabinete de Seguranca Institucional (GSI-PR), 6rgdos vinculados a Presidéncia
da Republica. Nesse mesmo alinhamento, o Dr. Jodo Pinheiro e o Dr. Reinaldo Brito
colocaram que devem ser consultadas também a CNEN, o MDIC e o MMA,;

O Dr. Carlos Nogueira comentou o esfor¢o que foi feito em 2003 para que o setor
mineral fosse incluido nas ac¢des de Ciéncia e Tecnologia do pais. Comentou que
esse tema pode ganhar um reforgo. Sugeriu por fim, que é essencial interagir com
o setor empresarial;

O Sr. Davi Fonseca do DNPM se comprometeu a fazer um levantamento sobre as
concessOes e requerimentos de lavra de Terras Raras, levantando também os
relatdrios finais de pesquisa existentes;

O Dr. Claudio Scliar propds que fossem apresentadas contribuicdes para a
elaboracao do Relatério Final. Foi definido que seriam apresentados os seguintes
estudos e levantamentos:

o O CETEM elaborara um levantamento do que ja foi feito em P, D &I nas
universidades, nos Centros de Pesquisa e empresas sobre Terras Raras;

o O Dr. Osvaldo Serra consolidara suas propostas acerca do tema;

o O Dr. Roberto Ventura apresentard um panorama sobre a capacitacdo de
Recursos Humanos no pais;

o Dr. Roberto Villas-Boas, Dr. Jodo César de F. Pinheiro e Dr. Reinaldo Brito
apresentardo um levantamento da demanda empresarial existente
atualmente (quem produz, quem usa, quem importa e para qué);

o O Dr. José Affonso poderd levantar a caracterizacdo da mineralogia dos
TR’s;
o O Dr. Otto Bittencourt Netto elaborard um levantamento das dificuldades

enfrentadas pela INB no que tange as relacbes com os érgaos de
licenciamento ambiental.

A préxima reunido ficou marcada para o dia 13 de agosto de 2010, das 9:00h as
12:30h, na qual serdo apresentados os resultados dos referidos encaminhamentos
feitos pelo Coordenador do GTI, Secretdrio Claudio Scliar.
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Atividade: 12 REUNIAO GTI MME/MCT PROSPECTIVA SOBRE LITIO

Local: Ministério de Minas e Energia

Data: 29 de julho de 2010 Horario Inicio: 14:00h Horario Fim: 17:30

OBJETIVOS DA REUNIAO:

Levantar as competéncias técnico-cientificas e empresariais (parque industrial atual e
perspectivas futuras) existentes no pais em Litio (o que foi feito ou estd sendo feito em
termos de P, D & | em Litio pelos ICTs, empresas e 6rgaos publicos e empresas privadas),
Levantar e identificar as linhas tematicas e de pesquisa importantes e estratégicas para o
desenvolvimento em Litio no Pais,

Identificar a capacita¢do de infraestrutura laboratorial de pesquisa e de qualificagdo de
Recursos Humanos existentes no Pais,

Identificar a presenca ou potencial geoldgico de concentragées de Litio no Pais,

Proposicdo de areas tematicas e linhas de pesquisa prioritarias e as respectivas acdes, metas e
fontes de financiamento estimadas para seu alcance.

PAUTA:
Apresentagoes

Abertura

Ocorréncias, Jazidas e Minas conhecidas contendo Litio;

Direitos minerarios para substancias contendo Litio;

Base laboratorial para analise de Litio;

Processamento e Beneficiamento de minérios contendo Litio;

Agregacdo de valor na fabricacdo de produtos de alta tecnologia baseados em Litio - Mercado
atual e futuro do Brasil na area de Litio;

Encaminhamentos

Formacao de Grupo de Assessoramento em Minerais Estratégicos — Litio;
Sugestdes e Proposicdes;
Outros Assuntos.

Participantes

Nome Instituicao Telefone E-mail
1| Claudio Scliar SGM/MME (61)3319-5175 claudio.scliar@mme.gov.br
2 | Ronaldo Mota SETEC/MCT (61)3317-7800 rmota@mct.gov.br
3 | Daniel Alves Lima SGM/MME (61)3319-5423 daniel.lima@mme.gov.br
4 | Elzivir Azevedo Guerra SETEC/MCT (61)3317-8123 eguerra@mct.gov.br
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5 | Adriano Duarte Filho | SETEC/MCT [ (61) 3317-7817 |aduarte@mct.gov.br
Participantes
Nome Instituicao Telefone E-mail
6 | Tassia de Melo Arraes SETEC/MCT (61)3317-7921 tassia.arraes@mct.gov.br
7 | José Farias de Oliveira CETEM/MCT |(21)3865-7296 ifarias@cetem.gov.br
8 | Silvia Cristina Alves Franga CETEM/MCT | (21)3865-7203 sfranca@cetem.gov.br
9 | Ronaldo Luiz Correa dos Santos | CETEM/MCT | (21)3865-7201 rsantos@cetem.gov.br
10 | Paulo Fernando Almeida Braga CETEM/MCT |(21)3865-7273 pbraga@cetem.gov.br
11 | Roberto Ventura UnB (61) 33071113 rventura@unb.br
12 | Jodo César de F. Pinheiro DNPM/MME |(61) 3312-6839 |joao.cesar@dnpm.gov.br
13 | David S. Fonseca DNPM/MME |(61) 9275-9721 |david.fonseca@dnpm.gov.br
14 | Reinaldo Brito CPRM/MME | (61) 2192-8252 | rbrito@df.cprm.gov.br

APRESENTACOES

Abertura — Apresentagdo do Secretario da SGM/MME, Dr. Claudio Scliar:

e O Secretario Claudio Scliar iniciou a reunido propondo uma rodada de apresentacées.
Explicou que o objetivo da reunido era o encaminhamento de proposicdes para direcionar
a elaboracdo de um Relatério.

Ocorréncias, Jazidas e Minas conhecidas contendo Litio — Apresentagao do Dr. Reinaldo

Brito:

e O Dr. Reinaldo Brito da CPRM providenciara o levantamento do “estado da arte” do Litio
do ponto de vista de ambientes geoldgicos no pais.

Direitos minerarios para substancias contendo Litio — Apresentac¢ao do Dr. Jodao César:

e As apresentagdes comecaram com a exposicdo do Dr. Jodo César, Diretor-Geral Substituto
do DNPM, que elencou uma série de estudos que foram levantados pelo DNPM e serdo
disponibilizados aos participantes do GTI. Mostrou ainda os dados de 2008 sobre a oferta
mundial de Litio, produgdo interna, importacao, exportacdao, consumo interno e outros
aspectos relevantes acerca do tema:

o As reservas mundiais sdo de 10,6 milhdes de Li,O, em 2008, com destaque para a
Bolivia com 51%, o Chile com 28% e China 10% destas reservas;

o A producdo mundial, excluida a produgdo dos EUA que ndo foi informada, foi de
27.827 t, em 2008, sendo que o Chile com 43% da produgdo, Australia 24%, China
12%, Argentina 11% e Brasil 2%;
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A produgdo interna brasileira é dominada pela Companhia Brasileira de Litio — CBL. Em
2008, a CBL produziu 628 t de compostos de litio. No mesmo ano, a importacao nao
chegou a 1 tonelada. As exportacdes foram da ordem de 211 t, principalmente, de
concentrado de espoduménio e outros compostos quimicos;

Existe um projeto da empresa Arqueana de Minérios e Metais pretende viabilizar a
construcdao de uma planta para beneficiar pé fino e tera a capacidade de beneficiar
4.000 t/més;

O litio pode ser utilizado na fabricacdo de graxas, lubrificantes, industria ceramica,
fabricacdo de aluminio primario de uso como selante em reatores nucleares. O uso do
litio em baterias tem crescido no Mundo;

O mercado mundial de composto de litio tem um consumo majoritario no ocidente, as
participacdes de mercado sdo de dificil obtencdo devido ao tratamento sigiloso das
informacdes de producdo nos EUA e outros paises;

No Brasil, a industrializacdo, comercializagcdo, exportacdao, importacdo de minérios e
minerais de litio e seu produtos quimicos derivados sdo supervisionados pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN (Decreto N2 2413/97, prorrogado até
31/12/2020 pelo Decreto N2 5473/05);

Tem um aspecto econdmico muito importante, pois, sem este decreto, haveria uma
concorréncia com o litio de outros paises. Em func¢do da situa¢do sécio econdmica da
Regido do Jequitinhonha, em Minas Gerais, foi considerado importante dar
continuidade a vigéncia do referido Decreto;

Constam no Cadastro Mineiro 23 processos, sendo 16 requerimentos de pesquisa PA,
AP e RR. Foram colocadas 02 areas em disponibilidade 05 autorizagGes de pesquisas
em Minas Gerais.

Base laboratorial para andlise de Litio — Apresentac¢ao do Dr. Roberto Ventura:

O Dr. Roberto Ventura, pesquisador da UnB, fez algumas coloca¢Ges acerca da capacitagdo
analitica no pais. Ressaltou ainda que o grande problema diz respeito a falta Recursos
Humanos nessa area.

Processamento e Beneficiamento de minérios contendo Litio — Apresentacdao do Dr.
Ronaldo Santos:

O Dr. Ronaldo Santos, pesquisador do CETEM, apresentou informag¢des completas sobre
producdo, distribuicdo, demanda, precos e reservas, além de informacGes sobre as rotas
de processamento mineral para a obtencao de litio;

Houve uma demanda do MCT para a criacdo de um grupo de trabalho que viabilizou a
participacdao de pesquisadores do CETEM no 12 Férum Mundial do Litio, na Bolivia.
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Naquela época, o CETEM foi convidado para participar de um comité técnico cientifico no
ambito do acordo de cooperacdo entre os governos do Brasil e da Bolivia, porém,
decorrido 01 ano da visita aquele pais, até hoje ndo se efetivaram os entendimentos
previstos neste acordo de cooperagao.

ENCAMINHAMENTOS

Formacao de Grupo de Assessoramento em Minerais Estratégicos:

O Grupo de Assessoramento servird como férum para discussdo da Politica para Litio. Os
participantes deverdo encaminhar o material consolidando as ideias apresentadas para
servir de subsidio para a confecc¢do do relatério final;

Sugestoes e Proposicoes:

O Dr. Ronaldo Santos, pesquisador do CETEM, concordou que atualmente na pesquisa de
Litio é precaria a questdo dos Recursos Humanos e apresentou dados sobre as reservas de
litio no pais, que se encontram associadas aos pegmatitos.

O Dr. Roberto Ventura colocou ainda que é importante mapearmos as demandas
empresariais. Além disso, deve ser feito um estudo detalhado sobre evaporitos e em
bacias sedimentares, onde ambos representam depdsitos potenciais.

O Dr. Claudio Scliar ressaltou que uma questdo que devera ser mais bem discutida pelo
GTI é a prorrogagdo do Decreto N2 Decreto N2 2413/97. O principal argumento sustentado
para a prorrogacdo foi a situagao social da Regido do Jequitinhonha. Porém, observa-se
que, nas discussGes para ampliar a producdo do litio no pais, deverd ocorrer uma analise
minuciosa deste aspecto, ndo somente sobre agdes de incentivo a produgao de Litio, bem
como para a producdo de Minerais Terras Raras. O CNEN devera participar desta
discussao.

O Dr. Reinaldo Brito abordou as ocorréncias de Li em pegmatitos no Ceard. Comentou que,
com relacdo ao Projeto Fosfato, existem estudos em bacias que mostram possiveis
ocorréncias de Li.

O Dr. Claudio Scliar prop6s que fossem apresentadas contribui¢cdes para a elaboracdo do
Relatério Final. Foi definido que seriam apresentados os seguintes estudos e
levantamentos:

o Levantamento sobre ConcessGes, Requerimentos de Lavra, Pesquisas e Relatdrios
Finais de Pesquisa sobre Litio no Brasil, utilizando outros minerais Litio na pesquisa —
Davi S. Fonseca/DNPM;

o Estado da Arte sobre Litio no Brasil, no aspecto dos ambientes geoldgicos existentes
no pais — Reinaldo Brito/CPRM;

o Quadro internacional e demandas do mercado para produtos que contém Litio no
Brasil — Paulo Braga/CETEM;
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o Experiéncia do Centro de Tecnologia Mineral em Litio — Silvia Franga e Ronaldo
Santos/CETEM;

o Panorama sobre a capacitacdo de Recursos Humanos no pais — Roberto Ventura/UnB.

e A préxima reunido ficou marcada para o dia 13 de agosto de 2010, das 14:00h as 17:30h.
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Atividade: 22 REUNIAO GTI MME/MCT PROSPECTIVA SOBRE MINERAIS TERRAS RARAS

Local: Ministério de Minas e Energia

Data: 13 de agosto de 2010

Horario Inicio: 09:00h

Horario Fim: 12:30

PAUTA:

e Abertura;

e Levantamento das atividades de P,D&I desenvolvidas nas universidades, centros de pesquisa e
empresas sobre Terras Raras;

e Professor Osvaldo Serra consolidard suas propostas acerca do tema;

e Panorama sobre a capacitacdo de recursos humanos no pais — Dr. Roberto Ventura;

e Demanda Empresarial existente atualmente (quem produz, quem usa, quem importa e para
qué) — Dr. Roberto Villas-Boas, Dr. Jodo César de Freitas Pinheiro e Dr. Reinaldo Brito;

e (Caracterizacdo da mineralogia dos Terras Raras — Dr. José Affonso Brod;

e Levantamento das dificuldades enfrentadas pela INB no que tange as relacdes com os orgdos
de licenciamento ambiental — Dr. Otto Bittencourt Netto;

e Discussdes sobre contribuicdes

e Encaminhamentos.

Participantes

Nome Instituicao Telefone E-mail
1| Claudio Scliar SGM/MME (61)3319-5175 claudio.scliar@mme.gov.br
2 | Ronaldo Mota SETEC/MCT (61)3317-7800 rmota@mct.gov.br
3 | Carlos Nogueira Costa Junior SGM/MME (61) 3319-5034 carlos.junior@mme.gov.br
4 | Fernando Antonio Freitas Lins SGM/MME (61) 3319-5173 fernando.lins@mme.gov.br
4 | Adriano Duarte Filho SETEC/MCT (61) 3317-7817 aduarte@mct.gov.br
5 | Elzivir Azevedo Guerra SETEC/MCT (61)3317-8123 eguerra@mct.gov.br
6 | Tassia de Melo Arraes SETEC/MCT (61)3317-7921 tassia.arraes@mct.gov.br
7 | José Farias de Oliveira CETEM/MCT (21)3865-7296 jfarias@cetem.gov.br
8 | Ronaldo Luiz Correa dos Santos CETEM/MCT (21)3865-7201 rsantos@cetem.gov.br
9 | Osvaldo Antonio Serra usp (16)3602-3746 osaserra@usp.br
10 | Roberto Ventura UnB (61) 33071113 rventura@unb.br
11 | Adriano Maciel Tavares INB
12 | Nilson Francisquini Botelho UnB (61) 3307-2433 nilsonfb@unb.br
13 | David S. Fonseca DNPM/MME (61) 9275-9721 david.fonseca@dnpm.gov.br
14 | Reinaldo Brito CPRM/MME (61) 2192-8252 rbrito@df.corm.gov.br

APRESENTACOES
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Abertura — Apresentagdo do Secretario da SGM/MME, Dr. Claudio Scliar:

Realizou a Abertura da 22 Reunido do GTI, fazendo uma rodada de apresentagbes e
justificando a auséncia do Secretdrio Ronaldo Mota e dos Srs. Roberto Cerrini Villas-Boas,
José Affonso Brod, Jodo César de Freitas Pinheiros e Daniel Alves Lima, previamente
justificadas.

Explicou que a Reunido estava relacionada a formacdo do GTI-ME, instituido por portaria
interministerial publicada no dia 05 de julho de 2010, que estipula um prazo de 60 dias
para elaboracdo de relatério sobre minerais estratégicos, dentre eles minerais terras raras.
Ressaltou que um dos compromissos deste Grupo de Trabalho, destacados pelo Ministro
Sergio Machado Rezende, consiste em elaborar propostas relacionadas a ampliagdo de
recursos para pesquisa em geologia, mineracdo e transformacdo mineral, que devem
constar do relatério final.

Levantamento das atividades de P,D&Il desenvolvidas nas universidades, centros de
pesquisa e empresas sobre Terras Raras — Dr. José Farias e Ronaldo Santos (CETEM).

Foram distribuidas cdépias de dois textos preliminares elaborados pelo CETEM sobre
“Potencialidades e Caracteristicas Gerais de Depdsitos de Terras Raras no Brasil” e
“Relevancia Estratégica e Industrial de Elementos Terras Raras para o Brasil”.

Segundo o Dr. José Farias, um ponto importante a ser destacado é que os depdsitos de TR
no Brasil representam um enorme potencial desde que as Terras Raras sejam
consideradas como co-produto ou subproduto.

Outro ponto esta relacionado a uma tese de doutorado recentemente defendida na
Universidade Federal de Brasilia, onde é mencionada a existéncia de 79 milhdes de
toneladas de minério com teor de corte de 5% de elementos TR no depdsito de
Cataldo/GO. Esse é um dado extremamente importante, porém, mais relevante ainda é o
comentario adicional de que o minério é complexo e ndo havia sido estabelecida
tecnologia que permitisse a extracdo econémica das Terras Raras. Dessa forma, fica claro
que existe um gargalo no processamento mineral propriamente dito, na concentragao e
separacdo do restante do residuo e essa é uma questdo deve ser resolvida.

O Dr. Ronaldo Santos iniciou sua apresentagdao mostrando as potencialidades dos minerais
portadores de TR no Brasil: quanto aos pesados existe certa limitagdo porque a Unica
reserva indicada é a mina do Pitinga, embora ainda seja possivel encontrar xenotima nos
rejeitos da mesma. Todas as outras oportunidades estdo relacionadas as localidades de
Araxa/MG e Cataldo/GO e algumas associadas a minérios de nidbio, titdnio e nos minérios
fosfaticos. Quanto aos usos e aplicagbes: predominam as aplicagdes relacionadas a
magnetos (21%), fésforos (7%) e metais e ligas (18%).

Foram apresentados ainda dados do British Geological Survey - BGS de junho de 2010,
sobre as reservas mundiais e comércio mundial (projecdo de crescimento para 2014,
oferta/demanda e precos).

Professor Osvaldo Serra (USP) (consolidara suas propostas acerca do tema).
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Realizou uma exposicdo sobre visita as instalacdes da INB no municipio de Caldas (MG),
um complexo minero-industrial de wurdnio que atualmente estd em fase de
descomissionamento. O objetivo da visita foi conhecer melhor o processo realizado,
entender por que a separagdo foi feita em tdo curto prazo e realmente o que ocorreu na
retomada das atividades em 2004, para processamento da monazita. Mostrou os
problemas ambientais associados e o trabalho de recuperacdo que tem sido feito,
salientando a necessidade da presenca de um representante do Ministério do Meio
Ambiente nas reunides do GTI-ME.

Com a retomada das atividades, o processamento da monazita foi feito basicamente a
partir de uma adaptag¢do do processo usado para o uranio onde através do ataque acido
da monazita (cerca de 1 tonelada de monazita e 2 toneladas de 4cido sulfurico
concentrado) e aquecimento a 200°C, ocorria a sua dissolugdo. O cloro e os solventes
eram extraidos, até chegar ao processo de separacdo do éxido de cério e, retirando-se o
cério, sobrava um concentrado chamado de cloreto de lantanio que continha também o
elemento indio e outras Terras Raras.

O Professor Osvaldo Serra comentou que, em sua opinido, o grande gargalo do tratamento
da monazita é que antes deveria ter sido feita a purificagdo da mesma, para sé entdo
submeté-la ao tratamento quimico.

O Oxido de cério que a INB produziu era de boa qualidade, podendo ser usado para a
indUstria de catalisadores, para polimento, para fazer mischmetal, ou seja, havia a
possibilidade de se ter um produto acabado que serviria ao mercado.

Como proposta colocou que primeiro, através de uma decisdo politica, deveria ser
impedida qualquer exportacdao de minério rico em Terras Raras. Segundo, deveria haver a
retomada do processamento da monazita para suprir pelo menos as necessidades da FCC.
Por ultimo, em médio prazo, deveria ser feita a separacao das TR, tecnologia que o Brasil
ja detém. Outra proposta alternativa seria que, se for realmente necessario vender
monazita para a China, deveria ser feito um contrato, que privilegiasse o Brasil na hora de
importar o material processado.

Panorama sobre a capacitacdo de recursos humanos no pais — Dr. Roberto Ventura

(UNB)

O pais precisa urgentemente resolver algumas questdes relacionadas ao desenvolvimento
tecnoldgico e tornar-se mais agil em C&T. Atualmente isso ndo é possivel por que nos
faltam recursos humanos e principalmente meios administrativos. A aquisicdo de
equipamentos melhorou muito nos ultimos 10 anos, entretanto a manutengdo desses
equipamentos ainda é um fator critico. E importante colocar que existem
regulamentacdes e leis que facilitaram a aquisicdo de pecas, equipamentos e até mesmo
reagentes, mas muitas vezes esses mecanismos, que deveriam representar um facilitador,
criam outras dificuldades para o pesquisador.

Do ponto de vista de infraestrutura, sao limitadas as condi¢des para o desenvolvimento de
novos procedimentos e equipamentos. Ndo temos no pais a mecanica cientifica, seja na
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parte de fabricacdo de pequenas pecas que inovariam o sistema de equipamentos, até
mesmo vidrarias, por exemplo.
Do ponto de vista da administra¢do, ndo ha suporte administrativo dedicado a questdo da
C&T. E necessario termos pessoas que saibam importar, que saibam identificar quais
produtos devem ser adquiridos, etc. O que acontece na pratica é que o pesquisador acaba
gastando de 80% a 90% do seu tempo resolvendo questdes burocraticas, o que do ponto
de vista do desenvolvimento tecnoldgico é extremamente ineficiente.
Faltam de mecanismos e regulamentacdes que acelerem o processo de aquisicdo de
equipamentos, pecas e partes, bem como interacdo Instituto/Universidade de Pesquisa
Publica e Empresa. E mais facil muitas vezes uma empresa apoiar uma universidade norte-
americana do que uma Brasileira. Os meios sdo extremamente burocrdticos e acabamos
perdendo essas possibilidades.
Ressaltou que a parte de recursos humanos é atualmente a mais critica. Ndo existe no
Brasil a figura do pesquisador que poderia dar forte suporte ao desenvolvimento das
pesquisas cientificas e tecnolégicas.
Como sugestdes ficaram:
o Necessidade de fomentar a formacao de recursos humanos e infraestrutura para
caracterizagdo, processamento mineral e metalurgia.
o Criar mecanismos mais ageis e desburocratizados para o suporte administrativo
voltado a ciéncia e tecnologia (e.g. Ciéncia Importa Facil).
o Criar/fortalecer figura do pesquisador na universidade que poderia dar forte
suporte ao desenvolvimento das pesquisas cientificas e tecnoldgicas.
o Dificuldades burocrdticas e administrativas para contratacdio de pessoal
especializado.

Demanda Empresarial existente atualmente (quem produz, quem usa, quem importa e
para qué) — Dr. Adriano Maciel Tavares (INB);

No Brasil desde o inicio sé se trabalhou na produc¢do dos dxidos individuais. A Nuclemon
foi estatizada na década de 60 ndo em fun¢do das Terras Raras, mas por que o minério
continha Tdrio e por isso, na época, foi considerado como estratégico. Entdo, atualmente
no Brasil se tem o monopdlio do Tério, Uranio e Petrdleo.

Ao longo de todo esse periodo, so foi feita a exploragdo do minério contendo de Terras
Raras. Exportava-se cloreto de lantanio e posteriormente passou-se a fazer a divisdo entre
leves e pesados. Atualmente, a excegao de catalisadores e dos polidores éticos, ninguém
desenvolve o produto final. Os usudrios de Terras Raras importam o produto acabado.
Portanto, é necessario também desenvolver a produgao, drea onde os avangos foram
essencialmente pontuais.

O consumo brasileiro é muito pequeno, com a exce¢do da FCC que usa efetivamente o
cloreto de lantanio, e alguns polidores para metal, o restante é importado. Estamos muito
atrasados nessa drea de Terras Raras.

O Dr. Claudio Scliar solicitou que fosse feito um documento escrito consolidando essas
informacgdes apresentadas e encaminhado para os demais participantes.
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Caracterizagao da mineralogia dos Terras Raras —Dr. Roberto Ventura (UnB);

Carbonatitos sdo rochas igneas bastante peculiares e no Brasil existem varias ocorréncias
onde estdo concentradas quase todas as reservas de fosfato, juntamente com Terras
Raras, Nidbio e Titanio. As Terras Raras sdo elementos que possuem afinidades quimicas
muito semelhantes, de forma que geralmente encontram-se varios minerais Terras Raras
associados. Os Terras Raras relacionados a carbonatitos tém uma mineralogia muito
complexa, motivo pelo qual o processo de separacdo também é bastante complexo. Os
principais minerais de Terras Raras sdo a bastnaesita, a monazita e a xenotima. A monazita
e a bastnaesita sdo muito comuns e rochas alcalinas, principalmente a bastnaesita que
concentra as Terras Raras leves.

Existem diferentes depdsitos de Terras Raras: igneos, sedimentares, secunddrios, dentre
outros. No Brasil ocorrem particularmente depdsitos igneos (Araxa/MG, Cataldo/GO,
Barra do Itaripapud/PR e SP e Pocos de Caldas/MG), sedimentares (Espirito Santo/ES,
Araxad/MG) e Cataldo/GO).

E importante salientar que do ponto de vista dos complexos alcalinos, existe uma
complexidade muito grande e conhecemos muito pouco, ndo sé com relacdo a
mineralogia, mas também sobre a forma de ocorréncia desses elementos.

No depdsito de Cataldo os Terras Raras estdo associados com outros bens minerais, dai a
sua importancia. Nesse caso, a questao do sub-produto é bastante relevante.

Caracterizagdo da mineralogia dos Terras Raras — Dr. Nilson Botelho (UnB)

Apresentou sobre a ocorréncia de Terras Raras associados a rochas graniticas,
principalmente no que diz respeito a questdo dos depdsitos de estanho onde esses
minerais podem ser recuperados como subproduto. Vale salientar que no caso de Terras
Raras, ao longo do tempo, temos perdido muito em fun¢do de ndo aproveitarmos os
subprodutos.

Temos o caso de Pitinga que é bem conhecido e minha apresentacdo é relativa ao caso de
Goias, mas algumas observacGes podem ser aplicadas a outras regides do Brasil porque
esses granitos de Goids tém uma afinidade geoquimica com os granitos de Pitinga,
Rondoénia e da regido sul do Para.

Mostrou o mapa geoldgico da regido norte/nordeste de Goias e sul-sudeste do Tocantins,
que é uma regido com extensa granitogénese, formando varios depdsitos, com destaque
para o granito Pedra Branca onde ocorrem estanho, terras raras e fllor e a Serra Dourada,
onde ocorrem Estanho e Terras Raras.

Esses macicos graniticos, normalmente rochas de tendéncia alcalina, apresentam valores
andémalos em Terras Raras e o objetivo de chamar atenc¢do para essas regides é que no
Brasil atualmente todos os requerimentos para TR estdo concentrados nessa regiao.
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Merecem destaque também as concentragGes de hafnio associado aos elementos Terras
Raras. E um metal que estd se tornando uma referéncia em termos da possibilidade de
substituicdo de silicio por hafnio em chips.

Hoje, muitos desses depdsitos de estanho estdao parados e seguramente o Macico Pedra
Branca serd uma mina de estanho um dia, devido a demanda, localizacdo, facilidade de
acesso, dentre outros fatores. Assim, quando o estanho recuperar o pre¢co no mercado
mundial deve-se exigir que as empresas déem atencdo ndo sé a questdao do estanho mas
também aos subprodutos. E importante o conhecimento do potencial de Terras Raras
como subprodutos, além do hafnio e também do indio. Essa é uma das regides onde se
tem uma das maiores concentracdes locais de indio do mundo, que é um metal de
altissimo valor.

Reservas, Producdo e a Situagdo Processual das Concessoes de Lavra de Terras Raras no
Brasil - Davi Fonseca (DNPM)

O CETEM trouxe reservas que sao diferentes das reservas oficiais do DNPM. Portanto,
talvez seja importante juntar esses dados para a elaboracdo de um documento final.

E importante inclusive separar a monazita da bastnaesita porque esse dado serd
importante depois no processamento.

A producdo da INB em 2009 foi de 303 toneladas de monazita contida. A INB tem um
estoque de 20.000 t.

Com relagdo a situacdo processual, existe um relatdrio final de pesquisa importante que é
o de Barra do Itapirapud/PR e SP, que ja foi encaminhado para Brasilia para fazer a vistoria
€ aprovar essas reservas.

Os requerimentos de lavra e as concessdes de lavra devem ainda ser analisados para ver
se é possivel colocar em producdo alguma jazida ou até rever essas concessées de lavra.
Fica como sugestdo que quando o DNPM for analisar os relatérios ndo se fixe sé ao bem
mineral que esta descrito no relatdrio, mas que o 6rgdao também se preocupe com a
existéncia de subprodutos associados.

Levantamento das dificuldades enfrentadas pela INB no que tange as relagées com os
orgaos de licenciamento ambiental — Dr. Adriano Maciel Tavares;

A grande dificuldade do tratamento da monazita é devido ao fato de ser um material
radioativo. Dentro dessa 6tica do DNPM, se colocarmos bastnaesita que ndo é radioativa
e monazita que também ndo seja radioativa isso pode favorecer muito a iniciativa privada
se 0 objetivo for caminhar para a iniciativa privada.
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Em 1992, a nossa unidade de producdo de cloreto de Terras Raras estava localizada no
Broklyn em S3o Paulo e devido ao crescimento da cidade, que se aproximou das
instalagcOes, a CNEN desativou essa unidade devido ao risco radioldgico. Para permitir a
continuidade da producdo de Terras Raras, dentro da filosofia de rentabilidade, a
estrutura foi entdo transferida para Pocos de Caldas/MG, e por cinco anos aguardou a
liberacdo dos drgaos controladores CNEN e IBAMA para dar inicio aos testes de producao
de Terras Raras. No inicio desse processo foi feita uma associacdo com a Mineracgdo
Taboca para tratar também os produtos de Pitinga/AM, com o objetivo de descontamina-
los dos produtos radioativos,

Os problemas ambientais de Caldas/MG estdo associados essencialmente a atividade de
lavra a céu aberto, o que permitia um melhor aproveitamento do minério de uranio.
Assim, ndo estdo diretamente relacionados ao uranio.

Temos atualmente em Pocos de Caldas um enorme passivo do tratamento da monazita
provenientes da explotacdo das décadas de 50 a 70. Esse ano ja foram contratados 10
milhdes de reais em reembalagem de torta Il e no préximo ano serdo gastos mais 20
milhGes de reais em reembalagem de Tério.

Em se tratando de meio ambiente, serd muito dificil a participagdo mais efetiva da
indUstria privada devido a presenca de material radioativo. Ja para o caso de materiais ndo
radioativos, como a bastnaesita ou monazita ndo associada a Tdrio ou Uranio, essa
interacdo fica facilitada.

O Dr. Carlos Nogueira solicitou o encaminhamento de um resumo escrito dos relatos
apresentados.

DISCUSSOES SOBRE CONTRIBUICOES

O Dr. Adriano Duarte colocou que a China desincentiva a producdo das Terras

Raras nos demais paises. Dentro desse contexto, sé conseguiremos produzir TR se for
subsidiado. Destacou alguns pontos importantes, resumindo as contribuicGes de todos:

o O Brasil tem reservas de Terras Raras e variedade suficiente. Essa situagdo
provavelmente é semelhante no mundo inteiro; os demais paises s6 ndo estdo
produzindo porque a China desmotivou o mercado. Entretanto, caso haja uma
crise mundial todos terdao condi¢des de produzir alguma coisa em algum lugar;

o O Brasil ja teve competéncia tecnoldgica na area de processamento e pode
retomar isso;

o N&o temos empresas brasileiras comprando diretamente o material bruto, a
excec¢do da FCC e de industrias de polimento;

o Nao temos politicas especificas de controle e normas regulando
exportacdo/importacdo;
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o A questdo de Recursos Humanos deve ser incentivada. E possivel viabilizar
formacdo de pessoal e infraestrutura laboratorial, devendo este aspecto constar
do relatério final.

O Dr. Carlos Nogueira destacou que no futuro poderemos ser altamente demandantes de
Terras Raras e ndo termos capacidade nem tecnoldgica, nem de RH. Hoje compramos
produtos acabados; se as Terras Raras sdo estratégicas para o pais em fun¢do do que esta
acontecendo hoje com a China, o que precisamos fazer, em termos de politicas publicas,
para mudar esse cendrio? Esse deve ser o foco do GTI-ME;

O Professor Osvaldo Serra levantou questGes sobre a capacidade do pais em termos
industriais para producdao de materiais contendo Terras Raras. Salientou que devemos
buscar autonomia de produg¢do, mesmo que ndo totalmente;

O Professor Roberto Ventura colocou que se existem industrias no Brasil que vao ou nao
consumir o que for produzido aqui, esse é um problema que deverd ser tratado mais a
frente. A curto prazo devemos buscar conhecer nossas reservas e potencialidades de fato,
esse ja é um ponto critico. Outra questdo que eu também acho importante, é que temos
tecnologia e devemos retomar isso, nem que seja no ambito publico, ndo somente no
ambito privado, ou seja, nem que seja do ponto de vista da P&D em que o préprio
governo venha a fazer investimento de como produzir, separar terras raras e num
segundo momento temos que ter politicas de inducdo de capital privado e até mesmo de
recurso publico em empresas privadas (através do BNDES, FINEP), de como as empresas
privadas podem comecar a desenvolver tecnologias ou até mesmo dentro dos seus
processos a usas Terras Raras produzidos no pais, nem que seja de forma subsidiada.
Roberto Ventura. Resumindo devemos primeiro ter um investimento publico (em pesquisa
ou desenvolvimento de materiais) para nhum segundo momento pensar em como nossa
industria pode se utilizar disso.

O Dr. Ronaldo Santos comentou que, no seu ponto de vista, esse ndo é o momento de
ficar especulando se hd ou ndo mercado. Nesse momento, como politica de governo,
deve-se pensar em propor investimento nessa area, existe massa critica e conhecimento
de processos; ainda que seja subsidiado, ndo se deve abrir mao da parceria com as
empresas.

Com respeito ao conhecimento das reservas e o potencial, o Dr. Reinaldo Brito destacou
que é papel da CPRM levantar esses dados e colocar as informacbes a disposicdo do
governo e da sociedade. A questao das terras raras ndao tem uma grande complexidade a
nivel geoldgico quanto tem em nivel tecnoldgico. A CPRM tem condicdo de desenvolver
projetos tematicos, ndo representando problema algum trabalhar com esses metais raros
ou especiais.

Complementando o que foi dito, o Dr. Fernando Lins ressaltou que deveria ser feito um
estudo de prospeccdo dos mercados de produg¢do de TR no Brasil ou produtos que
incorporam TR, para nortear os trabalhos.

O Professor Osvaldo Serra questionou ainda se é ou nao valido a INB voltar a processar
monazita, pelo menos para abastecer a FCC. Se ndo tiver, outra entidade tera condicGes
de fazer?
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O Dr. Elzivir Guerra recordou que temos com as Terras Raras uma situacdo semelhante
aquela enfrentada com relagdo ao carvdao mineral, onde foram 20 anos sem atividade na
area de pesquisa, retomada apenas em 2007 com o apoio do PACT&I e das empresas do
setor envolvidas nesse processo. Tinhamos capacidade tecnoldgica, mas o que acontece é
gue nao estdo sendo mantidos os quadros de pessoal e nem a infraestrutura laboratorial.
Assim, do ponto de vista do MCT, deveria haver a retomada do programa de Terras Raras
a exemplo do que foi feito para o Carvao Mineral, ressaltando que as condicdes para os
Terras Raras sdo melhores do que aquelas que existiam para o carvdo. Com relagcdo a
tecnologia, a capacidade existe e temos os recursos e instrumentos necessarios para essa
retomada.

ENCAMINHAMENTOS

O Dr. Carlos Nogueira solicitou que, se possivel, as contribuicbes apresentadas pelos
participantes fossem encaminhadas por escrito;

O Sr. Davi Fonseca comprometeu-se em apresentar um documento com a consolidacado
das reservas existentes no Brasil, juntando os dados disponiveis no DNPM com os dados
levantados pelo Dr. Francisco Lapido do CETEM. Além disso, deverd apresentar
informacdes sobre a situagdo processual do depdsito de Barra do Itapirapud/PR e SP;

O MDIC devera ser consultado sobre as empresas que utilizam Terras Raras no pais;

N3o foi agendada uma terceira reuniao.
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Local: Ministério de Minas e Energia

Data: 13 de agosto de 2010

Horario Inicio: 14:00h

Horario Fim: 17:30

PAUTA:

e Abertura

e Levantamento sobre Concessdes, Requerimentos de Lavra, Pesquisas e Relatérios Finais de
Pesquisa sobre Litio no Brasil, utilizando outros minerais Litio na pesquisa — David S.

Fonseca/DNPM

e Estado da Arte sobre Litio no Brasil, no aspecto dos ambientes geoldgicos existentes no pais —

Reinaldo Brito/CPRM

e Quadro internacional e demandas do mercado para produtos que contém Litio no Brasil —

Paulo Braga/CETEM

e Experiéncia do Centro de Tecnologia Mineral em Litio — Silvia Franca e Ronaldo Santos/CETEM
e Panorama sobre a capacitacdo de Recursos Humanos no pais - Roberto Ventura/UnB

e Discussdes sobre contribuicdes

e Encaminhamentos.
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11 | Ronaldo Luiz Correa dos Santos CETEM/MCT (21)3865-7201 | rsantos@cetem.gov.br
12 | Paulo Fernando Almeida Braga CETEM/MCT (21)3865-7273 | pbraga@cetem.gov.br
13 | Silvia Cristina Alves Franga CETEM/MCT (21)3865-7203 |sfranca@cetem.gov.br
14 | David S. Fonseca DNPM/MME (61) 9275-9721 | david.fonseca@dnpm.gov.br
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APRESENTACOES

Abertura — Apresentacdo do Secretario da SGM/MME, Dr. Claudio Scliar:

Realizou a Abertura da 22 Reunido do GTI, fazendo uma rodada de apresentacdes e a
leitura da pauta da reunido.

Explicou que a Reunido estava relacionada a formacdo do GTI-ME, instituido por portaria
interministerial publicada no dia 05 de julho de 2010, que estipula um prazo de 60 dias
para elaboracdo de relatdrio sobre minerais estratégicos, dentre eles minerais de litio.

Levantamento sobre Concessdes, Requerimentos de Lavra, Pesquisas e Relatdrios Finais
de Pesquisa sobre Litio no Brasil, utilizando outros minerais Litio na pesquisa — David S.
Fonseca/DNPM

A pesquisa foi feita com base em minerais associados a litio. Ao todo sdo 17 concessées de
lavra juridicamente ativas, mas todas bastante antigas.
Praticamente ndo ha pesquisa mineral de Litio no Brasil.

Estado da Arte sobre Litio no Brasil, no aspecto dos ambientes geoldgicos existentes no
pais — Reinaldo Brito/CPRM

Apresentou dados sobre geologia e mineralogia do litio no Brasil, onde os minerais
de litio ocorrem principalmente associados a pegmatitos graniticos;

Os principais usos sao: baterias - 25%, dleos lubrificantes - 18%, ceramica e vidro -
12%, industria farmacéutica e polimeros - 7%, ar condicionado - 6% e outros usos -
32%;

A reserva mundial é estimada em 11 milhdes de toneladas de éxido contido, sendo
gue o Brasil detém 1,3% das reservas. As reservas Brasileiras de Litio estdo
associadas principalmente a trés provincias pegmatiticas: Rio Grande do Norte,
Minas Gerais (Aracuai e Itinga) e Ceara (Quixeramobim e Solendpole), existindo
ainda outros distritos pegmatiticos ainda pouco conhecidos.

Quadro internacional e demandas do mercado para produtos que contém Litio no Brasil
— Paulo Braga/CETEM

Expos informacdes focadas nos aspectos de mercado.
As principais formas que o litio é utilizado industrialmente sdo o hidréxido e o carbonato

de litio;

Existe um crescimento importante no setor de baterias e queda no setor de aluminio
primario. Setores como graxas e lubrificantes, ar condicionado e vidros e ceramicas
tendem a permanecer estaveis;
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Com relagdo a producdo interna, o Brasil produziu cerca de 509 t/a de carbonato de litio
equivalente (LEC) em 2009. Em 2008 a producdo de LCE foi distribuida em sua maioria
para o setor de dleos e graxas (55,8%), seguido de aluminio (26,3%) e farmacéutico (6,4%);
A industrializacdo, importacdo e exportacao de litio no Brasil é controlada pela CNEN por
se tratar de um material utilizado na area nuclear (na verdade, ndo o é mais);

Experiéncia do Centro de Tecnologia Mineral em Litio — Silvia Franga e Ronaldo
Santos/CETEM

Na base de dados do CETEM existem cerca de dez documentos, sendo que sé um resultou
em projeto implantado: estudo de concentracdo em escala piloto de um minério de
espoduménio em 1996 (Companhia Brasileira de Litio - CBL).

Oportunidades em P,D&l:

o Para atingir o mercado de baterias é necessdrio desenvolvimento tecnoldgico
(P&D) por que o litio produzido no Brasil ndo tem a caracteristica requerida pela
industria automobilistica.

o Outra oportunidade de desenvolvimento tecnoldgico é a obtencdo de hidréxido de
litio diretamente pela rota alcalina, onde ha possibilidade de redugdo nos custos
de producao.

o Alternativa também é a obtengdo de litio pela agua do mar; sdo necessarios 140
m? de dgua do mar para produzir 30 g de cloreto de litio.

o Caracterizagdo de dguas mdes salinas: verificagdo das concentragdes dos sais (K,

Mg, B, | e Li) remanescentes no rejeito;

o Aproveitamento integral dos pegmatitos litiniferos, maior sustentabilidade no
aproveitamento da jazida.

Proposta para Subsidiar A¢des Preliminares no Ambito do Acordo de Cooperagdo

Internacional dos Recursos Evaporiticos do Salar de Uyuni

O instrumento vinculante da proposta foi um acordo bilateral de cooperacdo Brasil-Bolivia
(2009), com o objetivo de propor acdes de intercimbio de P&D entre os dois paises;
Representantes do CETEM e do MCT participaram do 12 Forum Internacional de C&T para
industrializagcdo dos recursos evaporiticos do Salar Uyuni;

No acordo, o CETEM participaria de um comité técnico-cientifico juntamente com outros
paises (Japdo, Coréia do Sul, Franga, China, Canada, etc) e atuaria nas seguintes areas:
caracterizagdo mineraldgica, andlises quimicas, processamento mineral, processamento
hidrometalulrgico e meio ambiente;

Haveria ainda intercambio de bolsistas e pesquisadores entre o Brasil e a Bolivia;

A proposta ndo teve continuidade.
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DISCUSSOES SOBRE CONTRIBUICOES

ENCAMINHAMENTOS

e O Dr. Carlos Nogueira solicitou que, se possivel, as contribuicdes apresentadas pelos
participantes fossem encaminhadas por escrito;
e Nao foi agendada uma terceira reunido.




