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APRESENTACAQ

O setor mineral, atraveés da exploragioe dos seus recursos, sempre representou
atividade importante da economia do Estado pela sua contribvicao na geragac de
rigueza, emprego e renda para populacio, especialmente a residerte e sobrevivente
do meio rural.

Coma relata a histdria, nos uitimos 20 anos, por razdes a serem explicadas e
comentadas neste trabalho, alguns segrmentos sofreram reducdo & até paralisagio de
atividade, acarretando desarticulagio da base produtiva, enfim os pontos fracos e
neqgativos mencionados.

Assiste-ze no momento atual uma retomada da atividade e também de agdes
govemamentais e privadas para recompor a base produtiva formada por uma rede ou
trama de temas que estdo resumigdamente apresentados e comentados no decorrer
deste trabalho.

Este trabalha, dividido em 7 capltules, procura avaliar, diagnosticar e propor
novos programas e politicas de governo gue venham alavarcar o setor. Os capitulos
procuram descrever um breve relato do Setor Mineral, seus seguimentos, identificando
seus problemas e sugerindo programas para ¢ meio técnico — cientifico calcado em
informacdes obtidas nas instifuicdes publicas e privadas, no Mapa Metalogenético e
Previsional dos Recursos Minerais e no da Infra-estrutura do Estade do Rio Grande do
Morte, agui apresentados.

CURIOSC — Estudos Geolégicos ¢ Ambientals
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Selecdo visual de turmaling em empresa de Parelhas.

Frente de lavra subtemdnea de pegmatity lurrnalinifera em Parethas,
Frente de lavra — granito omamental, Equador.

Frente de lavea m macico de rocha armamental, Equador

Frente de lavra ern macigs, mumicipio de Parelbas.

Mina de ferro de Bonita, Jusurutu.
Frente de iavra na mina de ferro de Bonito, Jucunutu.
Montagern da Flanta de beneficiamento de ferro em bonito, Jucurutu.

Vista aerea da Mina de ferro de Bonito, Jugurutu.

Cava explorada na mina 580 Francisco em Currais Movos,

Aspecta do benehciamento do rejeitc de ourc na rmina 880 Francisco, Cuirais
Mowos.

Aspecto Geral da Mina de Oure de Bonfim, Lajes.
Mowvo inclinado da mina de cure de Benfim, #m Lajes.
Subsolo da mina de scheehta Saco dos vYeados, Currais Novos,
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1 O SETOR MINERAL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

11 HISTORICO

A primeira descoberta mineral em territdrio brasileiro data de 1572, com o
achado de algumas pedras preciosas no interior das capitanias de Porto Seguro e
Espirito Santo, pelo bandeirante Sebastido Fernandes Tourinho.

O Estade do Rio Grande do Norte até meados do século XVIE era dominado
por indigenas, ndo sendc do conhecimento a descoberta de nenhum mineral. A
primeira expedicac visando 4 descoberta de metais preciosos, ouro e prata, se deu
em 16350 por ordem do governo Holandés pelo Juiz Bailio Husk comandada pelo
chefe dos Tapuias Peter Persijin. Os documentos atestam que esta expedicio
partiv do Forte Keulen {Antigo Farte dos Reis Magos) subiu pelo Rio Jundiai cerca
de trés léguas em cancas alé um pegueno peer na altura do que € hoje o
municipic de Macaiba. Deste local os Bandeirantes seguiram a pé pelo leitc e a
margem direiia do rio Potengi aproximadamente a 1 légua a jusante da localidade
atual de lgreja Nova. Neste percurso nenhum achado mineral & registrade.

Continuando a expedigdo seguindo o curse do rio Potengi chegaram seis
léguas apos, na localidade denominada de Mijo de Rate (nome dade a grande
guantidade de fezes e urina de FPrea). Neste local, que nao conseguimos
identificar, cita ¢ comandante dos Tapuias Peter Fersijin ter encontrado amostras
de mingnos que foram remetidas para ¢ Farte. As amostras revelaram-se aurao -
argentiferas; continuaram além da localidade acima citada por mais umas 12
leguas sempre seguinde o rio sem encontrar nenhuma identificagae de
mineraliza¢ao de filiagao metalica. Um més apos a partida do Forte a expedigéo a
ele regresscu ndo se tendo mais naticia de incursdes posteriores visando a
descoberta de metais.

E digno de nota que antes dessa expedigao de 1650, coube a Jerdnimo de
Albuguerque , em 1808. organizar uma “entrada" ac longo do Rio Potengi desde a
sua desembocadura no Rio Jundiai por aproximadamente 38 léguas. O objetivo
dessa expedigéo ndo estd explicito @m nenhum documento histdrico. O historiador
Olavo de Medeiros quis atribuir a Jerdnimo de Albugquerque a descoberta das
jazidas de Ferro da Serra da Formiga no que foi replicado pelo gedloge Francisco
Assuero, concluindo pela possibilidade do grande desbravador ter encontrado os
blocos de ferra aluvionares na fralda leste da Serra do Feiticeiro ou o ferre da
regido de Macacos as margens do Rio Acu, local atingido pela expedicdo.

Apds essas incursdes preliminares em busca de metais ndo se tem por
nenhur dos historiadores do Rio Grande do Norte nenhuma alusdo a novas
axpedigdes cam objetivo "mineiro”.

Mo século XIX sdc inumeras as citagbes embora esparsas e desconectadas
sobre achados casuais de minerais € rochas de importancia econémica no dominio
gengrafico do Rio Grande do Norte. Dentre elas destacam-se as noticias dadas por
Vingt-un Rosado sobre o ourp da Serra do Cabelo Nao Tem {atual Serra do
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Encanto), os calcarios sedimentares da regido de Mossors, de Apodi, Dix-Sept
Rosado, Barauna e exudacgdes de petrélen.

Para efeitp puramente didatico charnamos a esta fase de 1500 a 1700 das
primeiras tentativas de exploractes minerais de Fase Primitiva e a segunda de
achados casuais de Fase Empirica.

A fase seguinte das pesquisas dos nossos recursos minerais inaugura-se
no final do século XIX & inicio do século XX caracterizando este (imo pelo inicio
dos estudos de uma geolegia com fundamento cientifico cujos pioneiros sao
notadamente geologos amernicanos e brasileiros Crandall, Luciano Jacques de
MORAIS, Small, Williams, Sopper dentre outros até 1957 quando foram fundadas
as escolas de Geologia de Pernambuco e do Rio Grande do Sul. As pesquisas
geclogicas e mineraldgicas foram desenvolvidas no Brasil por uma notavel
fleragdo de engenheiros, destacando-se dentre eles Aveling [nacio de Oliveira,
FPedro de Moura, Glycon de Paiva, José Raimundo de Andrade Ramos, Scorza,
Hussak, Rolff, Evaldo Csorie, Fernando Flavio Marques de Almeida, Francisco
Moacir de Vasconcelos, Francisco das Chagas Pinto Coelho, Silvio Frdes de
Abreu, Djalma Guimaraes, Victor Leinz e, antes desses todos. o inigualavel Pandig
Calogeras dentre poucos.

A fase na qual se deram essas pesquisas, levadas a efeito por essa pléiade
notavel de engenheirgs-gedlogos chamamos de Fase Herdica, gerande uma
variada gama de trabalhos que abordam itens minerais especificos e destacam-se
pelo carater pioneiro de que se revestem.

Em seguida a ela, ja em dominio dos anos de 1980, com o advento dos
primeiros gedlogos genuinamente brasileiros inicia-se a Fase Cienfifica de nossa
geclogia. Nessa fase ao Rio Grande do Norte especificamente interessam os
estudas desenvolvidos peloc DNPM e pela SUDENE e posteriormente pelos
trahalhos das Universidades Federais do Rio Grande do Norte, Paraiba, do Ceara,
e de Pernambuco e da Escola Técnica Federal do Rio Grande do Norte, hgje
CEFET-RN.

A SUDENE coube a primazia das agdes sohbre os estudos técnicos -
cientificos dirigidos a definigdo das condi¢cdes hidrolégicas - hidrogeoldgicas ndo
apenas do Rie Grande do Norte como de todo o Nordeste Brasileire, Além disso
coube ainda a ela a primeira integragdo hurmana entre gedlogos de diferentes
nacignalidades como aconteceu por diversas vezes com as equipes de técnicos da
SUDENE conjuntamente trabalhando com israelenses, franceses, alemdes,
americanos & japoneses, Mas a SUDENE, nac ze deteve, apenas na pesquisa das
nossas aguas superficiais e sub-superficiais; Por intermédio do seu Departamento
de Recursos Naturais e da Divisdo de Geologia iniciaram as pesquisas
fundamentais sobre as potencialidades minerais do Rio Grande do Norte como em
todo o Mordeste Brasileiro.

Ao DMPM {Departamento Nacional da Producao Mineral) coube continuar
as pesguisas geolégicas iniciadas na fase anterior e amplid-las, visando a
descoberta de jazimenios minerais ¢ a continuada atividade de mapeamento
geoldgico, geofisico, geoquimico de forma sistematica.
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Por mais que fizessem junfos ou separadamente a SUDENE g o DNPM,
trabalhos geclagicos de alto nivel tecnico, o desenvalvimento do Brasil comegou a
exigir mais eficiéncia e mais eficacia econdmica nos resultados dos estudos
geologicos. Para cumprir essa exigéncia da sociedade industnal brasileira houve-
5¢ por bem criar em 15969 a CPRM {Campanhia de Pesquisa @ Recursos Mingrais)
que hoje também confarma o Servico Geoldgico Brasileiro. Com seu advento o
conhecimento gealogico ampliou-se consideravelmente zo tempc em gue as
techicas de exploragdo e pesquisa gecldégica alcangaram grau elevado de
desenvolvimento. Além dos estudos de Geologia a CPRM introduziu em conjunto
como o DNPM, os principios e os fundamentos da pesquisa mineral no Brasil
transformando-a de uma ciéncia quase secundaria e desprezada num instrumento
tecnico - cientifico de Pesquisa Mineral: a Metalogema e a Metalogenia Previsional.

1.2 INSTITWIGOES E EMPRESAS DE MINERAGAC QUE ATUARAM OU
ATUAM NG SETOR MINERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

O Estado do Rip Grande do Norte de conhecida vocagdo mineral, marcou a
sua participagio na historia da industria exirativa mineral do pais, como o primeirg
Estado produtar de gipsita, o maior produtor nacional de concentrado de scheelita
& de sal martinho e o maior produtor nordestino de caulim primario, O seu potencial
mineral levou a descoberta de centenas de ocorréncias, depdsitos e minas, de
minerais metdlicos, minerais gemas, meial nobre e de rochas e minerais
industriais, algumas das guais ja integradas ao sistema produtivo.

Ezse desempenho tornou o Rio Grande do Norte, até o final da decada de
1970, como o segunde centro de produgdc mineral do Nordeste, sé superado pelo
Estado da Bahia. & partir da década de 1880, o Rio Grande do Norte passou a ser
0 primeiro produtor do Nordeste e © gquario produtor de bens minerais e
energeticos do pais, ficando atras dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais &
Para.

Qs governos estadual e federal, reconhecendo esta vocagdo mineira
adotaram na década de 1970, comgo iniciativas pioneiras, importantes medidas
para mctivar e dinamizar a atividade de geolagia & mineragao no Rio Grande do
Norte, tais como: a transformacao em setembro de 1975, da Companhia de Aguas
e 30los — CASCL, para a Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais
do Rio Grande do Norte — CDM/RN; a criagdo da Secretaria de Industria e
Comercio — SIC, para coordenar a politica mineral do Estado; a institui¢do do
Fundo de Minérios do Rio Grande do Norte - FUNDEMINAS, extraido
principalmente da arrecadacido estadual do imposto dnico sobre minerais — UM,
para fomentar a atividade de geologia e mineragéo; a formulagio do 1% plano
mestre de geclogia e mineragdo para o gquadriénio 1979/1982, para ©
aproveiiamenio dos recursos minerais; a inclusac da mineragao na carteira de
credito do Banco de Desenvolvimento do Rio Grande do Morte - BDRM, destinada
ac financiamentoc a pesquisa e lavra; a instalacao nos anocs de 1977 ¢ 1978,
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respectivamente, das residéncias da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM e do Departamento Nacional de Produgao Mineral - DNPWM, em
Matal.

A implementagio do Porto-llha de Areia Branca, para aumentar a oferta do
escoamento para exportagdc do sal marinho. A criacdo do Complexe Quimico-
Metallrgico, subordinado ao Conselho de Desenvolvimento Industrial do Ministeric
da Industria e do Comércio, para a criagdo de pdlos industriais; a parir dos
recUrsos minerais e energéticos das regides de Macau e Mossord (gas natural, sal
marinho, calcario e silica) para a implantagao da fabrica de barnlha e derivados da
Alcalis do Rio Grande do Norte — ALCAMNORTE, e do aproveitamento da salmoura
residual, aguas-mées das salinas, para a implantagdo de uma unidade produtora
de magnesio metalico e derivados, em Macau; do pdlo cerdmico de base branca
do Rio Grande do Nore, em Macaiba; do polo metal-mecinico na regido Sendd do
Estado, aproveilando as reservas dos minérios de ferro da Serra da Forrmiga, em
Cruzeta e do Pico do Bonito, em Jucurutu, para a inclusao de uma unidade
metalirgica de ferro-gusa e das reservas de mingrio de tungsténio (scheelita) da
regido Sendo, para fomentar a implantagde da metalurgia de tungsténio, em
Currais Novos, de acordo com as conclusdes do | Simpdsio Nacional sobre o
Tungsténio, realizado em 1977, em Matal.

O Complexa Quimico iniciou, mas nac concluiu o projeto da fabrica de
barrilha. Foi posteriormente reformulade pela Federagdo das Industrias do Rio
(Grande do Norte - FIERN, em 1988, dentro dos mesmos ohjetivos acima referidos,
embora com uma concepcao tecnologica mais moderna, passando entac a
denominar-se Polo Gas-Sal, tendo como principais parceiros a PETRCBRAS e o
Govemno do Estado. © Complexo Metallrgico ndo se concretizou com os projetes
de ferro gusa e da metalurgia do tungsténio, bem como o Péle Ceramice de base
branca de Macaiba.

Os investimentos realizados pela PETROBRAS no Rio Grande do Morte, a
partir da decada de 1980, para a pesguisa de petrolec e gas natural na Bacia do
Apodi ou Potiguar, resultaram na descoberta de diversos campos terresires e
maritimos de exploragao, ocorrende dai em diante, o surgimento da nova matriz
produtiva da economia potiguar, a indusiria extrativa de oleo e gas nafural. Para
centralizar ioda esta produgdo, a PETROBRAS também investiu no
desenvolvimento e na implementagao de projetos capazes de dar aufo-suficiéncia
ago Rio Grande do Norte a partir de alguns derivados do petrdleo e do gas natural,
sendo entdo criado a Palo Industrial de Guamaré.

O Podlo Industrial de Guamaré & constituido por medernas instalagdes
industriais, com terminais de armazenamento € de fransferéncia de petréleo, duas
unidades de processamento do gas natural {a terceira unidade encontra-se em
fase final de implantagac), onde o gas & tratado para a produgdo de gas de
cozinha (GLP) e gas industrial, sendo este (ltimo distribuide atraves de dois
grandes gasodutos {Nordestao e o Gasfor). Ressaltam-se ainda plantas de dlec
diesel, de gasolina natural e nafta, e em fase final de implantagao, a planta de
querosene de aviagao, e em estudo, as plantas de gasolina automotiva e eteno.
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Os destaques da década 1870 e do inicio da década de 1980, foram acdes
governamentais implementadas. Os trabalhos pioneiros de cadastramento de
recursos minerais do Estado realizados pela SUDENE, especificamente sobre
scheelita & minerais de pegmatitos e, posteriormente pelo DNPM, tratando das
ocorréncias, depdsitos e minas de scheelita. Em outubro de 1977, ocorreu o
trabalho de parceria entre a CPRM e 0 Governo do Estado, onde foi efetuado o
cadastramento de todos os recursos minerais até entdo conhecidos, como das
minas, garimpos, depdsitos e ocorréncias minerais, e a elaboragao em 1978, do
mapa geolégico preliminar do Estado. Sob os auspicics da iniciativa pioneira da
COM/RN, guando o cooperativismo mineiro recem surgiu no Brasil, foram
implantadas no ano de 1981, as cooperativas mineiras de Sao Tomé e Cerrg Cora,
como forma de impulsionar o desenvolvimento das atividades econdmicas do
pequeng minerador do Estado.

Os levantamentos genlégicos foram efetuados em escala de 1,100,000, e
menores, (alguns trabalhos geologicos classicos foram  elaborados no final da
decada de 1960) pela PETROBRAS, SUDENE, CPRM/DNPM, CPRM/CNEN,
ONPM, RADAMBRASIL, UFRN, e outros colaboradores. Neste contexto destacam-
se ps projetos Tungsténio-Molibdénio, Leste da Paraiba e Rio Grande do Morte,
Rio Jaguaribe, Scheelita do Sendd, Currais Novos, Jardim do Seridd e Picui; a
Carta Geologica do Brasil ao Milionésimo - Folhas Jaguaribe e Natal; a Carta
Geclogica & Metfalogenética da Folha Jaguaribe/Natal, a Carta Geoldgica da
Provincia Scheelitifera da Borborema, os Mapas Geolégicos das Folhas Acu e
Currais Novos, o Mapa Geologico da Bacig Potiguar, @ Faixa Serido (Provincia
Borborema, Nordeste do Brasil) e o seu Significado Geodinamico na Cadeia
Brasiliana/Pan-Africana, e outros trabalhos.

Posteriormente, a partir da década de 1990, surgiram cutros trabalhos,
como o Mapa Geologico do Estade do Rio Grande do Norte, a Carta Geclogica e
Metalogenética da Folha Caico, a Cara Gecaldgica da Falha Jaguaribe-5E, dentre
ouires, tendo o Estado acumulade um razoavel acervo de estudos geologicos
regionais. Os levantamentos gecldgicos efetuados em escala de 1:50.000, e
maiores, cantaram com a colaborag&o inicial, sobretudo nas décadas de 1960 e
15970, dos trabalhos de graduagic dos alunos concluintes da Escola de Geologia
de Pernambuco da UFPE, e a partir de 1980, do Curso de Geologia da UFRN. e
pesteriormente com a criagio dos Pregramas de Pesguisa e Péos-Graduagaoc em
Geclogia destas universidades, criades na década de 1590, Estes programas verml
contribuindo, tanto para formagio de gedlogos, quante para o aumente do
conhecimento geoldgico em areas do embasamento cristalino pré-cambriano e de
terrenos sedimentares bem especificos do Estado. Meste interior, também
destaca-se a participagio expressiva da Escola Técnica Federal do Rio Grande do
Norte — ETFRN. atualmente Centro Federal de Educacdo do Rio Grande do Norte
— CEFET/RM, que desde meados da decada de 1860, tem contribuide para a
formagac de mao de obra de nivel medio especializada em mineragéo e geologia,
para atender o mercado regional & nacional.
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A CPRM tem contribuide, nos Ultimas décadas, atraves de levantamentos
geoquimicos dos projetos Leste da Paraiba e Rio Grande do Norte, Rio Jaguaribe,
Scheelita do Seridé e Folha Jodo Camara; os levantamentos geofisicos para
detec¢do de anomalias radicativas e magnéticas elaborados pela CPRM, pelos
projetos Aerogeofisico do Seridd {gue resultou na descoberta pela RADAMBRASIL
dos depdsitos de minéric de ferro das Serras Vermelha e da Formiga) e
Reconhecimento Radioldgico Autoportado (Projetos Currais Novos, Parelhas,
Caicd e Sao Rafael).

Nas décadas seguintes, a2 CPRM desenvolveu uma serie de projetos
especificos, abjetivando estimular ¢ desenvolvimento do setor mineral ne Nordeste
Oriental. Dentre os principais projetos, destacamos: o Projeto Estudos dos
Garimpos Brasileiros nos Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, em 1984,
o Projeta Pegmatitos do Nordeste Oriental, e 1893: A Caracterizagéo e Mercado
dos Minerais de Pegmatitos da Provincia Borborema, em 1994; o Projeto
Pegmaltitos da Reglido Seridd dos Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba,
em 1896, os Projetos Minerais Industriais e Gemas do Estado do Rio Grande do
Norte, realizado em convénio com o Governo do Estado, em 1889; o Projeto
Minerais Industriais @ Gemas da Provincia Barborema, em 2002, e outros.

A partir de 1973/1880 em diante, a CDM/RN até entao voltada para a drea
de recursos hidrncos, implantou  uma  estrutura  operacional para  ©
desencadeamento de programas direcionados para a prospecgo € pesquisa
mineral, para se fortalecer na Area de geologia € mineragao, onde foram
desenvolvidos inUumeros projetos especificos na area de recursos minerais. O
crescimento das cooperativas mineiras foi bastante estimulado, foram criadas
novas cooperativas, comoe as de Parelhas, Equador, Lages e Tenente Apanias, e
implantados diversos projetos para apoiar 0 peguens minerador, com apaio
financeiro proprio e da SUDENE.

Outrossim, a COM/RN também incentivou outras agoes, tais como: criacdo
das escolas de lapidagdo e artesanatc mineral, nas cidades de Currais Novos,
{Carnauba dos Dantas, Tenente Ananias e Parelhas, e posteriormente em Natal
para preparar lapidarios e artesfes em pedras preciosas e objetos decerativos
utilizando a matéria prima mineral da regido; a implantagio na sua sede, do Centro
de Artes Minerais, de um modemo laboratdric de minérios, aguas € solos e do
rmuseu de minerais e rochas.

Neste intenm, a COM/RN formulou o Il Plano Mestre de Geologia e
Mingracdo para o quadnénio 1983/1986, apresentando uma série de novas
medidas e programas de trabalho, contemplando o desenvolvimento de um
programa de levantamentos geologicos basicos, de semi-detalhes e de deialhes,
de pesguisa de recursos minerais, da intensificagio das atividades de mineracaoc e
de fomento a iniciativa privada, da produgdo e beneficiamente mineral, da
diversificagao das empresas industriais do Estado, de caracterizacao tecnologica e
do desenvolvimento dos setores cooperativista e arfesanal.

Dentre os principais projetos de geologia, minera¢io e pesquisa mineral,
assinalam-se os trabalhos de mapeamento geologico de semi-detalhe realizados
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na regiao Oeste do Estado, em parceria com a UFRN, os projetos especificos de
pesquisa mineral, como Argila; Calcario; Caulim, Feldspato; Ferro, Gemas,
Gipsita‘Argila; Marmores & Granitos; Ouro; Pegmatitos; Scheelita - Bodd | & I,
Scheelita — Boqueirao, Scheelita - Caieira; Scheelita — Morada Nova, Scheelita -
Riachao, dentre ouiros; os projetos de caracterizagéo tecnologica, como  Argila,
Diatomita; Fluorita, Tantale de Baixo Teor; Turfa para fins agricolas. dentre outros.
Na area de economia mineral, foi desenvalvido o projeto Mercado Mineral do Rio
Grande do Norte.

No tocante acs recursos hidrices, a COM/RN desenvolveu uma serie de
projetos de pesquisas hidrogeolégicas, para o abastecimento de comunidades e
sedes de municipics; executou um vaste programa de perfuragdo, instalagdo,
recuperacao e manutengio de peogos tubulares e constru¢ao de aduioras para
atender os pregramas governamentais; elaborou diversas andlises fisico-quimicas
e bacteriolbgicas de armosiras de aguas dos pocos perfurados, Dentre alguns dos
projetos de pesguisas e de estudos hidrogeologices, citamos os seguintes: ©
Estudo Hidroguimico do Pré-Cambriano de Rio Grande do Narte, o
Comportamento Hidrauhice e Vulnerabilidade do Sisterna Aqiifero Dunas/Barreira
de Poluigao na area de Natal; Analise por Contaminagio no Aqlifero Livre e Semi-
Confinado na Area Urbanizada de Natal, a Concentragdo Andomala de Metais
Pesados nas Aguas Subterrdneas de Alguns Pogos em Natal; o Abastecimento de
Agua das Cidades de Santa Cruz, Bom Jesus, Diogo Lopes & outros
municipiosfcomunidades; a Avaliagdo Hidrodindmica dos Aluvifes do Rio Agu, em
Alto do Rodrigues; dentre outros.

Cutros trabalhos hidrogeologicos de grande importancia foram realizados
por outras instituigdes no Rio Grande do MNore, como SUDENE, CONESP,
DNOCS, IPT, CPRM, UFRN, CAERN, HIDROSERVICE, SERHID, PETROBRAS e
outras, dotando ¢ Estado de um vasto acervo de estudos diversos, que denire
eles, podemos citar alguns, comeo o Estude Hidrogeoldgico da Bacia Pohliguar, da
SUDENE, executado em 1987 o Inventario Hidrogeologico Basico do Nordeste,
elaborade pela SUDENE, em 1870; o Estudo Hidrogeolagico e Geofisico da
Planicie do Rig Agu pela SUDENE/DNOCS, em 1970, o Estudo Geoquimico
Preliminar das Aguas Subterrdneas do Nordesie do Brasil, executado pela
SUDENE, em 1974, o Estudo Hidrogeologico Regional Detalhade do Estado do
Rio Grande do Norte, realizado em 1882, pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de Sd0 Paulo — IPT, numa parceria com a COM/EN, em convénio com &
Secretaria de Indastria @ Comércio; o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ria
Grande do Nore, realizado em 1998, pela HIDROSERVICE/SERHID, o Projeto
Agua Subterrdnea no Nordeste do Brasil, executade em 2002, pela CPRM, do
Convénio Brasil-Canada; os Recursos Hidricos Subterrdneos da Formagao Agu na
Borda Sul da Bacia Potiguar, realizado em 2003, pela UFRN, dentre inumeros
autros trabalhos.

No ano de 1985, com a extingAo da COM/RN, a geréncia dos recursos
minerais € a sua equipe técnica foram desperjadas, acarretando sérios prejuizos
para o planejamente e desenvolvimente da setor mineral do Estado. Sucedeu-lhe
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uma coordenadoria de recursos minerais, subordinada nesta ocasido, a Secretaria
de Industria & Comércio, posteriormente Secretaria de [ndustria, Comércio, Cigncia
e Tecnologia, a gual possuia recursos escassos, de pouco prestigio e com uma
atuacgao bastante modesta. E, durante gquase uma década a politica mineral do
Estade ndo progrediu.

Em abril do ano de 2004, a quebra desta monoctonia foi dada em Currais
Movos, onde a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, sucessora da
Secretarta de Industria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia, promoveu e coordenou
urm seminario para a definigdo de uma politica mineral para o Rio Grande do Norte,
com a participagdoc de instituicées dwversas, das areas federal, estadual e
mumcipal, empresas de mineragdo, cooperativas € associagtes de garimperros,
dentre outras, que resuliou no trabalho intitulado Projeto de Dirgtrizes para uma
Politica do Setor Mineral do RN,

Uma nowva coordenadoria foi criada para desenvolver suas alividades
concernentes, a revitalizagdo do setor mineral, reiniciando, desta forma, uma nova
fase de desenvolvimento deste segmento no Estado.

1.3 AS EMPRESAS DE MINERAGAQ

O sal marinho foi um dos primeiros produtos minerais a2 ser comercializado
e exportado pelo Rio Grande do Norte, cuja exploragao extensiva das salinas de
Mossord, Areia Branca, Macau ¢ Agu, data de 1802, perdurandc até os dias atuais.
Uma ouira area produtora de sal marinho, de menor importdncia que a primeira,
era compreendida pelog municipios de Canguaretama, Arés e Sac Gongalo do
Amarante. Afualmente, as principais regides produtoras de sal marinho
compreendem os municipios de Mossoré, Macau, Areia Branca, Grossos, e
Galinhos,

Com o processo de modernizagfo das salinas, iniciado a partir da década
de 1950, empresas de porte médio a grande, passaram a desenvolver uma politica
de integragdo econdmica, para agregagao de maior valor do produto. indo desde a
predugao, transporte, comercializagao, até a industrializacao do sal, algumas
inclusive com capital estrangeiro. Dai em diante, elas passaram a dominar o
mercado do sal marinho, detendo um maior volume da producaos, em detrimento
das pequenas e das micros (artesanais), concentrando cerca de 85% a 90% desta.

Centre as emprasas consideradas como medias a grandes, assinalamos a
Companhia Industrial do Rio Grande do Norte - Cirne, Salmac, S/A Salineira do
Nordeste, Salinas Guanabara, Transbrasilia Indastria Mercaniil e Sosal, com
salinas em Macau & Mossord, Henrique Lage Salineira do Nordeste e Sewvero
lrmacs SA Comercio, Industria e Navegagdo, com salinas em Macau; F.Souto
Industria, Comércio e Navegagao, cam salinas em Areia Branca, Grossos, Macau
e Mossord; Norte Salineira — Norsal, com salina em Areia Branca; Salina Amarra
Negra, com salina em Galinhos, Cooperativa Mista dos Pequenos Produtores
Salineiros de Grossos, com salinas em Grossos; Marisal, Salina Cristal, Cimsal —
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Comércio, Industria, Moagem e Refinacao de Sal Santa Cecilia € Scciedade Oeste
— Socel, com salinas em Mossord, dentre outras.

Com © passar do tempo. algumas destas empresas foram negociadas,
mugdando o seu controle acicnario, outras foram desmembradas, outras menores
cresceram & outras foram extintas, de maneira que atualmente, a produgio
concentra-se nas seguintes empresas: Salinor — Salinas do Nardeste, Henrique
Lage Salineira do WNordeste, Salina Diamante Branco, F.Zouto, Ind. Com. E
Navegacdo, Francisco F.Soute Filho, Souto Irméas e Cia., Norte-Salineira - Norsal,
Cimsal, Salineira Sac Camilo, Industna Salineira Salmar Agropecuaria, Socigdade
Oeste, dentre outras.

As descobertas dos depdsitos de gipsita de Cajazeiras e Pau Tapuio, no
Distrito de S&o Sebaslido, municipio de Mossord, atualmente Governador Dix-Sept
Rosado, ocornda no inicio do séculp XX, inicialmente pesquisados pelo
farmacéutico Jerénimo Rosado a partir de 1914, que os descobriu em suas terras
ao fazer cacimbas para procurar dgua. A sua exploragio foi iniciada a partir de
1923, mas foi durante as décadas de 1940/1850 gue estes foram intensamente
lavrados, para a produgdo de gesso e como aditive na producdo de cimento
portland, pelas empresas Empresa Industrial Gesso Mossord, Gesso Brasil, Gesso
Macional Tapuyo e S/A Mineragao Jerénimo Rosado. A exploracéo da gipsita no
Estade foi paralisada no final da decada de 1880.

Mo final da década de 1980, a extinta Petrobras Mineracao (Petromisa}
detectou areas com indicios de gipsita em Guamaré e Macau, e a partir do ano de
2004, a Companhia Brasileira de Equiparnento, do Grupo Jodo Santos, defentor de
uma fabnca de cimento em Mossord, apresentou um plano de aproveitamento
econdmica ac DNPW, para reaghtivacido de uma das antigas minas de gipsita
atualmente paralisadas, a mina Retirg.

As descobertas dos depdsitos de diatomita, em Ceara - Minim, Macaiba e
Sao Jose de Mipibu, cujas primeiras ocorréncias foram registradas na década de
1930, somente vieram a ser explorados a pardir da década de 1950, pelos
pioneiros  Vicente Martins Fernandes e Sinval Duarte Pereira, o grande
impulsionador da mineragéo da diatomita no Rio Grande do Norte e no Naordeste,
atraves da empresa Sinval Duante Pereira S/A4 — Agroinddstria e Mineragao.
Postericrmente, um terceira e grande produtar, foi Euclides Ferreira de Melo.

A producio de diatomita cresceu bastante nas décadas seguintes, pois
foram descobertos diversos depdsitos ne Litoral Oriental do Estado, tornando o Rip
Grande do Norte o maicr produtor do Nordeste. Outras empresas que contribuiram
para 0 crescimento da producdo da diatomita no Rio Grande do Narte, sa&o as
seguintes: Carlos Alberto Fassanaro Indastria e Comércig, Cearita - Empresa de
Mineragdo Industrial, Ciemil - Comércio, Industria € Exportagao de Minérios, Diafil
- Diatomita Potiguar, Dianorte - Mineragdo Guajird, Mineragao Diafil, Mineragao
Dianorte. Mineragdo Gundelo, Mineragao Jaburu, Mineragdo Punau, Mineragdo
Ribeiro de Andrade SA, Mineralite Mineracdo Importagao ¢ Exportagdo, Serrana
S/A Mineragdo, dentre outras. Atualmente, vem ocorrendo uma queda na producao
de diatomita no Estado, devido principalmente & diminui¢do da oferta interna
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destinada para filtragao e tintas, onde ela é bastante utilizada, provocando uma
crise neste setor,

Estes trés bens minerais, sal marinho, gipsita e diatomita, constituiram ¢
marco da mineracio dos minerais industriais no Rio Grande do Norte.

Na regidn Seridé do Rio Grande do Norte, mas precisamente em Parelhas,
a partir do ano de 1937, ocornam atividades incipientes de garimpagem em
pegmatiios, na Provincia Pegmatitica da Borberema, iniciadas n¢ Alte do
Boqueirag, para a produgda de berilo & columbita-tantalita, liderada pelo pioneiro
desia atividade, o Sr. Jose Antonio de Lima. Nesta ocasiao, toda a produgac de
columbita-tantalita era comercializada pelo Sr. José Marceling de Oliveira ¢
gxportada para a Alemanha.

Mas, foi durante o periodo da segunda guerra mundial {1938-1945), que
ocorred o verdadeiro surgimentc da mineragdo no MNordeste do Brasil, mais
precisamente na Provincia Pegmatitica da Borborema, regido Serido dos Estados
do Rio Grande do Norte e Paraiba. Nesta ocasiao, os Estados Umidos estimularam
a procura 0& minerais estratégicos, especialmente os minérios de tungsténio,
berilio e tAntalo, para abastecer a sua indistria bélica.

Fara fomentar a atividade de exploragdo destes bens minerais, foi criada
pelo gaverno brasileiro, em 1940, uma unidade técnica-administrativa do DNPM,
em Campina Grande, na Paraiba, dispondo ainda de armazéns para estocagem
dos concentrados dos produtos minerais e de laboratério de andlises minerais.
Esta unidade era composta por uma equipe de renomados técnicos, denire os
quais, se schressaiam 08 gedlogos e angenheiros de minas do Departamento
Nacional da Producdo Mineral (DNPM) e do Servige Geologico dos Estados
Umdos (USGS), destacando-se pela sua lideranga, entre os engenheiros de minas
brasiieiros, o Dr. Francisco Moacir de Vasconcelos, e pelo geologo americano. o
Or. W.D. Johnston Jr.

Dal em diante, foram descobertas diversas ocorréncias minerais e
importantes depositos de pegmatites mineralizados em minerais metalicos, como
columbita-tantalita, benlo, cassiterita, espoduménio € ambligonita e de skamns ricos
em scheelita, posicionando esies Estados entre as principais regides produtoras
desies bens minerais. Por conta desta demanda, vcorreu um grande aumento da
produgdo mineral do Ria Grande do Norte, destacando-se a scheelita, mineral-
minério de tungsténio, que passou a ser ¢ produtc mais importante para a
economia mineira da regido Seridd do Estado.

Depositos & ocorréncias diversas de pegmatitos foram intensamente
explorados neste periodo aureo, dentre eles, destacaram-se os seguintes "alvos’
como produtores de  berilo, columbita-tantalita, cassiterita, espoduménic e
ambligonita e gutros: Dinheira, Gatrote & Marimbondo, em Acari; Mambes e Giz,
em Equador; Santo Antonio, em Lages; Algodao, Boqueiras, Gamenho, Malhada
Grande, Redondo, Tabda e Tibiri, em Parelhas. Em geral, eles foram explorados
pelos proprietarios das terras, e tiweram nesia ocasido como grandes
impulsionadores da sua exploracéo, os senhores José Antonio de Lima, Floréncio
Luciang, José Marcelino de Qliveira, Silveira Dantas, dentre outros.
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Mas décadas seguintes, diversas empresas produziram = &/ou
comercializaram ¢s concentrados deos minérios acima referidos, dentre elas,
assinalamos a Alonso Bezerra Industria @ Comércio, Cabot do Brasil Comercio e
Servigos, CDM/RMN, Companhia Estanifera do Brasil, Companhia Industrial
Fiuminense, Cooperativa dos Mineradores de Sao Tome, Cerre Cora e Lages,
Guararapes Mineragao, Klockner Industria e Comércio, Liarte Metal Quimica,
Mineragao Bico D'arara, Mineragao Canopus, Mineragao Santa Teresa, Mineragao
Seridd, Mineragdo Sertaneja, Minerva Exportadora, NGK %etais do Brasil, Rhodia,
SAB Exportagdo e Importacdo, Termoligas Mineracdo e Metalurgia, Zangarelhas
Mineracao inddstria e Comércio, dentre gutras.

Atualmente, dos bens minerais acima referidos, apenas o concentrado de
mingrio de tintalo continua a ser produzido por garimpagem no Estado. cuja
comercializacdo e realizada por algumas empresas, como a Zangarelhas
Mineragac Industria @ Comercio, Emprogeo, DBrasmin, Pacific Ores e Acauan
Camercio & Servigos.

Numeroses depositos foram tambem explorados no periode aurec da
demanda da scheelita, surgindo entdo as grandes minas e as principais empresas
que iniciaram a sua exploragao e as que as sucederam. Dentre elas, cilamos as
sequintes: Brejui, da Mineragao Tomaz Salustine; Barra Verde, das Mineragdes
Barra Verde, Wah Chang Corporation, Acavan Inddstria e Comércio, Termoligas
Mineracado e Metalurgia, Boca de Laje, das Mineragdes Boca de Laje, Tungsténio
do Brasil Minerios e Mefais @ Termoligas Mineragao e Metalurgia & Malhada
Limpa, da Bodominas Metalurgia e Industria, em Currais Novos, Bodd, da
Bodominas Metalurgia e Industria e Metais do Sendo SA (METASA), Cafuca, da
Minera¢ac Sertaneja, e Riachdo, da Bodominas Metalurgia & Indistria, em Bodd;
Malhada dos Angicos, da Mineragao Seridd, em Santana do Seridd; Baonito, da
Mineracdo Sertansia, em Jucuruiy e Carnaubinha, da Zangarelhas Mineragéo
Industria & Comércic, em Acari; Bogueirae, da Bodominas Metalurgia & Industria,
em Sao Tomé. E na década de 1960, a mina Diniz, da Mineracao Serra Negra, em
Serra Negra do Norte e a mina Bonfim, da Mineragio Potyra, em Lages.

A indlstria extrativa de scheelita entrou em fase de decacdéncia a partir da
década de 1980, moiivado pela gqueda do prego de concentrado de minérios de
tungsténio no mercado internacional, até a sua paralisagao total ocorrida em 1887,
culminande com o fechamente das minas acima referidas, permanecendo apenas
a mina Bodé. A partir do ano de 2004, o prego do concentrado de minerio de
tungsténio vem esbogando uma reacdo positiva no mercado internacional,
influenciando o crescimento do preco do concentrado no mercado interno, e isto,
vem estimulando o retorno da produgao interna.

Durante os anos de 1943 e 1944, foram também descobertas ocorréncias
te enxofre, em Trangola; fluoriia em Sac Bento e Catunda;, ouro em SEo
Francisco, todas estas em Currais Novos, barita em Santana do Seridé e em
Parelhas, a 4gua marinha em Tenente Ananias. Estes bens minerais entraram em
produgdo nos anos seguintes, de forma intermitente, embora algumas destas
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pcorréncias  paralisaram as suas atividades extrativas, ou ndo  tiveram
prosseguimento.

QO crescimento deste mercado interno a parir da década de 1950, exerceu
nos anos seguintes a sua influéncia para estimular ¢ aproveitamenio de outros
bens minerais nac-meialicos, como dos minerais industriais @ minerais gemas
contidos nos pegmatitos, caso do feldspato, caulim, mica, quartzo e variedades,
dgua marnnha, as elbaitas {turmalinas coradas), das argilas, dos agregados
naturais como as areias e pedras britadas. das pedras de cantarias (gquartzitos) e
rochas ornamentais (marmores), da barita, da agua mineral e dos calcérios, da
Bacia do Apadi, & marmores, do pré-cambriano.

O feldspato e o caulim foram explorados a partir do inicio da década de
1950, nos classicos pegmatitos denominados Alios do Giz e dos Mamobes, em
Equador, pela Mineragio José Marcelino de Oliveira, uma das empresas pioneiras
nesta atividade, mas atualmente encontra-se paralisada.

Outras empresas que contribuiram efou contribuem para a produgéc de
caulim no Estade, s3o a Argilas e Minérios Nordestinos, Ammil Mineragdo do
Nordeste, Caulim Caigara, Caulisa Indlstria de Caulim, Caulise Caulim do Seridd,
F.Sabino de Oliveira ¢ Cia., Lavras Santg Amaro, Maria Adélia de Souza, Minerais
do Nordeste, Minério Martins, & outras; e para o feldspato, a Armil Mineracac dao
Nordeste, Associacdo dos Mineiros de Parelhas, COM/RN, Celite Mineracdo do
Nordeste, Cooperativa dos Mineradores Paotiguares {UNIMINA), Cooperativa dos
Mineradores de Sao Tomé e Cerro Cord, Dario Pereira de Macedo, Indistria &
Comércio de Pedras Brasileiras, Mauroe Medeiros, Mineragdo Nossa Senhora da
Luz, Mineragio Portobelo, Mineragao Salgadinho, Mineragao Ubaeira, Silvino Jose
Dantas, Uniao Brasileira de Mineragao, dentre outras.

A mica, ¢ quarizo e suas variedades e a agua marinha sempre faram
explorados por ganmpagem., A empresa BENTONIT Unido Nordeste fol uma
grande compradora de mica produzida nos garimpos. Afualmente, apenas a micro
empresa José Ximenes Filho adquire & comercializa mica em Currais Novos. A
dgua marinha em Tenente Ananias, principal regido produlora no Estado, fol
pioneiramente explorada pelos pequenos produtores Jodo Gongalves Ribeirp
Fitho, Jodo Silvestre da Silva, Joaquim Abrantes de Oliveira, Miguel Alves, dentre
outros. E as elbaitas, s30 atualmente exploradas pela Mineragao Terra Branca e H
& R Mineracao, € peguenos produtares.

As  argilas comuns, muito ulilizadas para cerdmica wvermelha, s3c
exploradas por mais de uma centena de empresas e de pegquenos produtores. As
principais regides em atividades compreendem as municipios de Assu/ltaja, Séo
Gongalo do Amarante e a do Sendd, destacando-se¢ os municipios de Parelhas e
Carnalba das Dantas. Em Mossord, como aditive na fabricagdo do cimento, sac
exploradas argilas pelas empresas Companhia Brasileira de Equipamento ¢
ltapetinga Agro-Industrial, do Grupo Jodo Santos, As argilas nobres, utilizadas
para cerdmica branca foram inicialmente explaradas em Parmamirim e Sde José de
Mipibu, pela Mineragao Geral do Nordeste, em Arés, pela CDM-RN,
poasteriormente Porcelana Beatriz, atuaimente Manufatura de Porcelana Potiguar,
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As areias sao principalmente exploradas no leito seco das aluvides dos rios
Trairi, Potengi, Apodi, Carmo e Seridd, por mais de meia centena de pequencs
produtores.

As pedras britadas foram inicialmente exploradas nos municipios de Taipu e
Sao Gongalo do Amarante, pelas empresas Campel - Construgées e Maquinas
Pesadas e Potycret Produtos de Concreto. Posteriormente, outras &reas foram
exploradas, como em Macaiba, Riachuglo, Caicd, ielmo Marinho, Marcelino Viaira,
Encanto, Serrinha, Pendéncias, Mossord & Governador Dix-Sept Rosado, pelas
empresas Britagel Artefaios de Concreto, Brasil Quimica e Mineragéo Industrial,
Brita Indusiria e Comercio e Construgdo Ciwil, Brita Souto, E.H. Administragdo &
Participagbes, Elmo Ronaldo Teixera de Carvalho, GTO Empreendimento e
Farticipagdes, Ita Industria e Comérgio, J.G.Material de Construgdes, Mineracdo
530 Gongale, Pedreira Patiguar, Premoidadas Industnia € Comercio, Real Brita,
Sebastiao Ambrosio de Melo, Serrinha Industria @ Comércio, dentre gutras..

As pedras de cantarias, representadas pelos guartzites, tiveram como
piongirg na sua exploracao em Parelhas, desde a década de 1850, a firna Geraldo
Aquinn de Azevedo, denire outros pequenos produtores. Uma outra drea de
quartzito também bastante explorada por pequenos produtores, & o da Serra do
Pogéo, em Ourc Branco, Atualmente, estes pequencs produtores  foram
organizados com a criagéo da Associagac dos Mineires de Ouro Branco.

Os marmores, como rachas ornamentais, das regides de Sao Tomé, S&o
Rafael € Jucuruty, foram pioneiramente explorados nas décadas de 1950 e 1860,
por Simon Wallach, posterionmeante Sinwal SA Industria de Marmores e Granitas, A
partir dos anos setenta em diante, surgiram as empresas Luna e Cia., Empresa de
Mineracac Potiguar, & outras, que também exploraram marmores em Sao Rafael,
g outros municipios. Posteriormente, na década de 1980, o interesse pelas rochas
ornamentais no Estado cresceu substancialmente.

Neste interim, ocorreu o surgimente dos marmores das regites de Messias
Targino, S&o Jodo do Sabugi e Sao José do Seridd & ouiras; dos marmores &nix,
de Santana do Matos, de granitos e rochas afins das regides de Afonso Bezerra,
Cerro Cara, Lages, Patu, Sac Rafael e outras; dos pegmatdides de Acari, Currais
Novos e Parelhas; dos metaconglomerados de Parelhas; dos calcarios travertinos
de Felipe Guerra.

Empresas diversas exploram rochas ornamentais no Estado, dentre elas,
citamos a Fuji S/A Marmores e Granitos, Geo Log do Brasil, posteriormente
modificada para Ita-Roca Aflantis, Gramil - Granitos e Marmores, Mineragio Coto
Comércio |Importagdo e Exportagao, Mineragae Ju-Bordeaux, Mineragio de
Marmore e Granito, Mingragio Poli, V.F. Granitos, Zoraide Montenegro Guedes,
dentre ouiras, O marmore 6nix principalmente utilizado no anesanate mineral, foi
inicialmente explorade pela COM/RN. Atualmente, & explorado e trabalhado
artesanalmentg pela micro empresa Inacio Lino de Medeiros, em Currais Novos

A barita foi intensamente explorada por garimpagem no Estado, nas
décadas de 1870 ¢ 1880, nos municipios de Caicd, Equador, Jucurutu, Lages,
Ouro Branco, Parelhas, Pedro Avelino, Sao Fernando, S0 Rafael, Timbalba dos
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Batistas, dentre outras. A produgho era comercializada com empresas diversas,
dentre as principais, assinalamos a Argilas e Minérios Nordestinos, Bentanit Unido
MNordeste, Carbomil SA Mineragio e Industria, Mineragdo Pedra Lavrada, Unido
Brasileira de Mineracao, e ouiras.

A empresa pioneira na exploragdo da agua mineral no Estado, a partir da
década de 1960, foi a Mineragao Reis Magos, em Extremoz. Posteriormente, nas
décadas seguintes, surgiram mais duas outras empresas. Em 1973, a Hidrominas
Santa Maria Indlstria 2 Comércio iniciou a exploragac da sua fonte em
Parnamirim, e em 1982, fol a vez da Indaia Brasil Aguas Minerais, também em
FParnamirirm.

A partir da década de 1990, com o crescimenio da demanda do mercado de
agua mineral no Nordeste. surgiram outras fontes no Estado. Atualmente, as
principais fontes de agua mineral em exploragdo, estdo concentradas em duas
grandes regides, a primeira abrange os municipios de Extremoz, Macaiba,
Parmamirim e Vera Cruz, ¢ a segunda, as regides de Apodi, Severino Melg,
Mossoro e Upanema. As empresas que exploram a agua mineral, sdo a Agua
Mineral Potiguar Ltda., Agua Mineral Santa Luzia Industria @ Comércio Lida.,
Nordeste de Agua Minerais Ltda., Industria @ Gomercio Ltda, Hidrominas Cabral
IndUstria @ Comércio, Hidromineragdo Natal Ltda., Inddstna de Bebidas Riogrande
Ltda., Industria € Comercio Potiguar Ltda., Mineragao Cunha e Comércio Lida.,
Mineracdo Sao Francisco Ltda., Thermas Aguas Minerais Lida., Inamar Indistria
de Agua Mineral Lida., Hidrominas Sania Maria indistria e Comeércio Ltda.,
Mineragdo Dantas e Companhia Lida., Brasil Aguas Minerais Ltda. e Mineragdo
Reis Magos Ltda.

Os calcarios e dolomitos sdo amplamente distribuidos em diversas regifes
do Rio Grande do Norte. Eles sdo explorados para a produgdo de cimento, cal
virgem e hidratada, tintas, racao animal, industrias quimica e de aglcar & como
corretivos de solos.

As abundantes reservas de calcdrios calciticos distribuidos na Bacia do
Apodi ou Potiguar, garantiram no inicio da década de 1870, a implantagéo de uma
imporiante fabrica de cimento em Mossorg, de grupo Joaoc Santos, ltapetinga Agro-
Industrial SA. Empresas gue também pesquisaram efou exploram este calcario sao
a Alcalis do Rio Grande do Norte em Pendéncias, Carbomil SA Mineragao &
Industria em Baraunas, Carvalho Irmacs indusirial em Pendéncias, Companhia
Brasileira de Equipamento, Companhia Ceargnse de Cimento Partland, Itapicuru
Agro-Industrial, Jerdnimo Dix-Huit Rosade Maia e Sandra Mineragdo, em Areia
Branca, Governador Dix-Sept Rosado, Lajes e Mossord, dentre outras.

Estes calcarios sao0 também utilizados para a fabricagdo de cal. Existem
duas principais regides produtoras de cal A primeira, engloba os municipios de
Assu, Apodi, Baraunas, Governador Dix-Sept Rosado e Felipe Guearra, e a
segunda, Alto do Rodrigues & Carnaubais. As caieiras sdo exploradas por
pequenos produtores & por pequenas empresas, das quais assinalamos, a Antonio
Francisco Medeiros, Cal Mossord, Central de Calcinagao do Vale do Apodi,
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Companhia Agro-Industrial Igarassu, Kical-Comeércio e Industria de Cal, Nordeste
Mineragao, Unical Indlstria e Comércio, e outras.

O marmore calcitico, pré-cambriano, € principalmente utilizado para a
fabricagao de cal virgem € hidratada. H& uma exploracio realizada por peguenos
produtores gue englobam os municipios de Alminoc Afonso, Caicé, Jucurutu & Séc
José do Seridd. Entre elas, assinalamos a Demetrio Pereira Medeiros e Dois
Irmios Indusiria e Comercio de Cal, ambas em Caicd, dentre cutras. Uma
pequena empresa sediada em Currais Novos, a Saciedade Ricgrandense de
Moagem, utiliza este tipo de calcario para a produgac de cal e tintas.

& dolomito, principalmente sedimentar, & ulilizado para a produgao de cal e
como corretivo de soles. No primeiro caso, ele € proveniente das regides de
Jandaira, Parazinho 2 Pedra Preta, sendo explorado por peguenos produtores &
por pequenas empresas, como a Medeiros Irméos Inddstria e Coméreio e Petrocal
Indusiria e Comércio de Cal. No segundo caso, & originario das regides de Joao
Cémara & Jandaira, sendo explorado pela empresa [rméaocs Arnaud Agropecudria
pequenos predutores, ¢ da regiao de Pedro Velho, que € explorado pela pequena
empresa Azevedo Corretivo de Solos. O dolomite metamérfico que ocorre nas
regiées de 5ao Rafael e Sado José do Seridd, podera ser futuramente utilizado
como corretive de solos.

Qs minarais metalicos estido principalmente representados pelos minérios
de ferro, ouro e de rutile. O minério de ferro foi inicialmente explorade em Cruzeta,
pela Sidenltgica Unido, e atualmente pela Susa Industrial. Um outro imporante
depdsito de minério de ferro, o da Pico do Bonito, em Jucuruty, encontra-se em
fase final de pesquisa geoplogica pelas empresas Mhag Servicos € Mineracéco e a
Toniolo Busnello SA., esta contratada para executar os senvigos de infra-estrutura
da area, lavra heneficiamenio e transporte do minério

(O famoso garimpo de oure de Sac Francisco, em Currais Novos,
descoberto em 1944, foi considerado como a grande mina de ouro de Estado. Ele
foi inicialmente requerido pelo Sr. Sérvulo Pereira de Aradjo, e posteriormente, na
década de 1980, os direitos minerarios passaram para o Sr. Batista Keutenedjian.
O ourg atualmente produzido na mina S0 Francisco, em Currais Novos, pela
MGP Mineracéo e Agropecuaria, € proveniente das pilhas de rejeito estocada na
superficie, sendo considerade como minério secundario, remanescente das
operagées produtivas executadas pela Mineragdo Xapetuba, entre o final da
década de 1880 e nicio da de 1590,

Atualmente, outras empresas desenvolvem trabalhos de pesqguisa
geclkégica para avaliagdo das reservas de minério de ourc na antiga mina de
scheelita de Bonfim e arredores, em Lages. A empresa Verena Corporation, que
detém a concessao da mina Bonfim, devera entrar este anc em operagao, e as
empresas Eldorado Gold e IM Gold, continuam com as pesquisas geologicas para
cubagam de minegrio de ouro nas suas circunvizinhangas.

O minério de Titanio, principalmente imenita & rutilp, foi iniensamente
prospectado ao longo das dunas do litoral onental do Estado, pela empresa RIB -
Rutilo & limenita do Brasi.
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21 INTRCDUGAO

Este item & baseado, na sua maioria, em dados coletados & publicados pelo
Departamento Nacicnal da produgdo Mineral — DNPM, Servigo Geoidgico do Brasil —
CPRM, Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN & pela Secretaria de
Estado do Desenvolvimenta Econdmico — SEDEC, através da Coordenadoria de
Desenvalvimento de Recursos Naturais — CODEM, outras inslituigdes publicas e de
gmprésas de mineragio.

Ele analisa de forma simpiificada a importancia e ¢ crescimeanto da mineragasc
no Rio Grande do Norie, ulilizando os indicadores dos direitos minerarios requerides
pelc ODNPM e define os importantes seqmentos mineiros, onde se incluem trinta bens
minerais e energéhcos. S3o elencados a natureza geologica dos seus depdsitos,
caracierizagado e ensaiws tecnoldgicos, producdo e usos mais comuns referente ao
periode de 1995 a 2002, possibiitando o conhecimento da evolugae da produgio da
atividade mineral do Estado. Toda a caracterizago deste segmente esté representado
noc anexo 1.

O anexo 1, & composto de cartas da base planiaitimetrica elaboradas pela
superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDEMNE, adaptadas e
representadas aqui na escala 1: 250.000. Estas cartas contem a delimitagdo e controle
de dreas.

Embora, ja na década de 1840, houvesse os primeiros registros de concessio
de lavra, somente a partir da década de 1970 os requerimentos e as concessbes de
lavra se intensificaram, com destaques, principalmente para scheelita, cure e mingrais
de pegmatitos, totalizando 149 (cento e quarenta e nove} titulos nos periodos
considerades (figuras 1 e 2). Da measma forma torna-se evidente o crescente

4
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Figura 1 — Requerimento de lavra para todas as areas & substancias
minarais do RN (dados do DNPKM, marn2005)
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Figura 2 - Concessao de lavra para todas dreas e substincias
rminerais do Estada (dados do ONPM, man/2005)

numera de regisiro requerimentgs e autorizagdes de pesquisa ocutorgades pelo DNPM
em fungdo do aumento na diversificagdo das substancias minerais, principalmente,
argilas, rechas ormamentais, agua mineral e calcario, com aumente da legalizagio
de areas, iotalizando cerca de G658 (seiscentos e cinguenta € nove) titulos entre os
anos de 1981 g 2004 (figuras 3 e 4).
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Figura 3 - Nimero de registros de regueriments & partiv de 2001 para
todas subskancias minerais do Estado (dados do DNPW, mar/20056).
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Numa avaliagdo genérica envolvendo os registros do DNPM {concessio de
lavra, autonzagdo e requerimente de pesquisas, requerimento de lavra, licenciamento
e requerimento, e lavra garimpeiras), constata-se um aumento consideravel em sua
quantidade saltando de oito em 1988 e 1989 para 391 na década de 1990 e atingindo
667 nos cinco primeiros anos dessa década (figuras 5, 6 e 7). Isto reflete a pujanga &
importancia da mineragas, como fator estimulador do desenvolvimento econdmico do
Estado.

Por outro lado, tem-se conhecimento de recursos minerais, sendo explorados,
muitas deles sem conlrole, registros de funcionamento e produgas e acompanhameanto
tecnica especializade.

A falta de investimentos publicos e privados no dominio do mapeamento
geolégico hasico € ainda um entrave para o conbiecimento mais amplo e detalhado da
geologia do RN e particularmente das delimitagies de suas anomalias €
potencialidades minerais.
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Figura 4 — Numero de registros de requerimenta 2 partir de 2001 para
tordas substancias minerais do Estado (dados do DNPM, mmar2008).

Assim, tais fatos indicam necessidade de inveshgac@o de uma delimitagdo de
zonas ou redides do Estade, que apresentem jazimentos e capacidade de produgdo
de rochas, mingrais ou recursos energétices, defininde 0s Segmentos Mineiros e o0s

"Polos de Minegragan” discutidos neste trabalho.
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2.2  0O8 SEGMENTOS MINEIROS

Foram definidos onze Segmentos Mineiros com seus respectivos Polos de
Mineragdo wutilizando as caracteristicas geolégicas, jazimentos, distribuicio
geograficas, capacidade de produgdo, dentre outras.

Segmento da Agua Mineral;

Segmento dos Agregadas para Construgio Civil;
Segmento dos Energélicos (Petrdleo, Gas Natural @ Turfas);
Segmento dos Carbonatos;

Segmento da Dhatomita;

Segmento das Argilas:

Segmenta do Sal Mannho,

Segmento dos Minerais de Pegmatitos e Gemas;
Segmenta das Rochas Ornamentais;

10 Segmento dos Minerais Industriais;

11. Segmente dos Minerais Metalicos

© 00N DO WN

Mo final deste Capitulo observam-se pranchas de 1 a 13, com fotografias de
aspectos de jazidas, frente de lavra, beneficiamento, indlstria e escoamento da
producéa, das Segmentos Mineiros.

2.21 Segmento de Agua Mineral

QO Segmento de Agua mineral no estado do Rio Grande do Norte esta situado
nas meso-regites Leste e Oeste Potiguares (figura 8), encontrando-se na primeira os
maiores nimeros de autorizacio de pesquisa @ concessdo de lavra, figura 9,

O Pélo de Agua Mineral da meso-regido Leste Potiguar € explorade por varas
empresas cuja captagio, & feita através de pogos tubulares, nos conglomeradas e
arenitos do Grupo Barreiras. A principal zona de exploragdo estad nos municipios de
Farnamirim, Macaiba e Extremoz,

O Pélo de Agua Mineral da meso-regido Oeste Potiguar, com menor
axpressio, |ocaliza-se principalmente na borda da bacia Potiguar, onde a captacéo
ocorre nos sedimentas clasticos mesozdicos (conglomerades e arenitos) da Formagao
Acu. Dados do DNPM indicam sete registros de dreas na borda da bacia Potiguar,
onde seis ge encontram no municipio de Apodi & um noe munigipio de Upanema.
Apenas uma drea no municipic de Mossord € registrada no DNPM, area gsta gue se
enconkra atualmente em fase de obtencio de Poraria de Lavra, @ que sera utilizada
para fins de Engarrafamento & Balneario

Estdo catalogados 50 (cingilenta) registros no DNPM, de 1960 a 2004,
incluinde requerimentos & autonizagdes de pesquisa e concessdes de lavea nas duas
mesg-regides Leste & Oeste do Rio Grande do Norte. E impottante ressaltar que a
partir do meade da década de 90 tem-se observado um maior incremento nos
registros de solicitagdo de dreas para pesquisa e exploragio no setor, atingindo seu
apice em 2002 com 12 registros de autorizagdes de pesquisa. Certamente este
fendmeno decorre de reflexo da divuigacao sobre a comprometedora gqualidade da
agua para consumo humano distribuida pela CAERN, no que concerne a presenga
nitratos.

Os dados hidroguimicos do DNPM revelam gue as aguas minerais do estado
do Rio Grande do Norte sao predominantemente hipotermais na fonte e em menor
proporgac fluoretadas meso-termais na fonte e flugretadas litinadas.
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Comparada ao cendrio nacional, a produgéo de dgua mineral do Rio Grande 4o
Morte € de apenas 2% com respeifo aos maiores produtares e consumdores nacionais
representados pelas regides metropolitanas dos estados de Santa Catarina, Sac
Paule, Minas Gerals & Pernambuco, que respondem por cerca de 75% dessa
predugdo (DNPM 20017,
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Figura @ - Numero de registros do Segmento de Agua Mineral do
Estado (Mesi, Regno, xavier et af, 2004}

A figura 10 revela o comportamenta positivo da produgao com um pouco mais
de 16 mithdes de litros em 1895, atingindo um méaximo em tomo de 90 milhdes de
hitros em 2000, com um ligeiro declinio para quase 85 milhdes de litros em 2002. Isto
indica um crescimentd pouco supericr de cinco vezes neste periodo. Q valor em reais
ndc acompanharam esta taxa, porém gquase dobraram, de aproximadaments trés
milhdes am 1985 para seis milhdes em 2002 no mesmo periodo. Neste contexto
salienta-se gue a mao-de-cbra empregada cresceu, passando de 110 ne ano de 1985
para 3895 empregos em 2002
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Figura 10 - Evoiugao dos valores de produsio & empregos relativos
ao segmenta Agua mingral no Estado do Rio Grande do Norte, (Nesi,
Reqo, Xavier ef al, 2004).
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2.2.2 Segmento de Agregados para Construgéo Civil

Este segmento caracteriza-se pela produgdo de areia, cascalho e brita
destinades a aplicacao imediata na construgo civil As areias e cascalhos sao
sedimentos aluvignares recentes, cuja exploragao ocorre em quatre pélos produtivos.

O primeiro Polo, encravade nas aluvides dos rias Potengi, Trair e Jacu,
denomina-se Leste Potiguar — Pirangi; o segundo Leste Potiguar - Jacu/Trairi na
meso-regido Leste Potiguar, o terceiro Ceste Potiguar - Agu na meso-regifio Qeste
Potiguar, no vale do rio Agu, & ¢ quarto e (Oltimo Ceste Potiguar, com menor
expressdo, localiza-se no vale do rio Mossord, figura 11, Conforme informagdes do
DNPM estao catalogados 54 titulos de licenciamento para areia, figura 12.

Os agregades naturais e artificiais s80 usados como aglomerantes em concreto
e concreto asfaltico, além da aplicagao na construgao civil na forma nao ligada. Eles
530 representados por areias. cascalhos e britas, sendo uma das principais fontes de
insumos utilizados na industria da Construgdoe Civil (estradas, ponies, tubos de
drenagem, predios e casas), desempenhando um papel impertante na econamia local,

com geragio de emprego e renda, propiciando condigdes de subsisiéncia para o
homem do campo.

Areia e Cascalho

Os deposites aluvionares, distribuides largamente no Rio Grande do Norie, nos
vales de rios, sdo os mais importantes econgmicamente, @mbora outros depositos de
menor impgrtancia sejam evidenciados, coberturas arenosas, depdsitos lacustres,
depositos litordneos representados por dunas fixas e moveis e 03 sedimentos de praia

Ressalta-se aqui que depositos mais significativos estdo situados ao longo dos
vales dos rios Apodi, Carmo, Ceara-Mirim, Maxaranguape, Parau, Piranhas-Agu,
Pium, Potengi, Seridd e Trair. Pele menos vinte ocorréncias de areias guarzosas
foram cadastradas por Xavier & Aguino (1998) e Nesi & Carvalho (1998) nos vales dos
rias Pium {um}, Potengi {seis), Paral (um), Trairi (tres), Carmo (dois) e Apodi (gete).

Embora quartzesas com 82 - 86% de SiO», algumas areias (rios Apodi & Trairi)
possuem impurezas reveladas pelas concentragbes de 6 a 9% de ALO; (presenga de
minerais de argila & feldspatos), de 3 a 4% de K0, 2% de Na;O {presenc¢a de
feldspatos), além de aproximadamente 0,6% de Fe;0; devido os fragmentos de
hidroxidos de ferro (Nesi & Carvalho, 1999).

As areias de lagoas estdo distribuidas principalmente na meso-regido leste
Potiguar - literal norte nes municipios de Maxaranguape, Ceara - Mirim & Extremoz.

As areias guartzosas {a maioria com mais de 90% de quartzo e tragos de
feldspatos, micas, rutilo, ilmenita, magretita, limonita e alguma argila e rara materia
organica) também ocorrem em depositos superficiais, com importante distribuigdo
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horizontal, como manchas no topo de tabuleiros sobre sedimentos do Grupo Barreiras
{Tercic-Quaternario} na faixa litoranea da meso-regido leste Potiguar, ao longo da
hnha de costa, onde os depdsitos situam-se em areas de ecossistemnas costeiros de
dificil exploragio. No interior do estado recobrem os sedimentos da Formacao Serra
do Martins nas Serras de Santana (mesc-regido Central Patiguar) e Martins/Porta
Alegre (meso-regiic Oeste Potiguar). Sobrepdem também os sedimentos da
Formagdo Agu {Cretdceo) bordejands, de leste a oeste, a bacia Pofiguar nos
municipios de Jodo Camara para Pedro Aveling, Afonso Bezerra, Ipanguagu, Agu,
Upanama e Apodi. Por fim, as areias quartzasas capeiam as rochas metamaorficas
proterozéicas, principalmente quartziticas da Formagac Egquador, na regido leste de
Equador, sitio Jacu, ng meso-regido Central - Potiguar, estendendo-se para Junco do
Seridd no estado da Paraiba.

Catorze depésitos de areias quartzosas foram catalogados por Nesi & Carvalhe
{1999}, repousando scbre: a) o Grupo Barreiras (seis), nos municipios de Brejinho
{um), Ceara-Mirim {dois), Mossord {um), Serra do Mel {um} e Serrinha {um}, b} a
Formacac Serra dos Marting {(dois), no municipio de Lagoa Nova, ¢) a Farmagao Agu
{quatro), nos municipios de Apodi (um), Caraldbas (um), Jodo Camara (um) e Mossord
{um}) e dy a Formagio Equador (dais}, no municipio de Equadoer.

Os cascalhos sdo tipicamente aluvionares representados pelos conglomerados
do Grupo Barreiras, além dos sedimentos de praias.

A lavra de areia, para a construgdo civil, se da nas proximidades das regides
urbanas comeo a grande Natal, Mossore e Caicd recuperada dos leitos dos rios
Pctengi, Ceara-Mirini, Trairi, Serids, Apodi e do Carmo, além de pequenas |agoas & de
coberturas arsnosas. Além disto, quase todos os municipios, do Estado exploram
arena dos rios que cortam ou margeiam suas cidades, sem qgualguer controle efetiva. A
principal ocorréncia de cascalho se enconira na foz do Rio Guaju, praia de Saji, (itoral
sul do estado do Rio Grande do Morte, Nesi, Réqgo, Xavier &f af (2004).

A figura 13 demonstrar que a produgio de areia e cascalho no Estado, no
pericdo de 1995 a 2002, partiu de 266 milhdes de m” no ano de 1995, com um
primeira salto em 1997 produzindo 1,5 milhio de m®, atingindo uma produgéo de um
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pouco mais de 16 milhdes de m® em 2001, com uma arrecadagéo da ordem de 16
milhes de reais, sofrendo ligeiro declinio em 2002.
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Figura 13 - Evolugdo da arrecadacie e da produgdo de areia &
cascalho no Estade do Rio Grande do Morte {Nesi, Régo, Xavier gt af
20043,

Nesi, Régo, Xavier ef af (2004). sugers a criagdo de uma assocciaGio ou
cooperativa para este segmento, pois ha pelo menos 20 empresas lavrandoe &
comercializando areias e cascalhos, @ muitas delas atuam na informalidade, sem
caracterizagéo tecnoldgica destes sedimentes & auséncia de incentivos por parte do
poder publico. Estes faios dificultam sobremaneira uma avaliagdo segura das
reservas, embara os autcres acima estimem reservas de areias quartzosas dos
depdsitos aluvionares e coberturas arenosas da ordem de 50 milhdes e de 6 bilhdes
de teneladas respectivamente, considerando uma espessura da ordem de 1,5 m de
arelas lavraveis.

Britas

Ag britas s&0 obtidas a partir de rochas que oferegam alta resisténcia macéanica
e baixa porosidade. Em sua grande maioria as britas s30 produzidas, em varias
granulometrias, a parir de rochas granitoides, embora rochas igneas (basalticas &
gabrdicas), sedimentares (calcarias microcristalinas), metamdrficas (quartzitos e
gnaisses), sendo essenciais no uso do concreto e asfalto. Os cascalhos constituidos
de quartzo tambem sao utilizados, porém raramente coma brita.

As principais areas de exploragde de brita situam-se nos municipios de
Macaiba, S80 Gongalo do Amarante, Taipu, Encanto, Sermnha e Riachuelo, a partir de
rochas graniticas; nas proximidades de Caicd, a partir de ortognaisses; nos municipios
gde Mossord @ Governador Dix-Sept Rosado, a partir de calcarics e finalmente no
municipio de Pendéncias beneficiande conglomerados. A jazida de Serrinha foi
fechada por motivos ambientais.

A luz dos dados do DNPM constata-se que a produgdo de material britado
elevou-se sensivelmente a pantir do ano de 1987, atingindo pouco mais de 1 mithao de
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toneladas. Nos anos subseqlentes as produgdes mantiveram-se acima deste
patarnar, embora havendo declinio nas arrecadagdes face 8 queda dos pregos de
R$17,00/m" em 1995 para R$13,00/m’ (figura 14).

1200

18000 - Proca medg 43 brita ne

17000 - RM {R5/m3)

16000 - R

i5000 16,0 |
S 4000 a
om0 - 140
% 12e00 Em}_ o]
Z RALV UV
1 M ——— s =
4 1o0e -
v anan - 1094 1936 194 2000 2002
m B
Saon |
'E To0n
= G000

£000 )

P 1.000m3

4000 [ Frodugan (1.000m)

Ao

e o Bl Amrecedagac (R$ 1 900)

1ncn

n o+ .
2 ® z & 5 E 3
2 02 ® o a2 o & %
Ana

Figura 14 -~ Comportamente da guantidade de pedra britada
produzida, arrecadagao, e evolugho dos pregos no peflodo de 1995 a
2002, [Mesi, Régo, Xavier ef 2f, 2004}

Dentre as reservas de rochas, fonte de matéria-prima para a preducio de brita,
destacam-se os granitoides (Municipios de Macaiba, Serrinha & Riachueio) com
reservas medidas da ordem de 20 mihdes de m, seguidas daquelas reservas
medidas de calcdrio atingindo pouce mais de 1 milhdo de m’ Ressalta-se que as
reservas inferidas para estes calearios (municipio de Mossord) 5o da ordem de 17
milhdes de m®. As reservas medidas nos gnaisses, no municipio de Caicd, sdo
inferiores a 1 milhdo de m* {figura 15).
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Figura 15 — Reserva de rochas graniticas, gnaissicas e calcarias
utilizadas na produgds de bntas, no ao de 2000, (Nesi, Régo, Aavier
gt al 20047

29



AV AT F TMAGNEETICD BG SETOR MINERAL D0 ({10 GRONGE D5 MEETE

Nesi, Régo, Xavier et af 2004) estima que o setor de material britado gera pelo
menos 180 empregos provenientes de 10 empresas no Rio Grande do Norte. Os
autores evidenciaram as dificuldades enfrentadas, pelo setor, tais comao: 1)a falia de
articulagado na aglutinagao de mais produtares para fazer face a concoméncia desleal,
2) a ndo legahizacho de parte das empresas junto ao DNPM & ac IDEMA, e 3) a falta
de incentiva do Governe Estadual.

2.2.3 Segmento Energético

Sao dais os Polos que representam aste segmento: o Pole dos hidrocarbonetos
{petrélec e gas) e o da turfa,

Fetroleo

Mo Rio Grande do Norte, a industria de petrdleo e gas se organizou & se
desenvolveu ao redor da Petrobras, com importante produgdo destes recursos
energaticos tanto em terra quanto em mar.

Esta segmento concentra-se nas Mesc-ragides Central e Oeste Potiguar
crreuncritos acs municipios de Macau, Guamaré, Alto do Rodrigues, Mossorg g
Governador Dix-Sept Rosado, onde ocorrern campos petroliferos (figura 16), alem da
porgao imersa da bacia Potiguar. Esta bacia ocupa parte dos Estades de Rie Grande
g0 Norte e Ceara, numa area de 48000 km2Z. Da sua area total 21.000 km2
correspondem & parte emersa & 26.000 km2 a plataforma e talude continentais
{Bertani ef &, 1980),

Q Polo dos Hidrocarbonetos tem mostrado importante incremento de suas
atividades no gque concerne ao numero de pogos, 0s quais passaram de 2.669 no ano
de 1994 para 3.940 em 2003, na porgdo emersa da bacia. Na plataforma, no mesmo
periodo, o ndmers de pogos aumentou de 87 em 1994 para 105 em 2003 (ANF, 2004,
figura 17.

O Rio Grande do None destaca-se pela exploragho de petrdles na pergao
emersa da bacia Potiguar, sendc o maior produtor, comparativamentg, com as outras
unidades da Federagéo. Em 1994 registrou-se uma produgdo de 23.645.000 de barris,
atingindo sua maior produtividade em 1998 com 31.521.000 de barris, ocorrendo a
partir dai gradativa diminuicdo, sendo contabilizada a produgao de 24.658.000 barris
em 2003 Nos ultimos dez anaos, entretanto, registrou-se uma produgio de
272.996.000 de barris, com uma média de 27 299 600 de barrisfano. Na plataforma a
produtividade do petrélec & significativamente menor e relativamente constante, onde
no mesmao periodo de 19894 a 2003, a produgdo total atingiu 37 338.000 de barris com
media de 3.733.800 de barrisfano, figura 18.

As reservas pravadas de petroleo no Rio Grande do Morte séo animadoras ¢com
um total 318,47 milhdes de barris (terra + mar) em 1994 Este volume de petrolea &
ultrapassado em 2003, atingindo 331,85 milhdes de barris, também considerando as
partes emersas e imersas da bacia Potiguar. Observa-se gue as reservas tém
diminuido de 1994 até 1998, ao passo que no periodo subsequente de 1998 a 2003
houve registro de incremento das reservas em terra e mar, figura 19
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Figura 18 — Produgio de petralen na Bagia Potiguar {dados ANP,
2004),

Esta reserva & comparativamente maicr do que de todas as outras unidades da
federagao, a exce¢ho do Rio de Janeiro com 8.854,1 milhdes de barris em 2003.
Ressalta-se ainda que o Rio Grande do Morte continua liderande a produgdo de
petrélec em terra com produtividade acima de 260 milhdes de barris em 2003, contra
220,211, 115 e 110 milhdes de barris, nos estados de Sergipe, Bahia, Espiritc Santo e
Amazonas, respectivamente em 2003,

Gas Matural

A producdo de gas natural, contrariamente a do petréleo, se da principalmente
na plataforma - porgdo imersa da bacia Potiguar e tem apresentado desermpenho
positivo & crescente nos Ultimos dez anos. Desds 1994, com produtividade terra/mar
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de 758 milhdes m®, delineia-se uma tendéncia importante de crescimento atingindo os
volurmes de produgdo gas de 1360 e 1.289 milhdes m®, nos anos de 2002 e 2003
respectivamente, quase duplicande a produgdo nos dltimos dez anos, figura 20. |sta
equivale a uma producdo aproximada, de 3.476.712 m*/dia, em 2003.
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Figura 20 — Preducdo de gas natural em terra e mar no Rio Grande
do Morte, (dados ANF. 2004},

Apesar da crescente producac de gés natural, as pesguisas tém apontado
reservas em regime ascendente, onde o volume total {terra @ mar} ne ano de 1954
atingiu 15493 milhbes m° e nos anos subseqientes evidencia-se crescimento,
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principalmente a partir do ano de 1899, com reservas provadas em torno de 23.691
milhGes m®. Ligeiro declinio tem side mastrade nos anos seguintes, onde as reservas
nos anos de 2002 & 2003 ndo ultrapassaram 0s volumes de 20.806 e 20.440 milhbes
m®, respectivamente (figura 21).

As atividades relacionadas 4 exploragao de petréleo e gas no estado do Rio
Grande do Merte t&ém contribuide sobremaneira na injecdo de recursas no setor
privado, concernente aos proprietarios das terras onde se localizam os campos
petroliferos. O comportamento das cifras entre os anes de 1998 e 2003 evidencia
importante crescimento progréssivo, com repasse de R$ 1.156.357.59 para 437
proprietarios no anc de 1898 e atingindo em 2003 as cifras de RE 18.417.580,59
distribuidos entre 485 proprietarios de terra no Estado do Rio Grande do Norte {figura
22}. Meste pericdo a arrecadacido favorecendo os proprietanas de terra totalizou cifras
de R$ 70.517 259,20 A lei n® 9.478/97 e o Decreto n® 2.705/98 obrigou as empresas
pradutores ou pagar royelties aos proprietarics da terra.
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Figura 21 - Reserva de gas natural no Rigp Grande do Norte.
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Figura 22 - Evolugac da contnbuigdo aos proprietarios de terra, face
4 exploragdo do petrdles & gas em suas propriedades. (dados ANP,
2004).
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Comparativamente as outras unidades da federagdo observa-se que os
proprietarios de terra do Estado do Rio Grande do Norte tém recebido invariavelmente
valores muito superiores, mdltiplos de pele menos 1,5.

Enfim. a industria petrolifera e do gas natural pode ser considerada como ©
maior e principal pélo industrial {minerador) do estado do Rio Grande do Norte, no que
concerne ao volume de matérig prima explorada e as cifras envelvidas.

Turfa

A turfa & caustobidlifc formado a partir de plantas hidrdfitas principalmente
representadas por gramineas, ervas e vegetals lenhosos sob condicdes de clima
guente & Omido. Estas plantas acumulam-se sob a dgua doce em depressdes rasas
com correntes de baixa energia ao longo dos vales de rios sinucsos de baixa
declividade - baixo curso dos rios e também em lagoas. Com a decomposigio dessas
plantas, sob cendigdes anaerdbicas e sob agdo bacteriana e bioguimica, forma uma
biomassa gue evolui para turfa durante milhares de anos

Mo Rio Grande do Nore as turfeiras sobrepdem camadas de diatomita com
espessura da crdem de 2 m e em geral apresentam textura fibro-lenhosa, esponjosa,
castanha, alto percentual de agua, pedendo encerrar quantidades varidveis de argilo-
mingrais, os quais diminuem sensivelmente o poder calorifico da turfa em razao de
seu maior conteldo {Moraes & Caldasso, 1882). Assim o poder calorifico das turfas
aumenta com ¢ maior grau de decomposicio e menor conteéldo de cinzas {(argilo-
minerais), podendo ser classificadas como combustivel ou energética (<25% de cinzas
e poder calorifico = 3.500 callg) e agricola ou nao energética.

Ag turfeiras no Rio Grande do Morte estdo localizadas na meso-regido Leste
Potiguar, at longe da faixa litordnea, envolvende parte de municipio de Touros e
ambocaduras dos rios Punal, Maxaranguape, Ceara-Mirim, Mude-Guajiru, no litoral
norte, @ dos rios Potengi, Trair-Ararai, Jacu, Curimatau e Guaju, no litaral sul do
estado (figura 23).

O conjunic de 11 ocorréncias cobre uma area de pouco mais de 7 mil hectares
e as turfeiras apresentam espessuras variando entre 1,3 m e 3.3 m com uma média de
2,1 m. As reservas inferidas, em termos volumétrices, de turfa energética e agricola in
natura para 11 setores ou ocorréncias no estado fotalizam volume da ordem de 142
milhdes de m’, ande 100 milhdes de m? correspondem as turfas agricolas e ¢ restante
de 42 milhBes de m* para as turfas energéticas. Dentre as ocorréncias, destacam-se
aquetas de Ceara-Mirim, Trairi - Ararai e Punad respectivamente com volumes totats
de 455 367 e 26 6 mihdes de m’ {(figura 24). Atualmente ndo ha registros de
gxplora¢ho de turfa no Estado.

2.2.4 Segmento dos Carbonatos

As rachas carbonaticas no Estado do Rio Grande do Worte estido distribuidas
na Bacia Poliguar mesozdica (Formagdo Jandaira constituida essenciaimente por
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calcarios biocldsticos), cobrindo uma &rea aproximada de 21.000 km?® ocupando
grande parte da regido centro-norte do Estado, formando uma extensa faixa leste-
oeste, mergulhande suavemente para NNE, e nos ierrengs metamorices

proterozdicos, ocorrendo como méarmores predominantemente calciticos da Formagao
Jucurutu.
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Figura 23 — Distribuico das areas de ocorréncias de turfa no Litoral
Qriental {medificado de Moraes & Cardoso, 1882).

Os calcagrios da Formagio Jandaira podem ser lajeados, compactos,
bicclasticos e gredoscs, distribuindo-se dominantemente nas porgdes ocidental,
oriental e central da Bacia Potiguar. Quimicamente nos carbonatos destacam-se dois
dominios: ¢alcico e magnesiano, disthibuindo-se& respectivamente nas porgdes
ocidental ¢ oriental da parte emersa da bacia Potiguar. Assim definidos dominios de
calcanos calciticos e dolomiticos (Menar af afl 1980), ressallando-se a abundancia do
primeiro dominio na meso-regide Qeste Potiguar envolvendo os municipios de
Mossord, Governador Dix-Sept Rosado, Felipe Guerra, Pendéncias, Apodi e
Baralnas, e ¢ segundo dominio nas meso-regides Central, Agreste e Leste Potiguar
ocupando o8 municipios de Jandaira, Fureza, Parazinho, Jeds Camara, Pedra Preta,
Pedro Avelino, Pogo Branco, Macaiba e S30 Gongale do Amarante.
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Figura 24 - Distribuigdo da espessura & wolume da turfa na
Mesorregido Leste Poliguar.

Calcarios

Os calcarios da Baocia Potiguar (calciticos & em mengr proporgag dolomiticos)
s&o utilizados essencialmente como maténa-prima na produgdo de cimento & em
menor proporgdo corma brita e corretivo de sole na regido de Maossord, A produgac de
cal também s& da nos municipios de Governador Dix-Sept Rosado e Jandaira, na
bacia Potiguar. A cal também & produzida a partir de marmores da Formagio Jucuruiu
nas municipios de Alming Afonsc, Messias Targino e Caicd. O segmento dos
carbonatos, especificamente usados na produgdo de cal pode ser visualizado em
quatro Polos produtores Ipcalizados na meso-zonas Oeste e Central Potiguar (figura
25).

Ressalta-se gue o processo de cbtencdo da cal a partir da calcinagéo dos
carbonatocs de calcio, & com raras excec¢des, rudimentar, e utliza-se como
combustivel a borracha de pneus velhos, casca da castanha de caju, & principalmente
a madeira (lenha). Isto ocaswona a devastagdo da flora, além da poluigde do ar,
principalmente, devido a queima da borracha. A empresa Kikal em govemador Dix-
Sept Rosadeo tenta vigbilizar o usa do gas natural,

O segmenta carbonatico no Rio Grande do Norte envolveu cerca de dezessste
municipios nos quatro polos supracitados, possuindo 184, dentre os quais somentg
106 encontravam-se em atividade {Carvalho gf &, 2000).

QO conjunto dos pdlos, arregimentande mais de 800 operarios, possui
capacidade produtiva de cat bruto da ordem de 20.000 toneladas, porém a producéo
nag ultrapassa 7.000 toneladas (Quadro 1), para o mercado consumidor dos estados
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do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Ceara e Alagoas, atendendo o
setor agucareiro, construgdo ovil e o de tintas.

Quadro 1 - Conjunto dos dados relativos aos nicleos de produgdo da cal no Rio Grande do
Norte (medificade de Carvalho et al, 2000).

P | 44 | 45 36 81 2688 266 554 4308 | 13420

- | a1 22 19 41 104 93 193 54D 1.860
TS 34 35 17 52 122 31 153 1.528 3.570
e 5 4 | B 10 24 15 30 176 1.540
Tertal 114 106 78 164 534 405 83p 5.952 20756

" meso-regidoe Oeste Foliguar
“Mmeso-regiao Central Potiguar

O faturaments do setor atingiu cifras da ordem de 287 mil reais/més,
destacando-se os nucleos | (meso-regido Oeste Potiguar, Gowernador Dix-Sept
Rosade, Apodi, etc) e Il (mesc-regifo Central Potiguar. Jandaira), explorando
calcarios da bacia potiguar, com valores girandoe em tomo de RE 150 mil e RS 77 mil
por més, respectivamenie {Quadro 2).

Face ao alto consumo de madeira {lenha) ¢ setor produtivo de cal poders ser
inviabilizado em future proximo, uma vez que a producdo de uma tonelada de cal
exige um consumo 4 {quatro} m® de lenha. Assim para uma producic de B.952
tonelada/més de cal. serdo necessarias 27.808 m” de lenha, eguivalendo ao
desmatamento da ordem de 185 ha/més.

Quadro 2 - Reservas de carhonatas nas meso-regides Oeste e Central Potiguar. Compilade de
Mesi, Rego, Aavier et al, 2004

| Agu 14.147.000 G. 144 00 5,359,000 28.660.000
Areia Branca 21108.035 15.870 542 - 36,976,577
Baraina 194078 B8R0 236835 M0 - 247.771.880
Felipe Guerra 223 627 321 227 2.

Gow, Dix-Sepl Bozado 445 181.100 349 844 400 288273400 1.064.398.500
MMossarg 1 TE4. 995 520 1.530 D68 232 a02 021.550 4 197,885.742
Pandengias 33.163.255 14529 G20 143 937.000 211,628,935
TOTAL Z 492.895 75T 1.971.470. 721 1.326.998 327 5 791.263.355

Os depdsitos de carbonatos s5c estratiformes, constituindo jazidas de grande
porte, cuja lavra a céu aberto torna-se de facil extracdo. Nas meso-regides Oeste e
Central Potiguar, abrangendc os municipios de Mossord, Governador Dix-Sept
Rosado, Baraunas, Felipe Guerra, Agu e Areia Branga as reservas sdo estimadas em
torno de 5.8 bilhdes de toneladas {(Quadro 2),

Marmores

Os marmores estdo inseridos principalmente nos metassedimentos da
Formacao Jucuruty, Grupo Seridd, sendo representados por mammores calciticos, com
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granulometna fina a grossa, granoblasticos e nematoblasticos e metamorfisados no
facies anfibolito, Constituem corpos lenticulares, muitas vezes estirados e dobrados,
tinza a branco, as vezes alaranjado a esverdeado face a presenga de minerais
acessonos tais como tremelita-actinolita, epidoto, flogopita, é6xido de ferrg & mais
raramente escapolita e salfetos. Adguirem espeassura aparente de até centenas de
metros & extensdes quilométricas, com direcdo predominantemente ME-SW. Com
frequéncia encantram-se rochas calcio-silicaticas associadas.

As mais imporiantes faxas de marmores distribuem-se ne poligono envolvendo
©8 municipios de Lajes, Currais Novos, 530 José do Senidd, Ouro Branco, Caicd,
Campo Grande & Sac Rafael, na meso-regida Central Potiguar. Ocorréncias menores
destacam-se nos municipios de Messias Targino & Almino Afonso, ao sul da meso-
regiao Oeste Potiguar.

Estudos petroguimicos, ensaios tecnoldgicos e de avaliagho de reserva foram
realizados por Mesi ef af. {2001} dos marmores, entre as localidades de Quro Branco,
280 Jose do Sendd e Sio Vicente, além dagueles de Lajes e da mina Brejui em
Currais Novas.

O Quadro 3 mostra as reservas medidas, indicadas ¢ inferidas de marmares
nas regides de Lajes, Currais Novos e Jardim do Seridd {Nesi, Rego, Xawer &f al,
2004, Neste contexto destacam-se aquelas reservas da regiao de Lajes com
271 558.014 toneladas comparativamente a reserva total de 278.907 656 toneladas

Cuadro 3 - Mostra as reservas medidas, indicadas e inferidas de marmeres das regides de
Lajes, Currais Novos e Jardim do Seridd Medificado de Nesi, Régo, Xawer of ai, 2004,

i Reservas {toneladas)
MUNICIPIOS .
. MEDIDA INDICADA —! INFERIDA | TOTAL P/ MUNICIPKO (TON)
 Currais Noves  1.273.480 588.081 | 588.081 2.448 642
T Lajes 44668.780 | 212.637.734 | 14.351.500 271.558.014
Jardim do Serido N 4,900,000 |
Total ) ] 278907856 |

Informagdes adicionais sobre reservas de marmores, nas regifes de Quro
Branco, Sac José do Seridé e S&o Vicente {Area 1) e na faixa carbonatica Mina Brejui
e no depisito de Brejui I, em Currais Novos {Area 2), tém sido efetivadas por Nesi &t
al (2001), com reservas totais respectivamente de 521.8910.000 e 87.523.500 de
tangladas (Quadros 4 e 5).

Mesi &t & {2001) clagsificaram os marmores come adequados para o UsO

nobre, tas como precipitade de carbonato de calcio (FCC), cimento branco, brita
siderlrgica. ceramica branca, refino do aglcar, indastria de papel, vidros comuns,
vidros especiais, harrilha, industria téxtil & ragao animal eic, face acs seus altos teores
de Ca0 e baixos indices de residuo insolivel, Mesmo assim. 0 seu essencial uso
destina-se & fabricagao de cal, principalmente nas regibes envolvendo os municiplos
de Caico, Sdo José do Seridd, Jucurutu e Almino Afonso, com uma produgds mensal
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da ordem de 1.400 ton/més, derivada de 26 pegquenocs produtores, {Carvalho & al.,
2000},

Quadro 4 - Reservas estimadas de marmores para a Area 1 - Oure Branco, $3o Jose do
Seridd & SAa V)

Area 1 - OQuro Branceo, Sic José do Sertdd o 380 Vicenta Il
SJatores Tipo da Reservs é Vol [m ) 3 t Rasarva {1on]
S Esninada i R R : 13.500.000

Central i Estimada 1. 175.000 060 | 472.500.000 '
i Mordesie | Eslimada i 13,3060 B3 _i 35.510.000
Total } 193.300.000 i 521.910.000

Fonte: Moditcado de Nes, &f o, 2004

Quadro 5 - Reservas estimadas de mammores para as Area 2 — Mina Brejui e no depdsito de

Brejui I1.
|:.ﬂ.r¢a 2 - faixa carbonatica Mina Breju! & no depésho de Brajul B
il Selores : Tipe da Reserva Val [m } 3 Resarva (ton)]
[ I
: Mina Brepd hedda 21,450 6686 S5 024,50
i B 11 Indicada 2.711.624 [ 7.3z 414
! Brejui |l | Inferida 8213.808 i 22 177,286 5
[ Tiatal . | 32418109 87.523.5M]

Fonta: Mochificade de Mesiaf 2, 2004,

2.2.5 Segmento da Diatomita

As regifes de ocorréncias e depdsitos de diatomita, lacustres e fluviais,
enconlram-s& na mesc-regide Leste Potiguar (figura 26), envalvendo as bacias
hidrograficas dos Ries Curimatau, Jacu, Ararai, Trairi, Jundiai, Potengi, Cearé - Mirim.
Maxaranguape e Punal.

Estas bacias abrangem s municipios de Touros, Pureza, Taipu, Rio de Fogo,
Maxaranguape, Ceara - Mirim, e Extremoz no Litoral Norte, e ainda Macaiba,
Parnamirim, Monte Alegre, S8c0 José de Mipibu, Misia Floresta, Baia Formosa, Lagoa
Salgada, Lagoa de Pedras e Vera Cruz no Litoral Sul, alem dos municipios de Eloy de
Souza, Boa Saude, Bom Jesus, Serra Caiada e lelmo Marinho na Zona Agreste.

A diatomita consiste em um material cinza a preto, tornando-se branca apos
calcinada acima de 700°C, leve, poroso, fridvel ou consolidado. formado
principalmente de algas diatomaceas fossilizadas a partir do Terciario {(Cenozdice).
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Estas algas sio organismos unicelulares marinhos ou lacustres protegidos por uma

carapaga silicosa (frastula), por vezes possuindo impurezas de carbonatos, matéria
organica, quartzo e argila.

As algas diatomaceas dos depdsitos da meso-reqido leste poliguar sao
predominantemente Cintricas e Penadas, tipicas de agua doce {Silva Meto, 1987,
Fernandes & Franchi, 1990; Dantas ef g/, 1947,

Os depésitos sdo caracterizados por uma seqiéncia, embora nem sempre
regular, da base para o topo, de arela média a fina com alto grau de maturidade, com
niveis argilosos subordinados, seguidos de argilas cinza a preta sobrepostas por
camadas de diatomitas cinza clara a preta, ¢om espessura varidvel. Por vezes o topo
desta seqléncia & caracterizade por uma camada de solo organico ou turfa (Nesi &
Carvalha, 199497

Quimicamente algumas amalises em rios das regifes de Ceard - Mirim,
Maxaranguape € Extremoz e Lagoas no municipio de Boa Saode evidenciam que a
grande maioria possul altas  concentragbes de  silica folal obedecendo as
especificagdes tecnicas. Ressalta-se que os percentuais elevados de Al;QO; em
diatomitas do Rio Guajiru (Extremoz) € das Lagoas Currais & Pau D'Arco em Boa
Salde, comprometem gualidade da diatomita, pois a presenga de argile-minerais
diminui seu poder de filtragao.

As reservas de diatomitas, particularmente aquelas situadas nos municipios de
Ceara - Mirim, Extremoz, Maxaranguape, Nisia Floresta, Rio de Fogo e Touros,
contribuem com reservas medidas totais da ordem de 1,142 298 toneladas. Ressalta-
se que as maiores reservas totais encontram-se nos municipios de Maxaranguape e

Ceard - Mirim com 776.999 toneladas e 327.712 toneladas respectivamente (figura
27
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Figura 27 - Reservas de diatomuta no litoral Lests do Rio Grande do
Norte. Dados de Nesi, Régo, Xavier et af (2004},

43



AVALIACATL F A GNASTICO D0 SETDR MINERAL DO RIU GRANDE G0 NORTE

8000
7500
TG00
6500
8000
5500
000
4500 -
4000 1
3500 -
300t
2500
2000
1500
1004

200

Producio, Vendas, Empregos

1944 1996 1998 2000 2002
Ano

—— Prod. Beneficiads —=&— Vendas (R$ x 1000 —a— Empregos

Figura 28 — Comportamento da produgdo de diatomita beneficiada.
tas vendas e dos empregos envolvidos. Dados de Nesi, Régo, Xavier
ef af [2004).

A produgao de diztomita entre os anos de 1995 e 2002 tem se maostrado em
forte descendéncia, onde em 1998 atingiu seu apogeu com 7.385 toneladas. Durante
08 anos  subsequentes  registram-se constanies guedas na  produgdc e
consequentemente reducao vertiginosa na arrecadagio, de R 2.016.768,00 (dois
milhdes e dezesseis mil e setecentos e sessenta e oito reais) em 1995 para R$
68662000 (seiscentos e noventa & cinco mil e seiscentos e vinte reas) em 2002
Além do mais, o impacto sobre a diminuigdo do mamero de empregos & evidente,
passando de 281 na inicio do pericdo para 94 empragos em 2002, figura 28

2.2.6 Segmento das Argilas

O Segmento das argilas & constituido por guatro polos classificados de acordo
com as mesa-regides do Estado do Rio Grande do MNorte: Oz Pdlos Leste-Paotiguar,
Central-Potiguar Seridd, Oeste-Potiguar Agu e Oeste-Potiguar Mossord, figura 29

De acordo com o DNPM, apesar de os primeiros titulos de concessdo de lavra
serem datados de 1953 {caulim), 1972 {caulim e feldspato) e 1985 (argila), foi somente
a partir do ano 2000 que se intensificaram as solicitagdes de titulos de autorizacfes de
pesquisa de argilo-minerais. Alualmente, dos 87 registros no DNPM, que 68% destes
para argilas no RN encaontram-se nas fases de autorizagdo de pesquisa e
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licenciamento. Além disto, ressalta-se que ha predominancia nos quatro pclos nos
registros de arglla para ceramica vermelha, associada aos deposites aluvionares e
lagustres {varzeas de acudes, rios e riachos), @ excegdo do Pdlo Central Petiguar
Serido que possui, além destas argilas, alta produgao de caulim associado & alteragio
hidrotermal dos feldspatos dos pegmatitos encaixados essencialmente em quartzitos
da Formagdo Equador - Grupo Seridd, envolvendo principalmente 68 municipios de
Parelhas e Equador. Em menor proporgéo sao feitos registros para argilas refrataria e
branca,

Mesi & Carvalho {(1998) cadastraram 20 {vinte) ocorréncias de argilas para
ceramica vermelha associadas 4 depdsitos de planicies aluviais, lacustres, residuais,
lagunares, alem dagueles relacionados a rochas sedimentares, distribuides em todos
05 nuclens acima referidos. Estes mesmos autores também  identificaram e
cadastraram 12 de argilas cauliniticas, para cerdmica, e 8 {oito)} ocorréncias de
argihtos  dolomiticns associadas a2 depodsitos de planicies aluviais, lacustres &
relacionados a rochas sedimentares, localizados principaimente na meso-zona Leste
Patiguar.

Argila Branca

As argilas brancas, cauliniticas, sdo especialmente utihzadas assomadas com guartzo
e materiais fundentes {feldspatos, calcita, filitos & talco) na fabricagho de cerdmicas
brancas, apds a queima em temperaturas ultrapassando os 1.000 °C. Os produtos
ceramicos incluem porcelanates, ladrilhos, pastilhas, azulejos, lougas sanitarias,
porcelanas de mesa, elétnca, técnica e de laboratdrio,

As argilas brancas 530 de origem hidrotermal ¢ sedimentar. A primerra esta
assoctada a alteragdo dos feldspatos e no caso de pegmatitos podende formar
depdsitos. A segunda e depositada em ambientes lacustres e fluviais, e caracteriza-se
por apresentar excelemte plasticidade, exibindo propriedades semelhantes aguelas
bafl-clays caulimiticas estrangeiras. Os depositos destas argilas brancas sedimentares
ainda s8o pouco conhecidos, tante no nivel estadual quante no nacional, destacando-
ze as jazidas de Oeiras no Piaui & 530 Bimig em S80 Paulo.

As argilas sedimentares no Estado do Rie Grande do Norte, distribuem-se em
areas restritas de varzeas de rios e nachos, de pequeno a médio porte, constituindo
lentes com espessuras vanando entre 0.3 a 1.5 m. Neste dominio as atividades de
prespecgho, pesguisa e de avaliagio tecnolagica, foram realizadas por Cronemberger
Filho {1885). Muzzi et a/.{1986), Carvalho (1987}, Melo ef af. (1998) e Nesi & Carvalho
{1998).

Analises guimico-mineralogicas acompanhadas de ensaios tecnolagicos foram
efetuadas nos depositos riosfriachos Ceara-Mirim {Ceara-Mirim), Mudo {Extremoz),
Maxaranguape (Maxaranguape), Jundiai (Macaiba}, Taborda (Parmamirimj}, Trairi -
Avrarai (Nizia Floresta), Catu (Goianinha} e Curimatau (Canguaretama). As analises de
difragcic de raws-X indicaram que estes depdsitos 550 constituidos dominantemente
por cadlinta & quantidades subordinadas de ilita, esmechta, além de camadas mistas
de ilita-esmectita & ihta-clorita.
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Quimicamente as argilas revelaram-se diferentes, sendo os depdsitos do rios
Baldum, Trairi & Ararai recomendados para a manufatura de cerdmica branca e de
resvestimento, pois apresentaram a 950°C cor de queima branca, além das baixas
concentragfies de Fe® e Ti, ambos inferior a 1%. Os depdsites, com Fe203 e TiO2,
entre 1% a 2%, dos rios Catu, Curimatad e Mudo e Riacho Taborda, onde a cor de
queima rdsea e creme a 8950°C, ainda garantem seus USoS em Massas para ceramica
branca. Restricdes, de uso nobre, sdc observadas para aquelas argilas originadas dos
ros Jundiai € Ceara-Mirim, pois apresentam Fe203 e TiO2 (indesejaveis) acima de
2% e cor de gquerna amarelada. A perda ap fogo @ os elementos maiores Al203, Cal,
Mg, Na20 e K2 O apresentaram valores compativeis com boa cerdmica branca

(s jazimentos de argilas cauliniticas lacustrinas de agua doce s&o de pequena
a médio porte, circulares a owais, com espessura media em torno de 0.6 m,
distribuindo-s& na meso regifio Leste Potiguar, na faixa litoranea norte, leste e agreste,
em wanas centenas de gcorréncias. Estes jazimentos parte dos municipios de Touros,
Maxaranguape, Ceard-Minm, Extremoz, Misia Floresta, Monie Alegre. Boa Salde,
Lagoa Salgada, Lagea de Pedra e Vera Cruz.

Nesi @ Carvalho (1898) analisaram as argilas das lagoas Jaburu, Vermelha e
Gondelo em Maxaranguape e Gaspar em Ceara-Mirim, a norte de MNatal. As
concentragbes de Fe,05 (0.48 3 1.4%) & TiO; (<1%), além da cor de gueima branca a
creme asseguram a qualidade boa a média das argilas brancas. Por outro lado, os
jazimentos das lagoas Quatro Bocas (Monte Alegre) & Baixa Verde (Serrinha)
apresentaram Fe;0; variando de 2.6 a 4.6% & TiO; infenor a 1% e cor de queima
laranja palida, atestando a qualidade inferior. Finalmente estes mesmos autores
caracterizaram argilitos verde-claros e cinza-esverdeados, com espessura entre 0.1 &
2.0 m, na regidao de Dix-Sept Rosado, mesoc-regido Oeste-Potiguar, imtercalados nos
calcarios calciferos e dolomiticos da Formagao Jandaira, Grupo Apodi, em antigas
minas de gipsita. Andhses quimicas e ensaios de gqueima recomendant seu USO na
ceramica branca. Além disto estimaram uma reserva da ordem de 165 milhdes de
toneladas incluinds as argilas esverdeadas, cinza-esverdeadas e vermelhas da regido
de Dix-Sept Rosado.

As reservas medidas de argilas cauliniticas de varzeas do riacho Taborda {540
José de Mipibu} e rio Baldum (Arés} sdo da ordem de 7.768 e 51.702 toneladas
{Cronemberg Filhe, 1882 e Carvalho, 1987). Estes nameros indicam a necessidade da
prospecgdo de novos depdsitos e consequentemente despertar o interesse de
empresas na instalagac de indlstrias ceramicas nobres, pois a producio de argila
branca no Estado ainda ndo é conhecida com seguranga. Nesi, Régo, Xavier af of
{2004) ressaltam gue apenas uma empresa (Manufatura de Porcelana Potiguar) utihza
0 deposito de Baldum na fabricagas de lougas de mesa

Argilas para Cerdmica Vermelhg

As argilas formacionais ou de vazeas {argilas comuns} $ag COMPOosEs um
conjunte de argilo-minerais representadc por ilita efou caulinita principalmente e
esmectita/fmontmorilonita, matéria organica, além de guantidades menoras de quartzo,
feldspato, mica, oxidos e hidroxidos de ferro, estes (timos sendo responsaveis pela
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cor de gueima avermelhada, apds 950°C. Estas argilas sdo (teis na fabricagdo de
tijolos, felhas, lajes, lajotas. blocos, ete {cerdmicas estruturais), para uso na construgao
civil.

Nesi & Carvalbo {1995) avaliaram um conjunto aproximada de 118 ocorréncias
de argilas comung, as quais foram caracterizadas em termos de prospecgho & ensaios
tecnolégicos por Ferreira af al. (19877, Diniz (1988). Muzzi et af.(1986), Oliveira {1988},
Bezerra e Carvaiho {1997). Estas argilas comuns distribuem-se em: a) depdsitos de
planicies aluviais {varzeas), sendo este os mais notaveis, b} depdsitos lacusirines, c}
agueles assocciados 4s rochas sedimentares € mais raramente em o) depdsitos
lagunares na faixa litcrdrea nore do estado e, el residuais originados da alteragio de
basalios da Serra do Cud, em Agwpanguagu Nesi, Régo, Xavier et af (2004).

Os depositos de planicies aluviais encerram as mais expressivas reservas e
gcorrem em corpos lenticulares cam espessuras variando entre 0.8 a 4,0 m, exibinda
colaoragéo cinza-escura a preta € distrbuindo-se como segue meso-regido Leste-
Peotiguar - zana do litoral criental, no baixo curse do ric Potengi, nos municipios de
Macaiba e Sao Gongalo do Amarante; nos rios Trairi € Ararai, nos municipiocs de Nisia
Floresta @ Sac José de Mipiby;, no Rio Jacu, em Goianinha e no o Curimatad, em
Canguaretama; na meso-regiac Ceste-Potiguar - zona Mossaroense, no meédio a baixg
curse do o Apodi, nos municipios de Apodi, Felipe Guerra, Dix-Sept Rosado e
Mossoro e no rig do Carmo, em Upanema; nas adjacéncias de Currais Nowvos,
utilizande as argilas das vazantes dos agudes, destacando-se og municipios de Acarn,
Carnalba dos Dantas, Currgis Novos, Cruzeta e Parelhas.

As reservas totais das argilas comuns no Estade sdo desconhecidas, apenas
sabe-se pontualmente de sua localizagdo (p. ex.. ne municipio de Mossoré, na varzea
do Rio Apadi, reservas medidas, avaliadas em cerca de 6.052.473 toneladas para
serem ulilizadas como insumos na fabricag@o de cimente), Por autro lado, constata-se
que a produgac estimada de argila comum, entre os anos de 1897 e 2002, foi de cerca
de 300.000 toneladas/ano, embora os precosfionelada tenham diminuidos neste
pericdo (figura 30). Estes valores ainda sao subestimados, pois uma boa parcela da
produgdo vem da informalidade.

Os deptsitos lacusttings sdo inexpressivos, ulilizados em pegquens escala &
peorrendo essencialmente nos municipios, de Bom Jesus, Serra Calada, S&o0 José de
Campestre, Serrinha, Passa e Fica, etc. Esclarece-se ainda, que as ocorréncias de
argilas intercaladas nos arenitos e conglomerados do Grupo Barreiras e calcarios da
Formagaas Jandaira, Grupe Apodi (regiao de Dix-Sept Rosado) ainda nao despertaram
interesse econdmico (Nesi & Carvalho, 1999).

O setor produtivo utilizando as argilas para produtos cermicos vermelhos ou
estruturais no Estado, representado pelos pales de produgdc da Grande Natal, Baixo
Agu & Seridd, com 158 empresas distnbuldas em 39 municipios, foi caracterizado
exaustivamente por Carvalho (2001}, Este autor avalia que, no ana de 2000, o setor
produny cerca de 1,0 bilh&o de pegas por ang, das quais £0.6% sao telhas coloniais
extrusadas, 36,0% de tijolos de oito furos, 2,9% de lajotas e 0,5% de outros produtos,
com um faturamento anual aproxirnado de R$72 milhdes. Neste contexio o autor alerta
que o desmatamento afeta areas da ordem de 37.000 hectares/ang. Por outre lado,
gera em tormo de 5500 empregos direios.
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Figura 30 - Frodugdo e pregos de venda de argla comum ne Rio
Grande do Norte. Os dados de 2001 e 2002 s8o preliminares. Grafico
construido a parir dog dados de Nesi, Rego, Xavier et af, 2004,

Nesi, Régo, Xavier ef af (2004) acrescenta que os segmentos das ceramicas
artesanal & manual (tijolo batido) envelvendo dezenas de comunidades na produgio
artesanal de loucas, panelas e vasos de queima vermelha, alem de tijolos & telhas
brancas atuando totalmente na informalidade. A maioria da produgdo &€ comercializada
ern feiras e lojas de produtos artesanais.

2.2.7 Segmento Salineiro

O histdrice do sal no Rio Grande do Norte data Do periodo colonial, no século
AV, no eixo Amargoso, Guamaré, Macau e Areia Branca, mas somente g partir de
1808 for permitida pela coroa portuguesa (D. Jodo V) a exportacio e livre comércio do
sal para outras capitanias.

Mo Rio Grande do Norte a exploragéo comercial € extensiva das salinas de
Mossord & do litoral do Estado, data em seus relatos histéricos do ano de 1802, Mas
08 conhecimentos das existéncias dessas jazidas j& era sabido desde o inicio da
colonizagao, isso ha quase quatro séculos & meio, quando um dos desbravadores, Sr
Jerénimo D'Albuguergue, escrevendo aos seus filhos Antonilo & Matias, isso no dia 20
de agosio de 1605, fezx mengao a salinas formadas espentaneamente a 40 {quarenta)
l&guas ao norte de Natal, o que corresponde 3s areas de salinas da regido da Macau.

Cepois desses registros outros relatos s3c encontrados na nossa historia
fevereiro de 1614 — Auto da repartico de terras; 1627 — Frei Vicente do Salvador:
1644 — Tapuias em retorno ao Maranhao; 1808 — D. Jo&o VI; 1844/45 — setenta & oito
barcos carregam 59,895 alqueires de sal de Macau. Todavia a prosperidade somente
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comegou com entrada de grandes investimentos estrangeirps a partir da década de
1870, com advento da construgao do terminal @ modernizagao do parque salingiro.

O Rio Grande do Morte responde atualmente por 93% de toda 2 preduglo
nacional & contribul com mais de 15 mil empregos diretos gerados pela abwdade
salineira, atendendo a demanda nacional, cuja produgdo em 2004 atingiu & milhées de
sal marinho (bruto, moido e refinado) figura 31.

Este segmenta situa-se no litoral norte do Rio Grande do Norte, no exiremo
norte das mesa-zonas Central e Oeste Pobguares. no ixe Mossord, Macau, Areia
Branca, Galinhos & Grossos (figura 32), onde os condicicnantes ambientais sdo
favoraveis tais como: solos impermedveis, duags estagdes climaticas definidas
(chuvosa e de wverdo), clima semi-aride que atinge o liforal e mar a dentro,
geomarfalogia adequada, rios com estuarios afogados (Apodi - Mossord & Piranhas -
Acu), topografia marinha favorivel, salinidade da agua do mar ideal {35g de MaCl/im3
de Adgua do mar). Estas condigdes justificam a localizagdo do maior produior dessa
matéria-prima estar situado tae distante dos centros consumidares industrias de sal-
marinho do Pais, portanio. fora do Rio Grande do Norte e da propria regido Neordeste.

Ceonsiderando-se gue sio consumidos no Pais 5.2 milhdeas de toneladas de sal,
conclui-se que a existéncia da indlstna de extragio e refino do Estado & decisiva para
o supnmentd de insumos e matérias-primas a distintos segmentos  produtivos,
conforme visuahza¢do na figura 33  Brasil Demanda Interna de Sal Marinho — 2004, A
qualidade do =al mannhe produzide no Rio Grande do Morte e considerado
relativaments superior acs outros ariundes de Estades como Sergipe, Ceara. Piaui e
Maranhdo, por atender as especificagdes exigidas pelo mercado, com 97% de Nall e
tecr de sais de magnésio infenor a 0,5% (sal de primeira).
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Figura 31 — Produgdo Macional Sal-Mannho. Fonte: Sindicato des
Moageiros & Refinadores de Sal do Rio Grande do Norte —
SIMORSAL e o Sindicate da Industria da Extragac de Sal do Rio
Grande do Morte — SIESAL
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0O parque salineirc Potiguar & moderno e liderado por onze empresas: Salinor
Salinas do Nordeste S/A, Henrigue Lage Salineira do Nordeste, Com. Ind. Moagem
Refino Santa Cecilia — Cimsal, F. Souto Indlstria e Comércio de Navegagao, Salina
Diamante Branco, Norte Balingira Industria € Comércio — NORSAL, Salineira Sao
Camilg, Francisce Ferreira Souto Filho, Sociedade Oeste — SOCEL, Andrea Jales
Rosado e Souto Irmaos e CIA, figura 34,
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Figura 33. - Brasil - Demanda Interna de Sal — 2004, Fonte. Sindicato
dos Moageiros & Refinadores de Sal do Rio Grande do Nore -
SIMORSAL g o Sindicato da Industria da Extragdo de 3al do Rio
Grande do Norte = SIESAL.

Se por um lado, 84% da producao esta concentrada em apenas 11 empresas,
por autra, as 6% restantes estdo fragmentados em uma infinidade de microempresas,
das guais, tem-se o registro de mais de 50 formalzadas (Ministério do Trabalho
RAIS, 2003). A afividade esta também povoada de industrias informais, além das qus
gperam no limiar entre o formal e o informal, que apesar de sobreviverem
precariamenie no mercado, 580 alvo de queixas por pante do segmento organizado, a
quem s¢& atribui concarréncia desleal na barganha dos pregos ja depreciades. Macau e
KMossaro respondem juntos por 75% da produgho total, figura 35
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Figura 34 — Ric Grande do Norte - Produgao de Sal-Marinha por
Empresa — 2004, Fonte: Sindicato dos Moageiros e Refinadores de
Sal do Rio Grande do Notte — SIMORSAL e ¢ Sindicato da Inddstria
da Extracao de Sal do Rio Grande do Norte — SIESAL
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Figura 35 — Produgdo de Sal-Marinho por Munigipio = 2004, Fonte:
Sindicato dos Moageiros & Refinadores de Sal do Rio Grande do
More — SIMORSAL & o Sindicato da Industria da Extragio de Sal do
Rig Grande do Norte — SIESAL

Do ponte de vista da economia local, estima-se gue a extragio e refino de sal-
marinho tenham movimentado em 2004 aproximadamente R$ 551 milhdes com receita
de vendas internas e exiernas, ¢ que representa algo em torno de 3,5% de PIB total
do Estado. O baixo prego médic unitario por tonelada do produte, aproximadaments
R$ 117,00 no perindo, alem da infima agregacdc de valor realizada localmente,
expheam 3 baixa geracio de renda da atividade. Para se ter uma idéia, em 2004, as
expartacdes de sal-marinho representaram, de acordo com dados da SECEX, 25% do
volume total exportado pelo Rio Grande do Norte, mas apenas 1% das divisas, figura
36
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Figura 36 - Mercado Externg do Sal-Marinho. Fonte. Sindicate dos
Moageiros e Refinadores de Bal do Rio Grande do Mote -
SIMORSAL & o Sindicate da Indastria da Exiracio de Sal do Rio
Grande do Norte - SIESAL.

Ja o escoamento do sal até os pontos de consumo & feito por via maritima
{cabotagem & longo curso) e por transporte terrestre. Apesar de responder por apenas
13% da producda, Areia Branca abriga a principal infra-estruiura de escoamento
maritimeo, um porto-ilha exclusive para o sal. A Termisa (Terminais Salingiros S/A) e
um porto fiutuante, com sistema de esteiras rolantes, por onde s8o escoadas 41% da
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produgio. Entretanto, antes de ser embarcado, o sal precisa ser conduzido por meio
de barcagas até o patio do terminal. Segundo relato de empresarios, essa lpgistica
onera sobremaneira o custe final do produte. Outres 5% dos embarques maritimos s3o
efetuados pelos portos do Ceard (Fortaleza e Pecém), enquanto 54% do produto
destinadus a ouiros Estados (principalments sal beneficiado, moide e refinado) sao
transportados por cametas. Estima-se que cirgulam diariamente entre 300 e 400
carretas pela regiao salineira do Rio Grande do Norte somente com transparte de sal.
Apesar da ingontestavel importancia que o sal-marinho representa para a
economia nacional e local, conforme ficou evidenciado nos paragrafos acima, algumas
dificuldades v&m ameagando a sobrevivéncia de empresas do setor, sobretudo as de
micro € pequeng porte gue ndo contam com escala de produgdo suficiente que
permita diluir os custos. Como conseqiéncia imediata, a margem de lucratividade vém
se tornando cada wvez mais estreita, conforme queixas dagqueles pertencentes ao
segmento. De acordo com os produtores, dentre os pontos de estrangulamento da
industria de extracdo e refino de sal, destacam-se os listados abaixo:
- baixe valor de mercado do sal-mannho, sobretudo a granel, destinado a
moagem e refing;
elevado custo de transporte;
- desarticulacio entre atores da cadeia produtiva;
- concorréncia desleal entre produtores,
- pauta tributaria injusta;
- grande heterogeneidade na qualidade do produto final;
- defasagem tecnologica entre produtores;
insuficiente conhecimento do mercado consumidar,
- descapitalizacac do setar;
- dificuldade de acesso ao credito, e
- dificuldade de ariculagio com érgaes governamentais.

Apesar das dificuldades apontadas, o setor gpresenta potencialidade para
produzir seus varios predutos com maior valer agregado, haja vista as vantagens
comparativas acima listadas, O perfil da problematica listada sugere a possibilidade de
encaminhamento de solugdes, em um prazo para wnplantacac de 12 meses, mediante
organizag&o dos salinicultores e articulagdo com diversos parceiros da cadeia
produtiva em um Arranjo Produtivo Local, a exemple que vem senda conseguido com
sucesse em todo o Brasil, e no préprio Estado,

2.2.8 Segmento dos Minerais de Pegmatitos e Gemas

Este segmentc ocups extensa faixa (centro-sul) da meso-reQido Central
Fotiguar (Currais Novos - Parelhas - Equador), parte da meso-regido Agreste Potiguar
(S8p Temé - Lajes Pintadas e Campo Redondo} e finalmente restrita porgdo no
extremo sul da meso -regido Oeste Potiguar (Tenente Ananias - Alexandria), figura
37

O segmento das gemas € minerais associados aos pegmatitos restringe-se
principalmente a Faixa Serido, onde os pegmatito se encontram encaixados nos
metassedimentos, quartzitos e micaxistos das respectivas Formacgdes Equador e
Seridd do Grupo Seridd. Além desse, sao explorados corpos pegmatiticos, em menor
propor¢ado no extremo sul da meso -regifio Oeste Potiguar, mineralizados e
gncaixados em orfognaissses do Complexo gndssico-migmatitico do embasamento
Caic.

A caracterizaglo dos pegmatitos remoenta a década de 1940 com os estudos
realizados por Almeida et &/.(1943), Johnston Jr. {1945), seguidos de Ferreira ef &f.
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(1977) & Arnaral (1987) e contribuigbes de cadastramento & mapas metalogengticos.
Estudos pefroguimicos e petrogenéticos, incluindo aplicagdes de inclusdes fluidas, tém
sida realizados por Soares (2004).

Mos pegmatitos, especialmente aqueles heterogénecs, destacam-sg 08
feldspates potassicos e calow-sédicos, berilo e suas gemas agua marinha e
gsmeralda. columbita, tantalta, micas (muscovita, lepidolita), quartzo, turmalinas
coradas, cassiterita, espoduménio e amblogonita como minerais mingrio de Litio.

Os numero de titulos efetuados no DNPM {requerimento e concessao de lavra,

requerimento de lavra garimpeira, requerimente e autorizagao de pesguisa)l num total
de 145 entre 1971 e 2005, evidenciam uma crescente demanda no que concerng
principalmente aos requerimentos de lavra garimpeira e autgrizacdes de pesquisa a
partic do final da decada de 1880. As principais demandas s@o direcionadas para
feldspatos, berilo, tantalita, celumbita, quartzo, micas & mais raramente turmalina,
cassiterita e zirconita.

Dentre oz 28 municipios portadores de gemas destacam-se Lajes Pintadas
{meso-regiao Agreste Polbiquar), Tenente Ananias (meso-regidc Oeste Poliguar),
Farelhas e Equadeor {meso-regiac Central Potiguar).

Peloe menos 148 jazimentos de gemas, englobando 11 espécies {Grupo do
Berilo - dgua marinha, esmeralda, berilo para colegdo, turmalinas, quarizo rosa e
ametista, lazulita, granada, corindon e cordierita), formas caracterizadas por Morags
(1999, sendo a agua marinha a mais abundante do Estado, seguida das turmalinas &
esmeralda Assim, foram defimdos trés distritos gemoeldgicas. 1) Centro - Sul; 2) Sul do
Estado & 3} Extrema Sudoeste. O primeiro e o Gltimo mais ricos em aguas marinhas e
¢ segunde em turmalinas, embora outras gemas possam ali ser encontradas, tas
camo granada, agua marinha, lazulita, euclasio e quartzo rosa.

Os pegmatitos sdo as principais rochas que abrigam em torno de 80% dos
jazimentas das gemas. Todavia, outras hospedeiras de natureza mafica-ultraméafica e
veigs de quartzo encaixados em ortognaisses do embasamento ou metassadimentos
do Grupe Seridd podem aiojar esmeraldas, cordieritas e granadas gemologicas.

Berile

O berlo é um ciclossilicato de aluminio & berilic [BeAlx{Si:0y5)], possuinde Bald
variando em tornd de 10,5 & 13,5% ou 4,9 a 5,8% do metal berilio. Metais alcalinos
tais coma sadio, potassio, litio, césio @ maig raramente rubidio, além de H.O, podem
estar presentes come tragos

O berilo ocorre na forma gemologica e industrial. Esta dltima pode ocarrer em
cristais gigantes a ordem de dezenas de centimetros a métrica. A forma gemolégica
possui granulometria de menor expressac. Ambas as formas cristalizam-se em corpos
pegmatiticos, principalmente nagueles heterogénes, mais diferenciadas & com
volumosas zonas de substituigio, constituindo a Provincia Pegmatitica Borborema, na
Faixa Seridd, além do Distrito Pagmatitico de Ternente Ananias, meso-regido Oesie
Fotiguar. Ressalte-se que o benlo industrial & proporcionalmente mais freqiente nos
pegmatitcs heterocgéneos {zona |ll, feldspatica e margens da zona IV, quartzosa)
relativamente ao berilo gemologiceo, tipo agua marinha, Situagao oposta se da com 0s
pegmatitos homogéneos, pouco diferenciados.
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A procura por minérios de herilo foi bastante intensificada entre os anos de
1935 a 1945, estimulada pela segunda Guerra Mundizl, face ao seu amplo campo de
aplicabilidade industnal, na forma metélica {10%), ligas especiais (75,0% ) com cobre,
aluminig, ferro, niguel, cobalto e outros metais, dxidos & sais {(15%). Neste contexto
destaca-se o BeD, obtido industrialmente com elevadas conduhvidade térmica e
resisténcia quimica, baixa condutividade elétrica, além de seu alto ponte de fus@o
{2.570°C), tornando-se assim o berilio, a partic de 1955, um metal estratégico com ©
advento das pesquisas espaciais.

Os Estados do Rig Grande do Nore, Paraiba, Ceara, Alagoas, Bahia e Minas
Gerais tém se destacado pelo grande numero de corpos pegmatiticos mineralizados,
sendo alvo de pesquisa e exploragace ac longe de décadas.

Em tome de 511 corpos pegmatiticos homogéneos e heterogéneos foram
cadastrados pela extinta COM/RN, no final da década de 80, na Provincia Pegmatitica
Borborema - Sendo distribuidos nos municipios de Angicos (1}, Caigara do Rio dos
wventos (14), Camalba dos Dantas {31}, Cerra Cora {(18), Currais Novos (69), Equador
(43}, Jardim de Angicos (7, Jardim do Seridd {68), Jo&o Camara (1), Laes (7},
Farelhas {155), Rui Barbosa {41) e Sio Tomé (53). Os demais, cerca de 23,
pertencem ao distrito pegmatitico do municipic de Tenente Ananias, na mesa-regida
Ceste Potiguar (Nesi, Rego, Xawer et af, 2004.).

As reservas de berilo industrial na Pravincia Pegmatitica Borhorema-Sendd e
Distrito Pegmatitco de Tenente Ananias &0 desconhecidas, pois a3 atividade de
exploragdo e predominantemente ganmpeira, nao envolvendo prospeccéo sistematica.

A produgéo do berilo industnial & fruto da atividade garimpeira geralmente como
um subproduto da exploragio de feldspatos, minerais de litio, tantalita-calumbita, agua
marinha, etec, nos municipios de Equador, Parelhas, Carnauba dos Dantas, Currais
Movos, S3o0 Tome & Tenente Ananias.

A produgao estimada do concentrada de berilo teve seu apogeu na decada de
80. onde em 1984 foram produzidas em tormo de 500 toneladas, porem a queda dos
Meces Nos anos subsegquentes provocol vertiginaso declinio na produgio, tornando-a
baixa e csalatéria. A produgdo estimada e pregos retomam o crescimento nos anos de
2000 e 2001 com 3,5 e 20 toneladas respectivamente, porém em 2002 & registrado

nova declinio, cuja producie nio ultrapassou as 10 toneladas de berile, figuras 38 e
35
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Figura 38 - Comportamento dos pregos de berilo industrial na
Prowvincia Pegmatitica do Rio Grande do Norte, dados Nesi, Rege.
Kavier of af, 2004
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Nesi, Régo, Xavier ef af (2004) enfatizam que toda a produgdo do concentrado
de berilo estocada & de 15 a 20 toneladas destinadas a exportagac esporadica,
principalmente para os Estados Unidos, uma vez que o mercado interno brasileiro €
retraido & incerto. Aléem do mais, as exportagbes enfrentam a forte concorréncia de
outros paises produtores, tais como China, Angola, Mogambigque, Russia que ofertam
seu produto ao mercado norie-americano. Dificuldade adicional e assinalada pela
Agéncia de Protecao Ambiental Norte-Americana, pois o5 gases e poeiras do berilio
mefalico ocasionam disturbios pulmonares sérios {"berilosis").

Caulim

O caulim & uma rocha argilpsa, friavel e refrataria resultante de alteragdes
superficiais em regides quentes e Umidas, & hidrotermal de baixas temperaturas a
partir de feldspatos, constituida principalmente pelo filossilicato caulinita (Alx Si; Os;
{OH}4 Y & guantidades menores de halloysita [ALSiO5(OH),. 2H20], dickita {Al;Si; O
{OHY] & nacrita (Al Si; Os ) {OH). ).
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Figura 3% - Comportaments da producdo e arrecadacdo de berilo
ndustrial na Provincla Pegmatitica do Rio Grande do Norte, dados
Mesi, Rego, Xavier ef af, 2004

O caulim & um recursg mineral de uso essencial na indusiria cerdmica de
revestimenio  branco, papel, borracha, tintas, plasticos, tecidos, inseticidas,
fertilizantes, adesivos, esmaltes, medicamentos, couros, etc.
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Mo Rie Grande do Nore os depdsitos de caulim estic associados as rochas
sedimentares, 4s vulcdmicas basalticas alteradas e pegmatiticas, sendo estas ultimas
s mais importantes economicamente.

Mesi & Carvalho {1999) apresentaram 17 ocorréncias de caulim associado com
os sedimenios areng-argilosos, tercio-quaternarios, do Grupo Barreiras (Formacgao
serra dos Marting) nos municipios de Marting (8), Cerro Cord (1), Lagoa Nova (6} e
$80 Vicente (1), Estes autores ainda destacam o depdsito caulinico de Ferreiro
Tono/Guarapes, em Macaiba, com até 20,0 m de espessura e reserva total da ordem
de 32,3 milhdes de toneladas de caulim, sendo esta recomendada para usops em
ceramica de revestimento branco, cobertura & carga de papel. Ressalte-se que este
depdsite repousa em area de protegdo ambiental da grande Natal. Um outro depdsito
de caulim, desta natureza, representado por um horizonte ultrapassando 20 m de
espessura, numa area gproximada de 20 Km2, & encontrado na serra de Santana no
municipio de Lagoa Nova - sitios Massangana. Baixa Verde, Canta Galo e Fioresta

Mo municipio de Macau, a geragao de caulim estia associada a alteragao
superficial de basaltos pertencente ac magmatismo terciario Macau, no despertando
importancia econdmica.

Finaimente os depositos de pegmatitos heterogéneos s30 os mais abundantes
e importantes comercialmente & constituem a Provincia Pegmatitica Borborema-
Seridd. Nestes pegmatitos o caulim ocupa as zonas It {mais comum, impuro com
micas @ guartzo, tipo "sal'y e Il {massas homogéneas faixas e bolsdes, tipe "gardo”)
distribuindo-se ngs municipios de Parelhas (8), Equador (38) e Carnauba dos Dantas
{11 {Nesi & Carvalhg, 1999),

Os corpos pegmatiticos portadores de caulim, com espessura média em torno
de 20m e comprimento atingindo centenas de metras, estdo encaixados nos quarzitos
proterczoicos da Formacio Equador (Grupo Seridd), distribuidos principalmente nos
municipios de Equadaor, Parelhas & Carnalba dos Dantas, sendo lavrades de forma
garimpeira em profundidade de até 30 m.

Em geral o caulim apresenta uma mineralogia simples represeniada por
caulinita lamelar e mais raramente halloysita tubular, além de impurezas de feldspato,
muscevita e quanzo (Bezerra of &f.. 19594; Wilson et af , 1588; Nesi & Carvalho, 1885,

Analises quimicas (14) e esnsains tecnoldgicos (168) de caulim oriundos das
regides de Equador € Carnalba dos Dantas revelaram baixas concentragdes de Fe 00,
(<1,2%1, TiD2 {em torno de 0,2%), alvura de 71% a 87%, atém de analises fisicas
relativas a tensdo de ruptura a flexfo, granulométrica com penera de malha 325,
absorcdo de agua e queima a 950°C, 1250°C & 1450°C, em geral de cor branca,
atendendo as especificagbes recomendadas para uscs industriais tais como ceramica
branca - porcelanas duras e ceberturas e carga de papel (Ferreira, 1972, Bezerra &
Carvalho, 1987, Nesi & Carvalho, 19993

Considerando uma recuperagio média de 35%, a reserva total subestimada
fmedida + indicada + inferida) de caulim bruto, tipo "sal" & da ordem de 947240
toneladas, obtidas em 11 corpos pegmatitices situados entre Equador e Parelhas
(Tanguinhos, Jacu | & 1l, Pitombeira, Baixa da Catingueira, Serra Redonda, Galo
Brancao, Cajueiro, [cd 1 e 1l & Serra da Borborema) (Régo, 1983, Souza, 18985). Estima-
se que 40% daquela reserva ja tenham sido explorados {Nesi, Rego, Aavier af &/,
2004 ). A figura 40 mostra as reservas de caulim aprovadas pele DNPM, oriundas
principalmente de pegmatitos dos municipios de Equadaor {Alta do Giz & dos Mamdes)
& &m menor proporgae de Acarl (Serra do Fore), todavia acredita-se que o
volumefreserva deste minério seja bem mailor, pos a prospecgio sistemaiica € ainda
embricnaria,
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Figura 40 — Comportaments da produgdo e pregos de caulim no
Estado. Dados de Nesl, Reqo, Xavier &t al, 2004

A produgac de caudlim & beneficiada ainda de forma rudimentar inicialmente
sendo lavado com a separagdo de grios de feldspatos, quartzo, micas, eic,
classificando o caulim na faixa com granulometria abhaixo de 100 e 200 malhas em
tanques de decantacdo. Subseqlentemente o caulim é secado ao ar livre & forno a
lenha, pulverizada, embalade e comergializado principalmente para o mercada
reqional destinada ac uso em cerdmica, tinta, pape!, plastico e borracha.

Columbita — Tantalifa

A columbita & a tantalta formam os extremos de uma séne isomdriica
representada pela formula quimica (Fe. Mn) (Ta, Nbj; O, Em fungdo da substituigdo
mutua entre Nidbio e Tantalo diversos termos podem ser identificades coma
columbitas (Mb}, tantalo-columbitas {Ta - Nb), columbo-tantalitas (Mb - Ta) e tantalitas
{Ta}. Estes termos podem ser cristalizados nos pegmatitos da Pravincia Pegmatitica
Borbgrema do Seridd.

A tantalita e a columbita caracterizam-se pela média densidade, 7.0 gicm’ e 5.5
g/cm’ respectivamente, além de possuirem alto ponte de fusao e elevada resisténcia a
corresdo. Além destes, destacam-se outros minerais portadores de tantalo e nidbio
tais como pyraclore (NaCa[Mb.C-{OH FY] - microlita (NaCa[Ta:0:{CH,F)] samarskita
[YiFe Uy (Ta Nby:Og), loparita (Ce Na.Ca)[{Ti.Nb)D,], etc, ocorrendo também em
pegmatiios

Mos pegmatites do Rio Grande do Norte (com excegio dos corpos de Tenents
Ananias/RN) e da Paraiba, alem da tanialita e columbita, s8o identificades as
variedades ricas em manganés {mangano -tantalita; em cristais avermelhados escuros
e aluminosa (calegerasita), a2 microlita e @ samarskita. Tantalatos e niobatos de termras
raras s&o referidos por Mesi, Rego, Xaver et 2/ {2004}, Nos corpos heterpgéneos os
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cristais centimétricos disseminam-se em feldspates da zona Il e menos
freqlientemente podem farmar agreqados em bolsdes na borda da zona 1V,

O estudo e a exploragdo dos minerais minérios de Tantalo e Nidbio iniciaram
no periodo da sequnda guerra mundial, sendoe Oteis na fabricacdo de materiais belicos.
As aplicagdes sac amplas, destacando-se seu emprego em reatores nucleares,
capacitores eletroliticos, em misseis, avides, foguetes aplicagdes cirurgicas,
ferramentas de corte (carbetos de tantalo), vidros especiais para cdmaras fotograficas
2 mais recentemente, a partic dos anos 90, na industria eletrénica em telefonia celular,
computadores € equipamentos eletrdnicos automotivos. Todavia a partir de 2001, face
a desaceleragdo do setor eletrénico, houve retragdo da demanda de tantalatos,
contribuindo para o aumento do esteque & queda dos pregos {Luz et g 2002).

Cerca de 50B pegmatites, portadores de tantalaios e niohatos, foram
cadastrados pela COM/RN em 1888 na Provincia Pegmatitica do Sernidd, em sua
maioria corpos zonados, distribuidos nos seguintes municipios: Equador {18),
FParelhas {11Q), Jardim do Seridd (118), Camauba dos Dantas {34), Currais Movos
{78}, Cerro Cora (22}, Lajes (B), Angicos (1), Caigara do Rio dos Ventos (12), Jardim
de Angicos (9), Jofo Camara (1}, Rui Barbosa {40) e Sao Tomé {58) (Nesi, Rego,
Xavier et al, 2004.},

& alividade de exploragio garimpeira, aliada ap compaortamento descontinuo
do minéns, alem dos insuficientes estudos relativos ap mapeamento sisternatico,
dificulta a mensuragio segura das reservas dos minerais de tantalo e nido no corpos
pegmatiticos. Assim mesmo, © extensoc periodo de exploragdc corrobora a
potencialidade da provincia pegmatitica.

A figura 41 evidencia o comportamento do setor produtive no periode de 1886
a 2002, face a exportacBes e pregos a luz das informagdes cedidas pelos produtores e
Secretaria de Comercio Exterior (SECEX). Nesse periodo foram registrados
exportacdes do concentrado de tantalita/columbita da ordem de 12, 16, 20, 60, 100,
40, 17 e 20.5 toneladas, respectivamente aos de 1996, 1957, 1998, 1598, 2000, 2001,
2002 e 2003. A excegdo dos anos 1999/2000/2001 com uma produgio média proxima
de 70 toneladas/ano, onde ocorrew forte elevacio dos pregos, a contribuigho  do
estado as exporacdées tem sido timidas, relativamente aos outros anos do periodo
considerade, com a produgdo media ndc ultrapassande 171 toneladas de
concentrado de minérios de tantalg & nidhio.

Feldspatos

Os feldspatos sao tectossilicatos subdivididos em 1) potassicos - (K. Naj)AlSi:0s
{micraclina, ortoclasio e sanidina), 2} séne isomorfica calcio-sodica ou plagioclasios
{NaAlSi;Oy - albita, CaAl:Si;0; - anortita, além dos termos intermediaric ohgoclasio,
andesina, labradorita e bitonita) e 3) feldspatos de bario [BaAlSi:Op - celsiana,
hialofana - (K.Bajal (Al 511:0:] Os dois primeiros conjuntos mineralégicos sao os
principais  formadores dos corpos pegmatiticos homogénecs e heterogéneos
constituintes da Provincia Pegmatitica do Rio Grande do Norte e Paraiba.
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A importancia dos feldspatos, no meio industrial, reside em suas proptiedades
de fusibilidade, capacidade de vidrar & de induzir a fusdo em temperaturas mais baixas
ng dominio da fakricacio de vidro e revestimento cermicos.
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Figura 41 — Evidéncia da produgio, arrecadacdo & precos de venda
de tantalita-columbita no Estade (Nesi, Rego, Xavier &t al, 2004).

MNa Faixa Sendd foram caracterizados 67 corpos pegmatiticos heterogéneos
ocorrendo dispersos nos na mesg-reqido Central Potiguar, envolvendo o3 municipios
de Equador (18), Parelhas (33), Camauba dos Dantas {11}, Jardim do Seridd (2},
Currais Naowvos (1), cerrc Cord {1) e Lajes Pintada (3). Adicignalmente 11 pegmalitos
foram cadastrados na regido de Tenente Ananias {8) e Parana (2}, na meso-ragiao
Oeste Potiguar. Resultados analiticos a partir de 27 amostras de feldspatos coletadas
nos pegmatitos das regides do Seridd e municipio de Tenente Ananias evidenciaram
concentragdes de alcalis acima de 14%, Al05 superiores a 18%. Si0, acima de 2%,
K0 entre 11 & 14%, além da razao K:O/MNaO entre 2,5 a 8,1, Estes parAmetros
indicam gque os feldspatos podem ser ateis na fabricago de vidro e revestimentos
ceramicos (Nesi & Carvalho 1988).

Trabalhos petroguimicos e ensaios tecnologicos foram efetuades em 42
pegmatitos heterogéneos (27), homogéneos {12} e indefinidos (3) distribuidos nos
municipios de Cerro Cora, Bodd, Rui Barbosa e S30 Tomé As assinaturas
geoquimicas revelaram pegmatitos homogéneos com baixa razdoc Rb/Sr, pegmatitos
heterogéneos enriguecidos em Pb, Ga e Sr {Bonzanini, 2001). Esse autcr analisou
guimicamente 12 amosiras de fedspatos-K e 3 amostras de plagioclasios, onde os
primeiros apreseniaram concentragdes semelhantes aos resultados de MNesi &
Carvalho {1898}, Os plagioclasios sédicos analisados apresentaram teores de silica
entre 67,76% a 70,56%, AlLO; de 18,18% a 20,07%, alcalis de 10% a 10,7% e Na,Q
enfre 9,9% a 10,3%

Os feldspatos, de alta qualidade, sdo de tipo ortaciasio e migrocling e por vezes
albita, distribuidos principalmente na zona Il contornando o niclecs de quanzo da
zona |V, formando faixas feldspaticas méfricas, em espessura & comprimento, de

62



AVALIAGIO £ QRaGaS TICG D0 SETOR MINERAL D0 Rl GRANGE D0 WOR TE

agregados de constais megascopicos de ordem meétrica e colorag@o creme,
esbranquigada e por vezes avermelhados. Feldspatos com textura grafica, associados
COMm Micas e quartzo, encontram-se na zona | e ainda ndo sao obietos de exploragéo.

Os pegmatitos homogéneos assemelham-se 3 zona 1, dos pegmatitos
heterogéneos, onde os feldspato em geral exibem textura gréfica & possuem micas e
quartze associados. Meste contexto, estdo situados os pegmatitos do ceste Potiguar,
onde predaminam os feldspatos pediticos, inferiores a 1.0m de tamanho, & em meanor
proporgdo a clevelandita {albita lamelar) nos corpos de substituicao, Os feldspatos s80
separados manualmente nos rejeitos, pois estes pegmatitos sdo  explorados
principaimente para agua marinha,

Bezerra et af. (1894} & Bonzanini {2001) atraves de ensaios tecnologicos de
cone, fusibilidade, contragac linear, densidade, dureza, resisténaa a ruptura por flexbo
admitem que os feldspates s50 excelemes para usos em revestimentos ceramicos,
pasta cerdmica para porcelana dentaria, aldém outros produtos nobres no doming
CEMAMICo.

A reserva medida oficial de feldspatos, segundo o DNPM em 2002, dos
municipies de Equador, Parelhas e Currais Novos, & da ordem de 96.33% toneladas.
Por outro lado Bezerra et af. {1996) e Petta et a/. (2000) estimaram reservas da ordem
de 1.132.000 toneladas de feldspatos, a partir de 33 corpos de pegmatitos zonados,
das regifes de Equador, Parelhas, Carmallba dos Dantas, Rui Barbosa e S80 Toma,

Os feldspatos brutes produzidos no Estado, através de atiwmdade legal, sdo
provenientes dos pegmatitos dos Mamdes e Alto do Giz (Equador), Malhada Vermelha
(Parelhas) e Ubaeira (Currais Novos) na regido Serido. No periodo entre 1995 e 2002
acumuiou-se produgdo da ordem de 26.125 toneladas, com media de 3.266 tfano,
equivalente a uma arrecadacgao total no pericdo em torne de RE 535.342 00, onde os
precos oscilaram entre RE13,304 & R$35, 20/ com uma media de RE 26,314, figura
42 Estes valores sac subestimados, pois sfo comuns as atividades garimpeiras
paralelas a revelia do DNPM.
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Figura 42 - Evidencia a evolugin da producic, arecadacin e pregos
de feldspatos da regido Seridd no pericdo antre 1985 & 2002, Nesi,
Régo, Xavier &f &l (2004)
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Nesi, Régo, Xavier ef af (2004 fazem referéncia a uma unidade industrial,
localizada nos arredores de Parelhas, destinada a britagem e moagem de minerais
industriais, destacando-se os feldspatos, caulim, quartzo, calcita, dolomita € argilas,
cem capacidade para praduzir 50.000 tY/més de material britadp, com granulometria de
16 mm e 6 500 timés de material moido com granulometria entre 30 & 325 malhas.

Micas

As micas a0 filossilicatos representando um conjunto de minerais placesos,
laminados compostos de aluminio, potassio, ferro, magnésio, litip, cromo, algumas
vezes tithnio, manganés, vanadio, sédio e caltio, além de flvor e agua.

As micas podem ser agrupadas em Irés subgrupos: 1) bictita (ferro-
magnesianas), 2) muscovita f{aluminosas); 3} lepidelita (litiniferas). O primeira &
constituide pela bictita [K{Mg,Fe);{AlSi;Oh(OHF):] de cor negra, e flogopita
[KMg=AISisOho{OH Fis] de cor amarelada. Estas micas podem possuir impurezas de
TiQ;, Na;0, CaO, MnO, 5rQ, Li:O, BaD, NiO, V0, Cs,0, ete. O segundo subgrupo é
representada pela muscovita [KAL{AISIZO, p){CH);), incolor a verde (variedade rica em
cromo - fughsita), paragonita [NaAl{AISIzO.p){OH);] incolor 3 amaretada, e margarita
[CaAl{ALSIO ) OH)Y,] cinza, amarelada a esverdeada. O terceiro subgrupo &
compesio pela lepidolita [KLi sAl s(AISHEO.,){OH,F)2] rosa a purpura, e zinvaldita
[KLiFe. Al{AISHO.){0H,Fl] cinza, castanha, amarelada a rosa

Ressalta-se que as muscovitas (as mais impoertantes economicamente), bictitas
¢ lepidolita s3c as micas mais comuns dos pegmatitos da Provincia Pegmatitica do
Serido Industriaimente sc importantes, pois apresentam-se flexiveis, transparentes,
com alia resisténcia t&rmica (fusao até em torno de 800°C), elevada rigidez dielétrica
{(1.000 wolts/) 025mm de espessura) e alto poder solante, algém de serem
quimicamente estaves,

Comercialimente as micas sao classificadas de acorde com as espessuras das
laminas, como segue: a) em blocos (0,18 mm e 6,45 em?) usados nos tubas a vacug;
b} peliculas (0,03 a 0,7mm) uteis em dieletros em capacitores; e ¢} laminas (0.03 e
4 84cm?) aplicadas na fabricagéo de fitas isolantes, chapas de moldagem, chapas para
aguecedores, chapas flexiveis, papel especial, plastico, linho e seda.

Os fragmentos ou pd de mica também sao comercializados & apds moagem,
peneiramentd seguido de adico de resina e prensagem para uso como aditivos em
lama de perfuracido, moldes para indlstria de pneus, tintas, plasticos, ete.

Em torno de 70 corpos pegmatiticos portaderes de micas foram registrados na
Faixa Seridd envolvendo os municipios de Equador (), Parelhas (33), Jardim do
Serido (2), Carnalba dos Dantas (14}, Acari {1), Currais Novos (12), Cerro Cora (1) e
Lages Pintadas {1} (Nesi & Carvalho, 1999).

A muscovita concentra-se principalmente nos pegmatitos  heterogéneos,
distribuindo-se em iodas as zonas, sendo mals abundante na zona |, & menos
frequente na zona IV, formando agregados de placosos de ate dezenas centimetros.

As micas s30 comuns nos pegmatitos heterogéneos da Provincia Pegmatiticas
do Seridd e na regide de Tenente Ananias no oeste  do Estado, ndoe havendo
informagfes oficiais sobre avaliagc de reservas, pois a atividade exploratoria &
essenciglmente garimpeira & ¢ beneficiamento artesanal através de desplacamento &
core manuais. Todavia, considerando o volume de micas comercializade por micro-
ermpresas em Currais Novos e Parelhas, estima-se uma produgdo em torno de 500
toneladasfano (Nesi, Rego, Xaviar et af, 2004 .3

Considerands a area (til, as |aminas de micas s principalments adgquiridas
pela indlstrias elstro-eletrénica e manufatura do papel, 3o passo que, desperdicio &
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aproveitado em fludos de perfuracdo e também, apds a moagem, em cerdmica. tintas
g aletrodos.

Quartzo

O quartzo & um tectossilicato {(Si0:) bastante comum na crosta, sendo um dos
principais minerais formadores das rochas rochas sedimentares,magrnaticas e
metamdarficas, Em fungdc da sua cor recebe varias denominagdes tais camo: hialing
imcalor & transparente}, leitoso (branca), enfumagado {cinza), morion {cinza escura a
preta), citring {amarela), ametista {vicletal, prasio (verde) e quartzo rosa Ressaltam-se
ainda odtras vanedades criptocristalinas de guartze representadas pela calceddnia
(agata), jaspe, silex, cherd, além da silica hdratada amarfa {opaia)

O guartzo possui ampla aplicagdo industnal fabncagdo do vidre, ceramica,
cimente, siderurgia, abrasivos, em de aplicagbes nobres de alta tecnoiogia ulilizando
suas propriedades éticas e piezoelétneas, além de seu uso, quando transparentes e
colowidos, no ramo das gemas para ornamentacao, etc

Asg areias guartzosas, dos depdsitos de coberturas sedimentares, aluvifies e
dumares sdo extremamente Uteis nos adgregados para a construgds civil No entanto.
08 corpos pegmatiticos, principalmente agueles heterogénecs, destacam-se pelas
maiores concentragdes de guartzo, principalmente leitose e/ou réseo, constituinte
essencial da zona IV, no nuacles do referidoe corpo. Qutras formas de ccorréncias sao
03 exudados ou venulacées hidrotermais de quartzo. de ardem centiméirica a métnca.
gerados durante ¢ rmetamorfismo e distribuidos principalmente nos micaxistes da
Formagao Sendd, topo do Grupo Serdo. Estes exudados ainda n&o aproveitades
gcangmicamente,

Pelos menos 35 pegmatitos heterogéneos, portadores de grandes niicleos de
quartzo, foram mencionados por Nesi & Carvalho (1989) e Petta &f al (2000)
dispersos nos municipios de Equador {3), Parelhas (17}, Carnauba dos Dantas (5},
Currais Novos (1), S8o Tomé (8) e Rui Barbasa (1).

Cluimicamente com Si0, supengr a 99%, as sete amostras gnalisadas, indicam
que o guartzo hialing e leiteso sAo Uteis para obtencgho do silicio, na fabricagéo de
vidro, aparelhgs Oticos, carbeto de silicio ¢omo abrasive, além de adormas, ete.

Embora nfo haya numeros cficiais relativos as reservas de quarizo,
predominando a atividade garimpeira informal, sabe-se do grande numero de corpos
pegmatiticos heterogéneos na Provincia Pegmatitica do Seridd e distrito pegmatitico
de Tenente Ananias, favorecendo uma estimativa de grandes reservas.

Uma avaliagio preliminar semi-quantitativa de quartzo da zona IV, foi efetuads
Petta gf af. (2000, a partr de 28 corpos, com 50B.000 toneladas, compreendendo as
regibes de Equador, Parelhas, Carnalba dos Dantas, S3o0 Tome e Rui Barbosa
(figura 43). Esta quantidade foi baseada numa profundidade estimada de 15 m,
portanto merecendo avaliagdes sistematicas adicionais no sentido da guaniificagao
mais segura & mais praxama da realidade.

A atnadade produtiva de quartze no Estado do RN & essencialmente
garimpeira, dispersa, informal e ocriginada dos pegmatitos. A producio € ainda
considerada pequena e de dificil mensuragio, onde o guartzo leitcso & a variedade
mais abundanie, sendo empregado principalmente como fonte de silica para a
industria de transformagdo. A produgio gemoldgica das variedades manan, citnino e
réseo & esporadica @ a0 acaso.
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Figura 43 - Reservas de quartzo em pegmatitos de Carnauba dos
Dantas, Equador, Parelhas, Rui Barbosa e S30 Tomé. Gréfice a partir
de informagdes de Petta et af. (2000}
Minerais de Litio
Espoduménio fLIAISINO,), ambligonita HLIAKPOLS:], lepidolita

([KLiy sAY S AISIOpHOH.Fiz) e petalita {LiAISI.O, ) $30 os principais minerais minérios
de litio, 08 quais cristalizam-se predominantemente em pegratitos em suas zonas lll e
IV Esta ultima ainda ndo identificada nos pegmahtos da Provincia Pegmatitica do
Seridé. Sua impertangia reside em seus usos na forma metalica (em ligas de LiMg e
LiAl, baterias de litio e metalurgia dos nde ferrosos), em composios quimicos
(carbonato de litio - indlstrias ceramica e de aluminio, hidréxide de litio - baterias
alcalinas e graxas, cloreto & brometo de litio - sistemas de refrigeracan, e o litw-butil -
comeo catalisador ng processo de producio dos polimergs), & como concentrados
(widro & ceramica).

Cerca de 22 ccorrénoias de minerais de litio em pegmatitos estao distnibuidas
nos municipios de Parelhas (treze), Jardim do Serido {uma), Carnadba dos Dantas
(sens), Acari (uma) e Lajes (urna} foram avaliados por Nesi & Carvalhe {1993}

Quimicamente algumas amostras revelaram teores de LiQ- em tornog de 7% em
espoduménios e §,6% em ambhgonitas atendendo satisfatoriamente as especificagdes
dos graus quimico (LiQs infericr a %) e ceramico (LiQ; inferior a 3%).

MNao ha numeros oficiais contakilizando as reservas dos minerais minérios, pois
as atividades exploratdrias sao garimpeiras, nde havendo prospecgdo sistematica nos
corpos pegmatiticos. O mesme ocorre com a producdo e nio ha disponibilidade de
dados

O desinteresse na produgdo de espoduménio no RN, pelo menos em parte, &
atribuida 4 concorréncia deste minério criginado dos pegmatitos das regides de tinga
g Araguai no estade de Minas Gerais, situadas proxamas as fontes consumidoras.

Gemas

As gemas 530 rochas, minerais e substdncias sintéticas dotadas de brlho,
transparéncia, car, dureza e que apds lapidagao sio utilizadas como joias, adornos ou
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ornamentagdes. Vidro, resinas vegetais e carapagas de animais também podem servir
de matéria-prima no dominio das gemas ou pedras coradas.

As meso-regifes Central Sendd. em sua porgo centro-sul, e a Oeste Potiguar,
no seu exiremo sul, do Ric Grande do Norte s3o caracterizadas pela gualidade,
gquantidade e diversidade de suas gemas, constituinde parte da Subprovincia
Gemoldgica do Nordeste (Limaverde, 1980) e da Provinoia Gemoldgica Brasileira
(Svisers & Franceo, 1991). O contelde gemologico do Estado do Rio Grande do Norte,
em cerca de 28 municipios, & representado pelo berilo {agua marinha - azul,
esmeralda - verde clorcfila, heliodore - amarela, morganita - rosea), turmalinas
[elkaitas {acroita - incolor, rubelita - rdsea, verdelita - verde. indicolita - azul}, além de
dravita - marrom e afrisita - preta) ametista ({(guartzo vicleta), lazulita
[(Mg, Fe)al{PO4:{C0H):]. granada (Mn.AlS1L0,, - variedade espessartita). corindon
(Al,Os, safira - azul, rubi - vermelho), quartzo roseo, feldspato (amazonita wverde),
euclasio [BeAlSiO,[OH) - miuito raro], cardieriia, epidoto, ortita
[(Ce.Y.Ca)AlFe);Si;0.,(CH)], ghanita {ZnAlCy - o mais comum dos espinelios),
brasilianita [NaAl{PO.).(CH).]. mangano-tantalita, opala e &nix. Grande parte deste
conjunto mineralégico tem sido referido por Cassedanne et af (1887), Cassedanne
(1981}, Moraes {2000}, Svisero e Franco (15991) e Rao &f al (1997), Beurlen &t &l
(20013,

Os pegmatitos, intrusivos em oriognaisses do embasamento do Complexo
Caicod, situades nos municipics de Lajes Fintadas & S8 Tomé sao importaries
rrodutores de agua marinha @ berilos para colecdo, onde as atividades de exploragéo
530 essencialmente garimpeiras.

A regiao dos municipios de Equador e Parelhas (Serra das Queimadas), meso-
regido central potiguar, em seu extremo sul, destacam-se pelos pegmatitos
heterogénegs, com  wvolumoses corpos de  substituicdes tardias  significativas,
hospedeiros dos bolsdes de gemas. Sao intrusivos em metacenglomerados, guartzitos
e micaxisios, sendo mineralizados em elbaitas gemolégicas de diversas cores,
apreciadas nos mercados nacicnal, suropeu e asiatico. Estas turmalinas coradas
cristalizam-se com faces estriadas longitudinalmente, até dezenas de centimetros de
compnmento & larguras centimélricas, cores variadas, azul-clara, azuHurguesa a azul-
intenso. résea, llas, plrpura, verde e 4z vezes com zoneamento de cores e
transparentes a translicidas {(Scares & Fereira, 2000; Ferreira et af 2001 Muitas
vezes, as turmalinas de qualidade ndo gemoeldgica formam cristais individuars euedrais
e tambem agregadns colorides, sao comercializados para colecionadores e musews.
Ainda nessa regido, sul da faxa Sendd, ressalta-se as occomréncias de granada
manganesifera {espessartita), cordierita, lazulita, euclasic e guarizo rosea. No
pegmatito Capoeira, em Parelhas, foram identificadas elbaitas cupriferas, azuis
turgueza tipe indicolita, semelhante a heitorita da regido de Batalha na Paraiba
(Adusumilli et af., 1893}

A exploracio nesta regido {(Parelhas/Equador) se da atraves de empresas de
mineragao crganizadas e autorizadas pelo DNPM e também de forma garimpeira, as
vezes semi-mecanizadas, onde a produgaos € irregular fugindo ac cantrole do DNPM.

Mo extremo sul da meso-regifio Oeste Poliguar, nos municipios de Tenente
Ananiaz e Parana, até a dwisa com o estado da Paraiba, os corpos pegmatiticos
mineralizados em agua marinha de gualidade exuberante {azul clara a intensa a verde
amarelada), sdo intrusivos em orognaisses do Complexo Caicd. Somente em 19435,
deu-se& a descoberta da agua-marinha nesta regido e a parir de 1954, 08 primeiros
trabalhos exploratérics se iniciaram, culminandoc com a mina do Talhado em 1883
(REégo, 1984 e 1991} A maioria dos cristais de berilo, fonte de agua-marinha,
hospeda-se em bolsdes de guartze leitoso, enfumagado e translicido, ocorrende em
cancentragfes isoladas e ap acaso

Por vezes, esmeraldas, em menor proporgdo, ocorrem associadas aos xislos
maficos nos municipios de teneme Marcelino Vieira. Parana e Tenente Ananias, no
entanto ainda necessitando de uma avaliagao geoscondmicas.
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Ccorréncias de granadas, de ordens milimetrica a centimétrica, encantram-se
associadas com feldspatos & gquartizo nos pegmaibtos, sendo comercializadas para
museus e colecionadores.

Mo que concerne as reservas de gemas, sabe-se apenas que principalmente a
porgac centro-sut do estado do RN dispde de dados oficiais, pois a mesma possu
atividade mineira organizada por algumas empresas. Nas outras regifies do estado a
atividade € essencialmente ganmpeira, onde as avaliagbes de reservas sio
inexistentes.

Ao longo de uma faixa da ordem de 35 km, entre os municipios de Equador e
Parelhas sao0 conhecidos pelos menos 19 depdsitos turmaliniferos, dentre os quais
destacam-se 05 da Capoeira @ Fazenda Quintos de Baixo {Moraes, 1999), onde as
reservas medidas ultrapassarn um pouco mais de 15 toneladas (Nesi, Rego, Xavier &t
al, 2004 . Esta faixa adentra para o8 municipios de Junce do Seridd @ Salgadinho ne
estado da Paraiba, destacando-se 05 garimpos de heitorita (turmalina azul turqueza)
de Batalha, Nova Era e S30 José da Batalha.

Os dados oficiais sobre a producio de gemas sap pontuais, tendo como
destagues os corpos pegmatitos acima referidos (Capoeira e Quintos de Baixa) na de
Farelhas explorados de forma plangjada. Nestes depositos cristalizam-se turmalinas
gemaldgica (consumidas pelos mercados nacional, europeu e asiatico), cascalhos de
turmalinas de baixe valor comeroial destinadas para artesanatos, alem de turmalinas
coloridas g apacas apreciadas por coleciocnadores e museus. No periodo entre 2000 e

2002 a producho de gemas no Rio Grande do Norte, apesar de ser ainda incipiente,
aumentou de aproximadamente 13 kg para quase 49 kg em 2002, com uma receita
total no periodo da ordem de RE1 851.900,00, figura 44, Associada a esta producao
h& uma outra desconhecida proveniente de atividade artesanal derivada de turmalina
eluviais e coluviais prodxima aos corpos pegmatiticos
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Com relagiio a produche oficial de 4gua marinha, originada principalmente das
regides de Lajes Pintadas - S30 Tomé {Central Seridd) e Tenente Ananias (Oeste
Potiguar), tradicionais produtores dessa gema, & desconhecida. Embaora em Tenente
Ananias, haja registrado no ano de 1982 uma produgéo de dgua marinha da ordem de
225 kg, {Nesi, Rego, Xavier et al, 2004.).

Constata-se completa desorganizagao do setor gemolégico, faltando controle
oficial efetive da produgéo e comercializacdo.

2.2.9 5Segmente das Rochas Crnamentais

D segmento de rochas ormamentais no Rio Grande do Morte se caracteriza
pelos polos localizados nas meso-regides Central & Qeste Potiguares, onde se
cancentram os maiores numercs de registros relativos a pesquisa e lavra. Ressalta-se
que registros de algumas areas isoladas sdo evidenciadas nas meso-regides Agreste
e Leste Potiguares (figura 45).

De um total de 305 titulos no DNPM, envolvendo requerimento e concessdo de
lawra, requerimento e autonzagdo de pesquisa, no pericdo de 1878 a 2005, constata-
se um ingrementc exponencial desses registros principalmente para as rochas
ornamentais graniticas (223 registros), seguidas pelos marmores {19 registros) &
pegmatitos (18 registros). Os  outros registros  evidenciam  uma  importanie
diversificagao litologica, incluinde guarizitos, metaconglomerados, migmatitos, gabros,
charnockitos e ghaisses, além do aumento do ndmera de registres. Ressalta-se ainda
que, a partir da metade dos anos 1590, e principalmente ros Uitimos 5 anos, o setor
de rochas ornamentais ng Rio Grande da Norte teve seu maior e significativo impulso.

For sua geologia o estado do Rio Grande do Norte se beneficia de excelente
potencial para as rochas ornamentais, pois em tarno de 80% de sua superficie &
constifuida de terrenos magmato-metamorficos  proterozdicos. Neste  contexto
destacam-se as rochas igneas graniticas, granodioriticas e tonaliticas brasilianas (500
a 600 Ma), alem das rochas metamérficas tipo migmatitos e gnaisses (Complexo de
embasamento Caicdd, marmeres (Formagdo Jucurutu) e metacloglomerados,
quartzitos (Formag¢ao Equadar).

Os marmores sao essencialmente cinza a branco € ocorrende nas regides de
S840 Rafael - Carall & Cavalo Bravo, Santana do Matos - Fervedeira (marmore onix
creme). S0 Jose do Seridd - Barra de Rio (marmore ventura), Sao Jodo do Sabugi -
Pedra & Cal, & Messias Targino - Quixaba,

Em Parelhas, na extremidade norte da Serra das Queimadas destacam-se os
metaconglomerados esverdeados, polimictos e polimodais exibindo seixos de calcio-
silicaticas, granitéides, gnaisses e quartzo fortemente estirados, Mesta mesma serra,
entre Parelhas e Equador, sdo importantes os depdsitos de guartzitos puros a
micaceos - placesos. esbranquigados (muscoviticos), esverdeados (fuchsificos),
roseos {lepidoliticos) Outros quartzitos ocorrem na regidc de Qure Branco (Serra do
Pogan).

Os pegmatitos homogéneos, constituidos predominantements de feldspatos &
quantidades menores de guartzo, micas e alguns dxide de ferro & minerais fosfaticos,
exibindo cor rosa - bordeaux, sc um dos principais responsaveis pela producao de
rochas ornamentais do Estado consumidas pelo mercado externo.
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Os migmatitos destacam-se pelas estruturas nebuliticas, estromaticas,
agmatiticas e diklioniticas, por vezes associadas com enclaves ou paleosoma gabro-
digriticos. Ressaltam-se os migmatitos das regides de Campo Grande, na Faz. Pedra
Branca (comercialmente denominados de granite wave), Lagoa Danta, So José de
Campestre, Caicd e Pau dos Ferrgs (granitos movimentados).

Mengdo deve ser feita as rochas intermediarizs  (dioritos), maficas
(ortoanfibolites, gabros, doleritos, basaltos) e ultramaficas (sepertinites), intrusivas no
embasamento g supracrustais proferozdicas, as quais podem exibir padrbes estéticos,
decorativos e texturais semelhantes agueles ja conhecidos no mercados das rochas
ornamentais. Rochas gabriicas a dieriticas sdo enceniradas, na forma de xendlitos e
megaxendlites em migmatitos e granitdides, ac norte de Acari, ao sul de Serra Negra
do Norte, no acude Torgrd, em Currais Novos, a leste de Sao Migue!l @ nos arredores
de Doutor Severiano. Ressaltam-se também as possiveis jazidas de gabros de
Legradoura, em Jardim de Angicos, nas proximidades do Agude Trairi em Tangara &
ao sul de Caicéd, de charnoguito em Janduis, Patu € Messias Targino, além dos
basaltos de Serra Preta em Pedro Aveline.

As rochas graniticas, sienograniticas, granodioritica & monzograniticas, com
dioritos subordinados, apresentando texturas porfiriticas a equigranulares, médios a
grosses, cinza a avermelhados, s50 sbundantes no Estado na forma de batdlitos =
"stocks”, destacando-se os maciges de Sio Rafael {Elite, Brung e Canoe Estrela),
AcarfTotord, Monte das Gameleiras/S&o Bento (Vermelho Imperial), Barcelona - 540
Tomé, tridggule Umarizal - Caralbas - Patu (Rosa Coral e Salmao}, além do corpo da
Serra do Jodo do Vale, entre Jucurutu e Triunfo Patiguar, e das Serras do Castelo e
Sac José em Doutor Severiano e Coronel Joao Pessca (Régo, 1999). Corpos
graniticos menores porém com boas Areas de exposigdo destacam-se em varias
regibes do estado tais como: Currais Novos [Bordesuy), Cerro Cora {Turbilhao Rosa),
Lajes (Rosa Cabugi e o vermelhe Lajes), Afonso Bezerra (Vermelho Flores e
Angicos/Jacaranda), Lagoa Dantas (Bianco Campestre), Campo Redondo {Améndoa),
Coronel Ezequiel (Leopardoe), Janduis {Rosa Savanaj, eic {Gama, 1996), além de
corpos granitices filoniancs e alongados nos municipics de Bento Fermandes, Rui
Barbosa e Jodo Camara,

Nesi, Régo, Xavier ef af (2004) fazem referéncias acs calcarios da Formagio
Jandaira (Bacia Potiguar), nas regides de Jandaira, Felipe Guerra & Apodi destacando
suas aplicabilidades para fing ornamentais, assemelhando-se aos Travertings Bege da
regiao de Ourolandia e Juazeiro da Bahia. MNeste dominio, estes autoras acrescentam
os arenitos e conglomerados situados na base da Formacao Sema do Marting, nas
regides de Cerro Cora e Lagoa Nova,

Enfim, o dominic das rochas granitdides no Estados representa um segmeanio
com amplas possibilidades de crescimentc nos mercadas nacional e internacional,
porem carecendeo de prospeccio sistematica, pois o numero de trabalhe neste dominio
& embrionario, bastante limitado. Mesmao assim, Régo (1998) efetuou uma avaliagao
geolbgica e tecnoldgica das rochas ormamentais do estado do Rio Grande do Norte
considerando 198 ocorréncias (140 de grantéides, 27 migmatitos, 15
gabrosidioritos/basaltos, 10 marmoeres, 6 de metaconglomerados e 1 de calcario),
distnbuidas nas regifes Oeste (32), Central (111} e Agreste {55) do Estado Este
estude mostrou que as ocorréncias séo 41,6% comuns, 40,1% interessantes, 10,7%
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importantas e 7.8% inviaveis, considerando os par@metros petrograficos, fisicos e
tecnoldgicos, envolvendo absorgda de dgua (%), massa especifica aparente (Ton/m® J,
porosidade aparente (%). Resisténcia 3 compressac uniaxial {(Mpa), Resisténcia a
flexdo (Mpa), resisténeia a impacto (M), resisténcia ac desgaste Amsler (mm) e
moédule de deformidade estatica (Pa). O autor remarcou que todas as amostras das
trés regibes atendem as especificagdes fisicas e tecnolégicas regulamentadas pela
ASMT e ABNT.

aia (2004) realizou estudo geolégico e tecnologico de granitdides situados ao
sul de Afonso Bezerra, caracterizando o granito Fléres (homogéneos, avermelhados,
equigranulares, medigs a finos) e o granito Jacaranda {ortognaisse “augen”, grosso,
profiroclastice), onde os resultados analiticos indicaram seus usos para revestimento
interno e externo de edificagies. A autora ainda esclarece que o Estado dispde de 4
{qualtro) teares no municipio de 580 Rafael e pelo menos 20 {vinte) marmorarias e gue
2 producédo dao Rio G, do Norte ndo atinge 1% da produgéo nacional.

As reservas oficiais, registradas pelo DNPM, de rochas ornamentais
{migmatitos, granitos, pegmatitos, metaconglomerados e marmaores) do Estado estao
distribuidas nos municipios de Parglhas, Currais Novos, Sac Rafael e Lajes. Estas
reservas medidas atingem em torno 44 milhdes de m®, onde 48% (pegmatdides)
concentram-se no municipio de Currais Naovos, 47% {metaconglomerados) € ©
restante de 4% (granitos, migmatites e marmores) nos municipios de Sao Jodo do
Sabugl, Cerro Cord, Sao Rafael, Agu & Lajes.

A figura 46 evidencia a importancia € o significativo e continuo crescimento
exponencial na produgdo de rochas ornamentais no Estado, ande a partir de 1585 a
arrecadagao registra oifras, ainda negligencidveis, da ordem de 22 mil reais. atingindo
ng anc de 2002 valores consideraveis de R32.782.83300, correspondends
respectivamente de 400 m*® para 3.023 m® Estes valores refletem a excelente
gualidade dos produtos (granitos, pegmattos, metaconglomerados & em menor
proporgac os migmatitos, marmores e gquartzitos) e boa aceitagdo pelo mercado
internacional, pnncipalmente lfalia & Espanha.

2.2.10 Segmento dos Minerais Industriais

Este segmento engloba as ocorréncias e jazimentos de gipsita, celestita, marga
dolomitica, talco, barita e fluorita, localizado nos pdlos Central Agreste Potiguar, Leste
Potiguar, OCeste Poliguar e Oeste Potiguar Sul, figura 47.

Gipsita

Também conhecida com gipso (CaS04.2H0), é importante seu uso como
retardador de tempo de pega no cimenio porfland, na produgio de gesso, nas
indusirias civit e quimica na obtengio de acido sulfirica, além de corretivo de solos,
carga de papel, inseticidas, tintas, efc,

As ocorréneias ou jazimentos de gispsita. celestita & marga dolomitica sao
essencialmente estratiformes e intercaladas ¢om calcarios da Formagio Jandaira e
localizam-g& na meso-regido Ceste Potiguar, englabande parte dos municipios de
Mossorg, Gavernador Dis-Sept Rosado, Apodi, Assu e Canaubais,

72



AVALACAD £ LAGKNOETICO GO BEOTOR MMERAL 10 A0 GRANGE GO NORTE

3200
3000 -
2acn
2600
2400
2200
2000

1800
1500
1404
12040
1000
ang -
600 -

400 :
200

Il%
0 _—=

1957 1998 1984 2000 2001 2002

ag

Arrecadag

cao e

Produ

o

5

FS 15 855
400 M
RS 72674
400m—

Gm™

Ano

M Produgia (m3) B Arrecadagao {R$1000,00)

Figura 46 - Evolugio da produgdo e arecadacdio referentes as
rochas ornamentais. Dades DMNPM.

A gipsita destaca-se entre estes minerais, onde o©s mawres jazimentos
gncontram-ge no rmunicipico de Governador Dix-Sept Rosado (Diniz, 1982), embora
outras 21 (vinte e uma) ocorréngias & indicios foram cadastradas por Nesi e Carvalho
{(1889) em Carnaubazis (um), Dix-Sept Rosado (sete), Assu {dois}, Guamaré (trés),
Pendéncias {quatre), Macau (trés) e Galinhos {um).

As minas Cajazerras e Tapuip, depois dencminada de “Saoc Sebastido”
principais depésitos da regifo de Dix-Sept Rosado, da Bacia Paotiguar, foram
exploradas por mais de 50 anos para a produgao de gesso e come aditivo no cimento
portiand, porem estdo paralisadas desde o ano de 1868, A mina da Estrondadeira em
Agu também destacou-se como produtora de gipsita na década de 40. A Petrobras,
nos anos 90, identificou indicios de mineralizagio evaporitica nas regides de Macau,
Pendéncias, Guamaré e Galinhos, porém as pesquisa ndo avoluiram,

Quanto as reservas de gipsita no Estado nao existem registros oficiais nos dias
atuais, embora, Diniz {1882), tenha estimado os recursos econdmicos da ordem de 47
milhdes de toneladas da regido de Governador Dix-Sept Rosado, sendo Uteis na
fabricac8o do cimento "Portland”, gesso e corretivos de salos alcalings, dentre outros.

Empresa sediada em Mossord demenstra interesse na reativagho da
explaracdo de gipsita, inclusive com registro de drea ne DNPM, O aproveitamento dos
argilitos esverdeados, cinza esverdeados e avermelhados, intercalados na sequéncia
evaporitica pode viabilizar a reativagdo do setor mineral na reagido de Dix-Sept
Rosado.

Celestita

A celestita é uma importante fonte de estrincio com aplicatulidade industrial ampla em
produtos  quimicos, soda caustica, tubos de televisores coloridos, esmaites,
purificadora, tintas, pirotecnia, etc.
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As principais ocorréncias de celestita (SrS0,) estio na localidade de Pogo
Comprido, municipio de Gov. Dix-Sept Rosado 2 encontram-se associadas aos
calcénos e dolomitos da Formagao Jandaira. As ocorréncias podem ser estratiformes
e filonianas, com éspessuras variando de centimetros & compnmente atinginda 700 rm,
com habiios discéides, terrosos, nodulares e cristais por vezes geminados {Lima &t
af., 1998, in MNesi & Carvalho, 1959},

Quirmicamente pessuem em torno de 46% de SrC e os recursos econdmicos de
celestita de Pogo Comprido atingem um pouco mais de 1 milhdo de toneladas de
minério com teor da ordem de 2,.3% de S5rS04, correspondends 3 11,300 toneladas de

Sr. porém nao mostrando viabilidade econdmica {Lima &f al., 1998, in Nesi & Carvalheo,
1999},

Marga dolomitica

A marga dolomitica & uma mistura de carbonato e argilosa, sem laminagdo e
caracterizada por plasticidade. Encontra-se intercalada em calcarios da Formagio
Jandaira, concentrando-se principalmente a) as margens do Rio Apodi, nas
localidades de Passagem do Ric, Lagoa de Paus & Fazenda Serrote, a NW de
Mossord & b) as margens do Rio do Carmo, nas localidades de Santana e Fazenda
Marting, SE de Maossoro e possivelmente sendo uteis na preparacdo de massas
cerdmicas nobres, além de sua conhecida aplicagde no cimento Porlland {Mesi &
Carvalho, 1999).

Anslises de difracio de raios-X revelaram a presenca de dolomita, ilita, além e
camadas mistas de ilita-esmectita. Quimicamente as margas dolomiticas possuem
concentragdes da ordem de 25% de CaO, MgO variandg entre 12 & 14% com uma
razag MgQ/Ca0 em tormmo de 0,5 Ensaios de corpo de prova secos a 110°C e
gueimados a 950°C, 1250°C e 1450°C para determinagio de cor, abscrgao de agua,
porosidade aparente, massa especifica aparente, retracio linear e tensao de ruptura a
flexao indicardo possiveis uscs para ceramica branca (Mesi & Carvalhg, 1999).

Considerando as areas da lLagoa de Pau, Passagem do Ric e Farzenda
Serrote, com largura aproxamada de 2 Km, 0.2 m de espessura e uma extensio de 20
Km e densidade de 2 5 ton/m” estimam-se 0s recursos econdmicos da ordem de
10.000.000 de toneladas de margas delomiticas,

Talco, Barita, Flucrita

O talco [Mg;SisOq{OH),], Barita (BaSO.) e Fluerita {CaF;) cristalizam-se
principalmente em concentragdes filonianas encaixadas em rochas proterezdicas
metassedimentares ou ortoderivadas, embora a barita tenha encontrada ocorréncias
intercaladas entre os arenitos & calcarios das Formagbes Agu e .Jandaira,
respectivamente, na regiao de Upanema (Castro et af., 1977}

Talco

O talco € o constituinte principal dos esteatitos e popularmente denominado de
pedra sabdo, onde suas propriedades tais coma facil pulverizagao, resisténcia ao
chogue térmico, baixa condutividade termo-elétrica, alta capacidade de lubrificagdo e
absorgiio de graxas e dleos, inércia quimica e seu alio pento de fusdo, permitem sua
ampla utilizagdo industnal, no dominic dos cosméticos, papel, tExtl, cer@mica,
revestimentos de fornos, produtos slimenticios, materiais plasticos, tintas, vernizes,
borrachas, aiem da medelagem artesanal.
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O talco geralmente ocorre associado a xistos maficos ou ultramaficos em
corpos de pequeno a médic porte, lenticulares e encaixados em ortognaisses do
embasamento gnassico-migmatitico e nas Formagbes Jucurutu e Seridd. Pelo menos
25 (vinte e cinco) ocorréncias s8o registradas por Nesi & Carvalho (1999) entre Lajes
ao norte & Oure Branco ao sul da meso-regido Central Potiguar {municipios de Caicg,
Campo Grande, Flordnia, Jucurutu, Lages, Santana do Matos, S50 Rafael, S0 Tomé,
580 Vicente, Severiano Melo e Site Novo, Ourg Branco), destacando-se entre estas
os dois jazimentas das regides de Quro Branco/Caicd e Lajes.

As ocorréncias de talco apresentam-se com espessuras centimétricas a
métricas, de extensdo varidvel de dezenas ou cenienas de metros, alingindo por vezes
mais de 1 000m, sendo associados geneticarmente as alteragdes hidrotermais, sin-
cinematicas desenvolvendo estrutura xistosa, no facies xisto verde, de corpos maficos
& ultramaficos.

Ha de destacar-se a faixa mineralizada em talco encaixandeo-se
concordantemente em xistos e gnaisses do Grupoe Serid6, por vezes associado com
iremolita-actinghta-clorita-taico xistos, clorita xistos com magnetita, metamaficas &
meta-uliramaficas nos Sitio Castelo, Serrote do Castelo, Malhada da  Areia,
Logradouro & Pecira D"agua, da regido de Varzea/PB-Ouro Branco-Caicod. Esta faixa
estende-se laleralmente por cerca de 4 km e longitudinalmente por mais de 20 km
acompanhando o trend estrutural regional SSW-NNE & comporta peguenos Corpos
lenticulares & descontinuos de ordem métrica. De urm modo geral os depdsitos &
ocorréncias sae alve de garimpagem ou exploragéc constante desde os ancs 60 até
0s dias atuais {Nesi & Carvalhp, 1989}

Analises guimicas em talco xisto da regido de Ourc Branco (Malhada da Areia,
Logradouro, Pedra d'agua | ell) revelaram concentragdes MgO em torne de 27%, FeO
média de 55% & Fe.0, entre 0,0 & 3,6% Embora estes parametros limitem a
aplicabilidade para ceramica branca, papel & borracha, etc (MgQO=30 0%, FeQ<1.5), os
talco xistos estdo sende usados na produgdo de massa cerdmica da indasiria de
cerdmica vermelha e inseticida (Oliveira, 19791, Nesi & Carvalho {(1899) consideraram
11 ocorréncias de talco-xisto nesta faixa (Varzea/PB e Curg Branct/RN) mineralizadas
2 estimaram recursos econdmicos da ordem de 1.782.000 toneladas de talco-xisio,
assumindo d=27t/m’. Os mesmos acreditam que cerca de 30% deste total ja foram
exploradas.

Em Lages, na fazenda Bonfim ocomem dois corpos de talco xisto, com clanta,
tremeolta, actinolita, mais raramente sepentina, antofiita & mica, encaixados em
gnaisses do Grupe Seridd, com extensdes superiores @ 1.000m e 400m e espessuras
gde B a Bm, verde claro, cnza esbranquigado, cinza esverdeado e amarelado
caoncardantes com o frend NNE-S3W, estando por sua vez associados com tremohta -
actinolita - clorita - talco xistos, tremolita - actinglita - clorita xistos, tremolita - actinplita
anfibolitos, serpentinitos, metamaficas & metaultramaficas. Um conjunto de analises
quimicas em rochas mostra teores de Mg entre 28 & 32%, Fe:0; entre 2 & 7%, Al,Os
entre 1,4 & & 5% dados estes corroborados pela menor e maior proporgdo de clorita e
tremolita - actinelita das amostras analisadas (Carvalho e Régo, 1889). Com excegio
do Fe,);, todogs oz outros pardmetros s3c comparaveis com os dados guimicos
criginados dos depdsitos da Bahia, Minas Gerais, S0 Paulo e Parana. Iste imita o
aproveitamento de parte dos talco xistos de Bonfim para fing mais nobres, tais como
borracha, tinta, cosméticos e produtos farmacéuticos. Ensalos tecnaldgicos asseguram
sua aplicabllidade para fins de cerdmica branca. Carvalho & Régo {op. cit.) baseado
em estudo de campo e sete furos de sonda determinou uma reserva total (medida &
indicada), dos principais corpos de Bonfim, da ordem de 807.200 toneladas,
consid?randﬂ uma espessura média de 8m. profundidade de 20m e densidade de
2,7m”.

Barita
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A baria (BaSQ.), fonte mais importante de baric, destaca-se pelos seus
multiples uses como mineral industnal face as propriedades de elevada densidade,
relativa insolubilidade em agua & acidos e inércia guimica, aplicando-ge principalmente
nas industrias asfalto, cerdmica, vidro, pigmentos, guimica, borracha, papel, plasticos
e no preparo de lamas densas empregadas na perfurag@o de pogos de petrélec e gas
natural, além de concretos especias.

A barita (BaS0,} concentra-se em fildes hidrotermais (Dardenne, 1997},
tabulares & lenticulares, com espessuras de decimetros a menor que 2 metros &
comprimentas raramente atinginde 2 km. Pelo menos 44 ogorréncias na forma de
filbes estdo, em sua grande maioria, associados ou ndo a zonas de cisalhamentos
brasilianas encaixadas em ortognaisses augen do embasamento, em paragnaisses e
quartzitos das Formagdes Jucurutu € Equador respectivamente e distnbuidos na
meso-regiae Central Potiguar nas municipios de Caicd, Jardim de Piranhas, Floranea,
Sac Vicente, Ourc Branco, Sao José do Sabugi, lpueiras, Parelhas, Equador, Santana
do Matos, S3o0 Rafael Lajes, etc (Ferreira ef af. 1977 & Ferreira, 1988). Mestes
depdsitos, a baria encontra-se freglentemente associada a quartzo e
hematita/magnetita e mais raramente fluorita, galena, pirita, calcopirita e ametista A
silificagBo por wvezes occrre nos coniaios com a rocha encaixante. Varias outras
ocorréncias estdo associadas com quarizo, hematita, magnetita, pinta, galena e
flucrita ma bacia Potiguar, encaixadas entre as Formagdes Agu {arenitos) e Jandaira
{calcarnios), no municipio de Upanema distribuidas na meso-regido Central Potiguar,
conforme Castro et al. (1977).

Warios depodsitos de barita do Estado atendem as especificagbes para uso
industnal {grau lama de perfuracio - d=42m3, BaSO04=90%; grau guimico -
BaS04>85%, Fe203<1%,; indlstia de tintas - Bab04=90%). Nesi & Carvalho {1889}
constatararm que muitas das ocorréncias encontram-se dilapidadas, entulhadas de
rejeitos ¢ abandonadas desde 1996. Estes mesmos autores consideraram B85
ocorréncias de barita associadas aos depositos hidrotermais filoneanos, além das
pesquisas realizadas na localidade de Boa Vista, em Lages (processo DMPM
B12.426/768) e estimaram ¢s recursos econdmicos totais com base de 218400
toneladas de minério de barita com teor de 81,20% de BaS0, com densidade média
de 4, 22tm".

Fluarita

A fluonta {CaF;), fonte do flier & utilizada comeo: 1) fundente na fabricagio do
aco, onde o teor de CaF; seja da ordem de 72% e Si0. inferior a 5% {grau
metalargico); 2) na producio de acido fluoridrico cujo teor de CaF; ultrapasse 97% e
SiO; seja menor que 1% {grau acido); 3) matéria prima na obtenc¢do de esmaltes
ceramicos, onde as cancentragtes de CaF; podem variar entre 85 e 97% e as de Si0;
sejam infericres a 2.5% {grau ceramico). Outras aplicagdes de fluorita podem ser
impertantes na fluoretagéo da agua, na fabricacdo de vidros, na industria dptica & na
fabricagéo de cimento porfand.

As ocorréncias de fluorita sao filonianas e geralmente cristalizam-se juntamente
com quarza, calceddnia, pirita, calcopirta e 4z wvezes barita. Situam-se
gssencialmente na meso-regidoc Central Serndd, associadas com calcio-sihcabeas
scheelitiferas nos municipios de Currais Novos {minas Brejui, Barra Verde, Boca de
Laje e Saco dos Veados), Santana do Mates {mina Cafuca) & Parelhas (Malhada dos
Angicos). Ocorrem tambem preenchende fraturas em granitos (Siios 540 Bento &
Catunda - Currais Movos, com 0.60m de espessura, 200m de comprimente & 5m de
altural e em marmores {Pau Fermd - Jardim do Seridd, com 1m de espessura, 250m de
comprimante & 25m de profundidade) (Nesi & Carvalho, 1989},
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As reserva total (medida e indicada) de fluorita em Pau Ferro foi calculada em
torno de &§71 toneladas com teor medio de CaF,. Uma amostra analisada revelou
concentragoes de 95 4% de CaF2 e 0,15% de SiO; (Régo, {15893),

MNa ocorréncia do Cabego Vermelho (Acari), com extensdo de 50m, a fluorita
cristaliza-se como fenoblastos em calciossilicaticas a granada. epidote, calcita e
scheglita. Nas minas Brejui, Barra Verde, Boca de Laje, Malhada dos Angicos e
Cafuca a fluerita também ocorre em calciossilicatica € suas as reservas torais atingem
147 .350 toneladas {Brejui) e 127.650 toneladas (Barra Verde, Boca de Laje, Malhada
dos Angicos & Cafuca), com teor médio de 5,0% de CaF; (Beurlen, 1977).

Os teores medics de CaF; nas ocarréncias de fluorita no Estado encontram-se
muito aguém dagqueles de 25% a 52% apresentados pelos depdsitos de outras regides
brasileiras, assim inviabllizando economicamente os depdsitos do Rio Grande do
Morte.

Ha poessibilidades de concentracdes anémalas de fluorita na Bacia do Apodi,
associadas as crostas silicosas freqlentes nos calcarios da Formacao Jandaira,
situadas ao sul de Macau (Nesi & Carvalho, 1858).

Minerais de titdnio e zirconio

Os minerais minérios de titdnio sfo represantados pelos dxidos de rutilo {TiG.),
iimenita (FeTiOs), anatasio {Ti2;), brockita (TiO,) & perovskita (CaTiO;). Mais de 90%
do concentrade dos minerais de titanio sdo utilizados na produgao de pigmentos de
TiQ,, na fabricagio de tintas, vernizes & lacas, industria do papel, borrachas de pneus,
esmaltes para porcelanas, fibras de vidrps, capacitores de ceramica. Na forma
metélica, o Ti exibe boa resisténcia mecanica, resistente 4 corrosac e a altas
temperaturas (= 400°C), sende Ofl nas industrias aercnadtica, naval e bélica,
industrias quimica, nuclear e metaldrgica.

O zircao (ZrSi0,) € o principal mineral minério de Zr, sendo de grande utihdade
na inddstna nuclear, abrasivos, cerdmica, materiais refratarios, ligas de Fe, Nb e 3n,
etc.

No Rio Grande do Nerte as ocorréncias (placers) de rulilo, ilmenita e zircéo se
distribuem ao longo da linha de costa envolvendo os municipios de Touros Rio do
Fogo, Maxaranguape, Extremoz, Nisia Floresta, Senador Georging Aveline, Tibau do
Sul, Canguaretama e Baia Formosa, Os depositos estdo associados com sedimentos
areng-argilosos tércio-guaterndrios do Grupo Barreiras e os sedimentos quaternancs
representades por coberturas arenosas, terragos fluviais, aluvides, palendunas, dunas
e argias de preias. Os depositos de dunas e paleodunas despertam interesse
ecandmico (Nesse & Carvalho, 1598).

Em torno de 17 ocorréncias de minerais de titnio & zircdnio representadas por
ilmenita, rutilo e zirconita, associadas as paleodunas, envolvendo 0% municipios de
Touros (2), Rio do Fogo (1), Maxaranguape (23, Ceara-Mirim (1}, Extremoz (2}, Nisia
Floresta (1), Senadeor Geergino Aveling (1), Tikau do Sul (1), Canguaretama (1) & Baia
Formosa (5), foram relatadas por Nesi & Carvalho {(1888).

A Rutile e llimenita do Brasil - RIB, nos ancs 70, prospectaram os depdsitos
palecdunares sifuados nos municipios compreendidos entre Tourcs € Extremoz, e
entre 05 rmuniciptos de Nisia Floresta e Baia Formosa, e concluiram gue estes
depdsitos eram  anti-econdmicos, pois apresentavam baios teores de minerais
pesados, varizveis entre 0,14 a 3,95%. de teor médio inferior a 2,0% de minerais
pesados, cut-off da ordem de 2,0%, além do pegueno volume de areia. Todavia a area
do Guaju com reservas totais (medida + indicada) da ordem 31 milhdes de toneladas
de areia bruta com teor medio de 2,43% de minerais pesados, em Baia Formosa -
Fazenda Mata da Esirela, divisa com o Estado da Paraiba, mostrou-se
eccnomicamente viavel com ilmenita {66,1%), zircomta (12,9%) e rutilo (1,4%) e alem
de turmalna, granada, estaurolita e cianita (19,6%). Os resultados guimicos de 10
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amostras revelaram concentracfies médias de TiO. em omo de 33,8% e de ZrJ; em carca
de T,

2.2.11 Segmento dos Minarais Metdlicos

O seqgrmeanto dos minerais metalicos & representado pelos minerais mingrigs e ferrc
{magnetita e hematita), wngsténio {scheelita), molibdénio {molibdenita) & ouro. Os
jazimentos concentram-se& na meso-regido Central Potiguar {figura 48), envolvendo
principalmente os municipios de Lajes, Bodd, Santana do Matos, Currais Novos, Caicd,
Jucurutu @ Sao Rafael.

Ferro

O Ferrp raramente encontra-se na forma nativa, cristalizando-se na forma de
txidos, sulfetos e com menor fregléncia coma carbonatos, Os principais minerais minénos
gao representades por magnetita (FeQ.Fe,0s) com 72.4% de Fe, hematita (Fez05) com
70% de Fe e siderita (FeC0) com 48,2% de Fe. Estes mingrigs 530 a matéria-prima na
indlstna siderirgica. A& qoethita [FeCQ{OH)], lepidocrocita [FeCKOHY] e limonita s3o
hidraxidos de ferro de menor importancia.

Ag mineralizagbes de ferro, mais importantes do Rio Grande do Nore concentram-
& na Serra do Bonito, entre o5 municipos de Jucuruty e S50 Rafael, encaixando-3e nos
metassedumentos, paragraisses e marmaores da Formagéde Jucunutu, base do Grupo
Serdo 2 na Fazenda Saguinho em Cruzeta. 580 reprasentadas por formagdes ferriferas
macigas ricas em magnetita e bandadas alternando principalimente magnetita e quartzo.
Cs primeiros titules no DNPWM para concessio & requerimento de lavra se deram em 1385,
pela Susa Industrial Ltda. e Siderdrgica UniGo 3A respectivamente. A partir de 2003 ata os
dias atuais, os trabalhes de pesquisa & avaliagdo do deposito Pico do Benito tém sido
retomados pela MHAG Servigos e Mineragdo Lida,

Qutras ocorréncias de formacdes ferriferas, de paquenco porte, ocorrem nes
municipios de Barcelona, Ipugira, Qurg Branco, S80 Joao do Sabugi, S8c Rafael e
Serrg Caiada, saoc citadas por Ferreira et @ {1977). Maguela época, um programa
governamental estadual e federal, com incentivos da SUDENE, demonstrou interesse
no aproveitamento das formagdes ferriferas do Estado no sentido de conselidar a
industria metallrgica no MNordeste, na produgéo de fundigio de ferro, ferra-gusa, ferro-
liga e tubos centrifugados.

Os depbsitos proterozdicos de Bonito € Saguinhe sio constituidos de
formagbes ferriferas bandadas, xistosos, granulares e localmente macigos e
lenticulares, ricos em magnetita e/ou hematita. Estes depdsitos possuem mingérios de
ferro de alto teor {>80%), médios a baixos teores (enfre 60 & 35%) incluindo formagdes
ferriferas bandadas e baixos teares (inferiores a 35%) com quarizitos ferruginosos
{Hackspacher & Osorio, 1981). Asscciadas aps depositos ferriferos podem ser
encontrados coberturas tercianas ferriferas detriticas efou lateriticas resuitantes da
hidratagao total e parcial (limonita, goetita) de hematta e magnetita, alem de
fragmentos dagtes.

Ma fazenda Saguinho - Cruzeta, as reservas medidas de minéric de ferro rica
sd3o da ordem de 718.351 toneladas, com teor de 67,7 % Fe, equivalente a 486.610
toneladas de ferra contido, Urn total de 8.952.874 toneladas foi a reserva indicada para
os minerios de ferro de médio a baixo teares {35 060, 0% Fa).

As reservas indicadas € inferidas no Pico do Bonito - Jucurutu. foram
calculadas considerando o minério de alto teor (»60,0% Fe), totalizando 646,240
toneladas. Para os minérios de médio e baixo teores (<500% Fe), as reservas
indicadas e infendas, incluindo formagéo ferrifera bandada e quartzites ferruginosos,
totalizaram 77 959 B0OJ taneladas.
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O dado scbre a producdo de minério de ferro do Estado restringe-se ac
deposito da fazenda Saquinho em Cruzeta explorado inicialmenta entre os anos de
1988 ¢ 1880. A retomada da exploragdo se deu a partir de 1996 com 926 toneladas e
arrecadacdo de R$ 14.799.00. A produgdo tormou-se crescente atinginde 22.085
toneladas no ano de 2000 com valar da producas da ordem de R3888.975.00. Leve
declinio se deu nos ano de 2001 e 2002 com producdes respectivas da ordem de
14306 toneladas (RS 586.759,00) e 17968 toneladas (RS 906.574 003, figura 49,

A producho & destinada essencialmente para os setores siderirgicos e
cimenteres da regido Nordeste, por cutro lado, ndo ewste previsdo de aporie
investimentos nassa unidade produtiva, zlem das dificuldades enfrentadas na infra-
estrutura de acesso a mina {Serra da Formiga) e escoamento da minério

Mo que concerne ao depdsito de ferro do Pico do Bonito (Jucurufu), com
perspectivas de exploragdo pela MHAG Servicos de Mineragdo, estdo sendo
realizados  estudes  geologicos  envolvende  caracterizagio  petroguimica,
dimensionamento das reservas e viabilizagio da exploragao.
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Figura 49 - Comportamento da producio, arrecadacds e pregos de
minéric de ferro no Rio grande do Nore Grafico construido a partir
dos de MNesi, Eego, Xavier af af., (2004).

Tungsténio

A scheelita {CaWQy) e a woliramita [(Fe, MnW{O,] sac os principais minerais
minésics de W, a primeira ocorrendo principalmente na regido Nordeste (Provincia
scheeltifara da Borborema) em rochas calciossilicaticas e a segunda nas regides sul 2
sudeste associada aos veios de quartzo, e no Norte (Fara) hospedada em greisens
com casgiterita e tambem aluvides. Todavia os maiores depdsitos de W concentram-
se nos estados do Rio Grande do Norte e Paraiba,

O W destaca-se pelo alte ponto de fusic {(3.419°C) e aplicagbes em agos
especiais de alta dureza, ferramentas de c¢orte rapido, filamentos de 1dmpadas, além
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de seus subprodutos tais como carbetos de tungsténip, ferro-tungsténio-FeW e
paratungstato de améania - APT, etc.

Os depdsitos de scheelita pcorrem eém rochas calcio-silicdticas, lenticulares,
intercaladas principalmente paragnaisses € marmores da Formagéo Jucurutu {base do
Grupo Seride), embora ocarréncias de menor importdncia possam ser encontradas em
caltig-silicaticas no embasamento gnaissico e Formacgio Seridd (topo do Grupo
Seridd. A distribuicio dos jazimentos & ocorréncias concentram-se principalmente na
meso-reqiio Central Potiguar (figura 48), destacando-se os depésitos de Bonfim
(Lajes), Bodd (Bodd), Cafuca (Santana do Matos), Brejui, Barra Verde e Sace dos
Veados (Currais Novos).

As investigacdes das mineralizagdes e ccorréncias scheelitiferas remontam dos
anos de 1942 a 1644, As atividades mecanizadas de exploragio se estenderam de
forma acelerada, até o final da decada de 70, porém com a queda da demanda de
WolfrAmio e dos pregos [USS 141/miu (unidade de tonelada métrica) para USE 80/mtu
de WO, contido] provocaram retragdc na produgao. No pericdo de 15995 a 2003 a
cotagdo dos pregos nacional & infernacional se manttveram muito baixa com médias
de 4,2 US$/kg e 45 USS/mtu respectivamente (figura 50}, sequndo Nesi, Rego, Xavier
et al., (2004). Alem do mais, a dominagio do mercade Chinés através da waolframita,
varagbes cambiais com o fortalecimento do délar, reciclagem de sucatas de
tungsténio, uso do carbeto de tungsiénic em lugar de agos rapidos a base de ferro-
iungsténio, uso de produtos ceramicos em substituiclio ac carbeto de tungsténio,
inviabilizaram a producéo scheelitifera na faixa Seridd. A exploracas mecanizada foi
eliminada a partir da decada de 1980. A atividade garimpeira toma lugar a partir da
decada de 1990, denctada pelo alto ndmero de requerimentos de lavra garimpeira.
Assocados 4s mineralizagdes e ocorréncias de scheelita ocorrem molibdenita (MoS),
minerais de msmuio, sulfetos de ferro (FeS3;) e cobre (CuFeS,. CusFeS,) e as vezes
ouro. O pequeno volume aparente destes minerais nao tem desperiado interesse
cormercial,
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As principais areas de exploracio tais como as minas de Quixaba na Farafba,
Brejui, Barra Verde, Boca de Lage, Zangarelhas, Malhada dos Angicos, Cafuca,
Riachidoc, Bonfim, Bonito, Quixeré e Carnaubinha, no Estado do RN, paralisaram suas
operacies face ac agravamento do mercado & somente a mina Bodo continua sua
atividades.

Devide as paralisagbes das alividades mineiras, as pesquisas no domino
scheelitifero também ndo evoluiram, consequentemente as estimativas das reservas,
segundo o ONPM, estdo limitadas a mina Bodd {municipio de Bodd) com 824 e 429
toneladas de W contido respectivamente nos de 1995 e 2002,

A produgBo do concentrado de scheelita restringg-se atualmente a2 mina Bodo e
no periodo entre 1985 e 2002 observa-se uma acentuada queda, de 171 toneiadas de
W contide no inicio do periodo, para 42 toneladas no ano de 2002, figura 51.
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Figura 51 - Comportamento da producdo do concentrado scheelitifero
da mina Bodd, municipio de BodafRN. Dados Mes:, Rego. Xavier etal
(2004).

Curo

0O ourc na faixa Seridd destaca-se atraves do deposito de $8c Francisco, a
leste de Currais Novos & as varias ocorréncias do distrito aurifero de Sao
Fernando em Caicod (Ponta da Serra - Oeste de Caicd, Simpatico - Morgeste de
Caicd e Serras dos Rodrigues e dos Patos - Norte de Caicd). Além da
mineralizacdo associada as calciossilicaticas scheelitiferas com bismuto da mina
Bonfim - Lajes. Em Sac Francisce e em S30 Fernandoe as mineralizagées do ouro
concentram-se em velos de quartzo gerados por hidrotermalismo. Deve-se a
Souza Jr. & Melo {1986} um primeiro estudo sistematico através de um
mapeamenta geoldgico de detalhe na escala 1:10.000, no depdsito de Séo
Francisco evidenciando a trama estrututral, distribuicdo dos minerais meatamatficos
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£ suas relaghes com os wveios mineralizados encaixados nos micaxistos da
Formacao Seridé.

Por outra lado, no distrito aurifero de S3o Fernando - Caicd 05 veios
mineralizados estio associados com as rochas xistosas  derivadas, por
cisalhamento, de gnaisses da Formacdo Jucurufu e metatonalitos do
embasamenio Caicd, onde estudos petroguimicas e de inclusdes fluidas de
detalhe tém sido levado a cabo por Luiz-Silva (2000). O depédsito de Sao Francisco
despeartou maior interesse econdmico, relativamente ao distrito de S&o Fernando -
Caico, principalmente durante ¢ final dos anos 1980 e inicio dos anas 1990, onde a
reserva medida atingiv pelos 500 kg de Au (Ferran, 1988). De 1573 a 2005 o
DNPM registrou 85 solicitagfes incluinde reguerimentos e autorizagdes de
pesquisa {53%), concessag e requenmento de lavra e requerimentos de lavra
garimpeira {36%). Isto vem corroborar a atividade garimpeira como modo de
exploracic dos depdsitos auriferos nos dias atuais.

A esitimativa das reservas de ocurc ainda nac estao disponiveis, embora
haja pesquisas realizadas por empresas privadas na mina Bonfim (Lages) e em
seu entorno, incluindo um programa de furos de sondagem, pois esta mina tem
produzido ourc a partir dos rejeitos.

As reservas medidas do minério primaric concernentes a mina Sao
Francisco sdo da ordem de 404 kg de oure com teor medio de 1,72 gft. No minerio
secundaria, remanescente das pilhas estocadas pelas atividades produtivas da
Mineracio Xapetuba na década de 1880 e inicio dos anos 80 (rejeito de 600.000
toneladas), estima-se uma reserva de 228 kg com teor médio de 0,38 gft de ouro.
A partir de 1988 esta rmina retomou suas operagbes produtivas atraves da
empresa MGP Mineragao e Agropecuaria Ltda (Nesi, Rego. Xavier ef af. 2004},
com a produgac crescente inicial de 1000g, atingindo 28.054g em 2001, com forte
declinio para 8.03%g no ano seguinte. Os pregos no pericdo de 1998 a 2002 tém
mostrado comportamento crescente variando de R$8,00/g a R$16,80/g, figura 52.
Esta produgdo tem sofride interrupgdes e paralisagées face as dificuldades
enfrentadas pela falia de agua. além da auséncia de infra-estrutura laboratorial.

O processamento do minério, com capacidade para de 200 toneladas/dia,
se da por gravimetna envolvendo moagem € concentragdo atraves de
centrifugacaco primaria € secundaria. A produgdo € destinada exclusivamente para
o mercado interno, onde os pregos sac cotados pela bolsa de valores.
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Figura 52 - Comportamento da produgdo, arecadacdo e pregos do

ours da regiio Sendd/RM. Grafico construido a partir dos dados de
Nesi, Rego, Xavier e af (2004).
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PRANCHA 1

Fora Giovanne

Engarrafamento de agua mineral em Parmamirim

Fo1n Giowanmi

Indistria de dAgua mineral em Parnamirim

Foio Glewani.

Carregamento de caminhdo com argia em 530 Gengalo do Amarante.
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PRANCRHA 2

Futu Grovanm

Draga lavrando areia em 5do Gongalo do Amarante

Fiyhg Llgpw B,

Frente de lavra de granito para brita em Serrinha, S3co Gongalo do Amarante.

Feab Glavanni.

Beneficiamenta de brita em Serrinha, $3o Gongalo do Amarante.
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PRANCHA 3

Faro Giowamni

a8

Vista agrea do PSlo Industrial de Guamare
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PRANCHA 4

Fiaed Slawanni
Exploragio de petrélec na Plataforma Continental, submersa - Bacia Potiguar.
W

Faba Caryaiho, 00 0L
Frente de lavra no agude publico de Cruzeta.

Foto Caryalha,

Frente de lavra de argila no agude de Gargalheiras, Acari.

an
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PRANCHA S

Fota Carvalhig, O, 0.

Lavra de argila em Lagoa do Poge, Goianinha.

Foto Ginvannl

Frente de lavra de calcaric em Gov. Dix Sept Rosade

Foto frovanm

Empresa produtora de cal em Governador Dix Sept Rosado
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PRANCHA 6

Fo Giowanimi

Lavra de calcidrio emt Mossord

Falo Beowanmi

Fibrica de Cimento em Mossord

Fota Glavant

Indistria de Argamassa em Mossord

a1
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PRANCHA T

Fota Gigvamni

alheita mecanizada do sal marinhe em Areia Branca

FY ‘(&. "{"'f"{‘r_af' T 'Q-_*F; FN %

Fota Giowanni

Estoque de sal marinho em Grassos

Faoto Giowann]

Enchimento de uma balsa para ser descarregada no Porto llha,

g2
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PRANCHA 8

Foaw Giavanm

Moagem e refino de sal marinho em Mossoré

Foeo Gichann,

Vista aerea de uma salina em Areia Branca.

Folo Giowaiai

Porto ilha de Areia Branca

a3
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PRANCHA 9

o
Forns Gigvanm

Frente de lavra de feldspato na niina Ubaeira, Currais Novos.

Fato Gicwanmns

Indiistria de beneficiamento de caulim, Equador.

=50 o _._.I'

Foln Gloann

Carregamentc de matérias-primas beneficiadas em Parelhas.

o4
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PRANCHA 10

Faitn Giowann!

Plania de beneficiamente de matérias-primas ceramicas em Parelhas

Futa Gicwanni

Inddstria Ceramica em construgdo em Mossord

FI-:- Glanni
Industria de moagem & beneficiamento de matérias-primas ceramicas em Parelbas.

a5
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PRANCHA 11

Fola Giawanni

Frente de lavra subterrdnea de pegmatito turmalinifero em Pareihas

Fuls Gigwannl

Selecio visual de turmalina em empresa de Parelhas.

Frenta de lavra subterranea de pegmatito turmalinifero emn Parelhas.
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PRANCHA 12

Fado Caovanni
Frente de lavra - granito ornamental. Equadar.

Fulo Gensanik

Frente de lavra em macico de rocha ornamental, Equador.

Folo Govanms

Frente de Lavra em macig¢o, municipio de Parelhas.

a7
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PRANCHA 13

|
Fein Mabasir

Wina de ferro de Bonito, Jucurutu.

Fote Mapecie

Frente de lavra na mina d ferre de Bonito, Jucuruty.

Fato Moaclr
Montagem da Planta de Beneficiamenta de ferrc em Bonito, Jucurutu.

o8
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PRANCHA 14

Forbo Maaslr
Vista aérea da Mina de ferro de Bonito, Jucurutu.

Fono Adwilson

Cava explorada na mina Sio Francisco em Currais Novos.

Foro Adeilson
Aspecto do beneficiamenta do rejeito de ouro na mina Sdo Francisco, Cutrais Movos,

a9
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PRANCHA 15

Foto Adailson

Aspecto Geral da Mina de Ouro de Bonfim, Lajes.

Faler Aderlson

Novo inclinado da mina de ouro de Bonfim, em Lajes

Foto Miric Tavares

Subsolo da mina de scheelita Saca dos Veados, Currais Novos.
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3 PANORAMA DO SETOR MINERAL BO RIC GRANDE DO NCRTE

31 ASPECTOS GERAIS

Meste capiiulo serd realizadz abordagem de pontos fortes e pontes fracos de
aspectos e atividades da sctor mineral do Estado que faram identificados a partir da analise
de informagbes de queshonarios aplicados pelo projeta, trabalhos de avaliagdo da CPREM
sobre Minerais Industriis (MNesi, 1992) e Gemas (Moraes. 1999), sinteses do Gowverno
{SEDEC, 2004a.b) e peris setoriais (Pedil da Inddsiria de Cerdmica c Perfil da Inddstria da
Cal). Os pontes anotadoes, preblemas levantados e solugtes apontadas refletem, portanto, a
opinida e visda de 1éenices, mineradares e gestores sobre o sctor em geral cu um segmento
produtivo em parbcular,

Entrc os pontos pesitives, citam a diversidade dos terrencs geclagicos & suas
notencialidages, conhecimenlo basico de sua Geologia; experiéneia na mineragdo ds
cistintos depdsitos, capacidade instalada de pesquisa, formagio e qualficacio de técnicas:
infra-gstrutura minima de supore e logistica, suprimento de nsumas, tecnologia, pessoal &
canital ldentfcaram, cnlim, potencialidades ou vantagens locais do setar.

FPor autro lado, os problemas apentados permeiam a cadeia de valor (organizagso,
deranga, preparn, cooperagdo, compebtividade) ¢ se alastram da base econdrmica {infra-
csirutura, legistca, tecnologia, qualificagio de pesscal assisténcia igcnica, crédio,
leqislagic, pesquiza mineral e zeesso a informagaal, passando pela rede de fornecedares
ale o mercade na topa do arramo produtive. Sdo pontos fraces que dificultam o trabalba,
reduzem os ganhas de esforgos & recursoas o denunciam falta de plangjamento e de uma
politica pukica para o desenvalvimenle susteniadn do setor.

As contribuigtes sao amplas e diversas ¢ sambam recorrentes em dislinlas wsies /
opinides. Ma tenlatva de melhor coloca-las a reflexdo o discussdo de lorma integrads,
optou-se por apresentd-las no formato de quadros, a seguir,

Quadrg § - Diagnastico Geran do Setor Minsal, ponlos fortes o ponlos fracos,

e TEMA B e = Fontos Forles — [ : Fontos Fracos
Amplas pozshilidades de produsir een leres de Felta de organeagac e sslores
divarsidzoe de recorsos Srnesinng, 8 picsienge o pridale waid ETCE U0 EARCD A
SEVOR MINCHAL CORO | drgéos, insfituigdes  emnpresss & anganesgdes, do fala de esrulura ce produgda o de apoo
LIRS TS0 byl oo datos o oda espenganz de mas g8 G0 do gowernn; baowa vivel 1scoclogico de
#hns ds mireracaa no Estado lav-a, bendhe@rentn, 2o egacis de valor

o oconlicle de guabdade; endividamenla o
cescaplahzacan,  alla  nlormalidade.
- _ caréncia de estudas einlemagac.
SUPORTE INSTue oMaL | o argdcos federaiz (MBFR, CP2%) 2 um estadual Caren'as da mawr eelralucn leanolaged,

FLUEINCO FFOESAL E {SE2EC) aldm oo um digan amtaeatal laderal quadro de pesssal 1€ondco e recursos
CETAaD. 1AL £ 3AMAY e cotro estagLal (IIDEMAL HATR GNEIAT 10 LIPS GUE O Sebar precisa.
SUFCREVE INSTITUCIIMNA - Inexebinga co &ain ‘armal na esbratura

FUBL SO RINICIFAL das profoluras,

- Tnwe &  paguena mineracio ds
alendirenls  basico mais dielo £
. imediale ras dreds mineral e arbientsl

SUSOATE METITUSICNAL 5 ndinalos, associagoes. forens, conogratives de (rganizacho ands aJssenis em diversos

FIMADD TN CrR OGS & DUIFAS DRJANLHCGE5 segmertng; frgoi! em ouirog
PEODLAL M SNERA Fatimanio minera' do Eslade.  retornaca da Desorganizasso . © 00 S904ngia Nowas
coornm A & oz odemanda mendigl sor recurscs licerangas em glguns segoenos:
I|‘ni"||'_‘|é]|."‘-... dezmonle das beses de producso ein

alguns  segmentas; sucalesments das
inslatacies das mras. noo cagn do
lurgsiina, descapilaheacin da=
sogiedades  de mineragda; cusios de
Cgrogugdo e carga e buiang elavados.




{con! nLagio quadro 6)
TEMA

AVALACAL L DRGSO

L BRI ANERAD DG BT SRS T WS T

Fontos Fortes

T FOMENTO MINERA.

Fodona do TPEM na Tulada. Cfnau;:uo da ;EDFC [
COOCM. Alugizacsio oo cadazlics & d2 mapss
geadices  Rasicos. resizscas de oestudos s
dingnoslices, bases da apen 3 producas mincral,
Perzpact wa vicam Denda Binesa

Fontes Fracos

ARE0NEA MIMNFRAL

frmmtdom@ e sl ches e pesgosa (UFRR,
CEMCTY & <o Fuancagdos do ampao & psog..sa
(FUMMES,  FAPERMY,  de  lardos eslznoal

iaréncia e gsl-ulura, oessosl © B IUYE0E
nos srgacs de lorenlz. Loaga e dificil
priocesso e coeshaluragao £ retcmada
da Zinamics de ramallin

Ereshecimerlo  das  nlamagdes,
processos e 2acnolngiEy e provudis.
Salta  articulagac  dessas sl o gées,
Undaghey & AgEnCias com o 22 pata
i dresonamenic e aclicacdn doy

de

(FLIMDET) & fezeral (FMOSTY de finanaareilo 4 estalos 4 melalogeniz pros +!
soqnEa,  agénciaz ds promoepic de aesgoza avaliagho dos recorsos mingrais
FINEF, GNP _ L
TLOCROLOGAMMERA. O conhac  de  qualdade, nowas  apkcagies Dependéncia ds saporle oxterne cela

Ndusniziz e agregacio de wa o oemanddm eshoos
£ pesgusds de cdrEamsncacan de mininos,
orocessos, 5 slemas e nslnrmerlos & soa e fusdo,

' CAPACITACA] F
A56 STENCIA TECKICA

Comla come sl bagoss ce ‘anragho ¢ capacitasde €
vari ke de recursos para gualiicagie de mao-
dicbra garancial, técrica & cperasona

falta no Celaon oo especalisias & canlne

de possuiza 2 difusao de lkracloga pna
setar minsral

Abandono 8 reducac da atmadaso rineaa

aletow 3 demamda & ofena por

qualficagin,  celngoio ¢ ansisiéacia

ldcmicn o cenlealizog en Makal dlvidades

CRECITO

Disponibilizzda de Inhas 22 cigdon e Insroameila
455 hanoos & aggrmas of ras ACGWN SKDCE GO,
I G, Prorames S0 rCorivng Co goweras fedsral
| (FNE] & sstadaal (FRAI)

TRAMBEOFTESE
LG GTICA DE
ESCOAMENTD

Walag rodowdnia cobro 1odo & Zalada exslércia de

acroportos o portos,

FRITIZNES r_:-.'-!!l'l-\.’!-i
o]

Inadeepaacds das krhaz ce créodng
fransenenls,  £xIes5a .':|:rt|r:'.'-1t:|.'-1.i
axigfnoas de geranbos, eadradamants |

e grands 22 pegaeno Mineradoer

A omzlha rodoviata ndo o51d adegLoda
gdrg tracsparle Qe omménds e grandes

P IRGEN Transporto fRITO Ari
abandanazo A logislica de apoic ao
frafisners LH l‘l'l""l"'ElII:]Ul'_L CAens d&
PRSI AGA, insialagdes  adeguadas,
e &ncia. cpu:u cdoes & mEros
BB alieg=Te TR |

FEnd me agud mels problemancs ng |
sormi-arda pata aubres que ndo o da !
| COnaums Fumang g ancdl

Exesliz anss wA s che oferld na o r.Jra|

Fionaioas, rescreaid-os, adalorasn e rede oe
SLERIMZNTD D2 fGL A ghasteciments oe agua nas o dadas
"ENERGE Cletrfizacas ara odas as sodes |‘-"|u|‘.i-ci'-,:-a_is ] l:-erle
) LR EA 14T
' R P A Sigwema de telelonia fxa & mowsl dispooee e

=L e

IAL0E MIMER AL

mnase e o Cxls

o
Mg ambeense, Inbotagas, reacoes de raballo
PredifBnciz o ouirss & de rpdng resporisaves paiy
sad Ephecagsa g heaiadg=o

RESEONEATSILICADE
SOTIAL

fa5E GO
InFORMACAD E DE
CIHZ IS 1D

Crjifsas com Coparlainerlos € prod Ssonoms o8
IeousEss hamanos ¢ serico socal para trabelhe

sazialintems e comun B,

ExslEngm oo matos |r;-t_;u b iz, Pen A LR AL, Ao

Tarsle aindn vazico 05 oforts no me ral

TEnropalen na
cen ol i
cormplaxicade oz LrGoes s e
requlasizerds felta e liscalicasde,
anentAsEO £ cuucesdo anbisalsl) passieg
amb crgal & recaperar )

Zenas micidlvas amda wAan oealzadse
carecern:  de  ssclarcomentos de sua
impedansa na recuperacio 4o passivo
socia . nclusive ane comlam Som
beneticios  liseas Gue tEmowaler da
mersado.

TirTormal dade

SELIEAA a0

ACEMD BCLINL A par s e W sl e
ealiios gecldgoos ' ode  excloracic mneal
W oderre saporle da leorolega da inlerracio 2 de
CONNECimErto; R e itz anlerabivog,
Flevadd daenandd g onleresse oo sotor sabheo &

provdds mineral @ da sacieada fmogacal

o

Dnficuldade de wso doo #ownen pon s
enconlrar amguivadn sm o midias e despersa
s babhhelecas de A0ESE0 rEsInin
Lacamas o sones hisloncas [or pendd o
descominiidade  nos  regetros. Baivo
nivol Se orgarizagao @ ntanrabzagdo da
ASESOG.

FEC CERA AINZRAAD,
ARTCEANAID B OILURIERD
R RAL

Anvo'as possibilidades e termns de Hrvenisicdacte di
NI s 4 iR eepeneea oo oullua regonal da
BLLUENA Mintiacio o 2o asesanale nengsal. Silios

graldguood, aroralégico: ¢ runeres, Pistdia da
MneAacas. calm ¢ gaumpagern anda por ser
caploiados

Falla d¢ orgamzzgin ooz produlores e
artezdos, de sstulira ce prodacia e
comarcialiFagas & oha e oo G idace:
allo grsy oe infrmalkdane ¢ 2e nivel de
endwidarnenta,  pousa siahca 2o
ansodalinsro, Felle de crganivagido e
ilhas, mussus & esiriburg Jo apoo a0
turism,
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3.2  DIAGNOSTICO SETORIAL POR RECURSO MINERAL

MWesta abordagem, apresentamos uma sintese do perfil e prolMemas enfrentados
pelos varios segmentos produtivos do Sclor Mineral do Estado, visualizada atraves dos
quadros 7 ao 18, Estes quadros abrangem, quando possivel, um conjunto de informagdes
cantendo recursos exploraveis, lavra, beneliciamento, situagio geral, assisténcia técnica,
créacito & inanciamento.

Quadrg 7 - Segmento da Agua Mineral, pontos fortes e pontos fracos,
SEGMENTO ~ PERFIL |

PRCBLEMAS

A omaiona das emprosas ostd locaozaca na Batremn copcoméncia de Agua
recido da Grande MNalal cnde caplam Aogus do Punficads, Tratamenlo desioeal el
aglifern Barreirns Ma regido  de  Dig-sept programa de incentivo indusirial do

AGULA MINERAL

Hosado existam amprasas lavrando o aguilsro
A A U e Mesa & DIScings Ce Dalnedrnin
HIE duas empresas que enganmzlam dgus mineral
N regiao de Mossor® umas om apod g oulra em
Upanoma, Solor de madio pode, pogm
arganizadeo, cadeia prodobive compleld o com
porssecliva de crescimento.

governo {PROEADI,

Quadrg B- Seomnenlo da .ﬂ.gfegadnq para Coenslrugao Civil, gonles forles ¢ pontos fracos,

SUBSTANCIA

FERFIL

BRITA E BLOCOSR

Bllla Caedrd marroads ¢ blocos | S0
Cprocaridos em dodn BEulado de guslgusesr
rocha dura Tooavia, & produgan ermpresarial
explora maiz sachas granitoces o calch s,
Podnans o plantas o brita estdo siluadas
nas prosenidades dos coenlrms consumidores
que 550 a5 Cdades. A producio empressnidl
e5id am parte legakzady no DRMM e IGEMA.
L1 sgnr mrosira desteganicaciin e dispersic
dos produtares e seressenis oe | derancas
para desenvilvé-lo.

AREIA E CASTALHD

Quadre 9 — Segmanto dog Lufb()ﬁﬂ‘lﬂ-ﬂb, ponios forlcs & ponios fracos.

SETOR

GERAL

PROELEMAS
Uesconkenmecnn oo dotal di
urTm'uer'uirner':ﬂﬁ T f.'l[.'lEFi:IQEiL;-

Baze  mival  de conhacimento
guokisce £ onoldgren s
jazidas. Informaligade da setar.

esorganizacde Hestrita gestao

A aeplocacdo desles materiais ooorre em
lede o =stato para anaslocor as odades e
araefim daz aluvides dos rios prosimes.
Cutras fonles sAe o5 depdsdas de lagoas,
araias. doras | Quiras CobBcriuris recenios
A alividade  emprosanal ostd om grands
pede Iegahzada no DNEM e |GEMA As
demais es1a0 na informalidade. O selor ndn
term ropresenfacdc omooaljuma forma de
CrGEMIZAL .

emiparesardl do req .
Concorrénoia  predatons presente
P COIMEcialiosgio.

Desconhocimento do o tofal de

ermpregndmentcs em operagio ne
Sxlacdo. Falla de esludes geoligicn

g tecnoligice das jazidas,
Inforrmaahcudo oo Sl

Connoriéncia predatiria ne
comearsiahzacio. Falta da

arganizaghn do seler Ausénein de
estao emprasarial

| FERFIL PROBLEMAS

A producio de cal estd espahada pelo | Ssle segmento aoresenla baixa
Eutindn,  Opera com lavra manual e | tecnalaga & arganizagha e gosian
semimecanizada v uliliza 2 lenka como | ompresana doo negéoio, Al
combustivel, informalkidacle = conflitos
Q3 novos projetos indastnizis e mplandagdo D ambenlzs  pele uso da desnha,

nic cispdem de farmnos rotatives & wlilizarao
CEs nalural como combustivel,
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_foonliruagdo do quadro 8)
SETOR L ___PERFIL
Focha  hruta,  beitada o palica para
RECURSOS oriamenlacan e consirucao civil. Rocks

EXPLORAVEIS

Maida pAaa uso como corralive & ferfizante.
Hocha para gueima e producdo de cal e
cmaenlo. Waringoss de oooes e e
cOmMpesicio quirmca favorecom diversidace
oe usns & aplicagies

LANEA

Ma ndastna do cimento & lovra £ toda
meacinizada & contrelada.

iMNa producia de corrsten ©ocal, oratica-sn
gzeencialments lByra  manual & até
L predalcria

~ PROBLEMAS :
Frbara as resensas ERIAM Eﬂ.’1‘|[.‘I|E.15,
estas rachas carecern do moihor
conhecinants aeolngza £
caraclonzagaon teonoldgis

Fiuxe niel lecnoldgico, fslta de
Contrle de aralidads e
dospardicio na lavry de coretivg &
cal

SEMEFICIAMEMTT

SITUAGAL) L= AL

Fara produsae da cal o processo consisie na
cuearm:; e cormelve, rae meagem foa, Os
farnes oo ca usam lenha como Aa indostna
_Lerdmica.

Aoproduciao de cal apressnla elevada
Informalidade  poranic a e omingral,
amlneatal, trabkalhisla o bbatsana,

Baixz rivel  lccnaliqico thr
processe produtiay & do contiole
dir equalicdade,

Lavra clandezling:  evasho  do
ity confliles trabalkistas,
confitos dmkienldis ela
e plargan o It ez
rerossislemas frageis coma a2
caatroa.

ABEISTENCIA TEONICA

CRECHTOE
FINANCIAMONTO

Alividade e=arzida por pralicns £ cRerdrics
de haixa escolanidadse, Cardnca de supads
tdonice & produgac oe Cal @ conelives.

Opor oo a5 linhas o eeaginois
tradicionas 0og bancas olicizs,

g pequena praducio.

Quadre 10 - Segmento da Distemits, oonlos forles o ponlos Tacos

| SUBSTANCIA

DO prnCipoi L.e,_u.w s estao locallzaces e

AT A

FERFIL

iagoas ¢ wales e nas do Waral onenlal. onde
i conheodas mees de 15D ocorringias
natadangrnie nos muncipias de Ceara-Mirinn g
sazaranguaps Muoiles degges Cepditos aam
exo oradus por ganmpdgem; A ose deveu-se
eringipslmants & queda ra devanda pela
mediatring oo tinl e ooe fillracie, sous principaes
cansumdores, ienrdn tambham wamn comaoncnin
fooma gualidade do mingao com reflexos nos
custos de produgim, @ principalments gestian do

negicn.

Baxn escolaridads o oualificsgzo
ttonica da mEn de obra

empragada

Descapitalzacio e endividaments

PROBLEMAS 77
Subsiuicin por gulrcs procuwics
pola iniddstna consumidora, Baiao
nivel  fecnoldgico na lawra, 6o
bhoncficiarrentn o o walor
agranaca.  esprepan do selor
LEf A PUSCAr novnS MEercanos.

“Quadro 11 = Segmento das .":'-.r‘qﬂ“ﬂ mert_jmm Vermelhal, pomc:s fortes & pontas fracos.

SETOR

PERFIL .

PROBLEMAS 7

3FTAL

ce agilas, Aprasents perda acenluada ra
ldvra e ;]rﬁ[]éirri@.’i(]. BRCAORT B OOUEINE OE
massa; falta de coantrole de gualidade ra
gumma onde ubttira forno a lerha Cpera
com baixg lecrologia & tem caéncia de
susorie lEonco & de oddio, Corla com
RGO G i um sindsato
(SIMNDICERAMICA), mssociace da FIERN. o
que & um fator que podera faclilar am
Irabiaito de orgerizagao,
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T sla atividada & gxplora deposinas aluwc;nauss

Cisporsdn dos produiores; falls de
eglrtura dg prdugdo; haxo nivel
LEcng Ghcg de lara
hencficiamealn, conlrcla (g
quahcade & agregacio daovalar,
informmaiicace perante o loi mineral,
ambignial 1 trabaihastias
endridamante @ dascapializacao;
alle consumc e lenha;, baixa
ranolaridade & baxa qualificacdo
1Eorica oo opordno; restnld geslao

Cempresanal 4o negacio.



(eontinuacdo do guadro 11}

SETOR

ECLURS0S
F¥PL CRAVEIS

LAVEA

Depomitos alovionzeses o agilas de o

'Exracha.

AVALAGAT D DIAGRS DN D0 0 BE DO MR D RO ERENIC DT ADATE

FERFIL T
anicie
di inundiacan de ries e de fundo de lagoas o

acucles.

fransgore & peeparagdn

macanizada.

HEMEFICIARMER 1)

SITLADAD LEGAL

ESTIETENCIE TECNIGA

CLREGIOE
_ DNANCIANENTO

A% pRgas 8o produzidas por exlresan;
secanem naural em galpdes aboros oo
pethics, oo arkficl, em secadores fechados,
creima em forno a lenha o classificagdo
ranual das proas.

Informalidlade poranic a
arnbiantal, trabalhista & rbutaria,

riuneral,

Alvibade exercida por praticos de hamsz
esnofandade, Caréncia de supdarta 1éonico &
produgio. o i
pROm won o an o hhngs 8 exgércas
tracdicianas 03 Dancos oles,

~ PROBLEMAS [
O dapositos e argila corcoom
Al de paludos rie

CAACZAsEn de sva lipologia o
TESETYAS, o _
Despordicio ra extragas o
comaromehments  das  resanas
Zonflilos com & agricutiure pela
destnugan de wizanies.

Praciosao teenoligics radicional na
preparacéo e cugima.  Corflios

umbienldis & rabalhistas: ovasio
g fivisas

Rl gxplorngdc de lenha de
ecossislemas  fragoizs como 3
_fastinga. ]
Lavra clardesling; conflilns

Baxa escolaridace o gualihcagso
icnnica da omao e obes
empregida,

i . - - A T T |
Dessapilalizagac ¢ endividemento
o setar

Quadro 12 Sogmenlos dus Argias (Derdmica Brancay , ponios fortes @ pontas Tracos,

SeToR

CCRAMICA BRANCA

CERAMICA MAMNLIAL

CERAMICA ARTESANAL

i

Produgio  manual familiar ¢ utensilics

PERFIL

apera nesse  ramo da cordmica,

Apcres urnl enpresa, Porcelana Potiguar, | Fsio

PROELEMAS o
segmenlo cErece do
Asairn [ quanlificegio e P

resmo arroreginee desconbnesce. Uliliea | caracioniragio ieonoldgica de suas

miggria-nama oo pegmalilos

ifekispales, | meiérias-aimas.

caLlim} e argilas de queima branca. Ol | Faln de empreandimants sdhdn

ceramica, g ltagrés, tem proeln e e |
instalar e Mesasord O Cetado dispde do|
maldsSa-pnin o recenhesds gaalidads e
Exroacas in naluia para ooy cenlios, i
Praclugio manaa’ familiar do tjoles o 1elhas,
poddo Lrsddoworzl processa de bacro balcdo
kaslante difendicle om bdo Eslads, Sdc)
produles populares de Baixas progos o bl
nualidade pela absclula Talta de assisidnon
bacnica € oo oredito

para agroveitar a5 miEdnias-primas
ooannar de alrabive para 0ovas
e ERE

Alividads orodutiva na II:(]EI'I[:T{-ZIE-]I

informal dade, inleirarnante
manual, sem  cuidados  com o
malérig-prira & cam a qualicade
diz produlo. Alividarde esguecida do
assisléncia ecnica ¢ doooredith,
Paixg  ouscolgrndade do produtor.
Auséncia de gesiao empresarial do
neygisin

omésticas & abieles docorbivos de baro,

Uargilas de guaeima venmelba),
| kastanta

Aividade |
cifndida  nao Eslade. Pogas
cOMercEzacas am feiras livres e lojas de
ancsarata. Tém podencia de mercado. mas |

fque precisa ser askulurada nume  hasc |

tecnelégica <o produgin o comercalizagio & |
dispor e aesistércia técaca,
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Miividads peoduliva na complela
informalicade. laxn il
toonaldgoe. Conleggdo  repetitiva

de  motivas  herdados o pouca
CR I e dosg Arlesans.
Serments deaconhecicdo [u
dovsesiruter ado. Alividade

esquecida de asssiéncia lecnca e
de urédio, Baixa escelaridade do
procdutor. Auséhcis de  gesian

_RImaresanisl



Quadra 13 - Segmento do Sal RMarinho, pontos forles & pomos fracos

AA AT E AT,

~ SEGMENTO |

SAL MARINHTG

PERFIL
2 Esladu &, de wnge, o maoer arodulor

naciona, de sal e também o de melbor
qualidade. A exporagio csla hoje
concenlracs [1e Lisural Marte,

principa mente em hMossord, Macas, Are'a
Cranra, Galnhas & Grassns; atuam nela 31
SIMArEsas ¢ madio & gande ooie e
derenzs de micro e pequenns salneiros.
Mo mercado & vendido nos wés lipos

| priacipais: grosso, moido e refinado.

T 00 RCTIS T Rar D50 SEANDE SO D

PROBLEMAS -

'No mercace domestico  solre
wineaga de proeios de exragao
geosul gema {no casc de uso
industriany. Mo camoo estadusl, o
seter 251 envebado e corfliios
amaicniais {mangues) e soeoais
(mansqueires e pescadores)

Quadrg 14 — Segmaenta dos Pegmatios ¢ Gomas - Pegmatitos, ponios fortas & pontos fracos.

S5ETOR

... PERFIL

SGERAL

TFCURSCS
| FEPLORAVFIG

| Prrencial & elevads pela
coorrenoia e pela diversidade de
reprasenisoas por minerais ndosiess,
gemas.  Jasmantes esplorados por o mélodo
grlosanal  de ganmpak]em por Nao Serem
adecuadas 8 mineragio., Produgids carente oo
tecnologia, suporle 18cnico. hnarnceird & fomento
goveramnenls . Por culra  lado, conla  com
leshuien de Lensficiaments para felklapaio e
cachies

FECLIE S5
metais e

!

|Rochas de composigas granfica  ocorendo
focoma Hilbes  infrusives en Gnaisses oo
embazamealo ¢ salassodimenias da cozerium
Frn sus maiona 540 cornpas homooéncas, s
modem 200 zapados, sl (Mimos de sooar
wigrgsse  econdrico. HecLrsns  axglordwans

epresentidon pon minen: ¢ industriais (Cialim, |
mmcas, guarlro, foidsputos), metais (1o, beriho, !

nidhin, Wnlals, edlanbo) e gemas (larmalinas,
_agua maninka, arehstas)

| BURA

anundarciz  de

W ey

7 PROBELEMAS
Dasarganzacio s
procuteras: lalla de estrulura de
prooucdo e de comerciaizagio,
baixo nivel lecno dgice de levra,
agreqacio de ovalor e corlrole
de guahdade; cendividamenlo &

descapitalizagin alt
ifformahdace  perdante & s
mine'z & a"beonial; o

procutiviciade & walar agragado.

Ausénca il geslan
 emprosadial -

Mar ohslanle a  estudos
realizadas  desde 1040, oz
peymlitos carecem airda da
rmaior  coenhacinento e sua |
metalog e e rmellar

caracicrizagan die sua lipelogia,

Extracic manual  di goanmpagem 2 lawrad
ncipients  mecamzaca. & vineracao o
dificultada pelas dimensdes restritas dos corpos
o Cistribuigas coralica oo mINcras coondmeos
dz meiais £ gernas,

BEMEFICIAMENTD

SITUAGAD LEGAL

| ASSISTENCIA

Separacia e slassificecEo manual sem coniro e
de quahdede e agregacdce de owalor, com
excecan do feldspalo e do caulin,

sam

[Alta  informalidadc perznle o o
ambiental. frabalhista e tribulsna,

minersl

Lewera improdutiva.
SEGLIFRNITA o predaldnia,
prahcads pelo processe de
G EM.

Pao  rivel  tecnoldoee da
aulracdn, hieneficisrrento,
clagsificagio  do produlc e
n&nhwm valsr agregaco.

Lavaa  clandesiing;  conllitas

arhicntais e trabalhistas,

& assistdncia tomca, akdm do relomo positivo
com  a aricntagac. regresenta prolocan ao
JAZIMENLI & SEJUrAnGE ria 00eragan.

Adividade sxercica por praficos
e avanlureiros sem qualificacio
1gcnica e nenhuma orienlagis.

L_ TECNICA
CREDITOE
FINANCIAMENTO

Cpara com a5 linhas e exigéneias radicionais
dos bancos afices,
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Dascaplalizacas e
endivicamants no sekar



Quadra 15 - Scgmento

AGALAT AL F AR IR (NG AR LS ST EAL DG BT S

Cagmaltitos e Gemas - Gemas, poitos fortes 2 pontos fracos

FOLO

o FERFIL

PROBLEMAS :_ s

CENTRAL
POTIGLALR

QESTE
FOTIGUAR

Duas acorréncias gooldgicas dislintas

Primeira: O Pdlo produler de 2gus marinha da
rigico de Lajes Pintadas que @ formado por
ocripenaisses do Complexo Caicd, hiotita xslos
do Grupo Sendd, gramilos e fildes de pegmalitos.
A aquy marinhz ¢ tida cormo de bog qualidade 2
suas ocorréncias sdo oncontradas o oom
pegmalitos profulores de benlo ¢ lantaiits, 1endo
o pogle Gemas  cadastrado 38 oclas
cxploradas pelo melodn de  garimpagam.
Scgunoo o projelo, a cpoca de maiot atividace e
proadacdn (década de 1270) coingicio com a da
aluagio de uma cooporative de  peguenss
nrrergdonss,  mplardadz ceo gowernn do
Ceiade em S8c Tomd, que has presisva
corentagao Gonica ¢ suporte fe aquipam eninsg,

Informa o projeto Gemas que os

reservds des 39 ocorréncas esiio
exauridas até o nivel onde os
pegmalios  foram  explkrados.
Diosconhoce-se, todlavia, a
sitiracgan em maior profundidade
em culres selores do distilo nao
prospeciaros. Hope a sduagao o
pe abandono pela paralisacao da
lavra a partir do lechamenio da
coaperzliva. Sera dificill uma
relomada Gom RO Ld Qoverno
na anlugio da descaplalbizagio
con prodhilores e lepalzagan da
informalicans oo selor,

Segunda: O pdo produz  principalmanle
turmaliras & partr da exploracéo do ocorréngizs
fle pagmatites siuadas na regido enlre Equador
e Parelhas. O pegmalios estac assaciados aos
melaszedmentos do Grupo Serido Sequne o
Cprojele Gera os pogmaldos sao on
‘potentes e dfereqciados  dos  brés  dsinilos
casmcldcees As wurmalnas s8o0 das varcdacdes
zzul {indwcohta),  werde  {vordofila) o ross
frubetal. Ocorrem ainda Aguea marnnba
vanedades semi-precosas de quartzo, oraraca,

wpatita, cordierils, espoduméno e fosfaios. O

projeto Gemas  cadastrou 37 ocoeréngias
expioradas peo metodo de garimpagom. Meslo
Lisir 1o & gar maagem de pagmalins ndc for de
oo paralisaca ale porgue 58 exploraoss
tambam oara feldssatos, MICEs, '.EII_'!iEhiEI.

S |
|

'hrgua raanaha esmerilkly e oametsla 580 2=
gemas cxalorgdas neste dislmiio siduado na
regiao dos municipios de Terenle Ananias e
Parana,  assentada sobre  ofngnaisses  do
embasamento. O projetoe Gemas cadastrou 20
jazimentos de Acua mannha em pegmatitos, 7
do esmeralda em xistos maficos e 2 de ameiista
em veics de guartzo e pegmatidos. Por causa
das duas primerras gemas esic distnio chogou a
ter 2000 carimpeairos na pamera motzde ca
docads  de 19B0, guanda  conlavam com
assisténgis Wonica o suporle de equipamentos
1{10 governs do estado. A slvdade entrou em
{declinio ma2 sequrda metade com o
| zprofundamcnto da lavra & a saida do governe.
Perzcoctivas cxistern mas @ retomadsa intersiva
da atvidade vai requersr maigr aplicagio de
lecnologia ¢ mecanizagao na lavra

Feservas Eﬁgntadas noe v
ataal  lavragdo.  Baxe o
tecnolégice da o exlragdo e
classificagdn das pedras. Venda
dan pedrs no estado bruto o oa

precos oiscos rHar
al-owvessadares Alwidzde sem
L QFCEN SR, nreracs oar
PECGLENNE mineradores B0
assisténcia  1dcnice e crédio.

Anandono di setor pelo fomenin
plsice. Alte inforrrealidade
poranie o e mingral, anrbental,
rratralhista e Inhutdria,

Aplicam-se as MME%TIAS
consideragies FNLrIores
ressaltanda o falo do sor o distrito
de agua  marinha de  melhor

quandade do Estada
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Quadro 16 - Segmerto das Rechas Omameitagdo, porlos fe:nruns e ponios [races

SEGMENTO

AVALAGADG

PERFIL

LMASROE TN NG AR T MG DG PO AR S R T

PROBLEMAS

| ROCHAS

O Estada  ofcrooe LIJE‘FSIO de de rochas

Scogmerndn necessita de melhor

coristalinas o sedimenlares em vanedades de corhecimento qealdgoo,
cor e desenho. As mais  exploradas sdo | quantificagdo de rservas,
granitos, micmattes,  guartzitos,  marmores | caracterizagio  lecnologica das

ORMAMES TS

metacongomerzdos o calcarios,
VA atvidade consisic no lavra ce Dloons, na
mMaAioria exporiacos para irdastrize de chapas

rachas,
agregacac de vilor acs produtos,
de infra-cslrutura & oferla de mio

corlrple de guaidade e

palidas e de produlos acabados Inddsiriz locz de obra quafiliceda; caréncia do

& ahbas

lerica par chapas imoorladas.

Quadro 17 — Segmente dos Minerais Indusiriais, pontos fortes ¢ vonios fracos.

SUBSTANCIA

GIFSIA

aromoatores © negociadores; falla
canacitagio e croding
gentio emprosarial do hegooo.

Festriia

1 PERFIL TFROBLEMAS = . |
A aipsilg aoorre em sedimenios o Jasimentos pequnos, EREUTIOS
Coopo Agodi come ro cnan oo porcip2l 'ug Snilizacos rla lawvrs
janimento do Eslado sduado em Dipt- madecuada decrataran s
sepl Rosade A exploragan estd puwralsogdo das alwidades. For
paralisans  desde 9868, cabendo 2 ouwtro lada. falta conhecimenlo di
FPernambuco shastecer & regao. reaidade do segmento ume ver

Todavia ha enlercido da fabrica de
cimenlo da ltapociangs, om Mossord, de
resivar 2 produgao (SEDEC. Pldh).

il

TALCO

Jazimerios sdo encorirzacs am o:las
faixas do tolcoxislos, 2mas encaxedas

que malcria dos regisiros esta
azsfIcads como ineicio.

Cu mocrics prospectados =40 de
poquens parle e de quaidade

I ghaises do Grapo Saridd; @ principa mforiorn . Aguelzs engidas aen
& a do Varesz -Oure Branco-Cact, mercsdo de orodulos miagis
estendenoo-se  doscortnuamente por nobres Os o jarimentos  foram

cores de 20 km; 2 outrs ¢ a de Bontim,
am Lajes. Aldm doosorem Rsimenios
PEquUCnDE. aealises mine-aligicas,
guimicas o testes de raacura @ fusic
nan indicaram sua aplicagio para os |
Laos  mmais nnbros dtinla, borne ‘.?—
cosTMelicos, Ceramisy brancs).

depredados pe a

QAfMpPEgEr.

BARITA

FILLCRITA

Jazimentos de oarla ocormern o {ois
ambientes  genldgicos distindes: meia
coniong em fides dentro de quadtzilos e
graisses do Grups Sendo o de graisses
do  Complexo  Cacd;,  apenas  uma
assotiada a sedimentas Jdo Grupn Apodi,
em Upanema., Moia  ddrsia apanas
apreseriou leores e densidzdes elevadas
e intercsspntes  para gaplicacdos  mas
nobres. 5ao todos jagimenles fe paqueano
poete & depredacos pela garimpagern,

Cinco ocorréncias a0 conhecidas, ocas
na regiao do Soridd; 580 jEzmentos
dlariancs  PsLOGA00s @ micaxistos,
gnaizses & skarns oo Grupo Scridd; lecres
de barita nos minérios apresanam ampla
visiiacao de 3% a 30%; o% jzrimentos
foram explorados por garimpagem & eglan
huje abandoniados,
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"0s minérios prospeclados 530

fe paguens potle & poucns g
gqualidade para aplicagdas mas
nobres, O jasmenos  estac
depredados  por  garimpagem
predasaria,

"Os minérios prospectadas 530

do pequenn porte e deamplz
vanabilidade  de  teores e
barita. Jazimentng estan
depredados  pof  ganmpagem
predatoris,



AWAED ST DA

Guadre 18 — Segmento Metilcos, porins fortes e pontoes fracos.
SUBSTANGEA | PERFIL
GERAL
O Aungstiénio esta coclide no mineral Scheslkta
(CaWw ) onuma rocha cainpssdicabcs conhecida
por skarn, A producda do concentrada do schaslita

TS SN EOTOR MRS DO AT BRANGT T R T

__ PROBLEMAS
O retarno g reneragdo de scheelis
depende  d¢ recuperacan i

Insialzghnes,  cquinamoenlog,  equips
MELMICA & ODerdna of lovra o

wvern de minas ¢ garmpos oue ocormem | beneficamenlo, eguipe de apoio de

principalmenic om rochas metamadicas do Giupo | escriténe, rode de farnccodarcs o

S, malcriagis © semigos. A produgio
ganmpers depends de lude isso e
ainca de credile an de nompradores
para  financiar a  reguperagic £

) o Procusio

RECIRZ0S EXFLORAVEIS Cesconliruidade & oerla de

Ranmcno  primario fskacisd e rewitos Dinos do|informagdes nesses 1h anos de

Eonchoiamento esiacaldas nas minas paralisacao e abandong.

LAVEA Cescanhacimento dzs condindes

Mo mineragic opora-se com desmonte & ranspors
macanizdda do rmingrio. b garirmgeagoemn o rataltho o
gusencialmeanls manual

das munas pela lempo de abandondg
i ganmprgem predaliny,

Tempn,  trabalhe & cuato de
e FieTe 3 Tt ik h Instalagies
formacdo 20 NGya oqihae Wenics o

e tam ham associaca
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SCHEELITA GRETHLIGNA] DEra Operar 3 12via,
| BENEFICIAMENTO "Tempo. lraoabo e costo de
'O omingra & moido o drasado pelns Docesans ot eouperacino  chiis nskh agoes e
sepeiranfo oravilanmnal g elelromagndlica para se formagio  de ecuipn I8cnica o
Clter wm cancentrado de scheelha emigquecoo (700 operatienal Qa3 aparar 0
di; WO comiide) Cenfrole basico de qualidade em heneficiamenis
laharatd-io, ) -
SIMMUACAC LEGAL A5 omings & princizalmenic s
Mazses  dtimes 1% anos o panbsacan cE o ogdanmpes esiEe na onfornahdsos
ereplocacio dn scheella, howee muodaccaz ro paranle a lel mingral @ anviental ¢
lerpsraci murers’, dmoentai, natua'tasia, mbodana o lerdo diicuoldisdes de weacer 3
as o empredndimentos o amadades cotamenic borosraca da reculanzaga.
| pricisem se adeguar e alualizar . i
| ASSISTENCIA TECHICA Baiza escolaridade & gualificazio
|5u[mrl{: Indispenssesl go poguens mMnesCor para 8onice  ©o pogUcng minerador,
: Quetal seu naiiie de fong suslenlsca, AEENLLA e [EFGOIrarng e
] assistinCia wemea o capaciligio.
CREDITO L FINANCIAMENTD Descapilaizacie s endsecamenlo
Crpora com 25 linhas e exigdéncias tradicionas dos | no sotor
- Basaicioos i, o ]
| =& regislro de urri dezena de ooordincias de oz no | Desconhoecimento die polenosl
| coriplexa cristakno precamboann do Bslade. Aparece [ desie metal nio somento nas
{assaciade ponopalmente a fildes de  quarzo | ccorréncias favradas COma
sifeladus (580 Frncisne) o omooalguns casos altambom na madalogens regon:sl.
I F skarms (Fomfim]. A goorrércia nmais expressiva @ 4 e Padece tambeém dos males  ja
S&0 Tranciscc gQue  apresenta mMingzio  primarip Gitaces para os oubios Senmanios,
sulislado g secundEno cadado, Este alting To alve de como sua exporacdo pard refing e
| mreragda ro fma de 1980 par lawea do mante de produtes  acabadas  omo oddros
Dalteracio superficial & bensficiamento peio processe cenlrog,
dir ligivingiic oo opiha Mas demaiz coomdnoas,
incluswe Sdan | rancisce, o aurd o explorado pele
_ métado de garmpageam. o - _
CDconéneids  restrilas e lenbealzres de formagdes | Osoestodas do fera limilzram-se
handadas  de  ferro  estdo  docomentadas o |as RITEE: cuas princizais
FERRD Precambriang,  espociaimenic na seqlénoe diss | ocorrdneas, Tudoe est: por fazer
wilcanc-sodimeadar do Jucdrobe, Citre lodas, a5 | scbre sun mctalngema Podoos
coaréncias 0o Sagunhe [Crusetal e Moo do Bonito | também dos males j& ciadas para
| Lncunny coslacam-se Mo fnal da Y980 foi mingrads | o5 outras gogmenios, come su:
| pela Sicenargica Unia para ferrc-gussa, Alualmente & | eaportasio coma minério b
eplarszcdo pisd Susa Industeal que o comerialza fa o som nonhum valor sgregaco.
forma dg madng. _ -
) Fiacer ce ilmenitz {7i32) de Goaju. no nlorzl Sol oo Jazimanle situaco BMm esand iz |
TITARIO Falado, copedns por dunas Arcanda (0P encorira-  protecas ambonis poerrmanoenle,
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AUANIATAD F CAGRAE N0 GG B I MORERAL O T RRARST T RS

3.3 AMNALISE OE MERCADOC

O setor mineral ocupa uma pesigio de destaque na economia do Rio Grande do
Morfe. Ao lado de atividades lradicionais como a indistria salineira g a lavra de pegmalitas,
foram descnvolvides cutres segmentos minerais. Dentre eles, destaca-se a produgda de
petrdles o gas, que, por sua importdneia, justifica uma anglise 3 parte, feita noulra parte
desle documento. Mas, hd oulros segmentas dindmicos que, embora tenham expressao
£conomica muilo menor, encontra-se em oxpansdo, come & o caso da agua mineral, das
rachas ormameniais e dos calcaries. Meste capitulo, faz-ze uma andlise de dez dos
orincipdis segmentos mincras do Estadao.

SEGMENTO DA AGUA MINERAL

O mercado do agua mineral no Rio Grande do Morte lem  apreseniade
compatamerta moite dindmica, com madancas acenluadss na demanda, na oterta e, como
consaniéncia, nos proecns A evolugio da proougdo & lusirativa, De acerdo com dados da
DNER, enfre 1995 e 2002 a produgio de agua minersl no Estaco aumentou A413%.

Ma demanda, houve mudanga nas preferéncias dos consumidores, corm substituicio
intensa de Agud comum por agua mineral. Conforme pesquisa realizada pele SECRAE, o
prncipal maotive apentado pelos consumideres para beber agua mineral foi & ma gualidade
da dagua fornecida pelz CAERN {41% das entrevistadas). Ac lado desse motiva, e fambém
bastanle relevante, foi ¢ sentmenls de que a agua mineral & mais gostosa ¢ sauddvel
(3830 Vale solbertar gue os demais mobves identificacdos para consume de agua minarat
tamibarm csido associados a faores como parara sabor, sasde. reslande apenas 2% para
autras rezdcs. Esso inlensa pracesse de osubstituicdo da agua comum pela dgua mineral
acolrel tambem noutros ostados do Nordeste,

O aumenio de demanda par agua mineral leriz pressionada sew prego para Cma,
caso nac lvessem ocorrido ajustes na olerta gue noulralizassem essa lendéncia Ma
realdade, 0 nrego ca Agua miretal ceiv. Considerardo o poriodn 1895-2002 o valor da
produgdo de aqua mingral aumeniou apenas 101% (SEDEC) lsso significa, considerando o
aumento de 413% nz produgdo, que o preco da dgua mireral om 2002 cra apends 39%
daguele vigante em 1995,

Aorelalva abundancia de agua mineral na reqgido metropolitana de Natal ndc criava
hareiras signficativas para a cntrada de novas empresas na alividade. Assim, o interesse
do empresanado am criar novos empreendimentos pdde ser realizado, ampliando-se a
oferla com intensidade mais do que suficiente para alender a demanda crescenls, do gque
resuliou clavado nivel de ociosidade. A laxa de wlilizagdo da capacidade, dada pels relagao
enire 3 capacidade cfcliva o a capacidade instalada, varia alualmenie entre 9% 2 43%. No
entanto, em metade das empresas, essa taxa esld akaixo de 20%:.

Os dados disponuveis indicam que, alé 1998 a demanda estava crescendo
acentuadamente A taxa media de grescimento da producio foi de carca de 50% na periodo
1996-1559 {SEDEC) Derde entio, a produgdo lem-sc mantido mais ou menes astavel.
Como oz estoques sd0 reduzdos, a quaniidade produrida 2 2 consumida peuce diferem. A
estzbilizacdo do consume tarmou mais dlicl a2 comercializagdo per parte de noves
priodulores que, lipicamente. optaram por oferecer descontos nos pregos para poder
assegurar sua padicipag@o no mercado A entrada de novos produtores numa sifuagdo de
demanda cslavel leve, coma conseqlénaa, a redugdo da tatia de mercado das empresas
fue [a estavam om atividade,

A agua mincral & comercizlizada predorminantemente om garrafdes de 20 litros. Em
algumas, ha cnoarratamento em vasithames descarlaveis, enn garrafas de 350ml, de S00ml,
ce 1600ml 2 em copas de 300ml. Apanas uma empresa engasrafa mim-potes descartaves
e 5 biros.
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0 preco des garraides de 20 litros varia entre RE0,55 & R$2, 60, na fante, sendo mais
frequents o prego de RE0,90. Essas variagies acentuadas resultam de fatores come destino
do produte, concorréncia gxistente, graw do consolidagae da marca no mercado. G prego
idas garnafas descartavers de B00m varia entre RE4,50 ¢ R54.80 por caixa de 12 unidades,
enquanta as copos de 300m! sdo vendidos por um prego entre RE10.00 & R$12,00 a caixa
de AR undades. Estima-se em 100km o raio de penetragio oas aguas engarnaladas na
reqido metropoltans de Nalal, mas esse raio pode vanar bastante dependendo das
condigbes do abastecimento dos substilufes (dgua comum e dgua mingralizada) no local de
dasting.

A zdocaoc do sislems de substituicdc btibuiaria, ficande a2 empresa engarrafadora
responsavel pelo recolhimento do ICMS a incidie sohre as operagdes subseglentes,
resullou, segunde os engarraladores, am aumenlo de sua carga tributdana. O imposte para
a5 operacdées subscglentes foi fixado em 10 centavos por garalio de 20 lifros. Esse valar
deveria ser adicionado ao prego cobrade pelos engarraladores, mas eles alegam que a forte
concorrincis impede gue isse acontega, de modo que o mpostc & absorvide.

A dgua mineral & vendida para distribuidores, & vendida na fonte 2 intermedibnos que
fazem a dislribuicio em ponios de venda, & distriuida pela propra empresa para pontos de
venda, & vendida em caminhdes que fazem rolas pelg intenor & procura de compradaores.
Em alguns casong, exislom conicalos de tomoecimanio dintla a Consuninpres.

A venda de dgua mineral para o8 estados viznhes & muite reduzda. bntre as
ernpresas pesquisadas, apenas uma deslina paguena parfe de sua producdo para fora do
Estado. Além da barreira locacional decorranle da distancia, a regra adotada para cobranga
crr HOMS nas operagdes cem a Paraiba e o Ceard torng esses mercados pouca atrativos
Far estabelecido, para cobrarga da impesle, um valor pautade de RE4,50 por garralao de 20
htros. de gue resats difercnga considerdvel de imposioo om relacdo o8 emoreendimentos
lncs irados naqueles estados. Em contraparlica, 25 empresas loca izacas no Rie Grande do
Norlc gozam da mesma protegio  Esso sistema praticamentc conding 23 vendas ca
ganalGes de agua minaral as fronteiras do estado sonde € feile o engarrafamcnio.

Todas as emprezas  identflicaram, como  dificeldade na  comercializagdo, a
concorréncia enire 0§ produtaras. £ natural que 1550 acorra num segments ende a oferla
fem side muite ampliada com A entrads em zthvidade de novas empresas, num processo
anda ndo concluido. Csse mesmo processs de cxpansdo o cam gus vaias empresss.
vacem chiogadas & abvidade,  dvessem dificuldades na comercializagao  por
cescorthecimanto do mercado Outres dificeldades identificadas na comarcializagao sdo a
izlta de quaificagio dos datribaidores, 2 falla de zelo & uso inadeguade dos garralies € 0
custo do tfransporte.

A expansac da produgio de agua mineral no Rio Grande do Nore tem sido realizada
COM recursos  proprios das empresas, havenda apenas om caso de wtilizagdo de
fmanciamento, As rastrigbes acs financiamentos incluem as clevadas taxas de juros. as
garanliaz exigidas e a demora do processo.

Entre: oz problemas identificados pelas empresas, merccem destagque a necessidade
de saneameanio, Nos casos em que a expansido urbana amezga a presenvacino ambiantal na
vizinhanga da fonte; a ma qualdade das estradas; a doficigéncia nas comunicagdes. Foram
lambém menmonadas, como problemas, a inexisténcia de uma legislacae gque pacromnze o
garralées e a informalidade do funcienamento de engarrafadoras de dguas purificadas.

As perspectivas do mercado de agua mineral no Rig Grande do Norte sdo favorave:s
a consoldacdo da atividacde, A incorporagio da agua mineral acs habilos ce consumo da
populagao tende a ser um foenomang detinilive. Wina vez que um consumidor nassa a vsar
agua mineral, & katxa a probalildade de reversdo dessa decigdo. A taxa de crescumento do
consurmo, no entanto, possivelmenle nao relemard nivers {&o elevados como os que foram
ohservados na decada passada. Por oulra lade, 2 oferla continus crescenda, com novas
produtores entrande em atividade e varios empreendimantas em fase de planejamenino,

Mezmo com a elevada capacidado ociosa, ainda ndo houve invabiizagan de
reabum empreendimeanls, um o indicador de gue 280 reduzddos os custos fixas nassa
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atividade. No entanto, & possivel gque algumas empresas enfrentem dificuldades no futuro.
Seramportante, para se manter viavel, ter efici&ncia organizacional e distribuigao eficiente.

Parece haver espago para ampliagio da demanda melhorando o conhecimanto da
populagde com relagdo A 2gua mineral. Ainda € baixo 0 nivel de distingBo que os
consumidores fazem entre agua mineral e agua purificada (mineralizada). Na pesquisa feita
pelo SEBRAE, 0% dos consumidores entrevistados declararam ndo observar o rétulo para
verificar s¢ a agua & mineral ou mineralizada. Isso significa que esses consumidores
confundem os dois produtos. Por cutro ladc, a mesma pesquisa identificou a qualidade
(37%) como o fator mais importante na compra de agua mineral. Portante, enfatizar a
diferenga entre agua mineral & agua punficada e difundir as quailidades da agua mineral sdo
caminhos que se apresentam para ampliacio do consumo de Agua mineral,

Uma alternativa que vem sendo analisada por alguns produteres € a exportagao. A
possibilidade de exportar agua mineral em embalagens descartdveis & interessante, mas vai
requerer canhecimento dos mercados & serem atendidas, bem como o desenvolvimento de
logistica e de canais de distribuico.

SEGMENTO DOS ENERGETICOS (Petroleo e Gas)

Apesar dos esforgcos para aumentar a produgic nacional de petrdleo, ainda ha
dependéncia de importagbes. O aumento do prego do petréleo pressiona as contas extemas
do Pais e contribui para aumento da inflagho. Vem ocarrendo uma elevagio muito
acentuada no prece do petrolec que, de cerca de USH30/barriil no inicio de 2004, subiu para
US$44/barril em abnl de 2005, e superou US$65/barril em agoste desse ano.
Diferentementa do que acorreu em 1973, 1979 & 1990, a elevacdo do prego € atribuida a
fatores de mercado comeo o grande crescimento da demanda por derivados, resultante do
crescimento econdmice mundial, e a limitagde das possibilidades de ampliagac da oferta
causada pela diminuicdo da capacidade ocicsa nos paises membros da OPEP. Outros
fatores que contribuiram para o aumento do prego foram a elevacdo dos custos de
exploragdo e desenvolvimento, problemas com a producdo na Migéria, Venezuela e Iraque,
& desvalonzagad do doilar.

0O Rio Grande do Norte € 0 segunde maior produtor de petréleo do Pais, com uma
meédia de cerca de 80.000 barris didrios, & o quarto na produgdo de gas. E ¢ maior produtor
de petrdlec em terra, sendo o Canto do Amaro o maior campo produtor terrestre do Pais. A
produgio de gas é obtida sobretude em campos maritimos. O petréleo e o0 gas natural s0
tratados e processados no Pdélo Industrial de Guamare, que contém um terminal de
armazenamento e transferéncia de petrolec; duas unidades de processamento de gas
natural, estando em construgdo uma terceira unidade; plantas de produgio de diesel,
gasolina naturalC5 e mafta. Encontra-se em estudo a implantagdo de plantas para produgio
de querosene de aviagdo, gasolina automotiva e eteno, O gas industrial que é produzido
numa das unidades é transportado pele Gasoduto Nordestio, com 420km de extensdo, para
o Rio Grande do Neorte, Faraiba e Pernambuco. A segunda unidade produz gds que &
enviado para Fortaleza. Parte do petréleo produzido é refinagda na Bahia, parte & exportada.

O petrdleo e o gas natural sie, de longe, os principais produtes minerais do Rio
Grande do Nerte, Em 2002, sua contribuigéio na formagio do valor da producio mineral do
Estado foi de 90% (80% do petrélen & 10% do gas natural). Os cinco maiores produtores
530 Mossord, Areia Brancz, Macau, Alto do Rodrigues & Assu. Em 2004, os beneficios
financeiros carrespendentes a recebimentos de royalties, Participagio Especial (Art. 50 da
Lei n® 9.478/97) e valores recebidos pelos proprietarios de terra atingiram os valores
indicados no quadro 18, a sequir (ANP, 2004).
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Quadro 19 - Valores Arracadados em 2004 [Erﬂ R$1 D00, 2.

“Royalties recebicos peio Estaco = e 163 544
' Fuyaltos recebidos pelas I"I‘TLH'IICIF.Z"IUS : 112 299

Marlicipagn Fspesial e ' 21.527

Wilorns recenides palos [::-r.or.ur:':—:!e%r.iﬂs = i _T T zaBan -
TCTAL PR 52 325,314

Fonle Siperialerdéncia ve Corrgle ge Porlifipecdes Govormnaricrtns (SPGYARE

Entre 1995 ¢ 1988 a produgio de petréleo no Estado cresccu cerca de 18%. Mo
entanto, entre 1958 ¢ 2003 ela diminuitu cerca de 9%. As resorvas de petrdlec Biveram
decrescimo entre 2000 e 2003, as reservas de gas tiveram peguons incremento nesse
perioda. A reducdo das reservas suscita preocupacdo quanto ac comportaments desse
segmento. Tratando-se de recursos ndo renovaveis, a exaostao da petrdleo e do gas sera
ingvitavel em algum pento da future. No entanto, se as reservas ndo estio sendo ampliadas,

gacurta-sC o honsonle de menulengidc da produgio & de geracda os banglicios dels
resullantes. Apesar dessa resticio, a Poetrobras prelende amphar a produgdo de petrdleo
pary 120.000 barrs didrios, como foi visto, a produgdo de gas continua em expansio.

SEGMENTO DO S5AL MARINHG

A produgho de sal mannho @ muito concenvrada geograficamente, contribuindo o Rio
Grande do NMone com mais de 90% da produgdo brazileira, ficando o restante com o Rio de
Janeire, Coard  Pizui, Mo Rio Grande do Norte, a producao de sal também & concenlrada
gecgraficamente, ocorrendgo em apenas cinco mumcipios, scndo que dois deles, Macaw ¢
Mossord, ceatribuem com cerea de 5% da producidc tolal. Também é muilo concentraca a
aroducio por empresa. Mo Fstado, @ maor emprosa lem wma parlicipagac de 40% na
producio tolzl, as duas maigres contribuem caom 57,5% da producas; & a pariicipacao das
seis maores @ de 39.5% do lotal As exportages lambdém sao muite concenlradas,
daestinadas a Ngéria e aos Estados Unidos que, jurtos, absorvem 90% das exportagies de
sal marinho & granel. A capacidade de refino es18 mais distribuida, ficando 56% dela no Rio
Grande do Narte e 44% no SulfSudeste, pnncipalmenie cm Cabao Frio, no estado do Rio de
Janeziro (SIMORSAL).

Emhbora seja um oligopdlio hemogénec com firma dominante na produgdo do sal
bruto. na fase de moagem e refino aumenta a concorréncia e a diterenciagdo. Os produiores
de sal brute normalmente preduzem também sal moido & sal refinadn, mas recebem &
concorréneia de grande ndmere de moegeiras independentes, locahzadas tanio ne Rio
Grande do Morte como noutros Eslados, que adguirem o sal de terceiroz, O gal moide &,
principalmente, o sal refinade ja sdo produtos com cerla diferencagdo, havendo grande
nomero de margas, em alguns ¢&s0s vanas para 0 mesmo predular.

A forma de escoamento da producgac depende do tipo de produto, O sal bruto a
granel & escoade pele terminal salneire de Areia Branca (TERMISA), sendo destinada a
refinarias, indusfrias, od para exportacido. O sal moido e o refinado sdo transporados
diretamente para os consurmidores em carrctas ou, acondicionados em contaiiers, s8a
lransportados para o perto de Fortaleza, de onde seguem por via marifima.

A demanda por sal esta distribuida em {rés segmenlos principais. consuma humano,
consume animal & uso ndustnal {principalmente na indlstria gquimica). Cada um dosscs
segmerntos lem compaoeramenlo diferenie & requer produtos com especificagies prophnas.

(s preges do sal varizm com @ tipo da produte, conforme indice o quadro 20.
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Quadro 20 — Pragas o sal

Tipo de 5:!_1__ Unidade (kg) P‘rEI:;O_[Rﬂ
il‘u‘-n}'cl-:: ozt ' Comxt T 4.2
Me-de Tededo ona. animal ' 25 | ) 2a
:_Rcf rada covs. indusirial T : 24 - 3.0
|Refrado odadal Chursgsen N R - Akt £,00
"Grangl of Moagem R T 0,00

Ceanel pf Refing 000 B 7,L0

Fanles 5 WOREAL

Perspectivas

Curanle  muite tempo o segmente szlineiro foi submetido a4 regulamenlagao
guvernamental Com o fim da requlamemacac, aumeantou & concormends e howve queda nos
orznos Cairam o Atveis de reatabilidade das erepresas, situacio agravada por deficigncias
o8 ogestde das mesmaos, Bssas deliciénoias esldo senda superadas, ha om csfargs no
senlida de modernizagae das empresas e de gesido da oferta de sal de mado a ajusta-la as
concigias do mercade. O resuliado tem side a recuperacan dos pregos e dos nivedis de
ranlubilidade

Mao existem obatdculas de grande monta que imoecam & ampliagdo da produgdo do
s pard dlender expansdes da demanda interna ou aumentos cas exportacies. As salinas
W casasidade parg anphacic 2 o escoamenia da orccugdo Ao sa' meido e sal refinado
SOr wia rodovidne o por via rodoviariafmaritima, vemn ocorrardo de forma satisfatena, apesar
de baver necessidade de conservagio e recuperagdo das ssiradas A digponibilzagge de
transporte ferrowiana & uma allermative que mearece ser considerada em face das grandes
guaniidades do sal que 530 movimenladas Para escoamenta do satf a granel, o TERMISA,
orm oparacao ha wonta anos, reguer melhoramcnios. accessidaco de ampliscde do pdbo de
sstctagem, aumoenta da vizlosdade de carregaments dos nav ot e zumento da capacidade
ce atracagio. Aldém disso, os canals de acesio das harcagas as salinas precisam ser
cragados  Quanio ao porta de Nadal, 2 priccipal dificuldade para sua ulhzagio para
lransporte do sal produzido no Estadn € a falla de uma linhz regular de cabolzgem. Alem
Cisse, oulirgs oontas negativos apentades sdo

- custo clevade dos linanciamentas,
- falla de disponibilidade de gas natural para usa came combustivael no refing,
- concorréncia desvantajosa com peguanos produtores informais,

escagiez de mao-de-obra especializada.

Feguena parte da orodugiio de sal groviem de peguoenas salinss. Esse grupo, que
ava de farma pouco lormal, necessila de maicr atengdo para gue possa melherar suas
condigdes de funconamenta.

Um peonte que mercoe atergde d'z resneito a transposican de dguas do Rio S8a
Francizoo para o Rio Mosscro. Devemn ser ponderados os danos gue a perenizagdo da Rio
Mossord poderd causar as salinas localizadas em sua bacia.

SEGMENTO DA DIATOMITA

Qs depodsitos de diatomita sd3o constiluides do silica amorla hidratada gue resullaa
ca acunulagdo de frustulas ow carapages dialomaceas foremante incrustadas or =ilics

114




AVALCAT T CAGRCETICN D BE DM AINERAY G0 D ERARDS D WERTT

A dratomita lem nomerosas aplicagbes industriais por ¢onla de suas propriedades:
granulometna extremamente fina, baixa densidade aparente, elcvada porosidade s
pormestulidade, baixa condutividade térmica, allo ponto de fusdo, cor clara, grande area
superficial por unidade de peso. wovada capacidade de absorgdo de lguidos, inercia
quimsea Suas principais aplicages sdo como agente de fillragdo, carga industrial g isolante
termica,

Az maziores roservas brasileiras eslao localizadas na Bzhia, Mo Rio Grande do Norig,
a8 principals regenvas situam-se nas municipios de Maxaranguape o Ceara Minm.

A diatomita produzida no Estado & usada prngipalmente come carga e como isolante
termica, sende carga a ulihzagdo mais importante, Uma pequena parte da produgao & usada
come filtranle. Os pregos da diatomita usada como carga varizm de R$350,00 2 RE1.100,00
pof tonelada; para aguels usada como isolanie térmico, o6 precos ficam enlre RE280.00 &
RI750,00 por fonelada.

Az empresas bencficiadoras co Estado adguirem mingrio de lerceiros, entbara
lambém possam ter alguma produgio propria Parte da produgdo de diatomita in nalura e
ralcinada € cxportada para a Baha e Sao Paulo, onde & beneficiada.

Ate a décads de 1880, a preducdo nacional de diatomita estava concentrada no Rio
Grande do Marte Erm 1084, ¢ Estado participava com £6% da produgia nacional, endguanto
a bBahla Lzave em segundo lugar, com 28.8%, o restanle era proaundo no Ceara A maiwr
pafe da producio de diatomita usada como auxlisr de filtrecdo, aplcagdo que reguer um
produte de moelhor  gualidade, tambem e proveniente do Rio Grande do Norte
(CARVAIHO, O & BGRAZ, E.. 1982},

Cuas decadas depais, a situagdo do segmenio produtor de diatomita no Rio Grande
do Morte ¢ micile diferentg, A Bahiz termecu-se o maior praduter nacional, com 85% do total,
ficarda a participagio do Rio Grande do Norte redizida para 15% (3EDEC). A produgéo do
Futado, gue er 193806 ara oo G000 jonciadas, caiu para 858 lonalaoas em 2002,

Varias razbes tém side apontadas para esse declinio. Mo entanto, & principal delas
esta relacwonada a prolemas de geslao & decisbes ogquivocacas tomadas pelas empresas.
Ermbora seje muito dificll retomar a pesicao que o Estado & ocupou, ha cendicdes para
ampliagda da produgic se as obslaculos organizacionais existentes forem removidos.
Existem reservas que possbillarizm essz exsansia. Uma das omoresas em Gperagido no
Estade plancia dobrar sua capacidade do producic a parlir do segundo semestre de 2005,
Urma nove aoficagado podera resullar do conviénic entre a Polrobras & a UFRN visande &
utilizagio da diatemila na perfuragdo de pogos Como fzlo negativo para o segmento, lem
sico consiatado gue um grande fabricanis de tintas wam subshtuindo 2 diatonita uzada
Cama carga por carbonats de calcig.

SEGMENTO DOS CARBONATOS

As rochas carbanaticas, tanto sedimentares coma melamaricas, &0 abundantes no
Rio Grande do Marte Mercce destague a Formacdo Jandaira, de origem sedimentar,
tocalizada ma porgéo norte do Estado A Formagdo Jandaira, formada por rochas calcicas na
pante codental da bhacia e por rochas dolomiticas na parle oriental, aflora numa area
superior 8 20.000km®. As rochas carbongticas metamoéricas contidas em matassedimenios
do Grupo Sendd podem formar camadas do grance porte: elas também ocarrem, formando
depdsitos de pequeno porte nes erlegnasses do Complexo Gnaissico-Migmatitico (NESH J.
da R CARVALHD V.G D, 18%9)

Mo Rio Grande do Nore as rochas sedimentares sfo utilizadas principalmente na
fabricacde de cimente pordland, na produgio de cal, como brla e como corrctive de selos.
Ors calcarios cnstalinos s80 menas aproveitados, sendo usacdos na produgac de cal @ como
rocha armamoenial,
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Cimento

A maior aplicagdo das rochas carbondlicas & na falbricagao de amoenlo. As fabncas
de cimento constituem grandcs unidades industnais com capacicade que pode ultrapassar 1
milhac de toneladas anuais.

A industria cimenieira naciconal & bastante concantraca, sendae formada basicamenio
nelas grunes Votorantm, Joge Santos, Cimpaor, Holcirme, Camargo Corrda o Lafarge. Apesar
ca abundancia de calcinios de boa qualidade, existe apenas uma fabrica de cimento no Rio
Grande do Mere, localzada em Mossord e perlencente ao Grupo Jodo Santes. Outros
orupns cimenteires tEm demonsirado interesse por drea na Formacdo Jandaira, mas
renhuma fabrica nova {oi conslruida.

Cal

A cal, resuliante da calcinagao de calcanos caloitices, delomilicos cu magnesianos, @
um Bem mineral de variadas apleagbes. A producdo hrasilaira do cal esta concenirada na
Foade Sudesle. A cal & comercializada na forma de cal virgem & cal hidraiada. Ne Grasil, o
prancipal cansumidor de cal & a industria siderdrgica {cal virgem), a construgda civil vem em
seguida (cal hidratada), O gquadre 21 moesire a media de conswno de cal em sua prncipal
aphcagdo,

Quadre 21 - Consomme Midio de Szl ta lrdostsa Siderdrgea

: Aplicacio Consumo . :
Ao £.5% O pesc
o T Ginter - A% o pesa -
Feloias ' 2 5% oo pan _|
Thocle Halago Binees Stasiensn, 1358 T o

& pragucio de cal no Fio CGrande do harle ainda & peguena om relagio 8 amphiude
dog depdsitcs de calcario exisionles, lanlo sedimentares comao midamoricos, Eslodo
detalhado da produgac de cal no Estada identificou quatro péles produiores CARVALHO, Q.
O (2000

- Folo | Governador Dix-Sept Rosado, Apedi, Felipe Guerra @ Assu,

- Paéle I Cawcd, Jucuratu, S30 Josg do Serido, Jardim do Serdd ¢ Séo
Fafae:
Falo HI: Jandaira, Pedra Preta, Parazinho, Alto do Rodrigues, Lajes e
Carnaubais;

- Palo IV Alming Afonso e Messizs Targino.

Oesses, g mais imporante & o Polo |, no gual atualmente inclu-se o municipo de
Mosserd, O segmento produtor de ¢2l merece destague por sua abiangencia geogralica,
namere de pequencs empreenaimentos envalvidos e peculianidades que apresenta Ele
caracieriza-se por uma diferenciagdo nitica enfre dais =ub-segmentos: o tradicianal e o
industrial,

A predugio tradicional & feila cm fornes intermilenies, raslicos e de baizo rendimenta
energehco. usanda lenha come combuslivel O zetor alug e complela informalidade, nao
sendo atendidas gz exgéncas da legizlacio mineral, ambienisl e rabalhista. Nio ha
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integragdo vertical, sendo a cadeia produtiva complelaments segmentada, Os sovigos sdo
contratados por empreitada; extragdo da rocha, transpente, carregamento do formo, queima.,

Devide 2 sazenalidade da demanda, ¢oncentrada num segmento consumidor — as
Lsinas de agicar — a quase totalidade das calonagdes funciona apenas na épaca da safra
da cana, duranle sete meses, ficando desativadas no restanie o ann. A comercializagdo &
frita atraves de inlermedidrios, gue compram a cal nas calcinagdes & 3 revendem ras
LSings.

Também fungiona, na regido, outro sistema de comercializagac no qual uma
empresa alua em associagdo com 08 pequenas produiores ela lavra o calcang, formeace
esse calcario a pequencs calkinadores que, uma vez foila 3 calcinacdoe, entregam a cal &
empresa, rasponsavel pela comercializacde, Ne epoca da entressafra da cana, a empresa
auota um sisterna de alocacac da compra da cal, determinando guanto e de quem ela sera
addgquinda.

Analisando a evolugao do segmento tradicional e comparando sua situagdo atual
com aquela chservada ha cinco anos, quando o selar da cal ne Rio Grande do MNorte foi
esludade detalhadamente CARVMALHO, C. O (2000}, wverifica-se que Nac ooomeram
mudangas favoraveds. O segmento continua caraclerizandao-se pela informatidade, nela
baxa incorporagde de lecnologra € pele alla saronaldade. Os prablemas resultantes da
informa idade tendem a se agravar 8 medida gue Se tormem mas figorasas As exigéncias de
cumprimente da legislagdo, especialments da ambigntal. A forma como o segmento
tradicional esla funcionando atualmente nac & salisiztonia e poderd se deteriorar no futuro.

Parz melhorar o desempenho do segmento tradicional, € recomendavel que sejam
adotadas medidas mitioadoras. A formzacio ¢ a consolidacan de formas associativas do
urgarizacio dos produtares possibiitanam a canalizagao de paliticas de apeio direcionadas
2 superacan das deficiencias identificadas.

Crowirg segments, em fase de desenve vimenta, & composia por unidades industais
hem estroturadas, sendo caracterizado pela formaliragdo das atividades e pela incorparagiao
ce formas adequadas de gestao. Ha projetos implantados, om implantagao e em fase de
planegjamento, sendo hoas as perspeclivas di crescinento.

Aocaloingcdo sara realizada em fornes ralativos continoos, wtilizands gas natursl
comeo combioslive! O me'hor controls do proccsse de calomacdn ampliard a5 pessihildados
de coincroahzsgdoe, cam a olerda de produios que atendermn 43 necessidaces  de
cohaumidaces mals exigentes quanto a quahdade e garanliz oo supnmanto. las como a
industra siderorgica, de aluminio, quimica, de papel o celulpze,

Esze scygmento lem sida copaz de utifizar ncentivos  fiscas ¢ linhas  de
financiamento. No entanto, lem encondrado dificuldades nes ajustes finas para fornecimeants
do gas de modo que, mesmo nas unidades (& implantadas, a calcinagdo ainda npdo teve
inicic,

Considerando que a industria siderargica & grande consumidora de cal, 03 planos de
expansic dessa inddstna nos estados do Para, Maranhdo e Ceara abrem a possibilidade de
eveniual colocagio, nesses estados, de cal preduzida no Rio Grande do Node. Mo Para,
alem das sele unmidades j3 existentes, o municipio de Marabd contara com mais trés
uniczdes produleras de ferro-gusa atle o tinal de 2005 Com isso, & capacidade de produgéo
do FPard sera supenor a 2 milh&os de loneladas anuais, wirapassands a do Maranhao. Essa
capacidade sor2 ampliada em 400.000anc nuando for mplementada pefa CWVRDMMNucar a
unidade de produgdo do gusa em Carajas. Foi apresentado 2o BNDES, pelo Estade do
Maranhdo & a CVRD, projeto para implantagice do Pelo Sicerargice do Maranhao. O projelo
preve o construcao de trés usinas sidenirgicas de grande pore no estade, a pradugac
conjunla pocerd chegar a 24 milhfes de loneladas anuais MNa fase inicial, a CVRED, em
parcena com a Bavsteel e a Arcelor, prelende consfruir uma usinag com capacidade para
preduzir 4 milhdes de toneladas anuais de placas de ago, o inicio da instalacao esta previsto
para 2005, Para o Ceara, existe o projeto de construgas de uma using com capacidade do
produzir 1,5 mulbao de foneladas de placss de ago. objete doe projocele co entendimento
entre a CVRED ¢ 2 Dengkus Steel.
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Calcario Agricola

Mo Rie Grande do MNorte, apenas duas empresas, localzadas nos municipios de
Jodo Camara o Pedro Veiho, produzem calcanc para uso come corretivo de solos A
principal aplicagio do calcério agricole € no cullivo da cans de agucar. A demanda &
saronsl, sende a produgao do Estado suficienle pars atender suas necessidades,

Dutras Aplicagoes

Os calcaries extraidos no Esfado também sao wlilizados, em pegquena escala, na producda
de brita. na regido de Mossoro, na fabricagio de argamassa, em Mossord, Pendéncias e
Farnarmirim, na {abncagao de racao animal, em Perdéncaas,

SEGMENTO DOS3 PEGMATITOS E GEMAS
Caulim

O caulim & utilizade principalmente na fabricacao de papel, cerdmica, tirila, plastico o
barracha, Os principsis fatores gue definem sua aplicacde sac o grau de purera, 2 alvura, a
granulomelria & o poder de reflexda lurmnosa

O Brasil tem grande reservas de caulim, em swa maior pane localizadz ent eslades
de Regido Note A producio nacional provem . sobreludo, dos estados oo Para e do
Amapd.

Ma Rio Grance do MNerte, a producioe de cadlim & pequena Trata-se, no eniania, de
uma atividade antiga, fundamental para a econcmiz do municipio de Fguadaor,

Mo Esladn. os depasitas de caulim de maor importéncia ccondmica sdo resullanies
va alteragaa de feldspatos contdos nos pegrnatiios heterngéneoas da Pravinciz Barborema -
Sendd. A exlracio do mingric & feila nor ganmpages, sendo emopenic beneficiads am
decantacores rudimaentares A maior partte do meéno, no o entanio, ¢ beneficada por
amarasas mais osireluracas, quo adquirem a produecis dos garimpeiros.

0 caulirn bruio & comercializado em duas fermas, o caulm bpo “sal” confém mica &
quarkzo em proporgdes elevadas, danda um rendimente ce 30% apos o beneficiamanto; a
saulim "qordg”. com menor teor de impurezas, proporcicna um rendimento de 70%. Os
garimpeiros vendem o caulim sal por RS7,00/4 & o caulim gordo por RE30,004. Pagam, ao
proprielano oo solo, uma “cenga” (royally) di RE10,00 por carrada {caminhdo com § a 10
loneladas).

O cadlim &€ beneliciado em dueas granslemetrizs: caulm malha 200, vendido por um
progo que varka enire RE100.00 e RE120.00 porfanclada; & caulim malha 325, produzido em
menor guantidade e comercializade por um preco entre RE120.00 & R$150.00 per tanelada.
O caulim beneficiada lem teor de dxido de forro menar do gque $,10%, leor de axido de
titdme manor do que §,05% e alvura entre 80 e 84%. A produgac & adguirida por industrias
de cerdmica, de borracha ¢ de tintas. localizadas nos esiados da Paraiba, Permambuco.
Ceara, Sdo Paulg, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

A producdo de caulim esta  dividida em  cduas  atividades que  apresentam

rudirmentar, informal, que, apesar de anliga, nze tem evaluido. O hensficiamente, por outro
lzdo, & laito em sua maior parte em undades bem cstrufuradas, em expansio, contando
inclusive com incenlivos do PROADI. Para crescimenta harmdnico do segmeanto, &
Necessa2no gue sejam remavidos os obstaculos A evolucdc da atividade de lavra por
OaNTIEagem.
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Feldspato

A mais impartanie caracteristica tecnokbgica das feldspalos & a fusibilidade
{capacidade de widrar). Seus uses principais ecorrem nas inddstrias de cerdmica, widr,
esmalte, sendo tambem ulilizados na fabrcacao de borracha, plasticos o tintas,

No Ria Grande do Morle o5 feldspatos sdo lavrados nos pegmalitos da Provincia
Borborema-Serida, nos mumcipios de Currais Mevos, Parelhas, Equador, Camalba dos
Dantas e Sac Tomé. O némero de pegmalilos conhecdos & grande, mas a3 resenvas s&o
nouco corthecidas, tamo dos fodspatos como de outros minerzis de valor econdmico 1550
resulta, em parte, da nalureza des corpos pegmatilicos. Mas, contnbui de forma dewisiva
para esse desconhecimento 2 forma come é feita a lavra, por garimpagem, som realizacio
dea trabalhos de pesguisa mineral.

Os feldspates produridos no Rig Grande do Nerte em geral sdo de boa qualidade,
com {eorgs elevados de adlealis e baixos de Grido de ferre, adeguados para usc nas
inzustrias de cerdmica branca e de vidro. O feldspate rico em albila & consderade de
prirmeira; o leldspalo potassico ¢ classificado como de segunda ou de toreeira {quando eslé
conlaminado rom impuraras) A producio de revestimentos cerdmicas € de vidros consomce
57 5% dos fe'dspatos extraidos dos pegmatitos do Estada{STDEC).

A lavra & informal, serdo o produgdo usualmenle organizada em furmas de trés
gaiimpeires, cada uma tendo sua produgio individual A selcgan do matenal € manual,
normalmente ndo ha bencliciamento adicional no garimpo. O accsso as areas de lavra &
precario, falla energia, a dgue € transportada @m caminhdes pipa. Come a quase tolzlidade
das drcas estd coberta por requenmentos de pesquisa ou outros direitas minerais, ha
necessidads de obtenggo de aulerizagio dos ttulares dos direites para gue a lavra possa
ser realizada. Nermalmente os odarimpeiros pagam wm royalty de 10% do orega do feldspato
a0 proprigtano do solo.

Como hd poucos compradares para ¢ feldspalo precuzido, 0§ garimpeiros dispdem
de poucas opgdes de venda. As vendas a0 faitas para intermedidnos ou para a empresa
beneficiadora. Neste caso, & necessing que sefa asseguradn um fornecimento minma de
100 mensais. Faltam, aos ganmpeires, condicdes para caraclerizar seus procutos

Embaora a lavra soa feita de forma redimenizr, existe ums unidade industrial de
benghioamento bom estruturadga, com capacidace para procuze 50.0000mMEs de material
hritade carmn granulemeiria 12mm e 10 J00LU8s de materia! meido cam granu'omelra entre
200 e 325 malhas, Aondoslnia beneficiadara se encontra routro palamar tecnolagico dispde
de passoan qualiicadao, laz contrile de quahdade ngoroso, desenvolve produtes conlorme as
necessdades dos consumidares. Neo caso do feldspato {potassice g sddice), oferece sele
produtos diferentes; alem do foidspato, beneficia @ comercializa cavulim, calcarg calcilico e
colomitica, quartzo, filila ¢ talce. O fornecimenla o feldspato brute & terconzado, sendo
apenas 2% das necessidades da empresa atendidos por abastecimento prapno. Parte ¢a
anfrega dos produtos & feita por meio de sistema do transpete proprio. A empresa conta
com ancentive doe PROADI.

O prego do feldspalo varia conforme a qualidade do malerial, o grau de
breneficiamento © o lecal da venda. © preco do feldspalo potdssico bruto, no ganmpo, varia
der RS19.00 a R$22, 60 por toncfada; o feldspata bruto posto nag unidade de beneficiamenia
lem preco de RE32.00 por tonelada; o leldspale potgssico bnlade abaixo de 1 polegada &
vendico por RE 62,00/, enquante o feidspalo sddico brilado na mesma granulometria tem
preco de R375.000; o teldspoatn de pamcira britado abaixo de 2 polegada lem preco de
R$EC.00 OB o R$120004 CIF, o feldspaio polassico maoide (200 malhas) custa
RE160.00/, enquanto o leldapato sddico moido (200 malhas) & vendido por R§240,004

Tem-ze, nesse segmento, uma siuagdo andlogs agquela encontrada no caulirn: uma
clara distingde entre a atividade extrativa, rudimentar, e a atividade industrial de
beneficiamento, bem estruturada. E importante gue scjam encontrados meios de mudar
assg sluagde, de modo gque a alividade extrativa se torme moderna e racional.
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Mica

Mo Rio Grande de Norc, a producdo de mica & proveniente de ganmpos, nos
pegmatitas da Mrovincia Borborema-Seridd. Essa produgdo & adquinda por uma empresa
locaizada em Currdis Moves, que realiza o bonclioamenio Apos o beneficiamento. a mica é
verdida para o Ceara e pars S8o Paulo, onde ¢ usada na fakricagdo de predutos para a
indistnia elétnealelzirénica & para a indaslria auwomahilistica. Em 2004, for registrada uma
pequena exporiacan de mica {20t) para a Alemanha,

 beneficiamento  consislte em  dasplacamento  (desfolhamento), passamento
{lormacaa das placas) e cualificagdo (cassificacdo finall, O material qualificado {entre 15
mm ¢ Blmm} & vendida camo mica passada, usada pela industria elétrica/eletrénica. O
maierial rejeitado (menor do oue (Omm) & wendido como mica bxo para a indostria
Autcmobilisiica. A produgidc mensal de mica passada e de cerca de 45iimés, enguanto a de
ricz hixo atinge 10t més,

Tralz-se de uma Alividade de peguena oscala, eslabilizada, mas com poucas
perspectivas de crescimenio.

SEGMENTO DAS ROCHAS ORNAMENTAIS

A5 rochas omameniais sa0 ullizadas principalmente na producdo de chapas ¢
lzcrithos oara revestimento (/0% da producio nacionzl), outras uscs importantes incluem
pecas para antc funarariz {15%) e abras estruturars (10%Y Frtre 235 rochas que 530
ediraidas, aquelas dononnnadas comercialmente comao graniles & marmores constituem
Q0% da orodugZo mundia PEITER. C. el af (2001)

No Brasil, o sagmenio ag rochas omamentEis Yivencia um vQoraso processo de
crescinienio O Pais estd enire os maiores produlores munciais, que incluem a llaia, China,
Indiz & Espanha. O Brasil ¢ o quarto maior exportador ¢e granilos brules, destinados
principalmente pzra a China g Italia, & & o principal suprideor de granitos beneficiados pars as
Eslados Unidos, gue absorvern 85% das exporiagdes brasilcras do chapas de granito.
Contribui para osse crescimeants, cue tambiorm ool Nowros paises emargentes, 2 porca
do competinvidade do prooutores raciconas, como & talia, Espanha e Porlugal, na oferta
de orodutos pacronizados, do chapas & alé de produtas finais CHICET FILHS, C.{2004)

Vale a pena salientar @ mudarca no pedil das exporlagées brasileras de rochas
ormamenlais. ©m 1998, as exporlagios de rechas brutas corespondiam a G4% dao ozl das
exporiacdos, ficande as rochas processadas com 368%. Em 2003 a sileacio Winha imverlide:
7% doovalar das exportagies eram ce rochas processadas e 30% de rochas brutas,

Ale recentemerts, a producdao de rochas omamentas no NMordeste ora limitada,
Cuase todzs as rockas wilizadas eram provenentes oo Espinte Santo 1lavia peqguena
praducac de marmore ¢ quarlziios para consums regional o a producdo de alguns materiais
cooata qualidade para exoportagdo, sobreludo na Bakia, Duanle » docaca nassada houve
uma muctanca nesse quadro. Com recursas do FMNE e do FINOR for pnarizada a maontagem
de um pargue ndusitia' de corie e polments, Apesar de grande aimero desces
empreencimentos ter fracessado, atua'monte a Regigo dispbes de varias undades de
bereticiamento bem cstruturadas. Tambérm crescou a produgio doe blocos de granitos,
deshnados tanto ag mercado interno coma 4 exportacac,

J segmento de rochas omamentais anda @ pouce desenvilvida no Rig Grande de
Sorle, Mo entanto, o potencial que ele ofercee ¢ grande. Cerca de G0% co territorio da
Estace sao lormades por terrenos cristalings gue podem conter gramitos e rochas afing,
mArmores e quartzios apropriados & utihzacdo como rochas ormamentais NESL ) de
R.{ 194G

E bazlanig antiga a producao de quartzitos foladoes no municipio de Parehss, em
Curg Branco cla ¢ mais recante, Essas rochas =0 usadas em pises e raveslimentos A
aera ¢ leita de forma rodimentan, sern mecanizacdo. com elevada garagao de reetos. Parte
ra producan e serrada em Parelhas e em Quro Branca, na forma de |zjotas de civersas
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dimensies, parle sai do Estado na forma de placas, especialmente para a cidade de
Varzea., na Paraiba. Em Curo Branco tem nicic um processo de organizagdo dos
garimperos (hangucteiros). Foi cnads s Associacio dos Mingires de Ouro Branco, que
cstabelecouy uma parceria com 2 UNIMINA & o SEBRAE doe Cuwrrais Mowvos visande
racionalizagdo das atividades de extracdc do quartzita. As lajes de quarzito sdo vendidas
por RS3.00im°. e os cavacas (rejeitc, om pequencs pedagos) por R$0,75/m°. O3
banqueleires pagam uma conga (royally) de 20% ao proprnat@no do salo,

Também & anlipa a producdo de marmeres o varios municipies do Estado, como
Sao Rafael Messias Targine, Sao Jedo do Sabug e Sio Jose do Seridd A pradugao
semore foi realzada em pequena escalz. em maior intensidade no municipio de 380 Rafael,
ongde tambem for instalada uma unidade de sorragem.

O interesse desperado pelas rechas ornamenias resullou, ao longo da década de
1890, na dascobara de varios tipos de interesse comercial no Rio Grande do Morte, Entre
eles, o granto Vermelho Flares, em Afanso Bezerrs, Verde e Elderado, em Janduis: Rosa
Coral, Rosa Savana e Salmao, em Patu; Granto Wave, em Campo Grande; Tropical Gaugin
& Tropical Fashion {(metaconglemerades de tona'idade esverdeada). em Parclhas, A maieria
dessas rochas ndo teve a accilagio necessiana para se firmar no mercado. Foram excegin
o5 metzconglomerados  Mas recentemenie. a descoherz de granitos pogmatoides dew
novo mpalso a preducio ce rochas ormamoniais no Estacdo, sendo haje o pnncipzl produto
Conhecidas como bordeasx. essas rochas tom boa aceilagdo na mercado internacional. As
pedreiras ostac localizadas nos municipios de Currais Movos, Acari e Parelhas, ubilizam
lecneas modemas de desmonie tais coma fio diamantado e massa expansiva, dispdem de
equpamentes de grande porte para remocio do esténl ¢ movimeantagao das blocos.

As cxoortagtes normalmenie sic leitas alraves de intermedianios, que representam
grandas grupos europous, princpalmente da'ianas. Em alguns casos existem conlratos de
extlusivicane para venca dos Dlocos. Os conlrales de cxe usiv dade com compracoies co
cxterior tornam a alvidade do exiragio praticamenis terceinrsada. Esses condraios facilitam
A exporlacds & padem senvir come fonte de recursos financoirog, mas calocam a empresa
produlora numa siteagio de grande depend@neia em relagdo ao importadar BRAZ, E. et af
(10873 A maior parte das exportagties @ feita pelo porto de Suape, em Pernambuco,

Azsim. considerando-se ¢ sogments de rechos omamentas do Bstado como um
toda, identifica-se um sub-segmoenie dindmico, represenlade pelas empresas procuiloras de
blacos de pegrratddes e de motacenglomerzdes deslinados 4 oxpotagdo. A produgds do
pegmaldides tem potencial para confinuar em expansio, considerandn ¢ grandes numero de
areas que tiveram relaldrios de pesguisa aprovados polo DMEPM. Essa expansio, gue
tambem cocorre na Paraiba, poderd resollar, se {oita de forma desordenada, om
desvalorizagae do produto No case dos metaconglomerades, novas jazidas ndo t8m sico
descobertas, o que tem himitado a expansio da oferts.

Je mataras de menor quaidade podeniam dar aceilacdo ng mercado interno Mo
enfantn, como 3% rolalivameonta comuns. recebom a cancorréncia e oulras rochas
produzidas no Nordeste ou provenienies do  Cspirilo Santo, o que dificulla sua
ramersizalizagao.

A procugdo de marmores & antigd, mas nde tem evoluido 2 nem mostra sinais de
oue podera se expandr. Quanto aos quartzilos, tambem com longe  tracicdo  de
aproveitamente, sao abundanles e 186m boa acoitagic no marcado. No entanta, sua extragao
e feila de forma rudimentar, sem pancjamento nerm mecanizagde, em cavas onds, com o
aprofundamento. fica dificl a retirada do material desmontade. Ha grande aeragda de
rejelns &, embara a atividade cmpregue grande numero de peossoas. as condioes de
trapalho sdo precarias. Pouco pode ser feito para mudar ¢s53 sitvagice se cada produlor for
congiderada isoladamenis, Ees 530 numerosos e desesiruiurades. O dasenvolvimenio
degsa atividade roquer maor coaperacan entre o produtores que, atuanda em cenjunlo
numa enhdade asscciativa, tenam melhores condigdes de receber assisténcia 2anica,
fingneaira legal e gerencial,

Consicerando gue ndo Ba uma correlasio entre a custo de extragio & a quakidade da
rocha, fica ewidente a importdncia da busca por rochas de quzlidace, de aselagdo
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internacional, que possibilitcn a oblengdo de elevados indices de rentabilidade O Rio
zrande do Narte, pela wvaricdade de tolegias e grau incipiente de desenvolvimenly da
ativicace, oferece condigies favaraweis & dascoherta dessas rachas.

Haveria consideravel agregagio de walor ze houvesze beneficiamante local dos
blocos produzidos. Esse elo da cadela produliva & quase inexisients no Estado, havendo
apenas duas pegueonas umdades em operagio. O Governo do Estado j& identificou o
problema e pretende incentivar empresas com know how em bensficiamente de rochas
arnamantais, a s2nstalarem no Esfado.

Ferra

A demanda por minério de ferro depends da comportamenta da producio de aco. No
periodn 1945-1973, a procucdo mundial de ago crescey a uma taxa média anual de 8,2%,
seguil-se urm periodo de estagnagdo, de 1974 2 1995 guando a produgdo aumentou a uma
laxa de apenas 0.2% ao ano; dosde 19%5, a producdo de acn vem crescendo 5 uma laxa
superior & 4% ao anco, A China alualmenie 0 maor produtor mundial. tem sido o fater
priccipal ng relomrada do crescimento da produgio de ago.

O crescimenta oa procducgan de ago possibiiiow o sumento da preducda de mingrin e
ferrn. O Brasil, gque & o manr predutor mundial o o segundo maior exporlacdorn, so beneficiou
dessa conjuntura favordvel O aumento da demsnda por mingna de ferro também permitiu a
glevacae do prege. O prege do minéno brasi'ciro {quadre 225, vendido na China, que & o
maior impodador mundial, triplicou no periodo 2002-2005, conforme moeslra a labala abaixo

Quadro 22 - FPregos do Minédre de Forme Bros ere no Moercado Ch acs,
| Ano | zooz T 2oz T T 2004 ",l 2005
!' Freco (USFi) ) 75 33 &l 7L

“Famoe SAE Sahlon

Mosiluacio lavordvel do maercado mundiae de mingrio de ferre incentiva a expansao
da cavaadade de producda, Essa expansdo, até 2008, podera alingir 450 milhées de
tonciadas. Mesmo pequenos projetos passaram a ser implementados Tal € o casa do
mMinshc i ferre do municipio de Jucuratu, Tsse projelo prevé uma produgan inicial de
100.GAGE menszis de minerio de ferro, gue seria ranspartada aar redovia até Juazerinho, na
Faraiba, de cnde sequinia por ferrovia ald o Posle do Suape, om Pernambucs, sendo ontdo
crporade para a China. Talvez seja para aproveitar a conunlura internacional favardeal,
mas abserva-se, nessc projeio, umz sobreposicao de etapas que, usualmente, sariam
cxeculadas do forma seqilenciada. desde a3 pesguiza da jazida ate o transporte e
comercizlizacio do minarin ) seguenciamento da execucio evitana o nsco de que fossem
tornadas decisies que nags venham a ser corroboradas pelos resaltados oblidos em etapas
aque devenam fer sido exacutadas com precodéncia.

Peguena produgdo doe mingrio de ferro ja ocgrre no municipic de Cruzela, O mimério
e utihzado principalmentas na fabricagdo de cimento. Durante um curto periodo, do 1988 a
1990, esse mingria foi willizado na produgae de ferre gusa, numa unidade loozlizada em
Carras Movos,
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Durante a década de 1990 o preco do ouro variou entre US$300 ¢ US5400 por onga.
ficande abaixo des USE300Mnca nos anos de 1998, 1999 e 2000 Desde 2002 vem
acorrendo Uma recuperacdo aceniuada no preqo gue, em agosio de 2005, esta em torno de
USE440/onge. Mo curto prazo, as previsdes sdo no seniido de manutengde da tendéncia de
elevagio do prego, causada pela desvalorizagio do ddlar e pelo prege elevado da petrolea.
Na média prazo. eshma-se cue o preco poderia chegar a USE750/ongas em cinco anos, om
conseqléncia do aumento da domanda por ourg na China, onde a populacin foi autorizada
4 pessuir ouro ¢ o governa estd inceniivanda a compra de oure camo lorma de poupanga.

A produgdo de ouro no Brasi é provenicnle de minas operadas por empresas de
mincragédn legalizadas e de garimpos informais. Na decada de 1280 a atividade ganmpeira
teve grande infensidade na regido amazanica Mo ano de 1988, a producio dos garimpos
alingiu 90 toreladas de ouro. Desde entda a predugdo dos garimpos entrou em declinio,
causando a redugdo da proeducdo nacional de ourn

Mo Rio Grande ao Norle ha uma peguena proadacdo de ouro na kina Sao Francisca,
no muncipn de Currais Novas, A ming foi lavrada na década de 1980 & inicia da decada de
1990, Afualrmenle, o ouro @ exiraida dos rejeitos estocados, O mingric primario ainda naa fai
axplorado. No municipio de Lajes, a Mina Bonidim, que foi produtora de scheelila, pode vir a
se lornar produdara de curo; a mineralizagdo ocorre nos escarnilos que conlem a schaelita,
A elevacan do prego do oura favorece a expansio da producan do metal no Estaco.

Tantalo

A tantalila (Ta,0.0 & 2 principa' fonte de 8ntalz, metzl de variadas aplicactes,
prncipzlmente na fzbricagdo ce capaotores para a omdiskia eletrdnica. A tanlalta
normalmenie ocerie assaciada & columbetz (N OL) formmado uma sesie isomdfica na qual
BSEES MINCrais se comamam cm diferentes proporgics.

0 Brasil tem grandes reservas de tantalita © colurnbita na Mina Pringa, no estado do
Amazonas, Tambem & grande procdulor mundial, suplantade zpenas pela Aushialia. Os
concentracdes abtidos en Pilinga 530 de haixo teor, com cerca de 10% de TazOx

Concentracos  de antalita-columbita com teores mais  elevados «&m sendo
produzidos, desde a epoca da [l Guerra Mundial, nos pegmatitos da Provincia Norbarema-
Serido, nos estados do Rio Grande do More e Paraina. A lavra ¢ o beneficiamenta sdo
rudimentzres, em ganmpos gue  tanbém podem produzic oulros minerais doo owvalor
econdmico come feldspaio, boerilo & mica, A mangana-lantalila € outro mineral de tantalo que
ja tem sido enoontrado nas pegrnatitos

No poriedo 19%9-2001 houve grande aumenio da produgae de fantalila no Ric
Grande do Narte em resposta § acentuada elavacis dos orecas no mercado intermnaconal.
O quadro 22, abaixe, mostra a alla sensibilidade da producac de lantalita nos ganmpos o
vanagoes no prego. Em 2000, quando o prego medic chegou a R$120,00/kg, a produsia
atingiu 100E. Com a redugido do prego médio para RS40,00/kg, a producio anual caiu para
171, vollande a0 palamar anierior de uma produgdo anual antre 101 e 20t para um prego
medio entre RIZ5.00kg e RE32,00%g Essa sensibilidace da produgda o variagdes no prego
resulla da natureza rudimenlar da atividade, do grande numere de pesscas que conhecem a
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atvidade £ do grande nomera de pegmatites que podem ser lavrados para produzie t2ntalita
em respasta a condigdes de mercada mais favardveis.

O prego da tanlalta tem-se mantido estavel no mercado internacional, em lorna de
USE30 por libra de Ta,0.. Na reqgido produtoca do Ria Grande do Norte, a prege’ fica entre
RES0,00 e RGO OC por guilagrama, para um teor ontbe 35% o 10% de Ta. 0.,

Duadre 23 - Fregos & Quanucade Procusida

- Ano _| “Preco Médio de Venda {R$/kg) | Quantidade Produzida (t) ——|
] Jak i 2600 W _
o 99.? | B il 6 ]
1998 32.00 0
D GOy s T
2000 - 1200200 —  awe
_r_n.—I R - BRGE D

o0z © acoc 14

A5 exporlagoes do concenlrados do tantalila estédo sujeias 2 exigéncias com relagdo
3 crasongs de lenn e urinio sendo necessar a & hheragan dos \otes pela CYEN.

Traiz-fe o2 oum segmento gue nao lem cvolsdo lazenca parle dooconuelo de
miraras e pegmehitos cuja lavra, vara melhona, nocessila de uma aborcagem cifercnle
daquelas que ate o presente tEm sido adotadas, com pouso SUCESSD.

Tungsténic

O turgsidémo &oem melal que tem propoecades especiais: durera elevada, 0 menor
coehuionle de expansdc e o mas 2o ponto e fusdo enire todos 08 mztas, exce enies
prepriedades mecdnicas eom alla tempsratura, alia dersidade e koa concdulividade elatrica.

Qs mingra:s de tungsiénmo do ntcresse ccondmico sfo a scheelila (CaWik) & a
wollramita ((Fe MninN G0 Na oblengdo dos produios que contém turgsiénmo passaese,
inicizmente, pele transformacao da scheclila ou da wolframita em ferrctungsténio ou em
paraturgsiaio de amono (APT), O ferrotungsténg & Lhizado na produgao de agos rapidos.
O APT pode sor transformade em oxido, maial em pa, carbanelo de tungsténio & metal dure
fgeralmente carbonsto de tungstémo cimeantado com cobxalio).

O principal vso do jungsténio, responsavel por mzis de 50% da demanda, & na
producda de metal duro, agos ¢ ligas rospondem por 25%; orodutos quirnicos, 9%,
lurgslinio em forma de metal, 8%, As aplcacoes do lunasténio ccorrem prindpamaente em
mdustrias ja amadurecidas, de modo que o crescimenio g2 seu consumo tende 3 sequir o
croscimenio geral da econonia

Morcado Mundial

A oferta mundial de produtos de lungsténio vem sendo, ha muito lempo, dommnada
pela procugdo e pelas expartacdes chinesas. Apds a dissalugdo da UniZo Sowelica. sua
incustna de lungsténio foi dasartioulada, o que reforgow a8 pozigan da China, A posigao de
O pregeada antania @ definnda ner ponte percaniea’ dhe Ta- 0 vontdn O mrgro dn corcerirido ¢ enlido
rralipicands o pego pon ponio vela e de To: 0y e concenirtsio,
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dominancia da China permanece. Em 2004, a China delinha 62% das reservas mundiais
contnbuiu com mais de 60% da produgie mundial. Os preges baixos resultantes de sua
politica de produgio & exporlagdo ag longo da década de 19%0 provocaram o fechamenio
do grance numocre de mings no orestante do mondo, inclusive no Brasil, Tambem
contribuiram para & manutengio dos pregos em nivaeis baixes as grandes vendas de
nstaques pela Rossia, apés o [im da Unido Sovigtica

Ha sinais de que o comportamento dos pregos pade mudar. Desde 18699 a China
vem adolando medidas para corntrelar a oferta de tungslénio no mercado mundal,
ostabelecendo quotas de producaoe 2 licengas de exporagde. Ale agorz essas medidas nao
loram bem sucedidas pois, guando ha uma elevacdo no prego, a produgdo chincsa
aumenta, em desacorde com o sistema oficial de quotas de produgae. Mo entanto. existe &
disposicdo do governe de coniralar a produgdo e, se seu esforgo for hem sucedido, pedera
haver uma elevagao conlinuada do prago A China lambém esla se tormanda um grance
consumidor de predutos de lungsténio, o que ajuda a imitar suas exportagdes. Outre ponto
relevante & que, nos ditimos anos, a produgdo mundial ndo fem side suficiente para alender
& demanda, O défict vem senda coberto por vendas dos estogques, principalmente da
Foszia. Mas, as vendas do eslogue russo cairam nos Ulimaos anas, o que & um sinal de que
eles podem astar sc exaurindo. Alguns anzhstas provéem que podera haver um deficit de
TAOOGE em 2007, Se a2 China liver sucesso no gontrele de sug producdo, navera espagn nos
ArQKINNs ZN0S para aumento da producao no resto do munda.

Meste anc de 2005 estd acerrendo uma elevacdo consideravel no prego. O preco do
APT, cue ¢ o prege ce refleréncia para produtos de tungsiénio, subiu, no mercada livre
curopal, quasc 150% este ano. A manuengdo dessa conjuntura favoravel depende,
fundamoenlalmente, do sucesse gue a5 aulandades chinesas venham a ter no confrole de
sla producio o expastacio.

Tungsténio no Rio Grande do Narte

A minegragio de scheelila no Rio Grande do Nerte comegou no inicic da decada de
19540, Durante décadas essa fol uma atividade inmoartante no Sendd. Mo suge do ciclo da
mineragio de scheelita. no inicio da dégada de 1980, 25 trés minas de Currais Novos
iBreju., Barra Verce ¢ Boca de Laie) chegaram a responcer por 85% da produgac nacional,
empregando guase 2 500 oessoos.

Com a queda do prego do tungsténic ne mercado internacional, a mineragio di
szhechla entrow em declinio, tando praticamente desaparecido a pardr de 19893, Depas da
parzlisaclo, os equipamentos loram retirades, de modo que todas as minas estdo scm
estruivra para uma sventual refemada da mineracio em escala indusirial

A clevagio que vem ocorrendo no preco estimulou a reativagdo da ganmpagem. O
preco, que em 2004 varied enlre RSE6,00 ¢ RES00 por quilograma de concenirado de
scheelta com teor medie de 70% de WO, aumeniou para R311,00 a RE 1300 por
quilcgrama, e cantinua corn perspectivas de elevagho. HA garimpagem na Mina Bodd & na
Minz Brejui; esta sendo planejada o micio da garimpagem na Mina Barra Verde. A produgdo
nonjunta de regifdo atualmenle é estimada enire 15 ¢ 2 lonsladas mensas.

A minerzgdo de scheelta foi paralisaca por ler-se tormado anticcondmica, ndo por
exaustao do minério. Existem recursos mingrais remancscantss nas minas Brejui, Barra
Vorde e, especalmante, em Boca de Laje, Zangarclhas e Bado, Aldm disso, e consideravel
a quanlidade de scheelita existenle nos rejeitos dessas minas, Estima-se ouc 05 rgjeitos
toizhzem & milhdes de tonelzdzs, com leor de 010% oo WO, Estd sendo rezlizads um
esluga para deliniggo da viabiiidade da recuperagdo da scheohia conlida nos rejeitos. Exste
sinda & possbilidade de aprovcilamento canjunloe cos calcgrias melamorficos de alta
qualidade que ccorrem na Mina Brejui, cujas reservas totalizam 58 milhdes de toneladas
(SEDELC).

Fordante, ha dispendulidade de minério para reativagio <a mineragdo ¢m escala
industnal se o prego permanscer cmpensador. A predugdc oo schooiia permiting @
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reativagas da unmidade de produgdo de ferro-tungstéoo existente em Currais Novos,
paralisada hi wvarios anos.

A grande dificuldade para retomada da mineragdo arganizada, mesmo que o preco
continue a subwr, & a descslrcturagédo das minas. Seriam neccssdriog  investimentos
elevados, que somenie seriam jusificados se houvesse confianga de que a clevagdo do
preco nao & apenas mais uma osalagde de curto prazn, sem conbinuidade, No entanto, ¢
priociso salicntar gue a forma coma a mineracao de scheelita vem sende reatvada no
Eslado. por garimpagem rudimentar, tra? prejurzo as jaridas & a recuperagio do minéric.
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4 INFRA-ESTRUTURA DO ESTADO PARA O SETOR MINEIRO

4.1 Infra-Estrutura do Estado para o Setor Mineiro

O seter minerg é essencialmente dependente de uma infra-estrutura Rasica
para o el desenvolvimento.

Entende-se aqui como infra-estrutura basica para o setor mineiro, a estrutura
de transporte {rede wviaria, ferroviaria, porios & acsroporos), de energia {potencial
elétrico independente da origem) e a de dgua, ilustrado no Mapa de Infra-estrutura,
Anexo Il Como infra-gstrutura secundaria efou de apoio, as telecomunicagdes, rede
bancana e o atendimento a salde.

TRANSPORTE
Transporte Terrestre

Rodovias Estaduais Transitdrias - s@o rodovias existentes sob jurisdigfo
estadual, cujos tracados coinciderm com diretrizes planejadas de rodovias do Plano
Nacwonal de Viagdio (PNV). Portanto, a soma das extensdes correspondentes zos
titulos "federal” € "estadual transitdria” representa a rede do PNV. Rede Pavimentada -
compreende as rodovias com revestimento superior {concreto asfaltico e concreto
cimento). Rede Nao Pavimentada - sao consideradas tanto as rodovias implaniadas
Como as que se encontra em leito natural. Rede em Obras - g extensac registrada
refere-se apenas ao trecho em trafego, ndo abrangendo as demais, de construgéo
prevista no PNY. O quadro 24 mostra as exiensfes segunde a propriedade.

Cios 4.244 70 km de estradas de dominio estadual {quadro 23), €0%
encontram-se com sua qualidade de trafego comprometida em relagio aoc seu estado
de conservagao geral, figura 53.

O Governg do Estado elaborou o Relatério do Plang Estratégico de Ago para
manutengio e restauracdo das rodovias estaduais do Rio Grande do Norte, para o
DER-RN — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Ric Grande do
Norte, no pericdo de junho a outubro de 2003,

Quadre 24 - Extensdo da rede rodoviang, segundo a propriedade — 2004,
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- |
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Figura 53 — Grafico mostrando o grau de comprometimento das
estradas estaduais em relachs ao seu estado de consarvacan atuzl,

Transporte aéreo

O Ric Grande d¢ Norte possul dois aeroportos em atividade, sendo um
internacional localizade no municipio de Parnamirim., nza regio da Grande Matal &,
outro, doméstico lecalizade em Mossord. Um tercerro estd em fase de instalagéo que e
o Aeroperto Internacional de Matal.

Aeroporto Internacional Augusto Severo

O Aeroporto Imternacional Augusto Severg tem capacidade para receber
grandes aeronaves, viabilizando o fluxe turistico e de cargas. A quadro 25 mostra o
movimento de aéreo comercial de 2002,

0 aesroporto tem uma area de 11,3 mil metros quadrados e capacidade para
1,2 milhdo de passageiros par ano. As instalacdes e os terminais de passageiros s&o
climatizades através de equipamentos com capacidade de geracdo de 830 toneladas
de ar frig.

Com uma area de 5.5 milhdes de metros quadrados, o complexo agroporiuario
desenvolve suas atividades em 16,482 metros quadrados de terminais de passageiros
e carga e nstalagdes administrativas e de manutengac.

Sap 6.224 metros de pistas para pousos e decolagens & 61,5 mil metros
guadrados de péties, propiciando ligacdes da grande Natal com os principais centros
do mundo.
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Quadro 25- Movimeanta aérea comercial no aeroporto Auguste Severg — 2002,

AEROPORTC INTERNACIONAL
MOVIMENTO AEREQ COMERCIAL AUGUSTO SEVERO
Agranaves e T o ’ o ]
Comercial
| Fowso 8.374
( Decolagem 8.267
Particular
Fousg 1.108
Cregolagem 1.075
Passageims
Embarcados 475 818
Dregembarcados 480.115
| Corraio {th
Carregada . 237
Degcamagado G521
| Carga it
| Carregada 52587

FONTE - Empresz Brasileirs de Infra-Estrutuia dergpaitudng - INFRAERL

Seroporto internacional de Natal

Um outro aerpporto estd sendo construide o Aeroporto Internacional de Natal, a
situar-se em Massaranduba, municipe de 330 Gongalo do Amarante/RMN, na regido da
Grande Natal. Este a decisao da construgdo deste aeroporto se deve:

a) @ crescente demanda do movirmento turistico no Estado do Rio Grande do
Norte, &, consequentemente, do fluxo de agronaves ¢ passageiros decorrentes desse
aumento;

b} aumentar a capacdade do movimento de cargas, tornando um aeroporio
recepiivo & distribuider de cargas, por sua localizagao estratégica;

¢} a intengao do Ministério da Aeronautica em ampliar os treinamentos no
Aeroporto atual, dificultande a possibilidade de ampliar as instalagfes destinadas ao
movimento de aercnaves e passageiros civis, diminuindo a perfeita combinagdo entre
dois trafegos distintos — ¢ civil @ o militar {incluindo movimentes constantes de
ireinamenta), e

d} reduzir ¢ incdmodo sonoro causado & populagdo do entorno do Aeroporto
Internacional Augusto Severo, em Parnaminm - RN.

O futuro aeroporto estara encravado em uma area de 15 km®, entre as
coordenadas UTM de 9.380.208mMN, 9363 010mN; 9.385.187mN,; 5.362.377mN;
240.1684mE; 239.270mE; 235.1684mE e 240.408mE.

O estado possui distrbuido no seu territério XX campos de pouso (anexo 2).

Aeroporto de Mossord (Aeroporto Dix Sept Rosado)

O Aeroporto de Mossord garante aos usudrios conforio @ seguranga durante o
embargue & desembargue, atendendo &s determinaghes estabelecidas pelo
Departamento de Aviacao Civil (DAC) e pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa),

O Aercporto de Mossord viabiliza o desenvelvimento do Péla Costa Branca e
estimula o turismo na regido Oeste.

Hoje o movimento de aercnaves restringe-se a voos regulares da BRA
Transportes Aéreos, aergnaves, do tipo Boeing 737-300 com rota direta para 5380
Paule com escalas no Rie de Janeira e Brasilia, chegando a ter trés rotas semanais, A
Forga Aérea Brasileira — FARB, utiliza o aeroporic para exercicio de manobras.
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Transporte Maritimo — Estrutura Portuaria
Porto de Natal

Sao quatre os portes distnbuidas ne litoral do Estado: Porto de Natal. De Arela
Branca, de Macau e o de Guamaré.

Forto de Natal

Os esturdos para elaberagdc do projeto de construgao do Porto de Natal datam
de 1875, quanda John Hawkshaw, Engenhbairo Britanico preconizou a derrocagem do
frecho dos arrecifes e arrasamento da ponta sul da baixinha, wisando melharar o
acesso do estudrio,

Os trabalhos iniciais para g sua construgdo remontam a 1890, quandc o
Engenheire Souza Gomes, entdo ajudante do Porto de Recife, foi encarregado pelo
Governo Federal para trabaihar ¢ projeto, tende sido iniciade os trabalhos de
dragagem em 1902

Foi construido entre 1927 a 1832, e inaugurado oficialmente em 24 10.1832,
pelo Engenheirge Décio Fonséca (Dec. 21.992, de 21.10.1932),

O Porto de Natal é de estudno e estd sitwado a 3 km da foz € & margem direita
do rio Potengi. O mesmo atua mais como um braco de mar, com variacio de maré,
peixes, fauna, etc. Suas coordenadas geograficas so: LAT - 50 461 41"5 e LONG -
38 121 04" W,

2 acesso maritimo apresenta um canal com um calado minimo, relative ao 0
{zerg) hidrografico, de 10,00 e o cais apresenta profundidade minima de 12,00 m
permitindo o aproveitamento das preamares para o acesso de navios de calado até
11,00 m,

Hoje & o porto principal para o escoamento das frutas tropicais produzidas na
regiac, em particular as do Estade do Rio Grande do Norte.

Os servigos oferecidos pelo Porto de Natal dependem das caracteristicas de
navegacho, das suas instalagdes, sobrecarga e estrutura relacionados abaixo.

Aspectos de navegagao
- Barra: 150,00 m de largura com profundidade de -10,00 m;
- Canal de Acesso: 100,00 m de largura em trechos retilineos & 120,00m em
curvas & profundidade de -10,00 m;

- Bacia de Evolugio,-. 250,00 m a 400 m com -10,00 m;

- Amplitude maxima de mareg; 2.80 m;

- Velocidade média de vazamento: 3,5 ndsfseg nas marés de sizigias e 1,3

nasfSeq em quadranturas;

- Assoreamento: lodo de areia, por correntes e ventos.

Instalagdes fixas

- Cais de atracacao; 540,00 m;

- Construcho: Caie antigo - lubulfes & enrocamento;

- Cais novo - tubultes e lage;

Sobrecarga:

- Cais antige - 3,5 t/m?

- Cais novo - 5.0 tm*:

Estrutura

- Armazéns, 03 Unidades com 1.750,00 m2 cada uma, {uma das quais

- Frigorffico com 2.000 t de capacidade estatica), mais 800,00 em drea coberta.

- Patios: 24.000 m2

- Energia. 380 WV e 440 V, dispaonibilidade de 140 tomadas para energizacac de

Contéineres
- Agua: Reserva de 250.000 litres com vazio de 20 m3/h.

O Porto de Matal permite o acesso de navios de pequenc e medio calado,
fazendo conex@o com portos das nagdes dos cinco continertes, sendo o porto sul-
amerncana mais préximo do continente europed.
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Terminal Salineiro de Areia Branca

O TERMINAL SALINEIRO DE AREIA BRANCA teve sua construgdo iniciada
emn, fevereiro de 1971 e concluida em 29 de agosto de 1974, com inicic de suas
operagfies no mesmo ang, Movimenta atualmente uma media de 4.242 086 toneladas
de sal sendo 2.108.606 toneladas no recebimento, e 2 133 4980, toneladas no
ambargue.

Foi denominado de TERMISA - Terminais Salineiros do Rio Grande do Norte
até 28 de janerro de 1878, quando, teve sua razio social alterada para Companhia
Doecas do Rio Grande do Norte - CODERN.

E uma ilha artificial em mar abero, distante 14 milhas das Cidades de Areia
Branca, & 28 milhas de Macau, com uma area de aproximadamente 15.000 m2 | com
capacidade para estocar cerca de 100000 tomeladas de sal a granel. Suas
coordenadas geograficas sfio LAT 4%48° 27"5 e LONG 37° 02' 26" W,

Dispbe de 03 (irés} dolfins de etracacio, com um calado médio de -1800
meiros, a 450,00 metros da ilha e ligade a esta por uma esteira transportadora {TR5},
podendo receber navios de ate 36 000 loneladas. Possui um cais de 166,00 matras 01
com profundidade de V.00 metros em aguas minimas, para as embarcagbes
transferidoras de sal,

Sua energia & eletromecanica, usando grupos geradores Caterpillar - 388 de
750 KWA cada

As operacles sao realizadas utilizanda 0s seguintes equipamentos:

Para o recebimento de sal e estocagem.

- 03 (trés) guindastes (Descarregadores de Barcacas) com
Cagambas Ciam-She11, sendo 02 {duas) com capacidade para 350
t/h & 01 {uma} com capacidade de 450 t/h por equipamento,

- 02 (dwis) tratores DBC.

Embarque de sal
- 02 (duas) pas mecanicas CAT - 888;
- esteiras transportadoras,
- 02 moegas mdveis sobre trilhos;
- 01 carregador da navios; e
- eventualmente as proprios guindastes.

Porto de Guamare

Pier da PETROBRAS, localiza-s& em torno das coordenadas geografias LAT 3°
08', 3 S do Equador & LONG 36° 18'1 W Gr. |, na Praga da Conceigdo, Rua Cap.
Vicente Brito no municipic de Guamaré (RN}, um cais para contéineres frigorificados,
patio para mancbras em cancreto armado, pavimentagdo em paraleleplpaedo, tomadas
para suprimento de agua e um quadro de boias especializade na movimentagac de
oleo bruto (petrédlec).

Porto de Macau
Porio de Macau, localizado na salina Henrigue Laje, LAT 05° 08' 25 & LONG

367 36'.1W. este porte tem a especificidade de embarcar a produgao salingira em
balsas para o fransporte para a TERMISA.
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Transporte Ferroviario

A malha ferroviaria, administrada pela Companhia Ferroviaria do Nordeste -
{CFN), adquirida pela RFFSA no leilao realizade em 18/07/97. A outorga dessa
concessao for efetivada pelo Decreto Presidencial de 30/12/97, publicade no Diarno
Oficial da Unido de 31/12/97 A empresa iniciou a operagdo dos servigos plblicos de
transparte ferroviario de cargas em 01/01/88.

A malha ferroviaria liga o Estado a todo o pais interligando-se a oulras ferravias
e possdi ligagao direta com o Pario de Natal.

Atualmerte ¢ trafego da malha ferroviaria dentro do Estado encontra-se
ElUSpenso.

POTENCIAL ENERGETICO

O sistema energetico do Estado cobre todos os municipios. O programa de
eletrificac&o rural sempre foi uma das principais metas dos governos, existindo
municipios com todas as propriedades eletnficadas. A rede elétnca do Estado é
alimentada atraveés de 74 inhas de transmissac em 68 kW com mais de 1.809.06 kme
2 linhas em 138 kV, que atenderao ac Polo Industrial de Guarmaré {Petrobras).

Com uma capacidade instalada de 881,15 MW e 15820 km de linha de
transmisséo Tendo 18.401 km de linha de distribuicao, na tensdo de 13,8 kV e 11.594
km em redes de distribuigdo secundaria, em tensio de 380:220 Volls, capacidade
insialada na rede de distribuigéo de Media Tensao (MT}, € na ordem de 758 MW, cuja
demanda maxima verificada em Dez/2004, foi na ardem de 530 MW & todo este
sistema comporta uma estrutura de 52 subestagdes espalhadas por todo 0 Estado

Com a ampliagdo do sistema utilizando a energia edlica com capacidade de
gerar 113.8 MW & a termoelétrica TERMCOAGU, que até no final de 2008 estard o
gerando 440 MW, totalizard 2.193,95 MW de energia posta em disponibilidade para
atender 308 usudrios.

A COSERM compra da CHESF & disponibiliza para o Sisterna Elétrico do Rio
Grande do Norte, um total de 3.844 000 MW, provisto este ¢ ano de 2005, No que
tange a outras formas de energia, cabem referéncias a energéticos derivados de
combustiveis fosseis, comp o diesel, o gas matural & o bio-diesel. Estas fontes
alternativas de energia sem bem utilizadas acarretardo a diminuigdo do consumo de
diesel (substituido pelo gas natural), bem como a lenha e ao carvlo vegetais,
igualmente passiveis de substituicdo parcial pele préprio gas natural, com ganhos
econdmicos, socias e ambientais.

O Gés Natural e gerade por duas Unidades de processamento, a UPGN-| e
UPGN-N, localizadas no municipio de Guamare. C gas € distribuides atraves de dois
gasodutos o Mordestio | que liga Guamaré/RN - Cabo de Santo Agostinho/PE e
GASFOR (Guamare/RN - Pecem/CE). O terceiro gasodute, o Mordestaco, |l em fase de
implanta¢ag, ird ligar o Rio de Janeire (Bacia de Campos, Pilar{Alagoas) a Pecém
(Ceara), estando pronto a parte do Rio de Janeiro até Pilar, e em fase de licitagio o
trecho que vai de Pilar até Serra do Mel, onde a0 GASFOR.

A fixagdo de tarifas de energia elétrica no Ric Grande do Nore & Brasll
dependem da legislagio federal, @ sendo controlada pela Agéncia Nacianal de Energia
Eletrica (ANEEL).

Dentre os estados do Mordeste, o Rio Grande do Norte & o gue apresenta o
maiar percentual de populagao beneficiada com semvigos de energia eletrica
oferecidos, atinginde 88% da populagio, alem de possuir condigbes de suprir a
necessidade do setar mineral.
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COMUNICAGAQ

Daois servigos de comunicagac sac bem oferecidos no Estado. O servigo de
correios 2 o de telefonia.

Correios

O servico de Correios no Rio Grande do Norte estd distribuido em todo o
terrtério atraves de suas 175 agéncias e 88 postos espalhados (IDEMA, 2003).

Telefonia
Rede fixa
A TELEMAR ¢ responsavel pelos servigos de telecomunicagées no Estado,
operando moderno sistema de felecormunicagdes. incluinde aluguéis de linhas

telefénicas e também servicos de transmissdo de dados e de sinais de
telewiséo.

Az conecgdes internacionais e interestaduais sd0 monitoradas pela Empresa
Erasileira de Telecomunicacae (Embratel) que liga os servigos mengionados
acima com o sistema nacional de telefonia, oferecendo servigos de telex,
gircuifos vocais internacionais e nacionais, comunicago de som e imagem
{incluinde TV Executiva) & de comunicagio computadorizada

Todo o Estado tem cobertura da TELEMAR com um total de 343.502 terminais
instalados e terminais em servico

Rede movel

Sap trés as operadoras gue atendem o Estado, a Tim, Claro & Gi que cobrem
as seguintes cidades: Acari, Alto do Rodrigues, Angicos, Apodi, Areia Branca,
Agu, Baia Formosa, Caicd, Caigara dos Rio dos Ventos, Canguaretama,
Caraubas, Ceara-Mirim, Gurrais Movos, Extremmoz, Goianinha, Guamaré, [taja,
Jodo Camara, Lges. Macaiba, Macau, Martins, Maxaranguape, Mossord,
Matal, Misia Floresta, Nova Cruz, Parelhas, Parnamirim, Pau dos Ferros,
Fendé&ncias, Riachuelo, Rio do Fogo, Santa Cruz, Santa Maria, S8o Gongalo
do Amarante,, 53o José de Mipibu, Sao José do Campestre, S8o Paule do
Fotengi. Tangara, Tibau, Tibau do Sul e Toures.

SAUDE

O Setor Mineral conta tambem com a estrutura de sadde do Estado. O Rio
Grande do Norte dispde de uma rede de 202 hospitais credenciados pelo Sistema
Unificade de Salde (SUSY, sendo 125 pablicos, 74 privados & trés universitarios,
sendo 25% siluados em MNatal e Mossord., Estes hospitais dispdem de 7.401 |eitos,
49,4% situados em Natal & Mossord, dados relativos a 2001. Com relagdo a infra-
estrutura no setor de saude, a situagdo e relativamente boa, com 2.8 letos/mil
habitantes e 1 médico/mil habitantes, contra 2.5 leitos/mil habitantes e 0,8 medica/mil
habitantes no Nordeste. Dos 1.077 estabelecimentos de salde, 132 sao hospitais.

Da Rede Estadual de hospitais, destacamos:

» Hospital Reqgional de Jobo Camara,

«  Hospatal Imaculada Concengio (Nova Cruz),

» Hospital de S&0 Pule do Potengi (Unidade Materng Infantil Integrado
- 580 Paulg do Potengi,
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« Centro de salde Reprodutiva de Mossars,

* Hospital Rafael Fermandes — Mossarg,

«  Hospital Regional Dr. Cleon Carlos de Andrade — Pau dos Ferros,

s Haspital Lindolfo Gormes — Santa Antdnio;

» Hospital Dr. Inacio dos Santos — Agu,

= Hospital Regional Monsenhor Anténio Barros = 830 José do Mipibl;

MNa capital, Matal, g estrutura de salude dispanivel encontrada Hospital José
Maciel, Centro de reabilitagio Infantl — CRI, HEMONORTE, Centro de Exames e
marcagace de Cansultas, Centro de Saude Reprodutva Professor Leide Morais,
Laboratoric Dr. Almine Fernandes (Laboratério Central), Centro de Formagio de
Pessoal, Servigo de verficagdo de Obitos. Unidade Central de Agentes Terapéuticos,
Centro Clinico da Ribeira, Laboratoric de Histopatologia do Rio Grande do Norte.

BANCOS OFICIAIS

Para suporte econdmico-financenro do Setor Mineral, o Estado do Rie Grande
do Norte dispie uma boa estruiura bancaria oficial, representado pelo Banco do Brasil,

Eanco do Merdeste e a Caixa Econdmica Federal, o numero de agéncias encontra-se
relacionadas no quadro 26.

Quadro 26 - Agéncias bancarias oficiaus no estado.

AGENCIAS BANCO DO CAIXA ECONCMICA BANCO DO
BRASIL NORDESTE
C Acan 1
_Agu 1 . 1 1
Algxandnm 1
ANQICos B 1
Apodi 1
Arena Branca
Baraina
Caca 1 1

Campe Grande
anguaretama

Caraubas
Feard - Minm

Currans Nowos

Flaramia

Goianinha
Grovernader Oix Sept Rosado

_tpanguagu

Jardim do Sendg
Jodg Camara

Jueu:uty
Laies

Macaiba

hMacau
RMartias
Mante Alegre

Mossorg

Mava Cruz

Harzlkas
Farnamiri.m

: Patu

Hau go5 Ferrds

Pedra Aveling
Santa Cruz

JY PN Y PRI T Y Y P R R e e N B o = ey e e P
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{continuagao do Quadro 26}

AGENCIAS* BANCO DO CAIA ECONOMICA BANCOD DO
ERASIL NORDESTE
_Santana da Malcs 1
Santo Antdnic 1 1
S8v Gongale dg Amarante 1
_ 940 Jose do Campestre 1
Sao Josg do Mipibu 1
S8o Miguel 1
Sdp Paula do Potenog 1
Tourag i
‘Umarizal 1
Matal 10 13 2

* Nae se enconlra relacionada pastos de atendimento.
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5 A METALOGENIA PREVISIONAL E OS RECURSOS MINERAIS DO
RIO GRANDE DO NORTE

51  INTRODUGAOD

A Metalogenia Previsional & uma ciéncia multifaria, compaosta da sintese dos
conhgcimentas dos ramos que formam a grande arvore da Ciéncia Geoldgica. Nasceu
sob 05 escambros da 27 Grande Guerra do esforgo das nagies antes conflagracas na
carnificina terrivel — quo cedfou cinglenia milh&es de vidas humanas — em se
reconsiruirem e reorganizarem. Filka degitima da Metalogenia Pura, que ha algum
tempao, antes mesmo do grande conflito mundian, brotara om pafses come @ outrorg
Unide Sovietica, coma a Franga, os Estados Unidas, a Metalogenia Provisonal
comecou, 18 peles wdos  dos 1850, a2 scor metodicamcente  elaborada o
metodologicamcnte definida,

A segunda metade do século XX & caraclenzada pelo metedrico progresso om
todos o8 ramas da céncia e om lodoes os campos da tecnologia. ol durante o seu
decorrer que novos conhoamantos contificos faram implemeniados ¢ que sua difusbo
niensiva  em  atividades  andusinais  tornou-ge requesito indispensavel para a
desenvalvimento de toda e qualguer economia nacional. Fod, de fato, a parir de entao,
quc o conheameanta cientifice convertcu-se em ofcliva forga pradutiva do progresso
=aisial,

Messe contexto de conexio enbre o conhecimentn cientifico 2 o progresso
social e econdmice, as ciéncias naturais, ai incluidas a Gealogia & suas correlatas -, a
Metalogenia & a Metalogenia Previsional —, foram chamadas a solucionar problemas
cardinais do provisdo de gomodities mincrais para as indasbias de base do mundo
socialista e do capitalista.

O pbjetive essencial da Metalogenia € o estudo e a determinagio das leis
naturais gue governam a formacgfo e a distribuico dos recursos minerais ne espago ¢
no tempo. A elusidacde das leis que comandam e governam a formagdu e a
distribuicac  das  diferentes  suebstancias  minerais no globo  terrestre esta
ndissoluvelmenle ligada a solugdo de problamas praticos da Pesquisa Mineral. Um
das mais importantes reside na previsdo, por mtermédio dos métodos praprias da
Mersquisa ¢ do Mapcamento Motalogeneticn, de jazimentos minerais n&o aflorantes ou
localizados em arzas remotas ainda que com pouco conhecimenio gecidogico de base.

Esse tipo de estudo dingido pars a determinagio. definugdo e caracterizagao do
polencial dos recursos minerals de dreas da Terra, das quais canhecs apenas sua
geclogia. & a prerrogativa baswa da Metalogenia Provisional gue, de certa maneira,
constitui-se na "'metalisica’ de conhecimento de todoas os rames Jo saber da Ciénaa
Geolagica,

A importancia da Metalogenia no desenvolamenio social e econdmico da
humanidade do Pos-Guerra (1945 fui percebida pela ONU - Organizagao das Nagoes
Unidas - que fez cxecutar sab a agide do uma das suas agéneias especializadas, A
UNESCO - Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, 3 Cdincia & a Cultura
na década de 1960, o grande programa CARTA METALOGENETICA DO MUNIO,
FKase programa leve como finalidade congragar todos as paises da terra, dando a
i:dos, @ a cada um, os meios para elahorarem seu mapa de recurses minerais com
sua moetalogenia, O Brasil participou desse esforge cientifico mundial com um grupo de
godlogos do MM EMCPRM — (de gual ¢ autor fez parle), — que malgrado o parco
canhecimento  meialogenético de  onldo, consoguiv  desenvolver ¢ criar uma
metodologia brasileira de mapeamento metalogenstico. E essa metodologia a dlilizada
nA confoccdo desse mapa gque apresentamos. Tal metodalogia, com ssus principios,
estd exposta adanta no tem “Principios e Metodos™.

Talvez  seja uslo registrarmos 2gqur que engquania o8 "clentistas
malaiogenalices” ocidentais tivessem desponiado somonte epds de 1950, 03 oneniais,
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om especial os japonesas, ja deminavam a metalogaema em bases centificas © a
aplcavam a dreas de dimenstes continentais nos primeiros momentos do séoulo XK
Assimi, & que, ainda em 12312, lwasaki, editara o primeaire trabalho cientificoe sobre a
metalogenia de todo o Japan, onze ancs apos. om 1923 M. Watanabe langava um
oulre trabalho sobrc a classficagian metalogendtica dos depdsitos mincrais e sclve as
‘movincias” melalogenélicas do Japdo, Seguem 3 os§es pionsiros inumerns outros
fgrandes estudos metalcgenglicos de notavers cientistas japoneses dentre os quars
nao queremos dexar do oilar Takeo Watanabe, Tatsuo Tatsumi e T. Kalo, esse
nltimo, o notavel lundadar da ciénca metalogendtica no Japac.

Afora a japonesa, owira corunrdade ciegntitica, bem cedo dedicou-se aos
estudos metalogenaticos am ambito continental & sua aplicagao a descoberta de
jazimenles minerais, Referimo-nos ags cientisias russos {oulrora sovicticos), que a
sxemplo de Magakvan. em 1380, compleiod o primeiro mapa malalogonéhco do
mungdo. Si0 da Escola Russa, indubitavelmente, os maiores mértes  pela
sistematizacio dos pringipios cientificos sobre 0s quas repousa hoje a moderna
ciéncia melalogenalica. A Escela Francesa e Americana de Geologia Econdmica e de
Metalggenma foram tambern fundamentais no construir o grande cdificio do saber
cientifice maetalogenatico. Merecom, com honra, reslce o5 notaveis Pierre watfitte e
itauthicr (franceses), Vindgren e Bateman {americanes). Para complatar a pléiads de
mctatogenistas notdveis estrangeiros citamoes o parspicaz Slanton (inglés). o Professor
Decio Tadeu (porlugués), os “modemos” André Bernard e Pierre Nicoline {francases
amhos) e os Insuperdveis russos Shatalov, Orlova, Shcheglov, Grucheoveq, lin
Labazin, Strakoy, Scherbakov 2 Smirnov daentre outros,

Mo Brasil, a weéncia melalogenchca ndo tom ainda meio sécula, & 4
metalogenia previsional nasceu em 1981 através do Projeto Radambrasil e da
Companhiz de Mesguisa de Recurses Minerais, alual Servigo Geoldgico do Brasil,

Sabre o assentamento dos fundamentos da ciéncia metalogenatica no Brasil e
imperative dislinguir e separar duas épocas — ou duas fases — hem caracteristicas: a
primara. mas tednca, tem em Dialma Guimardas sed mais notavel expoente, C, ade
Djalma Guimarides, wma metalogema puntual, preocupada em determinar @ esclarecer
quais fendmenos genldgicos & que procsesses guimicos e gooquimicos agem em
determinado local da crosla terreshe para formar especificas jazidas mincrais. Nessa
fasc dn conhcoimento ndo se conseguira vislumbrar as grandes leis unwersais da
formacdo e da distribuicio das mineralizagtes da Terra.

Qs primoires passes no sentdo de se descobriremn as leis & 05 principios
metalogensticos que regem a formagido e a dislribuicio dos jazimentos minerais da
Flataforma Brasileira sdo devidos ao grande Gedlogo — Metalogenista Edison Franco
Suszczynski Cam o advento dos seuws trabalhos eobre a metalogena do nordesias
brasileiro, no sagqundo lustro da década de 1960, executados na SEDENE, foi
Inaugurada a scgunda fasc do descrvolvimente do conhecimenlo cientifico da
metalogenia brasilerro. O climax dos cstudog deste arande gedlogo foi o Mapa
Metalogendtico do Brasih publicade em 1974 pelo MM E/ONPM. A partir de enfao a
metalogenia brasiksira lomou feigdo vniversal consentdnea 4 aplicagio tanio na
pesquisa gealegica como ho plangjaments de palihcas & programas governamen'ais
para o selor rmineral,

Depeis de plantados os fundamentes  da  Metalogenra Brasilera por
Suszezynski através do Mapa Metalogendtico do Brazsil & de seu livia "Os Recursos
Mincrais Reais e Potenciais do Brasil e Sua Metalogenia®, coube a um grupo de
gedlogos da Companhia de Pesguisa de Recursos Minerais — CPRM O conlinuar @
deservelvimenta das pesquisas melalogensticas em ternitdrio brasileiro,

Com o apoio do gedlogn, mestre ¢ arnigo Judson da Cunha ¢ Silva, ento
SURCHM — Superiniondéncia do Recursos Minergis - da CPRW. essc grupo dedicou-
0 pON CINGS anns, a inventar e formar um método de pesquisa mineral, baseado na
Mefalogenia, capaz de prever & indicar aroas mineralizadas antes desconhecidas.
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O autor deste relaldno, sempre orientado & apoiado  pelos  pioneiros
Suszczynski @ Judsan, criow um matodo de posquisa matalogenatica pard 0 Consumo
doméstico da CPRM, principaloente por seu Departamentc de Pesquisa Prdpria.

Testado o método nos mais diferentes "ambientes geologicas” & aprovado,
passou a constituir um grande projeto da DNPM/CPRIM conhecida por Proicto Mapas
Metalogendticos Freviswnas,

Par esse tempo, desarvolvia-se o Projeta Radambrasil, que saindo da
Amazonia passava ao Mordesie Brasileiso e a0 restante do pais. Adotando cm suas
peESUISas o5 principios e os metedos da Motalegemia Previsional tornaram-se eou
grande dofoensar ¢, tambern, a primeira inslitucdo dedicada a Ciénoas da Terra a
aplicar em ambito regional os pnncipics da Metalogenia Prewvisiongl, Para esse
instante cabe ressaltar a acfo do onfaligavel gedlogo o Scorctano Excoutivo do
HATARMEADAMBREASIL Antdnio Luiz Sampaio de Almeida, mais um notavel baluade
na larga batalha do desenvolvimento de nossa geologia.

Em verdade, o primeiro mapa metalogendtico previsional, de abrangénoia
reciional, far cxecutado por Prancisco Assucre Bezorra de Franga e Emilia Maria
Almoida Cabral para o estado do Rie Grandoe doe Norte, om 19780 par forga dooum
convenn celebrade entre o governo desle eslado, na passoa do entao gavernador L.
larcsio de Vasconcclos Maia, e o Projeto Racdambrasil Mao obsianie ter sido
claborado conforme os precoitos da subocomissao da Carta Metalegenética do Mundo,
ara Lm mapa matalogenatico previsional ainda tosco, com as imperfeigdos merentes a
lodo & qualguer proldtipo. Mesmo Assim, nesse mapa piongire, definiram-se os
“trends” mineralizados do Rio Grande do Morte indreando-se com cldarezs as areas
metaliferas am exploragan, com todas as minas do eslado. ¢ as com polencial para
ultencr cxploragan. Esse mapa fo cxecutado na escala do 1:250.000, em folhas de
corle geografica irternacamal de 1307 por 7°

O sequndo mapa metalogendtico previsicnal do 120 Grande do Norte {oi
adifado trés anos apds, em 1981, pelo Projete Radambrasil, na escala de 11000000
(@0 milionesimo) coma parte integrante das Iohas SB-24/29 (Jaguaripe!Natal) Esse
mapa mctalogenatico pravisional enginba além de todo o Rie Grande do Nore,
lambem o Ceara a0 sul do paralelo 4° guase a tetalidade da Faraiba, o leste do Mawi
Couma pegesna porcio do nore de Perpamboco, Foram seus autores os gecloges
Francizco Assuern Bererra de Franga, Emiba Maoa Almeida Cabral, Eldemar do
Alburgquargque Manor e Newton Montcira.

Esse lrabalhe em refacio ao anterior, de 1978, demonstra o quanta a ciéncia
metdlogenélica no Hrasil avancara sob o comando 2 a3 inspiragdo do Projato
Fadambrasil. Em ver de “trends” mincralizados ¢ arcas, nesse estudo s3o defimdas e
caracternzadas  as Unidades Metalogenélicas dessa pate da crosta terrestre o
indicadas quais arcas sé@o efelivameante mineralizadas e guais o s potencialments.

7 Mapa Metalagendtico Pravisional do Rio Grande do Norle apressntade neste
frabzalho, Anexe U, & fundamentado nos mesmos princimos em gque foram claborades
us dois outros anmtenores, o de 1978 o o 1981, As Unidades Mcotalogenghicas
aumentarsm em nomore — foram celicidas como novazs o Naclea Metalogenelico
Iprara & o Selor Metalogendlico Encanto — S3o Miguel ¢, as @ conhecidas
anwnormenie, forsm detalhadas em sud estniura inlerna e em sua “ore petrology”,
Fssim camn seu centenda metzlogendtico o sua impotdnoma genacondmica furam
revistos ¢ raavaliados

Mais exprossvo resultado que, em olima analise, & o precipua objetiva da
pesguisa melalocenatica previsional, € o tor-se conscgudo transformar o Mapa
Metalogenélico Provisicnal do Rio Grande do Norte emv instrumento de plangamento
para agdes governamaeontans do selor mineral.

Alcm disso, esie mapa concede 4 niciativa pnvada o privilegia de ter em mios
um verdadeiro mapa dos esnoures minerais do Ro Grande do Nortea

Tedos sabam que reside na selecio de areas polencialments mincrali-acdas o
momenta de maores neertezas e de maior Msco financs ro para o creprosands

136



AL AT A F M LN TS T TN G T AT G R TRANT D N

51.1 PRINCIPIOS E METODOS

Os "Principios e Métodas™ utilizados neste trabalho sao 0s mesmos dos quais
se valey o Proeto Radambrasil quando efaborou cm 14981 o Mapa Metalogendtico
FProvisional das folhas ao milcnesimo SA-24: Fortaisza e SB-24/25: JaguaribeMatal
Os fundazmentos cientificos agui eanunciados faram trazidos dos relatorios daquele
Frojelo scbre as folhas mencionadas.

O aumnento continuo da demanda mundial ne setor dos recursos minarais fez
com gue as pesguisas gealdgicas destinadas precipudmente & descoberta do novos
jAzimentos  fossam  consideravelmente  incrementadas. Tais estudes, geralmenta
execulados par empresas parliculares, tiveram sempre caraler lacalizado, resiringinde-
g quase sempre a regdes minerdaliradas e, muilas veszes, a locas contliguas a algurm
jacimente conlecdos. Em tais locais restntos, conhecdos geclogicaments numa
escala razoavel do detathe, as pesquizas quase nunca  encontram  madiores
dificutdades. No moemento, porem, erm gue se quer ampliar os estudos, saindo-se da
escala local para a regional. as dificuidades aparecem & se molbiplicam. Constatames
e waras oportunidades que apcsar do mapesamenta genlagice ser de excelonte
quakdade muito pouso resultado novo em tormos de descoberia de jasimentos
minerais tem surgido. Uma avalac8o dgste aparente paradoxg levou-nos a uma
conclusdo: durante os trabalhos de mapcamento gealdgico tem falado a aphcacdo
metodica dos principios basicos da pesguisa metalogengtica. Os mapas de jazimentos
minerais ¢ metalogeneticas  eram. geralmentg, apresentades como  apendices
scoundarios da mapa geclégico apenas para compor um subitermn dos projelos.

Os principias ¢ os métodos da pesguiza metalogenstica sin diversos, & variam
conforme o contexlo gealdgro da reguio estudada. E evidente que para umna regifo de
natureza predominantemcnts wulcdnica os estudos metalegensticos obedecem a
chlerios  filoséficos diferentes  dagqueles ompregados em regides  de  naturcza
sedimentar ou metamdarfica Cada regido gaoldgica, ou cada ambiente geologico, tem
sua metalogenia e suas peculiaridades tectdnica, estrutural, petrografica, petrelagica,
sedimentologica. Toda regido submatida & pesquisa metalogendiica regicnal, em
prauena escala, dove ser prionlartamente definida quanto a sua natureza tecionica,
cada clemanto tectono-esteutural deve ser identificadn o individualizads o ambiante
gaclégico da regido e de cada elemento formador da regiae deve ser determinado;
cada elemenio tectono-estrutural tem sua suite de rochas que deve sor determinada o
irdividualizada do ponlo de vista do suas tendéncias melalogenéticas. Da
convergéncia destes estudos resulta um mapa base litotectong-estrutural que serve do
pilar ap desenvolvimenta da pesquisa metalogengtica, Quanta mals acurada e
fidedigna a base geologica de urna regido, mais conliavel & preciso serd seu mapa
meatalogenestico.

A partir do momento em que se tom a geclogia definida comeca uma nova
etapa de estudas envolvarkdo, agora, os jazimenlas minerais e as aregs mincralizadas,
cujo  abjetivo @ a determinagao dos trages motalogendlicns regionais & @
caracterizagdo das unidades metalogenaticas. Isto & feito com a elaboragdo de um
jono do carlas temalicas atraves do método por nds denominado "Métodn Dissociativo
Estrutural Complexe”. As sequintes caras sdo, entdo, claboracas:

Carta de jazimentos minerais — Nesta cana sdo plofados tados as jazimantos
mincrais independentc de seus famanhos o impartinoia econdmca. A cartografacio
somantc de jazimantos maiores nde @ aconschhavel, par nag permitn a visualizagao
avolutiva das dreas metalogensticamente neas para as menos mincralizadas e destas
pard as dreas ostéreis, Dove-se também plofar, nesta mesma cara, jazimentos
mincrais de difgrentes gquimismos £ ndo apenas do uma detorminada naturcsa
quimica. Com isto lem-se condiclo dodentificar as difercntes formaghos minerais —
"ore formations”
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Carta estrutural — & objelive da elaboracdo destas cartas tematicas & fazer
ressaltar as refactes espacias emtre as mineralizaghes e cada esladia geclagico. Mo
casg de carta estrulural, facimenle se reconhece qual o grau dewmportancia entre as
eslrulurdas ¢ a minevalizacda. & cara estrulural @ elaborada segundoe o métode do
fracado continue  das  estruluras,  através  da  representagdo  canografica  do
acamamento, dos falhamentos, das redes de fraturas, etc. Como resubiado obtém-se o
arcabougo estrutural da regido no qual se classifica cada elemento estrutural quante a
sua geometria, ao seu tamanhe e a sua natureza genatica.

Cara tectdnica — Constitui esta carta, lalvez, o mas impeorante de {odos os
termas basicos. Mela, sao caraclerizadas e individualizadas as fases geoligicas com
todos scus componentes estruturais e litolagicos. Para cada fase gecldgica sao
determinados seus elemontos e suas unidades tecidnicas mawres & menaras g,
dentro delas, caracterizados seus estagios e sta evolugdo espacial e femporal
estando a taxonemia e a2 oscala hiorarnpuice das  unidades  metalogensticas
estritameante winculadas ao roneamaenty tecldnico.

Carta litelégica — Conshlui o complemento das cartas tematicas basicas. Mela,
0s complexos do rochas sdo individualizados, caractenzados tectono-estruiuralmenta
e determinades confarme a natureza litelagica, potrografica, polroquimica, petrologica
& pelrogaendtica.

A inter-relacda desle conjunte de temas bastcos permite, com scgurdanga, a
elaboracdo do mapa metalogangtico.

O mapa que se esta apresentando ndo & apenas metalogenatico, & tambémn
previsional porguanto alem de mostrar areas mineralizadas reais sugerc & indica areas
potenciais, E ovidente que para sus elaboragac necessang se fez a adogdo e &
aplicacio de principios concernentes 4 metatogenia previsional.

Ao metodologia  da pesquisa previsional  difere fundamentalmente da
nelndologia da pesquisa metalogenédlica. A este respeilo diz Nicolini, por exemplo,
qurr os estudos previsionais sac de certa forma & antitese daos  ostudos
metalogenalicos. Nao entendemos que soA assim,; Sem nenhuma duvida as
metodalogias de estudos previsicnais ¢ metalogenaticos sdo absimiles, porém, jamais
antinndas. A melalogenia e a metalogenia previsional se completam e mutuamente,
nler-relacionam-se na pesquisa relativa & descoebieria de novas areas ou jazimentos
minerais. Por entendermos que ambas 30 conceitugimente consanglingas e nao
apenas convizinhas, & gue chamamos o mapa do jdzimentcs minerais e de areas
mirgrdizadas de Mapa Metalogenético Provisional.

A lim de tormar cristalina a diferenga fundamental cnire a metalogenia 2 a
metalogenma previsional, permilimg-nos citar um exemplo tomando para isto o
12zimento ferrifero de Angostura CE . A metalogénese permitira caraclenza-lo assim:
jaamento estratiforme, de contate metamorfica, da coberura vulcanassedimentar
dobrada; engquanto que a metalogenia previsional o caracterizana de ouira manaira:
lszimento de forro no contato periférice de o granito infrusivo com rochas de
natureza calcaria. Conforme e pede deduzir doste exemplo stmples, a metafogenia
previsional vale-se de fatos reaws, palpiwers, naturans; & fundamentalmeante naturalista,
a metatogénese pura considera falos lambém reas, ligados-os no entanto, a
processos evilulivos de natureza genetica, & mais geneticista do que naturalista.

Pois bem, com a edigda desta trabalho ¢ governo do Rio Grande do Morte vern
codaborar core a imciativa privada facilitande o acesso a arcas mineralizadas
potonciais, ac fempe em que dimingl 03 risces iniciais inercntaes 4 paesguisa minearal,

5.1.2.2 Conceitos e Dedinigdes
Dentre as ciéneias da Terna a Geowogia se conslilui num palca privilegiado de

dissensies & cntrechogueas de idéias. concoitns e definicbes A metalegaenia, coma
componenta destas cidéncias, cujos conceilos basicos promaram da lectonica, da
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geologia estrutural, da geogquimica, da petrologia & petrogénese etc., ndo poderia
daixar de ter suas ronteiras de polémicas e divergéncias

No senlide de tarmarem objetivos e claros os resultados obtidos sobre o
melalogenia do Rio Grande do Merte, citamos algumas definigdes do termos usados
neste relatiric concernentes as unidades slementares mincralicadas. Tal taxonomia
metalogenctica e correspondents posicdo hierarquica, obedece parcialmenic as
“FPropasigdes do Grupa de Trabalhe para o Dimondiio Metalogendtico Internacional” da
Comizsdo do Mapa Geoldgico do Mundo - Subcomissio do Mapa Metalogeneético.
Embora a nomenclatura das areas mineralizadas haja sido definida pela elite oo Grupe
do Trabalno para o Cicionaric Metalogengtico  Inlemacional, restaram algumas
dubicdades necivas 3 homogeneizagac desta nomenclatura, Assim, & que 0 uso de
dos adjetivos. ore {mineral) e melalfogenic (metalogénico ou metalogendético), para
designar dreas minerdlizadas, ¢ desaconselhaver confome salienlaram Routhier,
Fischer e Walther (apud Shatloy, 1965). Sugeriram esses estudiosos gue toda drea
mineralizada deva ser caracterizada com o adjetivo metaffogoenic {melalogénico ou
mctalegenaticn) por so concordar com a idéia acolbemes a sugestas. Somente para
As unidades metalogenelicas mas elemaontares — [HZIMENia e Carpo — & Jue Usarcmaos
o terma "mincral™ ore depasit (jazimento mineral) e ore hody (carpe mineral ou catpo
mineralizade). Outre ponto de divida existe. e diz respeto & natureza mono au
poliparagenetica das unidades metalogengticas e suas denominagdes. Segundo
alguns mermbros  daguele Grupo de Trabalho o fator menoparagenético ou
poliparagenstico de uma drea mineralizada deveria scr prepordderante — além da
forma e do tamanho — na caracterizagio taxondmica e hierarguica das unidades
matalogongticas, de forma que somente as unklades metalogencticas grandes e muito
drandes (superprovincia, cinturdoe planetdrio, provincia. cinturdio, regido, e 7ona
melalogenética)  seriam poliparagenciicas Segundo outros, o mono ol o
podiragenotisme ndo seria um fater doterminanie uma vez quo existern também
urmdades metalogeneticas menores (Distrite, Nucleo, Campo) poliparagenéticas. Os
conceitos de unidades metalogenéticas agqul adotados ndo tomam coma fator de
definigées a natureza mono au poliparagenatica das areas mineralizadas.

TAXONOMIA E HERARQUIA DAS UNIDADES METALOGENETICAS

Superprovincia Metalogendtica {Melaffogonic Superprovince) — E uma ampla
area mingralizada com 10 a 15 milhdes de quildmetros quadrades, de Torma ndo
lincar, caracterizada por mineralizacdes policiclicas.

Cintzria Planetério Metalogengtico (Metalfogenic Planetary Belt) - £ uma &ea
mineralizada de dimensdes simildres a anterior tendo, porém, a forma tincar, e
também paliciclica. Caracteriza-se geclogicaments por constiluir 05 mawres e mais
importantes cinturdes goeotectonicos da Tetra,

Provincia Metalogenética {Melaffogenic Frovinee] — Corresponde a uma vasta
area de uma platzlorma oo uma regidc dobrada da crosta terrestie, com
desenvoivimente metalogendhoo caracteristico, sua metalogenia, embora comploxa,
aprescnta associagies dofinidas de nuneralizacdes sempre relacionadas ao ciclo
toctonomagmaticn. A provincia metalogensticas pode ser formada duranle um au varios
ciclos tectonomagmatices. A forma & irregular & suas dirnensées variam de centenas
de milhares ans primeiros mithdes de quildbmetros quadrados.

Cinturao Metalogenético (Metallogenic Bell) - E uma aroa mineraizada de
dimensdes da antenar, caraclerizada por sua forma ingar hem definida. A naturcza
mctalogendiuca pode diferir da provincia, mas os grupos de associngdes minerdis
porsisiem e s2o jdenlilicivois.
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Regido Metalogenética {Metallogenic Region) — E uma area mineralizada
dentro de uma provincia ou de um cinturdo metalegenstico, confinada a um tipo
paricular do estrutura o com o desenvolvimanio de um tipo predominants de
mincrahzacics o de tipos de jazimentos minerais caracteristicos. A forma e iregular e
as dimenszdes atingem cdezenas de milhares do quildmetros quadrados podendo
alcangar as primeiras centenas de milharas de quilametros quadrados,

Zona Metalogenética (Melafiogertic Zana) — E uma regido metalogenética de
forma linear. Sua crionsdo pode atingir mil quildreetros @ sua largura, dozenas a
poucas centenas de guildometros,

Distrito Metalagenético — O {ermio ariginal propesta & ore distnel. Conforme
salieniadn, nido & conveniente o usoe de dois adjetivos - are e melalloganic, - para
designar as vnidadas metalogenglicas. Por seu sentido intrinscco mais abrangente &
pola propria nalureza chimolégica do tormo, nchnama-nos pelo o uso do adjclivo
metalogenético na caracterizagdc das areas mineralizadas. Passamas entdo a defini-
o assin:

Distrity Meatalogaenatico & uma drga mincralizada, com o desenvolvimeants
caracteristion de mineralizagdes de um delerminade guimismao, associado 4 wm
determimado grupe de formagdes. Sua farma e frreqular, @ suas dimensfdes cobrem
areas de milhares a dezenas de mihdres de quildmetros quadrados Nao ha amnda
defimda uma unidade metalogenctica de farmaie marcadaments linear egurealente no
tamanhe e nas caracteristicas geelogicas e melalegendticas a distrito metalogeanélica.

Setor Metalogenético — Este termo for propasicio do projelo RADAMBRASIL
para subshlur ore zone. O uso de "melalogenclice” em vez de mineral are ja foi
lustificada para a2 nomenclatura das unidades melalogendticas. Evidenteamente, ndo s
pode usar novamenle “zona", ja que este tormo define uma outra wnidade
medalogenéhica acima caraclenzada, usar-se-a, portanto setor metalogendético cujo
cancoito & o de ore zone do "grupo de trahalho da SCMIMT,

Esta unidade metalogenetica corresponde a uma drea mineralizada  bem
definida do ponto de vista geclégico. Tem forma linear e & limitada por falhamentus ou
estar situada num tipo bem definido de estrutura dobrada.

07 sator metalogenaticoo tam exlensdo da ordem dos 80 100 m e ocups drea de
1500-2000 Km* | podenao excepcionalmeants atingir maior dimenséo.

Nucleo Metalogenético “ore knot” - E uma area mineralizada de forma
isométrica ou irregular cupap mineralizagia sz situa em torne de um centra magmatico
irtrusive au extrusivo ou @ confinada a uma (eigdo tectdnica local bem delinida, com
ou sem presenga de magmatismo au vulcanismo. Suas dimensdes, em area, esléo na
ordem das cenlenas de quildmetros quadrados excepoionalmente chagando a 1000-
1500 Km?,

Campo Metalogenético  Termo ariginal em inglés: ore ficid. E uma area
mineralizada de pequenas dimensdes cujas mineralizagdes s3o  geneticaments
relacionadas. Seus jazimentos ninerais e seus corpos mineralizados tém a mesma
idade, au semsathanies, & estdo adstritos 4 um elemento {ectene — estrutural local,
Suas dimonsdes alingem areas de derenas de guildmetros quadrados, podendo
excapeionamante atingr as primeiras centenas de quildmetros quadrados.

Jazimento Mineral A SCMM usa o terme "ore depasid” cuja seotidoe & mais
goendmico  Meste trabalho de melalogema proferig-se usar temos que tenbam o
maxirna de implicagéos gealdgicas ¢ metalogenéticas, A fim de realgar a diferenca que
se Julga a ver entre os termics ore depostt, deposito mineral o jazimenta mineral, serdo
conceituados de par =i,

Cntenda-se por deposito mineral (ore depesif), qualquer concentragdo mincral
passivel de ser explorada atuaiments sob condigbes econdmicas. Como sc vE da
definican, dela si deprcende gue a conceituagac de deposito mincral se sujeita as
vicismitudes do pardmaotros ccondmicos e fatares tecnoligions.

Jarimenta Minsral & gualguer concenlracio mineral terrena ou exlratclorica
com ou sem impotincia ccondmica. Todo deposita mineral & um jaamento mneral,
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mais nem todo jasimento & um deposita, Dentro da Geologia Econdmica talves sc
fasa usar ¢ termn jazida mineral comoe equivalonte a Ore Deposit.

Corpo Minctal (ore body) — Correspande @ menor unidade metalogenélica no
cequema agui adotada. E uma concentragao mineral com farma bem definda cuja
composicde difere das eochas regionais, tendo imifes definides & faciimente
idertificaveas,

Na dominio da "Tase geolégica”™ da cristaling ocorrem areas mincralizadas,
cujas mineratizagtes sao de carater nitidamente estratformo se distribugm ac acaso.
Tais mineralizactaes formam algumas vezes Areas lincares, ou & agrupam pdri
conslitur areas mineralizadas de formas capnchesas, O contrele deste tipo do
mineralizacao & notadamente liloldgico & sua distribuicda obedece rigorasameante a
sinuasidades cstruturais dos horizontes Itoldgicos controladares da mineralizacao.
Considerando que ndo existe dentro da classificagda melaipgendtica adotada um
termo que as defina, usar-se-a a denominacio informal de Faixa Metalogenéetica,

MNo intenor de uma faixa metalogendtica encontram-se algumas  vazes
horizontes ou niveis mineralizados menares, viad de regra, com o mesmo quimismoe da
faixa & corn o mesmo cstila estrutaral. Tas niveis ou honzantes conslituom o confeddo
& & estrulura intarna das faixas ¢ s80 sompre menares do que clas A estes elementos
chamaremos Dandas Metalogendticas.

52 UNIDADES METALOGENETICAS
521 Regido Metalogenética Presidente Juscelino — Palmares {(R1}

Cusd unidade metalogendtica foi plongiramente idenlificada caracterizada &
doehmda pele Frojete Radambrasil em 1281, Trata-se de um retatho antigo da crosta
terresire. de idade inconiestavelmente argueana, porém guebrada, retrabalhada e
reawvada teclonicaments alé o Fanarozdico medio, quando entio se inslalou sobire ele
a faze tectdnica da Coborura Sedimentar Nae-Dobrada, caractenzada pela Bacia
Soahimentar de Apod., e sua discutica conlinuidade na porgéo leste da Rio Grande do
Morc.

As mingralizagdes infrinsecamaonte  ligadas 4 formagdo  desta unidade
metalogenctica sao: acheelita, tantahta-columhbita, bernlo {Agua marinha)l, amianta ou
asbesto & calcario. Alem dessas mineralizagiies cndégenas ocarram, ainda, dialomita
e turfa, de carater exogeno, ligadas a fendmenos geoldégwos supenimpostos de
naiureza sedimentar tiogénicao.

As mmerabzagées de scheelita desta unidade metalogendtica ndo acorrem
apenas no Rio Grando do Norle, Como a propria undade metalogenéhica, que se
estende 3 Paraina, lambem algumas das suas minegfahzacics prelengam-2sc nos dais
estados Caracteriza esse falo as doze {12} cconéncias de scheelila desla unidade
melaglogenetica. Apargntemente distnbuidas aleatoriamenta, na werdade  constituem
clementes motalegenaticos menores bam dofinidos, que passames a descraver.

{B-1) Banda scheelitifera de Solania-Nova Cruz-Espirito Santo

Uas doze oocorréncias, trés sdo paraibanas — Umburana, Capivara ¢ Nova
Fioresla — & formam uma banda metalogenélica constituida de lentes desconlinuas de
um tactito diopsidifero, que nascem o ceste de Soldnea, e prolongam-se para
nordesie, entrando no Rio Grande do Nofe na altura da cidade de Nova Cruz. £
possivel aque esta banda metalogenstica se prolongue ginda mais para nordoste,
passando por Espirite Santo ate ser inwrrompica & recoberla pela Baoa Scedimentar
Apadi (oo Pernambuco - Paraiba) no Lesle do Rio Grande do Norte.
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{B-2) Banda scheelitifera de Lagoa MNova-Ubatuba-Trincheira-Belo Horizonte-
Sao Paule do Potengi-Sitio Novo-Barcelona

A segunda banda metalogenaetica dessa Regido cnglaba as ocorréncias
acheclitiferas de Lagoa Nova, Ubatuba e Trincheira no municipio de Riachuela, @
acerréncia de Belo blorizonts em Banlo Fornandos, a de Caigara om Sae Paule do
Paoleng. a de Pau de Leite em Sitio Novo e a de Pajel om Barcelona.

Dessas mineralizagdes, a do maior expressao geograiica € a de Belo Horizonte
{Fazenda}, constituida de um tactito a diopsidis acompanhado de epidato, granada
almandina e acessoriamente quartzo o feldspalo. O tactife term aproximadaments 9
(nave} quildmetros de comprimenin e uma cspessura varando de 1 a 3 metros. E
pravavel gue a mineralizacio de Trinchera {1 e |) seja a continudade da scheealita
Fasenda Belo Horizonic.

Az restantcs mineralizagtes  scheelitiferas  acima  mencicnadas  formam
paguends  lentes de tactito dicpsidifero sem  interesse coondmico, porém de
inarredavel significado metalngenédtico, pois que em seu conjunto completa e conforma
a sequnda Handa Metalogendlica, Tem ¢la, no plano horzontal, em capncheso padrao
carrutural cursilinear gue reflete o padrio estrutural dos dobramentos interovalaies acs
nuais for sebmouda no Argueano e no Paleoproterosoico. A distribuicao espacial dessa
Banda Melalagenética € a seguinte: comeg¢a cm Bam Jesus, prolongando-se por
aproximadamente 30 (tnnta) quildmetros ate Riachuelo; ali, por agdo da corpo gravitico
da serra de Barcelona sofre uma bifurcagia, bipartindo-s&  om um ramo norte que
prosscgue para Bentg Fernandes, & m um rama sol cam o seguinte comportamento:
de Riachuelo. esprimida contra o “granito Barcelona® desce em senbda de Lagoa dos
Volhos, passa a aproximadaments 3 (rés) quildmetros o se continua, sempre para sul,
ate Sitio Movo, A parlir call, contorma a Serra granitica de Barcclona e inflele para
narte passando par Bargelona. em seguida por Rui Barbosa, oge mais a norte,
aproximadameante 13 {lrece) quildmetres de Cagara do Rio dos Ventos, & cortado pela
BR-304; j3 quase terminando, continua a mostrar na ccorréncia da Fazenda Belo
Horizonte bordejando os serrofes da [ormiga & do Macaca, que o limitam a ceste.
Apds ceses sorroles, para o norte 3 mineralizacio desaparece, marcando, assim. g
nirite dessa Banda Melalogenddica.

O terceira local, scheeltifera dessa unidade metalogenetica parecea constituir-
s& numa scheclta da fazenda Sdo Pedro, no municipio de Macaiba, Ha uma
possihilidada dessa mineralizag8o constitur uima pequena banda metalogenchca, ques
ze estenderia da fazenda S0 Pedre, passando pela localidade de Pouso, e
continuanda atés Melancia, onde  ogorre, sendo cobena pelos sedimenlos da Bacia
Sedimentar de Apedi Qualguer que s2j@ o caso  iste &) segja a ocodréncia de 530
Fedro um fato metzlogenglice isolade, seja elz componente motalogenatico maior —
parece naa haver duvida ser o limite lesie na Regido Mewslogonstica — de =ua
minerahzagao scheclitifera.

O Iimite oeste da mineralizagdo scheeliiifera cessa Regian Metalogendtica
zilua-se na Paraibs, e conslitwe-se de uma banda  motzlogengticz com
aproximadamente 70 {setenta) gquiltmetros de extonsice e 1.5km {um ¢ men)
qguildémoetres de largura, Inicia ne noroesie da seara do Cutte, proximo a Santa Luzia do
Ficti com as mineralivagiies schechiiferas de Cova do Negro, passa 2 Zkm (dois)
quilfmetros a leste de Picui, & conbinua para sul, acompanhanda a Zona de falha
Cachowmira da Mma — Picul até fechar am bisel, présema & localidade de Muluagu, ne
cortate eeste do corpo granitico da serra do Remedio.

{B-3) Banda metalogenética amiantifera de Lagoa dos Velhos-Sitio Nove-Japi
Messa  regido metalegengtica  sdo  conhecidas  diversas acorréncias

armiantiferas, Na porcio poliguar dessa un'dade metalogendtica conhecem-se trés
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locais mineralizados am amiante, Tolo gque, o principio, podena desfavorecer sua
mpottancia acondmica e metalogengtica. Quande, porem, estudamos a Regiao
Metalcgenatica nos dominios geograficos da Paraiba, € que percebemos seu
tamanbn. Assim € gue podemos concluir que as ooorréncias amianiiferas de Lagoa de
Valhos, Sibo Novo e Jap (no REN) sao a terminagido norte de uma banda
metalogenatica que tem 120 {cento e vinte) gquilometras de comprimento, comegando
gm livedos (localizade 10 km a NE de 3aledade — PB). estendendo-sc para nordeste
até entrar ng Rio Grande do Morte. Aqui, ela se divide em dois ramas; o ccidental, que
passa por Train, continuandy para Sitio Novo e Lagoa de Velhos, e o oriental, que
vindo ca Paraiba, passa entre os carpes graniticos de Monte das Gameleiras e Japi.

Toda a banda metalegenstica amantiters & de naturcza aniofilitica, estando as
lentes de amianto espacialmenta associadas a anfibolitos & taleo-xistos. Por sua vez,
us anfibolitos e lalco-xistes insarem-se, lambem em forma de lentes e camadas de
peuend expressdo geografica, numa sequencia maior de gnaisses calcimagnesianos
com disseminagoes finissimas de schealita, a exemplo do que acorre 2 oesle de Barra
de Santa Rosa — PB, aa langa da zona de cisalhamento homamina.

Uo ponto de vista cocandmica ©3sa3s coolréncias tém poucs significacio, assim
oe'As dimenstes, comeo pela inferior qualidade do ameanto,

AS MINERALIZAGOES PEGMATITICAS

Talvez haja neste termos uma redunddncia, pois que Nac se conhece na Terra
Menhuma arca pegmatiica, om scu conjunia, sem mineralizagdo, seja de natureza
metalica (Ta, Zn. Bi. U, MNb, Bel ou de cardter gemologico (turmalinas, aguas
marinhas, topazios) ou anda do tpa mineral-minério como a mica, o feldspato, o
caulm ou quartze. Em linguagem cologuial costumames, no trataments econbmica, &
comoparanda-o an gadoe vacumn, de corte, chama-lo "0 boi da mineralizacde”, pais
abatido, dele ndo sc perde nem o berro, & gque ndo ¢ 1em, E mesmo a carcaga —
censtituida de um cngranzado de grandes cristais de quartze, de feldspate e, par
woson, doe omoega ggulbas doe bermaling negra - @ utilizada na indastria de rocha
ornamental. A conscigncia da importancia econdmmica dos minerais de pegmatitos
pelas governos, nacional e astrangcira, foz com que fosse estudado em profundidade
esse hpo de jazimento mineral. Dossc ostude, resultou uma especie de "biblia dos
pegmatitos™ de autoria do russo Fersman, sem nenhuma ddawida o mais notavel
frabalho sobre o assunto.

Ma Brasil, no Nordeste ¢ no Rio Grande do Norte merecarn énfase, pela ardem:

- Para as arcas pegmatiticas de tada Brazil o frabathe de Edson Franco

Suszezynski — O3 Recursos Minerais Resis o Potenoais do Brasil & soa

Mctalogonia - capitulg 15%

- Para as areas pegmatiticas do Nordeste, os {rabathos de Judsen da Cunha e

Silva {muitos ainda ingditos); os trabalhes da equipe de gedlogos francoses

Ray, Nolin — que, coma o3 antariores, trabalnavam, na SUDENE; ainda para as

areas pegmalitvas do Nordesta faita mencionar o estudo levada a ofcito pelo

Prajeto Radambrasil;

- Para as areas pegmatiticas do Rio Grande do Norte, ¢ trabalho de Jodo

Francisco Siveira de Moraes — Gemas do Estado do Rio Grande por CREM

para a SINTEC/RN {1592},

- Afora esses rabalhos e estudos da naluraza sistematica e de ambilo regional,

cxistom numeresas outros que trataram dos pegmabios de forma mais

eapecifics e deta hada.
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Dantra eles citaremos os trabalhos picneircs que formaram a base tocnico-
cientifico sobre a qual sc desenvolveram todos os posteriores. Almeida, 5.C. de
(1941), Almeida, S.C. de ef allr (1943}, Scorza, E P — {(1944); Johnston Jry W.D. -
(1445 Rolf, F.AM. de A - {1946, 1948b, 1251); Ray. P.L. Dettin, O, et Madon, H.L -
(1964} ¢ muitos outros mais modernos gue podem ser encantrados na hibliografia
listada ne final do relatdrio.

O resultado desses trabalhos desenvolvidos por seis goragtes de gedlogos foi
a determinacio, caracterizacae e incontostavel definicdn de uma grande arez
pegmatitica no nordeste brasileiro. Para alguns essa grande area forma a notaria
"Frovincia Pegmatitica da Rorborema”; para outros, ela constitui o "Distrito Pegmatilice
oo Norgeste®. Dois nomes difercnios para o mesmo individue metalogenético. Nio
sendo este relaldrio o lugar proprio para g discussdo semantica so "Provincia’, sc
“Distrito”; & considerands que suas porgles que tonam ao R Grande do Norle 530,
por todos, chamadas de areas pegmatilicas, assim as consideraremos.

A5 areas pegmatiticas do RN distribuam-se por irés disiinias regifes do
Estada:

- uma situada nas proximidadss de Lajes Pintadas - Santa Cruz -
Campa Crande — Sao Bento do Train;

- auira, na area de dominio da serra das Queimadas, nos municipos de
Parelhas € Equadar;

- ¢ uma berceira, na zana ocesie do estado, com centro na cidade de
Taenente Ananias.

Na Fegiga Metalogenstica Presidente Juscelino que ora estamos descrevendo
foram identificadas duas arcas pegmatitica sendo uma maior @ mais mineralizada
siluada em Lajes Pintadas, 2 limitada por Santa Cruz ¢ Campoe Redonde{A-B), @ uma
outra, manar, localizada ac Sul da anterior, covpando porgdes dos municipios de Sao
Benta do Trari — Jagani ~ Coronel Ezequel(A-7}.

Cm ambas as dreas a mineralizagdo & essencialmente a agua Marinha, scm
nenhum  dos  rminerais negros  (tantalita - celumbita, cassiterita) comuments
encontrades nos pegmatilos da Zona Scndo-Cachoerinha tanto do RN como da PG &
do CE.

{A-8) Area pegmatitica de Santa Cruz-S#0o Bento do Trairi-Campo Redondo

Na concepgio de Jodo Francisco Silveira de Moraes — autor dos estudos do
Projeto Gemas do Estade do Rie Grande do Narle — @ area a Agua Marinha de Lajes
intadas foi denominada de "D sinte Gemaldgico Contro-Sul”, Abrange uma ares do
aproximadamante 370 km®  litologicamante  constiluida  de  orlognaisses
Malcoproterozaicos a Arqueanos.

05 pogmatitos mineralizados  dessa Regido  Metalegenetica estdo
lectonicamente controlades pela grande zona de {atha Cachaeira da Mina — Picui, de
forma que a dirgcdo geral dos pegmalitos & condio ada pela dire¢do da zona de faiha
{NNE-SSW).

As caracteristicas gerais dos pegmalitos da drea de Lacs Pintadas =30, em tragos
gerais as seqguinles:
- natureza da estrutura intema relativamente homogénea,
- & mineralizagdo {de aqua mannha) ccorre na lorma de concentragdo
em balzdes;
- 05 pogmatitos dessa Area ndo sao debrados, ¢ apresenlam wm padrao
morfologico mais regular; em geral 30 lenbiculares tipicos e, algumas
veres tabularas acamadadas;
- COMo MINerais acessornas téme-se a mannetita, a gramada vermelha e
a schorlila (turmalina negra), em guanbdade amda menor a molindeniia.
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Todos 03 pegmatitos da aiea de Lajes Pintadas ate hoje descoberns e
conhecidos, ja foram, de alguma forrma, explorades por garimpagem, cmbora
superficialimente..

A exploracda desses pegmatilcs comegou a aconlocer nas idos de 1940, <
cantmugu. ainda que intermientemente, ate hojc.

Danlre 03 pegmatites dessa drea apenas trés Cabaceira, Bom DPesting o
Mangano foram produtores de tantalita

Mo decorrer do fim da década de 1970, o durante a de 1980, epoca do fastigu
da producdo dessa drea, o criada, com o concurse do Gowverng do Eslade, uma
caoperativa, de poguonos mineralizadores e um 530 Tomé, que pormancccu abva e
upercsa ate 1985 quandeo suas atividades mineiras foram paralizadas.

Diga-se, poram, que a desatvacio da cooperaliva deu-se por gueda ge preca
dos hens minarais por ela produzidos, ndo pela exausto das reservas dos
pegmatitos.

Eesce & um dos segmentos em gue, cemo elemenio fomentador do
dezsenvolvimanto sdcio-ccondmico, o Estado devena favorecor reconstruindo as
condigies gegecondmicas para a reabertura dessa arca pegmatitica de agua marinha

5.2.2 O DISTRITO METALOGENETICO NORDESTE SETENTRIONAL [D1}

Essa unidade mealalogendtica foi identificada, caracterizada e descrita pela
primeaira vez em 1981 pela Projcte Radambrasit, gquando cxocutou suas pesguisas
sobre recursos naturais em todo o nordeste brasilea

Sua abrangéncia gecqgrafica transcende os limites oeste e sul do Kio Grande
do Morte o toma uma pequena faixa de terra do lesie cearensa assim como parte do
narte paraibana.

Sem nenhuma davida & a mais complexa ¢ completa unidade metalogenética
do Rio Grande do Morie. Sua cvoluglo tectono-geclégica & de longa duragio,
imiciando no Arqueane e centinuanda por todo o Eon Proterozdico quande sua energia
endagena for gasta nos ulimos cwvenlos magmalicos intrusives. No Fancrezdico
inferior, foi desgastado par pracessos exdgenos de erosio, até quando, j& em ragime
tectdnico de Plataforma, no Fanerozoico Méedio, foi falhado e guebrade dando arigem
4 uma nova unidade metalogendtica, o Distrdo Metalogoendtico de Apodi.

Lo ponto de wista geoscOnomico o Digtrite Meatalogenéhico . Nordeste
Setenlrional € uma das areas mais importantcs para o B Grande do Narte, MNela
enoontram-se as principais jazidas e minas de scheelita, as mineralizagces a agua
marmhba dJda regiZo garimpeira de Tenente Ananias, as areas esmeraldiferas de
Parana-Marceling Vieira  Francisco Dantas ¢ Riacho de Santana Agua Nova - Pau
dos Ferros. - e duvidesamente, pare da mincralizacdo de S&o Fernando Por outio
lade, o oure da serra do Cavalcants, no municipic de Timbatlka dos Batistas,
pertonoe, com cortcsa, a essa unidade metalogenatica.

Esza unidade metalogenetica zpresenta uma compartimentagdo leclonica
intarng bom mans complicaca que a da Reqifio Metalegensatica Presidente Jusceling --
Falmares. Caracienza-se, tal compartimentagio, por ndcleas cvalares e amebaides de
natureza gnaissica — migmatica — graniuca, em sua maior pane ontoderivada, soldados
uns 20s outros por faikas cssenoalmente gnaissicas de proveniéneia sedimentar e
exalativa-vulcanica sedimentar. 330 cince 0seos nocleas  gnaissicos-migmalicns-
graniticos,

- ndclea gnaissico-migmabica-granitico do Lajes — Bodd — Fernando Pedrosa —

Fedro Aveling,
- nuclea gnaissico-migmaticn de 530 Vicenle — Flordnaa — Tenende Laurenting
Cruz;
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- nlrcleo grassice-granitico-migmatico de S&o Fernando — Caicod - S3c Jobo

do Sabug — Timbauba dos Batistas — Jardim de Piranhas;

- naclea gnassico-migrnatice-graniuco de Paraw - Triunfo Potiguar - Campa

Grande - Janduis — Olho d Agua dos Borges — Caralbas,
- naclea gnaissico-migmatice-granitico de Encanto — Coronel Jedo Pessoa
S&a Miguel — Luts Gomes — Jose da Penha — Parana - Tenenté Ananias

As areas desses nucleos tectdmeos ensialicos constituem-52 nas porcdes mais
deslavaraveis melalugensticamente desta unidade. Dove-se isso aoe fato provavel de
tercm eles sido formados em sovero ambbiente tectanice de altas temperaturas e fores
pressdes que, om principio, desfavorace aos fendmenos formadores de jarimentos
minerais. As formas ovaladas e amebddes dessas estruturas tectbnicas ndo sdo
forduitas: resultam de um "nstante” do desenvolvimente da crosia terrestre no decarrer
do Eon Arqueano, guando os primeiros nockeos  sidlices formaram-se & se
solidificaram. Base fendmeno tem ambito mundial, tante do hemisférico norte como no
sul, 1lanlo no orianle como no ocidenle Em todo ele, coma agui no Seridg, foram
defindas as ovas granito-gnaissicas que se formaram cnquanto prevaleceu a crosta
cm estade "plasticn” hatizado por Salop {op.ot) de "Permotile: Slage”,

A mais notavel dessas estruluras no Seride Potiguar & a nue s& encontra
localizada 13 km (guinze) quildmetras a nordeste de Jardim de Piranhas. Conshilui, no
plano honzontal, um avaide com eixo maior de mais au menes 25km (vinte e cinco)
quilémetras, e eixo menor de aproximadamente 14km {quatorze) quildmetres. Sua
arca central & ocupada por uma rocha granitica envolvida por gnaisses migmatizcos,
dobrados, redobrados e tanspostos estruturalmente; nesses gnaisses migmaticos
intercalarn-se trds camadas ¢e um guartzito leptinitico gue carrcgam os mesmos
dobramentos do conjunto gnamssico A medida que se afasta do centro da oval a
granitizacido € a migmalizacdo dimnuem, dando lugar a ‘andis” do gnaisses que
envalvem o "core™ granitico-migmatice.

A ocorméncia de lenfes e camadas de quarlatos  (metasscdimentos?)
Intcracamadadas nasses nucleos, morments orfodervados & intrigante, & indica a
possibilidade da ocwsténcia de uma fonle ensidlica de scdimentos nessa regiéo
anteriormente a 2.8 G.A

Daos 5 (cinco} nicieos gnaissicos-migmaticos-granilicos apenas o do geste do
estado {nucleo de Encanto — Corenal Jodo Pessoa — 380 Miguel  Luis Gomes — Jose
da Ponha - Parana — lenente Ananias) @ intnnsecaments ative metaloganeaticamente
lsto &, dizenda do oulry modo: fendmenos melalogenaticos aluaram duranle o
"Permobile Stage” da crosta nesse nieleo, de forma que as mineralizagdes integram e
compdem seu arcabougo lactono-geolégico. Suas mineralizagbes nao sio portanto
resuliado de avenlos impenimposto pertencente a oulra fase geoldyica.

Antes de comegarmos a descrever as mincralizagbes de Agua Marinha ¢
Famoralda desse adcleo gnaissico-megmalico, & necessarlo exphcar por gue
scparames  em duas  unidades  distintas mineralizacdes  que vém  sendo,
tradicionaimente, consagradas como pertencentes a um Unmico distrifo gemolagico,
cenhcordo, com o nome de "Disrito Gomoldgico Extremo Sudoeste”

Saa duas as principais o sulicientes razdes,

1%) Apcsar de @ Agua Marinha e a Esmeralaa screm, ambas, minerais de
Corilio, & de foermarem no geste Pobiguar “distriios”™ gemolagicos (na concepeio de
Jodo Francisco Silvoira de Moraes - op.cit), o jazimento de Esmeralda — liranla o
Berilio — nada mais tem em comurn cornm @ Agua Marinha.

A Fsmeralda encontra-se num jazimenio "siratabound™festratiorme de naturera
petrografica mafica-ultramafica, medamarfica, singenélica, sem nenbuma relacio de
origerm com pegmatitos,

29 A Agua Marinha & cssencialmente pegmatitica, concentrada am botsbes de
feldspato. guanzao e micd, ou, algumas vezes, fonnando peguencs voicos Om gnaisses
e granitus Csta separada da anterior por aproximadamente 12 {doze) quildnmietros.
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{A-10) Area metalogenética de Agua-Marinha de Tenente Ananias

Adrmite-se que o primeiro achado de Agua Mannha nesia regido dala de 1943
por Joao Julide e José Gongalves, na lacalidade conhecida por Fazenda Mata, No
entanto, s6 daz anos depois, em 1953, quando novos achados casuais aconteceram,
& oua tiveram inicio as primeras atvidades garimpeiras nessa area. Fo por aguela
ppoca que, pela alta pureza o limprez, pele axul profundo o pela talhe grande da
media do tamanho, que a Agua Marinha de Tenente Anamias comegou a chamar
alencao vindeo, com ccorrer dos anos, a se transformar em paradigma de beleza =
qualdade.

Ce 1953 ao primeiro lustro dos anos 1970 {setental ndo se tem dados
confiaveis do wvalor da produgdo dessas gemas, Para 1977-1978-1979 o Anuario
Minaral Rrasileiro — 1880 - fegistra a3 seguinles valores de producao/exparlagao de
Agua Marinha {am dilares);

9FT - U$ 19105254 1 13,60%
1978 — UF 3A5.565.992 /7 18,44%
1979 — UF 39 573,930 /22 2%

A parir de 1981 a produgic de Tenente Ananias atinge seus indices mnais
altos; conbinua assim até 1588, quando comeca a decrescer, vindo, nes ancs 19590
(noventa), a paratisar compistamente.

As mineralizacos de Agua Marinha de Tenenle Ananias ocorrem numa ares
peqrnatitica de  aproximadamente 480 (gualrocentes ©  sessenta)  quildmetros
guadrades, Qs pegmatitos lacalizant-sc dentre de uma peguena zona de falha local
com 2 (ds) quildmatros de largura e 12 (doze) quildmetros de comprimenio segundo
a direghc NE-SW. A maioria deles esta encaizada em gnaissce-migimatices e
consliuem corpos em forma de boledos au tabulares.

Sao em namerg de 25 (vinte e cinco) os principais pegmatilos desta area,
dentra 035 quais se destacam o de Nova Descoberta, Mina Yetha, Rabo Gorda, Mina
da Meio, Jorge, Jerimum e Talhado.

Os "minerais de pegmalito” associados & Agua Marinha de Tanente Ananias
A0 o quartze, 2 amazonita, a mica moscovita 2, em meanor guantidade, a granada.

Esta area pegmalitica ndo esta completamente definida nem do poolo de wista
gaclogico, nem do ponta de wvista eccondmico. Para cla cabc num estudo de
detalhamentn dos pagriattos acornpanhada de uma campanha de sondagerm.

(B-9) Banda metalogenética Esmeraldifera de Parana-Marcelino Vieira-Francisco
Dantas

Oas podras praciosas que ocorrern nd Plataforma Brasileita anee nao sc
Bnconram om jazimenos do tipe Pegmatto: o Diamante, a Esmoeralda, o Tapazio
Imperial, @ Dpala e a Amclista, Também, o Rubi @ a2 Safira ndo sdo conhecidos nos
pagmatitos. Consderando. porem, que o Rubi assim como & Salira, apesar de
existirem, ndo e ainda. gemas conspicuas do Brasil ¢ do Rio Grande do Muorts,
optames por deixd-las, por muilo pouco tempo, temos cartera, {ora do rol das pedras
preciosas de nossa Mataforma.

As mineralizaces em esmeralda do Rio Grande do Nene lecalizam-se todas
no ceste pofiguar. Forma wna Banda Matalegenstica tipica, caractenzada par uma
camada de racha negra, mafica-uiramalics, matarmolisada e xstificada, de natureza
biatitica-Nogepitica,  conhocida  comumonte  poer flogopibita. Rocha  semelhante,
existente no grande jazimento (garimpa) de Carnaiba-BA, & chamade de "sludito™

Esta camada mafica-ultramafica tem sua disposicdo espacial conirolada por
uma natavel 2ona de talha — conhecida como Zona de Cisalhameanlo de Porlalegre -, o
se estende, segunde a direciio NE-SW por 40 km (sessanta) quisdimetres, de Uirauna
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ria Faraiba a Franaisco Dantas no RN, Esta interacamadada numa seqaféncia maior
de gnaisscs, ¢ se expde descontinuamente a0 longo da sua extensio

A ocofréncias {ou garimpos) conheaidas estdo concenlradas na sua porgac
sul ao longo de aproximadaments 10 km (dez) quildmelros. Mesmo neste trecho mas
corhecida da Banda Metalogeneatica as peosquisas foram preliminares e nsuficientes
para sue definicdo econdmica, e ns trabalhos de explaragio - todas por garimpagsm -
sempre supedicias, A rigar, a patencialidade econdmica dessa esmeralda esta por 5e
definir.

Sao 8 (oito) ox diferentes locais desta Banda Matalogenética nos quais se
cneantrou esmaralda {de sul para nigrte);

1} Sitio Pitambeira 11l - Municipio Parana

2] Sitio Pitambeira IF = Municipio Parana

31 Silie Pitombaara | = Municipio Parana
Sitin Aroeira - Municipio Parang
Silio Barro Preto — Municipio Tenente Ananias
Sthio Alhuguergue de Fora — Municipio Tenente Ananias
Foucade Panati — Municipio Marcalino Viera
Cidadne de Marceling Vieira - Municipio Marcsling Vieira

e AR N

O contexto geologico & 0 mesmc om todas clas, com pequenas vanagées
locais ora ltolégicas, outras vezes estruturans @ petrograficas.

Algumas consideragins sumarias sobre cada uma delas apresentamos abaixo:

Silio Pitombeira Il - Essa ccorréneia silua-se no municipio de Parana, a cerca
de 11 krn a nordeste da cdade homéanima, préxamg do agude Antas. O flogopitito
Apresanta pequenas segregactes de quardzo o tem uma espessura varando de 0.5m
a 20m; suz extensdo aflorante, descontinua, @ de aproximadamcenic 80m (ocitenta)
matros, Este corpo estd em contato com scgregagdes maiores de quartzo & feldspato
celamdn, ambos, encaixados concordantes em ofognaisse  subvertical. Foram
executados cinco popos de pesquisa. culminando com a descoberla, em um deles, de
esmeralda de cor médio-forte e cristalizagdo suficienternente boa para lapidagaa.

Sitio Pitombeira 1l — Localiza-so csta ooorréneia 2 500m a NNE de Pitormbeira
i O biita-flogopita xsto & a conlinuagdo do anierior, forma lentes religuiares
interacamadadas com gnaisses nas  quais se encontra berilo de  cor
predominantcments verde claro, com ate 2em de comprimento por Tom de didmetro,

Sitio Pitombeira | Localiza-se 500m a nordeste da ocorréncia do Sito
Fitarmbeira I Trata se osta ocorréncia de um afloramenta de flegepitito de granulagéo
fina a media, com segregagdes de quartzo e feldspato, microdobradas e interfoliadas
noS gnaisscs regiondis, Apresenta "espessura” media de 3m e axdensao aflloranis de
5, sua gnassificagie @ crenulada, lem mergulho subverical e a2 dregdo geral
M30YE. A analise polrogradica de uma amostra desse flogoptito revelou uma texfura
milanitica com faxas alternadas escuias o claras em qua as primeras a0 formadas
essencialments de flogapita efow biohta assocadas a pequenas quanbdades de
trermoiita-actinglita. Coorrem ainda mingrais  acessorios  constituides de atanita e
itanita.  As faixas claras =80 de naturcza quartzo-eldspatica contendo ainda um
peuce  de  anfibdlio, biotita, & alanta. Tanto nas faizas claras 2 esouras,
mdiscriminadamante, ooariers microscdpicos oristais de hanln,

Sitio Arcera — Esla ooorréncia se localiza no monicipio de Parana, ocorca de
1,2km a norle do indicio de Sitio Mitombexra I Aqui o flogopitito & subwverlical, e
dircgan N20PE, e se encawa concordanternents em ortognaisses. De trés paguenos
pogns executados foram cxtraidos alguns bearlos verces £ esmeralda milimeatrica,
associados a vénulas de quarzo interfoliadas no flogopitito.

Sitio Barie Preto — Esle indicio pertence ag municipio de Tenente Ananias €
localisa-se 3 km a nordeste da oconéncia do Sitio Aroeira. E constituido de flogopitite
alterado, com 30m de camprimento & 2m de largura, exibindo vénulas & sigmaidas ce
guarze inlerfohados, encaixado concordante em anognaisse, sogundo NE-SWW.
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Silin Albuquergue de Fora — Nesta acorréncia encontram-se as melhores
exposigins do tlogopitito. Stua-se no municipio de Tenente Ananias, na borda sul da
Serra do Panali, 3 margem do nacha do Albuguergque, o dista 12km da cidade de
Tonenle Aranias. Em orelagio ao indicio de Barro Preto, osta a 2,.3km a norgeste. Os
trabalhes de pesguisa realizadoes consistiram de uma trinchoira longitudinal com 25m
do comprnimeanto, 7mode larqura, & 1m de profunddade. O flegopdita vana de
cspessura entre 5 o 10m & aflora descontinuamente por 100m: lem diregao goral
N15%E, merquiho subvertical {endendo para oeste alguns melres abaixo, Apresenta
viinulas de quartzo microdobradas com peguenos cnstas de berilo verde. alguns
transparentas. A classficacio petragradica desta recha & flogopiblo com biolita ©
tremolta-actinohla de textura milenitica.

Fovoada Panali — Esta acarrénoia localiza-se a 1.5km a noreeste da ccondncia
de Albuguergque de Fora, no mumcipio de Marcelino Visra, Trata-se de um
afloramento de flogopitito com wénulas cenlimétricas de quartze, estendendo-sc
descontiniamenie por cerca de 60m, com cspossura aproximada de tm. A encaixante
& um gnaissc bandade com direciio local NAGOF.

Cidade e Marcolino Wieira — Esta coorencia esta situada na ponfena sof da
cidade, a 11.7km MMNE da gcorméncia de Albuguesaie de Tora. O flogepitito tem
vinulas de guarntza dobradas e allorg descontinuamente: por cedca de 150m; &
ESPOSEUTE MaxXima e de 3m, o sua atitude N1IERCO"SE. Nas proximidadas ocorrs um
pagmatiic com feldspato réseo, e num dos alloramentes inlercala-se no flagopitita um
veln do guartzo vitreo a letoso, impregnado de pequenos ponles de mohbdenita.

Esge fato & notavel por sugerir fenomenos metalogandéticos wenticos daos da
mina Yelha da reqida de Carnaiba, na qual a malibdenita ¢ co-produto da esmeralda.

{B-10) Banda metalogenética Esmeraldifera de Cacimbinha-Melancias

Duas outras ocarméncias de csmeralda ocorrem ainda nessa regifor &
ceorrgngia de Cacimbinha e a de Melancias.

Constituem las uma outra banda motalogenética. separada da anterior por
3km {ires) quildmetros em sud parle notte, e por Bkm (oilo) quildmatios na sua parte
sul.

Embora cssa unidade metalogenetica nan esiag ainda perfeitamente definida,
Qusamos inclui-la aqui como uma area potencial para esmeralda,

- formada, como a unidade matalagenddica andenor, por ralictos de flogqopitito
mteracamadados nos gnaisses requonais, astendenda-ze de Tabuleiro Grande para
sudoesie, passance na oxiremidade sul oo acude grande de Pau dos Ferros, &
cenfinuando para Agua Nova até alingr o aominio da seqiéncia mafica anfibalitica de
Fiacho de Santana,

Dcarrénoa do Sitio Cacsnbas Esta oconércia esmeraldifera situa-se ne
riunicipio de Rafacd Ferrnandes, 6.5km {seis o mown; quldmetros da cidade haménima
ao exlrema sul do agude de Pau dos Ferros,

A mineralizacdc ocorre numA pequena sinforme, crenulada intormamioenie,
sendo 3 gquitha da sinforme ocupacda por um "glass quartzite” com delgadas barras de
quartzo dobradas. A massa silicesa branca qgua forma peguanas lentes rio contato do
Hoegopitilo com o "glass quartzite” & wm chert tipico, dobrade e metamorisada, e nao
um pegraatito. No bmeo pogo de pesquisa aberto nesse local foram encontrados
esptomes de paiguencs cristais do cemeralda de cor verde fraca a verde média com
cristalinidade de translucida a ransparcnte.

Dcorrincia do Sitio Melancias — A Oilima ocorrénecia de esmeralda descrita
nesse trabalho & a do municipic da Tabulore Grande, Sitio Melancia. Localiza-se 3km
ftrés) quiltmetros a2 8.8W (Sul-Suldoseste) da sede do mun’sipio, no leite mesimo da no
Apodi ¢ a 29km (vinte e nove) quildmatros da anterior ocorréncia do Sitio Cacimbas,
MNac muto distante da zona de gsalhamento de Portalegre, scem nenkbuma dovida a ela
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sueits, consisle essa mineralizagie na continuidade da "seqiéncia” basica-ulirabasica
{anfibotitica-flogopitica-amiantiferay  gue inctando-se  anfibotiica em Riacho  de
Santana- Agua Nova passa a anfibeiitica-flogopilica quartzitica em Rafael Fernandes
- Pau dos Ferros & se complexifica na regiae de Tabuleirn Grande ondes passa a s¢
constituir de anfibolilo. flogepitito & amianta askbostiforme.,

O local mimeralizado dista do anterior aproximadamente 30km {innta)
guildmetros seqgundo a direcao N.NE {norte-nordeste); lem uma espessura aparante
tc 15m {(quinze} meatres ¢ um comprmento maxino aftorante de 80m (oitenta) metros,

AS MINERALIZAGOES SCHEELITIFERAS

Essa unidade metalogenética cobre uma drea de aproximadamente 30000 km”

{trirla mi!} quilémetros quadrados | a maier parto dos quais & potiguar, mAas ocupa
tarmbemn tratos da Paraiba, Ceara e de Pernambuco.

Sua caracleristica mclalogensgtica mais frisante & ser fundamentalments
tungstifera {ou  scheelitifcra), ainda gue outras subsldncias mineras, tambem
importantss, nela ocorram, Nao obstante castirern Banta, Oure, Cobre, Esmeralda,
Marmare nenhuma dessas substincias jamais teve a imporlancia econdmica da
schealita,

Do ponto de wista da Melalogenia o Distnle Metalogendétice Nordeste
Solentricnal — no Rip Grande do Norte — ndo estd ainda inteiramente caracterizado, e
todo o seu conledda metatifera ndo for ainda identificado. C intriganic gue uma
unicdade metalogondlica t8o complexa geologicaments soja tac excepcionalmente
cspecializada  em apenas um elemente guimico — o tungstémo. O proprio
camportamento tectono — geolegico — metalegenatico do tungsténio o da scheelita
carece ainda de explicacdos. Se ndo voyamos:

) As mineralizagdcs de scheclita que ocorrem na chamada Farmagia
Jucuruil da regido de S30 Jodo do Sabugs, de Serra Negra do Naile,
de Messias Targing, do Banito paderm sor consideradas equivalentes
gaologica @ metalogencticamante & schealta da Formagio Jucuruhy
do Bonfim, Bodd, Cafuca e Broui?

2] Ou, de cutra forma, como pade a Farmagao Jucuruty conshituir gs
rochas das inlerovais do Camd & ser, ao masma tlempo, a sogléncia
Iitoestratigrafica basal do Grupe Sendd. sc osic se formou numa
hacia intracratéinica cuja assoalhe & o Caicalucuryia?

3] Feortencem todos os horizonfes scheelitiferos "Soenidd” a uma umca
Formacan (no coso, Jucuruiu) ou pertencen a mais de uma?
4) No case de se admilr uma Gnica formagio do "Sendd” coma @

cxclusiva detenlora da mincralizagdo schechtifera, & que fermaco
portenceria as calcissilicaticas de Cobra, Sace de Sento Anténio,
Fiacho dos Boig e Riachoe da Corufinha gue se sobrepdem
narmalments aos quartzitos Equados?

o} FPra loerrunar essc pegueno ral doe dovidas, sendo o Jucurotu (ooma
se admite ser) integrarta da Grepo Scnda e sua formacao infanor,
por gque scu compartamento estrutural e tecldomco difere tantn das
formagdes interrnediaria ¢ superiar?

Malgrado esse clenco de duvidas, o volume de cartezas sobre o conhoomento
mecialogenatico doe Distrio o da mingralizagdo acheealitifera & muilo maior, de farma
que ndo obsta as consideracies tecidas aqii sobre sua meatalogena previsional.
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Devido a dificuldades carlograficas em se representar em mapa togos os
glementos metalegeneticas de um individuo mineralizado, fomas constrangidos a
simphhcar a cartografia metalogenstica tendo, no enianto, o sumo cuidado em ndo
campromeler a verdade terrestre das mineralizagdes, das arcas mincralizadas © das
uridades metalegendticas.  Algumas  muneralizagdes, por oxernplo, do scheclita
venular, que formam, em sau coniunto, uma subumdade maetatogendética caractarizada
nele agrupamente de warios “are shots® foram classificadas, ropreserdadas ©
denominadas de “Areas Mineralizadas” Algumas bandas metalogendcticas que por sua
telgada largura ou csprasura senam representada apenas por uma inha — om virtude
da pequena escala do mapa,  liveram cxagorada cartogralicaments a drea de
abrangencia Tambem fomos levados a usar deste mesmo arbficio na representacio
carlografica de algumas Areas Reais g Polenciais de certas substincias mincrais —
coma barita, gipsita, forro, cobre e oure — por snlendermos que 0 exagero cartegrahco
nao compromele de nenhum modo a representacio do fato e do elemento
metalogendticos real ou previsional qua gretendamos mostrar. O reproche, que cabe
porfeitamente ne cxagero cartografico das areas metalogendticas © mincralizadas, &
de cunne coondmico, ponguse as Arcas powncas Nac ém em toda sua abrangéncia
goooralicd o mesma potencial econdmico. Por isso, deveriam estas areas ter cares ou
pnalidades do cor dilerentes de forma & denbficar as porcocs mars favaraves @ as de
mensres patenciais econdmices. Mas a escala do mapa nie permite tal precicsizmo,
ermbora tenhamos dados para fazé-lo om divorsas pades do Rie Grande do Norte. Par
exempla, a area polencial scheehtifera om torne de Caicira, de Bonito ou de Cafuca —
Baixio @ rmuito mas promissora economicaments que a de Yelame — S40 Francisce ou
que a de lpueira — Quers - Maria Paes; a area potencial aurifera de Serra da Luzia -
sgn Tomo tem mais potencialidade quo a de Sao Fernando ou 2 da Serra do
Cavalcante: a arca cupro — tungstifera de nacho Caorujinha (PBIRM) — Sace de Santa
Anténio - Cobra & mais fortemente polencial que a de Agua Fria. Estas dreas, e
algumas oulras mais, coma a de Inés VYoha ¢ Dominga, ambas na serra da Formigd,
ou a da serra da Planta ¢ da serra da Paz no Setor Melalogendético Seorra Vermelha
somente poderdo ser consideradas em mais detalhe com o aprofundamento de
csludos especificos de Melalogenia e de Gealogia Ecandimica.

Faila essa digressdo certamenle lunga, mas igualmente necessaria, passamos
a descraver as Areas Metalogonéticas Scheelitiferas deste Distrito.

{A-1) Area Scheelitifera — Baritifera lpueira — Quixeré - Pildes — Aquarius — Alto
Litnpo — Maria Paes

{A-13) Area Scheelitifera — Baritifera S3o Joae do Sabugi - Caica.

[Cusa area lacaiza-se na Zona Homagénea de Czico {confarme a classificagio
da IDEMAY & ocupa oda sua porgan centro — onenlal, englobande as cidades de
lpueira, Sao Jode do Sabug & Quixerd, Fla ndo se restringe ac Rio Grande do Norle,
mMas adenlre a Paraiba na regido das cidades Trindade, 330 Jose de Espinharas &
Santa Gertrudos,

E geologicamen:a formada cm seus grandes ragns, por gnaisses & migmatios
mteravalarcs gque se distribuam de forma amebaide entre as ovais gnaissco-graniticas
de Hao Vicente & Caicd. Emosua seqiénoa gnaissica ooorrem lentas @ camadas
doscontinuas de calcanos crisialinos e calcissilicatadas mineralizada em scheelita,
cansiderada como pertencaentes 8 Formacia Jucurutu

Das mineralizaghos de scheelita dessa Area merecem destaque a de Maria
Faos, ¢ principalmenta, a de Quisers, Cutras de menor axpressdo sdo as de Pildes,
Aquanius. Alle Limpo, Jatal, Curral Queimado o Riacho da MPaitha,

& mineralizacda, ou A oeorrénom, de Maria Paes T explorads por ganirpagen
durante zlguns anos do finar da decada de 1940 & do primsno luslre dos anos 1980 e,
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em seguida, abandonada. Nog ancs de 1870 foi novamente ativada praduzindo 19t
{dezenove} toneladas do cancentrado, conforme refata o Projete Scheelita do Serida.

A ming Quixerd — a mars impartante mineralizagéo dessa Area Mineralizada —
situa-se no municipio de 530 Jode do Sabugl ¢ produziu schoolla intermitentomente
desde 1942 De 1946 a 1950 produzin uma media de 100 {dez) toncladas de
concentrade scheolitifero pormés. Na década de 1930, ou mans precisantente de 1951
a 1957, a producde media mensal diminuiu para 5,5t {cinco & meia) toncladas de
concgntrada scheelitifern, Na dacada de 1960 a mina foi objele de um plano de
nesguisa que culminou com o blogueio de uma reserva da ordemn de 1200000 (cento e
vinle mil} teneladas de mingrio com um teor minmre de 1% WOC; Quando entraram os
anos 15970 a mina passou a ser aperada por garimpagam até ser desalivada.

A mineralzacdo scheelitifera ocarre e calcissilicdticas & marmore que dinda
guardam uma reserva geoldgica da ordem de 200,000t (duzentas mil} toncladas com
teor médio de 0,.4% WO,

Nas imodiagtes do S3o Jodo do Sahugi, aproximadamenie 8km {eilo)
quilomctios a leste da sede do municipio. denlre da zona de falha de Martinha,
detectamos o5 primeirgs indicios de um songamento matalogendhion antre a scheelita
@ A harita gue so caracteriza pelo aparacimeanio da barita na altura do local
supramaencionado. A modids gue se caminha para norte aconiece uma perceplivel
diminwgao da scheelita ¢ um gradual aumento de coorréncias baritiferas até scu
completo predaminio. Este zoneamento parece-nas sor o fechamento geoquimico-
metalogengtico d& uma scqiéncia metalogenética mas comploxa com cebre, ferm, e
ouro gue foram detectados geoquimicamentc na regido do lpuetra. For sua
petencialidade metalogendtica sugenmaos os sequinies estudas:

(A-2) Area Scheelitifera f Baritifera Velame - S4o Francisco
{A-14) Area Scheelitifera ! Baritifera Timbauba dos Batistas — Serra Negra do
Norte.

Cssa  sequnda Area scheelitifera do  Distrite Metalogenstica Nordeste
Selentrional tambeém & formada por gnaisses & migmalilos interovalares, distribuidos
cnfre a oval de Jardim de Piranhas — Caicd granitica-migmatica-gndissica, e se
estende desde a Serra do Cavalcante — em Timbauba des Balistas — e do médio i
Sabugl a norte, passando por Serrote Compndo, Vida Nova, Pitormbeira, Morada Nowva,
Carmaubinha, Seliddn & Serra Megra do Morte g sul, ande deixa o Rio Grande do Norte
para entrar na Paraiba por $530 Geraldo e passar por Serra des Currais, Serra do
Meijdo, Castelo & S8o Francisco atd atingir o Linecamenta Pates em Pico de Malta,
Malta & Cundado.

QOcupa a porgdo oeste da gue o IBEMA chama de Zona Homagénea de Caico.

A minerahzacao scheclitifera em dominios do Rio Grande do Morte ocore em
lentes de marmorgs @ camadas mais extonsas de calossilicaladas, que se estendem
dascontimuamente por aprodimados 22 ki (vinte e dois) quildmetras, nas quais séo
cncentradas as ecorrénaias de Velame, Passannho, fazenda Travessia e Acude Nova:
na Paraiba 8¢ varias as ocorréncias degsa arca mineralizada das quais destacam-se
e mmas Z3H0 Garalde e 350 Francsco.

Todas essas mineralizagdes foram temoos atras explorados, marmente por
GgEhiTipagem, anio no Ric Grande do Narle assim como na Paraiba. Oas ocoréncias
poligusres, a de Velame preduziu 481 (quarcnta & oito) tancladas e a de Passarinho
15i {guinze) toneladas de concentrado do WO.em 1953, confurme citacdo do Projeto
Scheelita do Berido,

Coma roscrva gecldgrea dessa area considera-se o valeor de 1.200.0001 {um
milhdo e duzentas mil) toneladas de mingnio com {eor variando enlre G,2% e 1% WO,
Esia reserva geoligica compreende Velarns, Fassarinhoe e Travessia.
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MNessa arga minaralizada também identificames zoncamento metalogonético
entre a scheclita e a barta, que ocorre de sul para norte, de tal forma gque em Serra
MNegra do Norte predominag a scheelita, ¢ em Timbkadba dos Datistas a banfa, ali
formando as ocorrénclas de farsenda Encantade, fazenda Encantado | fazenda
Encantado |l e fazenda Vila Nova. Cssa drea scheelitifera-baritifera tormina em Serra
do Cavaleante com uma brusca discordancia metalogengtica, litologica e estrutural,
Ali, 3 arca scheelitffera-baritifera que tem um “trend” estruiural NE-SW, & interceptada
pela seqliéncia vulcanc-sedimentar metamarfisada da Serra co Cavalcants de “frengd”
NW-5F e mctalogencticamente aurifera {para mais detalhes sobre a grea awifera de
Cavalcante ver A-21),

A polenaglidade metalogenélica & fundamentalmente diferente para os dais
cases. Acontecendo a pnmeita hipdtesce a potencialidade metalogendtica & de Ouro -
iCobre — Migucl; ocorrendn a sequnda hipdtese a polencialldade permanecera apenas
para ¢ tungstémo-scheelia — & Ouro comeo subpraduto,

{A-3) Area Scheelitifera Diniz — Pedra Preta

Messa area apenas a mina Diniz teve importdncia cconomica, A ngor,
compreendes ma superficre menor do que a mostrada no mapa Deve-se isso ao fate
de, por contingéncias cartograficas, termos sido levados & agrupar nessa drea
jazimentos  scheelitiferos que perlencem a dois estadios tectono - estrulurais
diferentes. Assim, & que apenas a mina Diniz @ “stratabound” & se encentra em
marmores & calcisalicatadas: as demas minerahzagtes da drea sao vanulares, CUjos
velns cortain s gnamsas e mgmatites do Caicd, Nenhum dos velos scheehtifercs tem
importancia acondmica, & mesma a ming Diniz foi abandonada por ndo =2 fer nela
encontrada minerio em quantidade econumicameanie viavol

O jazimento de Diniz foi descoberdo em 1969 por garimpeiros durante os anos
de 1870 e 1971 foi explorado por garimpagem, tendo produzide cerca de 240
tnneladas de concentrados de schieslita com teor variavel entre 68 a 73% WG,

Em 1971 a Cia. Brasileira do detalurgia © Mineragio (CBMM], desenvolvou
lrabathos de pesquisa execulanda 15 frincheiras, 20 furos de sonda rotativa a
diamante, 3 pogos de pesquisa com prefundidade meédia de 15m, além de proceder ao
map2amenio geoldgico-estrutural da area. Jd em 1972, a area fol abandonada, por
razdes desconhecidas,

Do 1873 a 1976 a ganmpagem foi reiniciada visande principalmeante ao
aproveitamento da schealita ainda cordida nos reeitos resulfantes das operagics de
producds dos anos anteriores. Lurantc esse periedo {oi criada em 1975, a Mineragao
Diniz | tda.

Cepois dessa nova fase de garimpagem a mina foi paralisada & abandenada
em 15980

Mesta arca mineralizada ocorrem mameros veadss camaldas e digques quantzesos
bantitercs os quais formam a Area Baritifera de S30 Fernando — A-15 ¢ a Area
Earititera dc Jardim de Firanhas — A-16. Da comum entre as mineralizacdes destas
duas aress € a composicio de seus diguss e woigs-camadas  conshiuidas
sislematicamente por magnetta — quartza sacaroidal feldapatn. Alguns diques
nuartzo - scheelitiferss dessa regidgo tambam  aprescnlam embora
assistemalicarnente, essa mesma paragénese acresoda de prrita, Tal fato leva-nos a
pensar existir entre as mineralizagbes diquilformes a scheslita e barita dessas dreas se
N&0 um vincula metalogenatica, pelo menas uma ligacio paragenetica. Um estudo
aprofundade  sobre g Pelrologia e a Vermometria Geologica desses diques &
aconselhavel para a  detorminagio do nivel termico crustal no o qual assas
mineralizachas se formaram. Caso elas sejam., como acreditamos, manifetagdo tardia
de urn ultramctamarfismo, oy a manifestacao hidrotermal de fendmenos ligados as
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inlrusies magmaticas granilicas, estarcmos diante de uma area polencial para
mineralizagéces vonularaes auriferas de media a baixa temperatura.

{A-40) Area Scheelitifera Crispiniano - Mecio — Cangaceiro — Cabeco do Ferreiro -
Jode do Vale - Mina do Cassiano.

Essa drea & mais conheada simplosmento por Faixa Scheslitifera Serra Jodio
i Vale Nawverdade, ola nido se resiringe ao Rio Grande do Merte, mas esta presents
larbem na Paraiba formando, ali, as mineralizactes de Palha, Jatoba de Baixo.
Fassagem Limpa, Tangue do Mofumbo o Cameta, todas no municipio de Belém do
Brejo do Cruz Do Hio Graode da Norls, 580 12 {daze) as occarréncias, destacando-se,
no enfanlo, aperas 7 {scte). Cassiann. Sifo Tapuie, Silio Cangaceiro, Mew,
Crnspiniang, Poge Redenda e Saco da Coruja. Todas essas mineralizagfes foram
EX[ Oradas por garimpagom gue se iniciou por volta de 1845,

Essa area metalogenauca o constituida hlologicaments por um dos maiores ¢
mas conlinuos “trends” de marmores e calcissilicatadas do oeste potiguar A
mmneralisagac acha se conbda num hengoms carbonalico-calcissilicatico debradao, de
direciio geral leste-oeste, e tem uma extengdo de aproximadamecnte A0km {guarcnta)
gquildmetros. A scheelita ocorre normalmente disseminada em niveis calcissilicalicos
dentro do horizenle de marmore g, sd cxcopcionalmente, forma bolsdes em que a
scheclta loma-se mais gressa e o toor clova-se subslancialmente. Estes fatos
deontecem em locas de dobramentos menores do conjunte litolégico, e em pontos de
fraturamanle aberto sem "gouge”. Accnsclhamos urm esludy de semidetalbe de 1oda
essa arca  scheaelildera gue  ndc obstante  conhecida, ndo esla ainda
fececonomncamenta definida,

{A-5) Area Scheelitifera de Riacho de Santana — Maturi — Cacimba de Baixo —
Riacho dos Porcos

Lonhecida tambémn por area scheelitifera do Cangaira, essa area minerafizada
@ & continuacdo para oesle da anterior, corladas pelo magigo granilca de Janduis, €
retalhadas peolos corpas graniticos — migmaticas da Scrra de Carmo ¢ de Riacho de
Santana, Dao-nos a impressao de serem elementos geoldgicos-metalagendtices
distintas gquande, na wverdade constituem se num sé. S0 porgocs da interoval
gnaissica-marmarea caloeslicahica que se distribuern desordenadamente em formato
Aamebiide entre as ovais granite-migmalico-gnaissicas de Caicéd  Jardim de Piranhas
— Campo Crandco.

As mineralzagtes mais impertaries localizam-sc no municipio de Messias
Taraino., sao Czacimba de Baxo, Warzoo dos Porcos e Matur, além das duas de
RHracho de Santana. 2 no municpie de Janduis. Parece gque sua descobera deu-se
em T8940 com o achado da acoréncia do Malun que, agora com cartesa, foi garimpadno
ate 1957,

A scheella coorre em nivers de calcissilicaticas interacamanas num harizonle
de marmore localizado, por sua wez, num conunto do gnassscs calcicos e
Mmagnesianos com epidito e bictita O “trena” marmore-calcissilicatico tem, no total,
20km {vinte € cinco) gquilinelos de comprimenio & forma uma comphcada antelarme
gue fecha o toermina aem Varrea dos Porcos. Mo hda svideéncias gue nas animem a
ratarnar estudos prospeclivos @ metalogenglices nessa ared, Pequenas concaenlragies
scheslitiferas que enscjomn abvdade cxplorator a por ganmoagem cerlarmeanta as ha,
mas parspeclivas de depositos madies ¢ grandas, ndo.
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AS MINERALIZAGOES BARITIFERAS

{A-11) Area Baritifera de Alivio — Queimadas — Baixio - Bom Jesus

Conslituida por mineralizagées bantiferas venulares e filoneanas essa area
mineralizada localza-se na oval gnasssica-granitica-migmaiica de Lajes — Peadro
Avelino - Fornando Pedrosa — Santana do Matos. A camposican mmeralogica média
dos filites & dos veios essencialmente quarlzosa, difere daquela da remao de Jardin
de [Mranhas — S3o Fernande, que ¢ mais complexa com gquarlzo, magnelta e
leldspato.

A area mineralizada tem poucoe maiz de 70km (setenta) guildmetios de
celensdo par uma largura média de Skm (cincol quilcmetros. Sua porgBa mais
urporiante situa-se na pate poriférica da estrodura sinclinoial scheelitifara de Bodd —
Cafuci.

Das 8 (ailo) wearréneias que constituem ossa arca baritifera aperas a do Sito
Boa Vista no municipio de Lajes nao for garmpads; todes os outros (fazenda Dois
Irmans. Alvio, Queimadas, Baixio, Pedra Branca, Tosiado | Tostado || € 5340 José da
Pazsagem) foram objetos de exploragio garimpeira.

{A-12} Area Baritifera de Sdo Vicente

Do todas as dreas bartiferas atualmente conheoda no Rio Grande do Norte
Bia3a 8 a de menor expressio e certamente a menos importante econcmicamente. E
caracterizada por uma mineralizacac [loneana do naturcea guartzesa, aloada na
barda oriental da owal gnaissica de 330 Vicente, na rogidoe de inf uéncia da grandc
Zona de {alha de S&0 José do Serido. Trala-se de um veio de quartzo com barita
disecrminanda encaixado num gnaissc basico do "complaxo” 550 Vicenia

AS MINERALIZACOES AURIFERAS

(A-21) Area Aurifera Serra do Cavalcante

Luocalizada geolegicamenls entre gs ovais granito-gnaissico-migmaticas  de
Jardimi de Piranhas  Cazicéd ¢ geogralicamente situada em dominias dos municipios
de Timbaukba dos Batistas, SHo Fernando e Caicd essa drea aurifera & caracterizada
por um “complec’ de roechas melassedimentares e metavalcancas de nalurecd
psamitea (quarksitos). pelitica (biotila gnaissc), calcipelitica {gnaisses epidatiferns) o
vdrbenacea {camadas de rmarmores) interacamadade com ocroanfiboliios e intrudido
dambdm por corpos de naturera cabro-anfibolilico.

Estruturalmenle, compods uma grande sinforme com aoroximadamente 3dkm
firinta} quildmetros de cormprnmento por 12km {doze) quilémetros de largura media

A mineralizacdo aurifera ¢ conbecida na regido da Sera do Gavaleante em
ghalsses quarlzbcos interacamadadas com seqgliéncia ofoanfibolitica que se estence
do Rio Sabugi, no sul da estrutura sinformal, por 20km (vinte) quildmetros na drecao
MV -SE.

Essa arca correntemenls considerada de fode potencial metalogenation para
aurn jAamais 1o devidamente pesqu szda. Por isso indicames para ma os trabalhos
sequirites:
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5.2.3 A ZONA METALOGENETICA SERIDO — CACHOEIRINHA (Z-1)

A classica area dos xistos Scridd do Rie Grande do Mone fol considerada do
ponio de vista metalogenédlco pelo Projeto Radambrasil pertencenta a uma unidade
maior denominada Zona Metalugenética Seridd — Cachoeinnha. Ter-se-ia, esta
unidade metalogengtica, oniginada numa bacia intracratonica vasta, preenchida par
sequéncias scdimentares e vulcanossedimentares. mormente de natureza pelitica e
calcoalcalina, respeclivamente, que pelos  processos  de metamorfismo faram
transformados num “schist-belt” com aproximadamente 1,000km (mil} quildmeatres de
extensio e uma largura media pos-dobramenio de 1 1km {cento & dez) quiltmetros.
Os Grupos Salgueire e Cachaoeirinha de Otavio Barbosa e o Ceard (pré-parte) de Hans
Ebert sd0 o conteddo geologico dessa umdade melalogenatica, entremeados aos
restos ou pedagos da crosta mais anligos, de natureza gndissica-migmalica,

Essa porgdce setenfrionzl da Zona Metalogendética cmbaora  crganicaments
ligada ac conjunio da Unidade, teve um desenvolvimenic tectono-magmatico-
mectalogenetice proprio, auldnoma, de tal forma que scu conteldo metalogendlico
essencalinents wngstifero difere de sua porcio central que passa a aurifera na regido
de tajubatiba — Princesa Isabel {na Paraiba).Verdejante — Sarrita {em Pernambuco) e
de sua porgdo mandional onde s loma cupro-auro-niguelifers na regiao de Campos
Sales (no Ceard), Sao Raimunde Nonato ¢ 580 Jodo do Fiaai (no Praui).

No Rio Grande do Morte, as mais importantes jpzidas de scheclhita brasilciras
encantram-sec no ambito desta unidade metalogendlica. As jazidas, minas, ocoréncias
2 garmpos vém sende estudados algumas em detalhe desde 1240, pelo antigo IFOCS
{Insprotoria Federal de Obras Contra as Secas), pelo tambem antigo 3.G.M.E {Scvigo
Geoldgio e Mineraldgico do Brasily, pelo DNPM (Departamento Nacional da Producio
Mineral  gque sucedeu ao 3.6 M.B), pela inesquecivel SUDENE (Superintendéncia de
Desaenvolvimento do Nordeste), pelas Universidades de Paermmambuca, do Rio Grands
do Morte, do Ceara, da Paraiba, & pela C.PRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais — atual Servigo Geologica Brasileiro). Todas estas notdveis
institwigdes  legaram-nos um fecunde  acervo  de conhecimento  gealdgico e
metalogenetico da schechta potiguar que ora estamos transformanda, por infermedro
da Mclalogenia Previsional, em instrumente, meio e método de planejamento
gavernamental e privado para a pesquisa mineral cientifica e tecnicamente dingrda.
MNenhuem geclege e nenthum engenheiro de minas for pequceno oo mauor gue qualquer
culre na construgdo do enorme cdficio di saber da schealita nore-riograndense. Sem
quarer esguocor nanhum deles, tomamos a libardade de honrar a todos, que a0
dezenas de dezenas, noes frinta ¢ nove Técmicos (tnnfa e sete Gedloges & dois
Engenheires de Minas) gue cxecutaram os notaveis Projelos Tungsténio-Molibdénio e
Scheelita do Seridd:

Helton Heleri Talcio Torres ¢ Frederico Lopes Meira Barbosa {(Chefes dao
Propcio Tungsténio-Malibdémo),

Geaologos Executantes — Jodo Francizco Silveira de Moraes, Anténio Jose
Barbosa, Gulharme Cavalcanle do Aragda (in memaoriam), Nilson de Oliveira Povoss,
José Oscar Ale Lawrindo, Antonic Arur Cortez, Antdénia Guadeas Barhosa, Geraldo
Ganide Findo, Anténio de Padua Gelenske Braga, Luiz Fernando Pardi Zanmi, Josd da
Silva Amaral Santes, Ebendgzer Moreno do Souza, Jozd Julimar Bagerra, Edilton Jose
dos Santos, Evenildo José Bezerra de Mele, Humbora dose Tavares Rabelo de
Alburguernue e Pedro Leandro (Engenbeires de Minas),

Erjflras de Albuquergue Medeiros Lima (Chafe do Projete Scheelita do
Seridd).

Gedolegos Executantes — Abrahdo Gomes Torres, Adeilson Alves Wanderley,
Afonso do Ligario F. de Brito, Angelo Trévia Vieira; Antonio Carlos da Silva Pereira,
Antinia lve de Menezes Maeding, Anténio Jos& Barbosa, Antdnio Maurilic Wasconcclos,
Cartes José Bezerrg de Aguiar, Carlos Hobano de Soura Jasgger, Cristiano de
Ardrade Amaral, Eduarde Yaiti Sato. Egmar Hermann Rocha de Oliveira e Silva (i
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momaoriam), Fernanda Darcntes Fores, 1lomerge Coelho Denevides, Jairo Fanseca
Leite, Jodo Francisco Silveira de Moraes, José Alberto Ribeiro, Jdlio de Rozende Mesi,
Luiz Albaerta de Aguinc Angelirn, Mario Mugénic de Vasconcelos Calheiros

O resuilado deste trabalhe cicldpico & mas da mil e duzentas pagimas de lexto,
uma derena de mapas gecidgice, geogquimice, geofisice, estrutural, tectdnico e
metalogenstico em que todo o conhacimente sobre a scheelita a epoca foi usado,
lestado, contestade, confirmado ou negado, eginventada, fillradoe & legado para os
pasteriores em trinta e cince valumes do pura ciéncia & apurada lécnica.

O35 rosultades alcangados pelo Proeto Schoecolta Scridd no que concome
egpecilicamente ao  tungsténio. revelaram quo as minaralzaches  scheelbileras
dislntiiem-se am diversos niveis liteestruturas nas guais ostdo situadas as maores
|asidas e minas do Brasil.

Do ponto de visla matalogenadlica, csscs niveis fifoestrulurais com schealla
ranstiiuem lipicamente verdadairas Bandas Melalogendlicas gue o Projelo Scheelta
de Sendd denaminou informalmaonie de Areas schealitiferas

Por quesides cartograficas, e por exigéncia da cecala do mapa motalogendtico
provsional qua estamns apreseatando (15000000, algumas bandas metalogenéticas
cnglobaram arcas schoechtiferas ous numa escala maior 1Bm de ser consideradas
individual ¢ separadaments.

Faram as seguintes as principais Bandas Metalogeneticas Scheelitiferas gue
definimos:

B-4. Banda Metaiogenetica Scheclitifera Bonfim — Palestina — Ponta da Serra —
Amarante.

B-5. Banda Metalogenética Scheetifera Sulista — Feiticeire — Cagador — Trapia —
Chupador — Barra Azul — Casinhas — Catirino — Riach3c — Bodo — Baixio- Caluca
— Galg.

B-6. Banda Metalogeneética Scheelitifera Cabego do Vermelho - Juazeizinho -
Machadoe — Saco dos Veados — Olho D' Agua — Quixabeiral — Brejui - Barra Verde
— Boca de Laje ~ Zangarethas — Cabego de 8ig Pedro — Lombo das Pombas —
Talhadeo.

B-7. Banda Metalogenética Scheelitifera Caieira — Malhada do Angico - Sitio —
Quixaba do Veorde — Malhada Vermelha.

(B-4} Banda Metalogenética Scheelitifera Bonfim - Palestina — Ponta da Serra -
Amarante,.

Mesta unidade metalogendtica cncontra-sc a autrora 1amesa mina de Bonfim.
Fup orada por mans de vnie anos, foi pestencemente paralisada deovida & diminwigao
daz reservas ¢ a quoda no oreco da scheelita, Nagaciada ha pouco tempa com a
empresa Verend, de mineragdo, passcu a sor chicte do novas posquisas gooldgicas
nian Apenas para tungsiénic como tambem para coros 05 resuliados, embona
nconclusns ¢as pesguisas, ja@ asseguram a econamicidade do empregrdimente. e
todes o5 novos dades colhidos o mais notavel & a comprovada  assacacgho
metzlogenttica do Ouro com o Tungsténio em concentragéo economicamente viavel

Urm dos diretores da Verena, gedlogo Jad Salomdo, nos poermitiv publicer os
dades prefiminarcs dessa pesquiss concernentes ac ouro; ja estdc definidas 50.000
trooes, (cingienta mil) ongas troy do metal,

Embora desnecessario, pelas perspechvas melalogenélicas que esse fato
Aaore. somes levados a rabficar o pelencial avrifera que se afrma no Rio Grande do
Norte com essd novissima doescobera.
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{B-5) Banda Metalogenética Scheetifera Sulista - Feiticeire — Cagador — Trapia —
Chupador — Barra Azul — Casinhas — Catirina — Riachao — Bodo — Baixio- Cafuca
— Galeg,

Fosd unidade melalogendtica € formada por duas areas scheelliferas ce
formata lnear conhecidas por Faixa 3cheelitifera Chupadar — Trapia — Cagador —
Fodticoiro e Faika Schechtifera Fiachio — Boda - Baixio - Cafuca.

Ma primera, — Chupador - Trapid — Cacador — Fadiceiro — a8 mineralizagdo
neorre numa seqiénaa de biotita gnaisses, intercamadada com lentes e camadas de
calssilicatadas & marmores nas guais encantra-se a scheelita finamente disscminada &
aztialiformements deposilaca. A mineralizacds nae sa distnbal uaniformente na
camada. quer horizontal. quer verlicalmente, mas forma  pequenos  hanzontes
mineralzados gue se alternam com sonas estéreis da seqléncia litolégica.

Nesta Banda Metalogengtica ha um potencial mineral schealtifora de reserva
grelegica da ordem de 6.000.0000 {seis) rmithdes de toneladas com toor medio do 2%
fdois) por cento de WO,

A nutra porgdo desta unidace metalogenshica, gue ¢ a Faixa Schaolilifera
Fiachao — Bodd — Baikio — Cafuca teve sua descoberta por volta de 1943 ¢ produziu
soncentradn de schoehta continuameante durante toda a 2* Grande Guerra, ate 1958
Desse ano a 1970, as atividades de cxploragdo garimpeira foram paralisadas quandao,
ontac, um grups mineratdor — a Mineracao Scrianeia — reabiveu os trabalhos até 1978,
abandanandc-a postenarmento por consrderar exaundas Suas resenas.

A opartir daqueie ano mesmo o Governo da Rio Grande do Norte, alravées da
axtinta C.DM/IN (Companhia de Desanvolvimento de Recursos Mincrais do RN), am
convenio com a CPREM, encetou a reavaliacie das resenas nessa arca, culminando
com a descobatla de quantdades significativamenle econdmicas de minério na regido
da mina Bodd,

Atualmente esta mina acha-sg em exploragdo pela METASA.

A mineralizacin scheeliiifera ccorre numa seqiéncia calearia metamarfica
gscarnitica na qual se encortram qualro niveis mineczalizadas, Os dais nivels
supornares, embora expigradcs, 18m teor baixo ¢ uma schechia muito fing; mas os dois
niveis inferiores aprasentam alem de um teor mais elevado, uma scheelita mais
Qrosseira.

Teda a banda rctatogenciica a lesle e 4 oeste da ming Boco & altamente
polencial e prospoctavel

{B-6) Banda Metalogenética Scheelitifera Cabego do Vermaelhoe  Juarcizinhe -
Machado — Sace dos Veados - Qlho D'Agua — Quixabeiral — Brejui — Barra Verde
— Boca de Laje -~ Zangareihas — Cabego de S3o Pedro — Lombo das Pombas —
Talhado.

Esta banda maetalogenatica o a mars imoortante do Rig Grande do More pos
ler side duranie moo século a2 maior predutora brasidoira de schesbla, Mela localizam-
sc as grandes mings de Breun |, Brejui 11 Rarra Verde, Boca de Lajes o Zangarclhas.
Niz-32 guce a paralisacio das opeoragdcs produbivas de todas elas, o fechameanio e
sbandone de algurmas delas geveram-sc a queda do preco  internacional do
concenirado de scheelita, Na reahdade, a crise de lodo o setor minaral do Ria Grande
do More 2 sempre atrionida a fatores externos quande, na verdades, 2la tem aizes
mais profundas. Por mais diversas ¢ vanadas que sejam as causas, ninguem jamais
argumentow para jusifica-la, com a fa'ta de reservas mincrais. E, a bom da verdade,
mesmo nesta banda metalogendhca que faz cinouenta anos vem sendo explorada.
poermanscem ainda resorvas subciantes para sustentarem uma retomada enargica das
atividades rinairas,
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Todas as minas acima citadas, Iccalizadas nesta undade metalogendlica,
fazem parte um unice jazimento que o Projeto Radambrasil assim o resumiv em seus
grandes tragos

Fazem £53a% minas parte de uma tnica jazida, formada por scte horizentes de
caleissilicaticas que contornam o macigo diapinico “granitico” de Currais Movos - Acarn.
O comprimento cantineo do nivel mineralizado e de aproximadamaente 27km. Alem dos
zete nivols calcissilicaticos  scheelitiforos, cxstem oulros, restritos, formados por
calcarios metamarficos, tambem mineralizados em scheslita, aléem de lentes de biotita-
gnaisse. Js st horeentes scheeltiforos sé sao conhecidos na mina Brejui

i honzonte: scheelitifera mais inforior, conhecds Mé agera, & o denominadoe
“actito A" Situa-se sobre um biotila-gnasse g é coberto por uma camada de calcario
Canstitui-5¢ na hotizonle mais imootante para a mineracace, Enquanto na ming Brejui
este hanzonte & conhecido como Mactilo A" na mina Boca de Laje & ceneminado de
horizonte A o cm Barra Verde de camada 1. A cspessura deste horizonte varia de 2 2
1,

(} sequnda horizonte scheeltifero (da basc para o lopa) € o dencmmado, em
Brojui, de "tactito B kle sc 'acaiiza denbro do calcario metamadico gue recobre o
horzante inferncr. A mineralivacao ceorre em forma do grandes clipses, mas oo
menos dascontinuas, enscjando 4 peculiar dencminagdo de mineralizacio m rosano.
Em Barra Verde, esle harizante ¢ chamada de camada 1A e em Noca de Laje de
hesrizonte 14,

Subindo-se na  seqLéncia  eslratigrafice chaga-se  ao terceiro  horironis
scheclitifere denaminado, em Brojui, da "tactite C7 Situa-se na basc do calcano gue
centem o Mactito BY, & ne tope de um outro biclita-gnaisse chamado de biotita-quarzo-
gnaisse intermodiane. Este horizonte scheelitiforo & muto dosconlinue, apresaentanda
urna espassurda media cm termo de 1,50,

Erm Barra Verde, este honzanle é chamado de camada IV, em Boca de Laje. de
hornizanla B.

2 quarto horizonte scheelitifero, a pastir da base astratgrafica. & denominado
em Broui de “actite D" Localiza-sc no contalo da base do biolita-gnaisse
inferrnedidrio. com uma outra camada de caleario, chamado de "marmare inforice. A
cspessura media da mineralizacao ¢ de dm.

Em Barra Verde, esse honzonle scheelitifers € conhecida camo a camada W,
erm Naca de Lajc, coma horizonle C

O quinto harizontie scheelitifero localiza-se dentro do “marmore infenor” & a
mineralizagda tem comportamento idéntico ao do “tactiio B, Trata-se de lenbos
clipsoxdais scheeltiferas, em rosano, nas quais o leor chega a 0.5% de WO, Em Boca
de [aje, este hanzonle, gque ali & denominade de hanzonle D, nao lem apresentado
icor acondmica. Em Barra Merde, alg © conhecide como camada IV A, em Brejui, este
horizonie € hatizado de "tactito B W7

O sexlo horizonte schechtifero ¢ denconnado, em Brejul, de “tactito TF
l.ecaliza-s¢ ne cortale do topo do marmore inforion, com a base de um oulra teolita-
graisse, conhecido om Hrejui como biotita-quarzo gnaisse inferios. E exlremamania
descontinug, sendo considerado para mineracia o de menor impedancia. tambeam
pelos bamos teores aoresentados.

Em: Barra Verde ¢ conhccido como camada VI, em Hoca de [ae como
hor zonie E.

O selima honzonle scheelilifero e o denominado de “tactito F" ou "tactiio do
Major®, em Brojui. Localiva-ze dentro do biotita-gnaisse infenor, cstando scmipre
associado com pequenas lentss de marmore Sua espessura na mina Brejui chega a
atingir 0% 10m. Este horizonte ¢ ¢ horizenfe chamado de tachito A% s30 os mais
explorados nagquela mina Tante em Barra Yorde como em Baca de Laje, asis
harizonte (F) & peuco conhecido.

& sequancia schocliifora de Brejui — Barra Verde — Doca de Laje tem
rontnuidace para sul, confarmanao o magico granitico de Acar. Na localidade Caicira,
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a oceste de Parelhas-BM, esta seqiéncia esta debrada em sinclinal entre duas
icaminactes parianticlinais, constituindo um dos locais mais favoraveis para scheelita,

Arcserva geoldgica do “trend” scheeldifero Cabego do Vermelho — Saco dos
Veados - Quixaboiral — Brgjui — Barra Verde — Boca de Laje — Caiera & §5.000.0001
de minério com teor variando de 0,3 a 0.4 de WO,

{B-7) Banda Metalogenética Scheelitifera Caieira — Walhada do Angico — Sitio -
Guixaba do Verde — Malhada Vermelha.

As mincralizagtas scheelitiferas dessa banda metalogensatica sdo conhecidas
desde 1942, ano am gue se deu a descoberla da que wina peslenormente a ser a
jazida de Malhada dos Angicos, Logo um ano depois, em 1943, foi encontrada uma
outra acorréncia de scheehta na fazenda Caieira cujo nome permanacey no garnmmpo
que ali se inslalou. Qutras mincralizagdes scheeliliferas foram com o correr do lempo
sendo  descobarlas  empiricamente. até quande  sc anictaram  as  campanhas
sislematicas de mapeamento geolégico. Como resultado, novas mineralizagios foram
descabertas ¢ o gue ers um amontcada de ocorréncias minerais apdarentements
isoladas & desordenadas,  viu-se gue, na  werdade, formawa uma  unidade
metalogenctica  cuas  cargcteristicas mals marcantes 8o as  seguintes: a4
mineralizacdo de scheclita ocorre em calcissilicdlicas, escamilos e calvarcos
metarmmaorficos  interacamadadas cm biotita gnaisses, de marfologia claramentc
strataboundiestratformea, de granulometria normaimente fina e disseminada no seio da
calcisssilicatada. A scheelita de granulagda média comporta-se um pauco diferante no
nue tange a distribuicdo, |4 se moslra concentrada em niveis centimétnicos de
ESRCESUIA, que B altermnam com porgéos lambém coentimétnicas de calcissilicatada
praticamente estérois.

A posigho estrutural privilegiada dessa banda melalogenélica cansbituindo-so
numa “sela” enlre duas terminacoes periclinais torna esse local um alvo preferencial
para a prospeccdc do jazida médio-grande scheelita. Como fator de reforgo 4 sua
grande potencialidade ha ainda o dado concreto de todos os 8 {oita) furos de
sundagem al oxcoutados pelo Projelo Scheslita do Seridd tgrem encontrado a
mineralizagio.

Foi precisamente com a base no resultade dessas sondagens que dgueale
Mrojeto calculou uma resorva gooldgica da ardem de 10080000t {dez milhi&es ©
quinhenios mil ) tonstadas de minério com tear médio de 0,30% de WO

AS MINERALIZAGCOES PEGMATITICAS

{A-8) J’-:'n.reas FPeqmatiticas Serra das Queimadas
{A-9} Areas Pegmatiticas Serra das Umburanas

Esta arsa pegmatitica embora mais canhecida & explarada na regido em tormo
da Serra das Quoimadas, constitui na verdade, @ mais importtanie area pegratilica do
Mardeste Setentrional. Estendc-sc ne Rio Grande: do Norte, desde a borda da Bacia
de Apadi, nas imediagies da cidade de Joao Camara, para sul, até o limila com a
Paraiba, sempre limtada pcla Zona de lalha de Cachomra da Mma — Picul, por
aproximadamenie 180 km (conto ¢ stenta) quildmetres.

Mo Frojeto Gemas do Fstado do Rio Grande doe Norte o gedlogo Jodo
Francisco de Oiveira definiv o "Distrito Gemalagen Sual” na raniao dessa Serra, enire
as cidades de Parelhas & Equader, com uma superficde de 684km? {seiscentos o
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gitenta € quatra) gquithmetras guadradas. Neste "Dislnto” agucle gedlage considera que
estd3q presentes os pegmabttos mais ovoluides estrutural o texturalments, ponanto,
mais ovoluides ¢ mais complexes. Csles caractares de evolugic o complexidade
avarretam uma variedade maior nas meneralizagdes quer maldlicas quer gemoldgicas.
Diferentemente das outras duzas areas pegmatiticas de Lajes Pintadas e Tenentc
Ananias, esta de Parelhas — Equador & produtora além de gemas (aguas marinhas o
turmalinas) tambem dos “minerais metakoos negros” cassiterita @ tantalita-columbita.

Um pouceo a nore, na regido do municipic de Carmadba dos Dantas, na Serra
das Umburanas ocorre uma outra area de concenlracio pegmatitica com gemas e
‘mincrais metalicos  negros®  que,  indubrtavelmente.  constitul a  continuidade
setentnional da area pegmatitica antenor,

As mineralizagfies pegmaltilicas ndo acabam nesta continuidade; pralongam-se
embora menos conspicuaments, para norle, no sentido dos municipos de Sao Tome,
Sitie Nove, Barcelcna e Lagoa de Velhos, Agu 8 concentracdo de pegmalito par
quilomeatro quadrado diminui sensweliments e aumenta, relativamente, a minaralizagao
om “minerais melalicos negros”. Mais a nonte ainda, ja om dominio dos municipios de
Caigara do Rio dos Ventos e Jardim de Angicos, continga a decrescer a quantdade de
peamatitos com gemas ¢ A predarminar as mineralzacdes dos “minerais motalicos
negros.  Continuando  para nerle, ja nas  proximidades de Jodo Camara, a
mineralizacio pegmatitica torna-se csparsa € rara. Nesta regido, a grande area
pegmatilica termina pela coberura dos Sedimentos Mesozoices da Bacia Sedimentar
do Apodi.

AS MINERALIZAGOES BARITIFERAS

As ocorréncias de barita na regifo potiguar da Zona Metalogendetica Serido —
Cachoeirinha localizam-sc na pare sul do Rio Grande do Norte comprecndondo
porcdes dos municipios de Parelhas, Equador, Santana do Sendd, Sdo Jodc do
Sabugi ¢ Ouro Granca.

Todas as mineralizaghas sda do lipo filoneano ¢ ocorram tanto &m gnaisses
CNe nos guanzitns da Formacic Equador.

{A-18} Area baritifera de Parclhas - Equador

A Aren Minesalizada Parclhas — Equador {A-18) tem 7 {scle} ncorrdncias das guais as
mais importanies 530 85 de Cogueiros e Allo Vicenmtno om Eguador, & as de
Sussuarand e Sussuarana |, no municipic de Parelhas, As mineralizagdes de Parelhas
ocarrem em forma filcheana cortando umn xisto biotitico gnaissificado.

Em Equador, as ocorénoias de Coquaros ¢ Altn Vicentino jazem am quartzitos
que embora tidas como filoneanas guardam evid@noras de uma minorahzacio
“stratabound” remobiizada pele tectonismo g reconcantrada em forma do voios
semidiscordantas no quartzita.

(A-17) Area baritifera de Santana do Scridé
As baritas de Santana do Seridd ¢ Sdc Jodo do Sabug ocarrerm em 8 (oito)
locais difsrentes. Delas, as mas naportantes sac as ocorréncias de Saco de 5do

Gongale e Maracaja A encacante dessas mineralivagdes sio guantzitos da chamada
Mormacae Equador,
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As mineralizacioes baritiferas de Sa3c Jodo de Sabug, em nomoro de B (seis),
580 todas elas filoneanas discordantes & cartam gnaisse biotiticos. Diferem das de
Santana do Seridd ndo apenas pola natureza da rocha encaixania, come pela maicr
complexdade mineraldgica dos fildes. Em S30 Jodo do Sabuni a barita filoneana esta
acompanhada de quartzo, magnetita e feldspalo; em Santana do Sabugi os bldes s3o
canstituidos apenas de barita © quartzo.

AS MINERALIZAGCOES AURIFERAS

{A-24) A Area Aurifera de Sdo Francisco - Serra da Luzia - Sd0 Tomé

As mineralizagoes auriferas do Rig Grande do Morte ndo ocorrem apcnas na
unidade melalogenstica Sendd — Cachoeinnfa, também hd ocorréncias de ourg em
duss autras unidades metalogenaticas - o Sotor Metalogengtico Serra Vormelka & o
Selor Melalogenstico Encante — Sao Miguel que scordao tratadas adiante em seus
capilulos proprnos.

A mineralizacio aurifera da Arca Sao Mrancisca — Sorra da Luzia - S80 Tomé
foi descoberta em 1944 em aluvides de rachos que drenam o local onde hoje se
cnoontra a mina de 530 Francisco Som a exaustio do estogque natural de ourg nas
aluvidces, 03 ganmpciros voltaram-se para os "gossans” auriferos e, finalmente, para
03 velos do quartzo mineralizados que se cnconiram concordantes, semiconcordantes
g discordantes nos xistos. O fastigio da garimpagom de oure nessa area ocorrau de
1945 a 1952 quando ah trabalhou um contingente de mais de 5000 homens. Apds
1953, e ate 19606, descnvolvaram se trabalhos de pesquisa onentadns pelo empirismo
que. como sor acontecer, culminoy com o abandong da area devido 20 negative dos
resullados. De 1967 a 1974 as atrilades de garimpagem recrudesceram sem jamais
terem alingide & importineia da epoca dos 2nos 1940 ¢ 1950, Finalmente, em 1877, a
itapebira Marmores e Grantos Lida assumiu a diregdo os trabalhos de exploragao
sistematica, assim parmanecendo ate 1887 guando, entdo, a Mineragio Xapeluba
Litda. tomou a responsatilidade do empreedimento mineire. Essa empresa dedicou-5&
A explorar & mina pelo sstema de "open pit”, aproveitando apenas ¢ "ouro exidado”,
nelo metoda de liziviagdo, As atividades da Mincragao Xapetuba demoraram até 13490
A partir de entdo a mina {oi paralisada e assim permanece no presante {agoste/2005).

Dos civersos estudes raalizados na area awrifera da mina S0 Francisce dois
doslacam socomediatamente: um, de abrangénoia geografica mais regional, embora
nac menes detalhado geolegicaments, execulado pefo Governa  Japongs om
cooperacio com o Governo Brasileiro, afravés da Japan Intocrnational Cooperativa
Agency (JICA) & da Metal Mining Agency of Japan (MMAJY, o segundo, profundo e
detalhadn, & a Tose do Doulorado do Geologo Wanilson Luis Silva oujo tema central &
“Mineralizagdes Auriferas cm Veios de Quarzo na Faixa Serid, ME do Brasil
Exemplos de Deposites de Curo de Facies Anfibalito em Faixa Movel Mroterosdica”

Urma terceira ingstimavel fonle de informacdes 530 o3 dados colhidos, por
infarmagdes verbars, de lecnicos gue frabalharam na nina, durante o pericdo da
Mirneracao Xapeatuba

b gineese, 540 0s sequintes os dadas referentes & mineraliyacdo;

- Todos afirmaram que a mingralizacio ocorre em veios quartzosos na xisto,

- Todos concordam om que os veios sao lenticulares e gue so disinboemn
aspacialmonte no xista em farma de rosario;

- Or. Wanilson atribui o certrole da mineralizag8o a uma zona de cisalhameanto:

- o JICA T MMAT, nio;
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Dr. Wanilsen considera que a mineralizagao & exclusivamente venular quartzasa &
associada sulfetos, principalmente de ferro (pinta), embora mencione a existingcia
de sulfetas de cobre e forro [calcopinita), de sulfete de chumbo (galena) o da
sulfcto da zinco {blerida);

- a JICA f MMAJ tambéam cita esta paragésese de sulfetos associada ao ourg
venular,
tordos sd0 der acordo om que a mineralizagda aurifera ndo sc rostnnge 3
profundidade em qua os trabalhos de explaracio foram paratisados,

Agora. npssa opinide sohre a minaralizacdo e a modakogenia previsional da
area:

- concordamos com as afirmacgdes da Dr. Wanilson assim come com as da JICA
MMA:

& acrescentamos: que a mineralizagfo ndo é restnta aos velos cm rosano quartzo
- sulfetados, mas que. além dissa, ela também ocorre finamente disseminada no
wsla que a JICA T MMAY identficou, caracterizou e denominaw de xiste 4 (S5X4);
fue este ouro fing, com granulometria mforior 2 2008 {duzentos) meshes, & isanto
de sulfetos, livre, e encontra-se distribuide cntre g3 palhetas de mica da rochs;

que este guro. embora fino, & recuperavel om orande parte por procodimaentos com
tratamento dsico:

que a zona de cisalhamento enriquace a mineralizagao, mas ndo a conlrola,

- que a mineralzagdo aurifera de Sao Francisco nac & um fato metalogendtico
puntual, mas qiue estd inserida numa area aurifera maiar, polimetdlica, em que o
cobre predoming nos anfibolitos da regido dos riachos dos Bois & da Caryjinha, e
cm qua o Oure e o Tungsténin sdo apenas acessorios, Para o norte, a partir do
local desses nachos, o Cobre em forma de Calcepirita e Cowvelina, e o Tungsiénio
em forma de Schechla passam para a seqléncia carbonabica lactitica de Saco de
Santa Antonio e Oneca. De sua parte, o Oure conbnUa som & concentrar, para
faza-lo estrabigraficamente mais acima, nos pelitos, (4 na regida de Sao Francisen,
junlamente com a Pirita, alguma Calcopinta & sem 3cheelita. A intromissdo do
Chumbo e do Zinco na seqiéncia pelitica de medo sobita, sem halo
melalogendtico, sugers a ewsténoa de foocos oxalativos gque teremos  do
comprovar, Por forga dessa concepgdn metalogendtica & que selecionamos ¢
mdicanios no Mapa Metalogenético Previsional 4 Area Aurifera de S30 Francisco —
Scrra da luziz — S30 Tome

AS MINERALIZAGOES FERRIFERAS

(8-29) Area Ferrifera Serra do Navio

zs consideractos sohre esta arca ferrifera tivemas a parbicipacao do gedlags
Aloexandre Henrique Pereira Barbalhe que, com sud experiéncia, contnibuio para 2
nossa  percepcdc da mportanoa metalogendtica desta regido. Deftkeamos  agul
registrado a ele nesso agradecimenta.

‘Esla ared localza-se no municipio de lages-RN, o Leste da Serra do
Feiticeirn, na porcido centrg-onental do Estada do Rio Grande do Norte O acessoe &
{zito, a parir da cidade de Lages, pela BR-304 no sentido Fortaleza — Natal por Skm;
dai por Jdiante, am eslrada carrccavel, perocoriem-sc mais 8km alg a sede da fazenda
ltapud™

A Area tem um contexto litoestrutural bastante comploxo @ a sua geologia sers
descrita do forma sucmta.
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"0 embasamente cristaling {Complexe Caicd) & compnsto por paragnaisses,
com micaxistos e anfibolites, intrudidos por orognaissess tonalitices a granodioniticas,
Ao supracrusiais sac compostas por muscovila-hiobta  paragnasses, micaxistos
granatfcros ¢ aluminossiicalos, camadas e solewras de anfibolitos & inlercalagocs de
marmores impuros, calcissicaticas e formagioe fernifera das facics dwwdo, silicate e
carbanato. Os psamitos sdo compostos por conglomerados poelimictos com matnz
calcissiticatica na base e quantzilos & muscovita biotita paragnaisses, com lentes de
calcissilicaticas, no topo. Os pelitos, atribuidos 3 Formagio Sendd, sao compostos par
micaxisto granatiferos com aluminossilicatos, soleirasfcamadas de  anfibalitas e
marmores.

A gealagia estrutural da area & extremamente complaxa, regionalments sio
doscritas quatro cventos deformacienais dactos, entriclanto, na drea do projeto, sdo
mais penetrativas duas: D2 e D3

A fase de deformagio D2 e marcada por um bandamente nas formacdes
ferriferas e desenvolve uma grande estrutura, 2 mega-dobra em bainha que marca a
Serra Pelada (parle central da arca). A deformacgao D3 é marcada por uma foliagdo
milonilica  desenvolvica a padir de zonas de cisalhamonte responsaveis, pelo
desenvolvimenta de grandes debramentes fechadoes de plano axal vertical no extrema
ocsie da arca. A doformagao fragl ¢ marcada par falhas dexirais & simisirais de
FEqUEnCS rejeitos.

A regerva geoldgica farrifera for calculada cm fungao dos seguintes dados

Extensio: 2400m

Largura média: 28m

Profundidadea: 40m

Densidade: 4,0 gfom”

Com base nestes dados determinou-se um valor de 10.752.000 de (dez
milhdes, satacentos e cingienta @ dows mil)y toneladas gue precisao ser levantado com
maicr precis@o em frabalhos de topografia, mapeamentn gecidgico de detalhe,
trincheiras, sondagem e geofisica. E possivel que este volume seja muito superior
devide ao fato de quo no focal (2o longo da camada). de acordo com as cardas
topograficas ga SUDENE, a diferenga de cotas pode chegar a 80m (330m 250m), =
que a larglra média wtilizada nesta calodlo kvou em conta apenas medidas feitas an
longo de um rlache.

524 O Setor Metalogenético Serra Vermaelha (51)

Esta unidade netalogenégtica foi caracterizada e definida pelo Projcto
Radambrasil em 1981,

Tectonicamante, & uma bagia intracraténica de naturcza vulcano-sedimeniar,
guc se nstalou sabre um embasamonto argucano formada pelas ovais gnaissicas-
migmaticas da Complexg Caicd

Az principais mineralizagoes deste Setor Metalogenético sdo Oure, Ferro,
Zchoeliia e Banda,

AS MINERALIZACOES AURIFERAS

{A-22) A Arca Aurifera de S3o Fernando — Serra da Formiga

A arca aurifora de Sao Fermando & conhecida desde oz anag 1950, quando,
apds descoberlo 0 ouro nas aluvides dos nachos da regido, comecou 2 ser garnmpado
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Como acentece narrmalmente nestes casos. mesmo ainda hope, exauride o auro das
Aluvites as atenghes voltam-se para o ouro primario, Assim & que, em S3o Fornando,
a ganmpagem paulatinamente foi deixando o cwio secundane que se esvaia pela
conlnuada atividade garimpeira. e s ransferindo para o ouro nos veios de quarlee,
Nos quartzitos & nos gnaisses das Sowras dos Redrigues & dos Patos,

A partir da década de 1970, diversas cmpresas entraram a pesguisar com
maior criténg & mineralizacas aurifera de 380 Fernandao sem concluirem sobre qual a
cletiva reserva das mineralizactes. Por la passaram empresas de renomes, Comao 3
Unicn Carbide  que visou mais a scheclta que o ouro - & a Anglo Amcrican
Coporation, gue, am 1084, deixou a drca por considerar o weios  awriforos
cxeessivameante descontinuos. Vale a pana mencionar gue durante agquele anoe 150
fcemo ¢ cindlenta) ganmpelros, aproximadaments, trabalhando o sopg oriental da
Serra dos Radrigues, conseguiram recuperar por meios rudimentares urmna meédia de
10ky {dez) kilcgramas de ouro por semana.

Posterrarmente, a Ecuador Mincragio obteve a concessdo da dres e
desenvolveu de 1895 a 1998 um programa do pesquisa gue culminou ne blogueio de
vma reserva de 1,026 000 fum milhZo e vinte seis mil) toneladas de minégrio com tear
medio de 3.2 ppm.

A mineralizagao aurifera cela focalizada om um das varias smiorrnas que
caracterizam a pargde sul do Setor Metalogengtico Serra Vermelha e & altamente
petenoasl para ouro nac obstante até agora os resuliades obtidos nio sejam &0
R Oresgiving.

A arca aurifera da Serra da Formiga ndo tem ginda nenhuma area real
caracterizada. Descoberta em 1981 pelo Projeto Radambrasil tornou-se. durante
algum toemps, motivo de acerrimas discussdes nos grandes jormais do Pais entre
diferentes “escolas gaoldgicas do pensamento brasiletras”. A paz linalmente vollou a
rainar no meio geocientifico centurbado, apos uma visila de lodes os crvalvidos no
debate a serra considerada,

A posicdo tectonocsirutural da "senldéncia Serra da Formiga™ € a mesma da
seqiéncia de S3o0 Fernanda ¢ marea, inclusive corn discordancia, sua independéncia
o autonomia em relacio ae embasaments “Caicd”. Consideramos que 2 seqliéncia
litoldgica da pargdo sul da Serra da Farrmiga assim como g sequéncia guarlzitica-
anfibolitica da sinforme de S&o Fernanda sdo hamaotaxiais o que. juntas, formam um
area prospectiva para ouro.

{A-23) A Area Aurifera e de Elementos do Grupo da Platina (EGP) Paquimaré —
Floranea

Talvaz tenha sido esta a mais notivel descoberta metalogenalica do Projeto
Radamkbrasil nos estedos que desenvalvew no Rio Grande do MNore nos anos inicigis
de 1980,

Trata-sc de uma arca wilcana sedimenlar cujo empilhaments estratigralico
complaete ndo esta ainda defindo. O mafs extracrdmario da seqlénaia & a existéncia
de um cspesse pacole de xistos vardes magnetiticns cujos constituinies mineraldgicos
principais sao cloriia, tremolita e lalco. A tamina delgada de uma amostra desse xiste
ol assim descrita pelo petrografo Roberto Viora Aradjo, da CPRM, aocs quais
agradecamos:

A armostra de rocha apresenta em 1amma delgada uma iextura xistosa
dabrada, qranulagdn {ina, composla essencialments de tremolita ¢ elorita, com opacos
g talce como constituimies menares.

Ao tremalita acorre com forma de prismas cuitos, alongados e 85 vozes
tahularas; tanto ocorre am concantrados allermando-se com nivars enriquecidos em
clorita, camio também ccorre em camadas com clonta, opacos e talco, definnde uma
estrutura crixnulada.
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A clorita aparace em lamelas, com pleocroismo de wverrde palide a incolar, as
vezZes com manchas amarronzadas, "exide de forre” © cu opacos ac longo dos planos
de clivagens.

Oz mingrais opaces distiibucm-se nos planos das dobras, com formas
subédrica & ancdrica.

O talco acorrs em peguenas concentracdes nos niveis tremalitices dobrados.

Clagsificacdo: Metabasica: Taleo — clerita — tremalita xisto”

Andhses quimicas feilas no CTGAS pela método EDX acusaram valores
anomales de Elementos do Grupoe da Platina - EGE gue nos pormitem mdicar cssa
Area coma peloncial para alguns elementos desse grupo, destacando-sc 0 Ruténo,
2 polencigidade metalogenshica para ouro, mais conservadara, advém dos achadas
de oure nas aluvides dos nachos que drenam a segiééncia.

Para caractenizar petrologicamentie este talce -- clonta  tremalita xisto do ponto
do wvisla quimico fizemos proceder A seis andlises quimicas elementares pelo
Lahoratario de Andlises de Materiais do GTGAS alraves da técnica EDX — Energy
Disparsive X-Ray Spectroscopy. A precisdo do metode para elementns pesados & de
10pporm.

Desejamas ressalvar gue ostos dados sac prehmindres & qua seacha am
ancamanto a5 csludes para definigde e caracterizagao completas da seqiéncia
vilcaro-sedimentiar da unidade metalogenalica Searra Vermelha,

Cs resullados de qualro das analises quimicas para 05 elementos maiores sao
05 sequintes. guadro 27 (percentagens em pesa - wit %)

Guadro 27 - Recultzdo das 2nalises quimecas para &'ementes maiores.

Amostras 5i0; '|__Mg0 Feu0y Al:O; | Ca0  TiD:  MnQ l Pa: | K0 |
CAMEL XvmEW [ 47 B4 Z7TE0 1232 | 443 349 " 04 0av [ 004 | -
ARA-D 4712 233F 467 | 8.00 1068 050 036 - 0.21
_ANVeSV | _ -
Al 3 4550 | 2388 | 1155 337 4,34 U.16—‘ 014 004 -
CoEvdsw2 . o
[ AM-AVMSF | 3g94s | 2390 | 1343 | 1416 | 826 | 004 021 | 0,10

Para 03 elementos maenares, 350 0s seguintes os resultados (quadro 28 — (em
Eomag

Guadfro 28 - ResLltado das analses quinmicas para ¢ cmenlss menores.

! Amostras ' Cr ki Ru Zn S Tt P A r 11| Sr
AR T XwmEY 11240 4410 | 3380 B0 B0 - -
ARL-D XVEY . 4,340 07 4219 S1Q E10 T30 4370

o ARLS EMHBVE S T4h00 4890 0 2¥m TE] o - -

: AM-A WREF | #6300 | 3980 0 5130 7EO BE61 . - =

Os resuitados dostas andlises chegaram-nos quande as atividades do Projeto
& bnham sido encerradas © o Roelaldnn Final estava em revisdo. Por isso os dados
que cstamos apresemancdo estac incampletos o &4 foram inserides por entendermos &
imporiancia do gue 0 reveslemn esias informagbes

2 tratamentn eompleto dos dados serd foito em futuro proximo e seu resultado
logo serd publicado pela SEDEC, - Secretaria de Estada de Desenveldimento
Eccndmico.

Preliminarmeanle, porém, temos evidénoas, pelaos elementas maiores e pelos
charmados «lemeantos lragos, além dos dados goolicices, de gue estamos diante de
uma rocha da séric komatilics e que esie fato podera contribuir para uma nova
concensao sabre as potencialidades metalegengticas do Rio Grande do Norle,
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AS MINERALIZAGOES BARITIFERAS

{A-19) Area Baritifera de Sao Rafael

Ezsa area bardifera e formada por 6 (seis) ocorréncias das quais 4 (guatro) s40
floneanas ¢ duas sio0 lenticelarcs. As filoncanas sic as ocoréncias, outrora
garimpadas, do Cipo, Cajazeras, Riachdo e Samba Quixaha, as lenliculares, &
tambi&m as de maior cxpressdo, sdo as mineralizacies de Oscar Nelson e Oscar
Melzon | Os fildes das 4 {qualre) ocorirénoias s80, todos gies, de naturcza quarzasa,
egnguanlo as lenticulares sdo de barita praticamentc pura cormn pequenas “barras” de
lwldspate e guarnzo. Oscar Nelson e Oscar Nelson | estao ambos encaixadas em
bictita gnaisses e mostram cxtensio de aproximadamente 600 (seiscentes) metros
Ambas foram também exploradas por ganmpagarn,

AS MINERALIZACOES DE FERRO

O Setor Metalogendtice Serra Vermelha contérmn trés areas distintas de
mineralizaghes ferriferas sobgjamente conhesidas e denominadas re:

- aresn forrifera da Fazenda Saqguinbos A-25;

- area ferrifera do Pico do Bonito: A-27; e

- area fermfera de Macacos: A-28

{A-25) Arca ferrifera da Fazenda Saquinho

A area forrifera oa Farenda Saguinho foi descoberls em 1980 pelo Projeto
Radambrazil no daecorrer do desaenvalvimenio do Projeto em todo o nordeste brastleiro

A minerglizacdo farrifers consta de uma seqléncia de quardzitos ferriforos,
italvirilo classico, itabirio a hematia & magnetita, itabiritc com predominanca de
magnclita, e hematita/magnetita compacta. Constitul uma area mineralizada com
morfalogia linear que bem poderia ser denonunada banda metalogenética,

Dislribuem-se sempre bordejando o “hack” da Serra da Formiga, desde a colina
da Caalinga dos Verdadeiros na fazenda Saguinhe, até a farenda Fortuna situada 15
fquinze) quildmetros a nore,

Foi explorada pela Siderurgiea Unide para produgao ferre gusa, g hoje & uma
peguena lavra que produs & manda para @ Paraiba mingrio priniano.

{A-27) Area ferrifera do Pico do Bonito

A area ferrifera do Fico do Bonito, localizada ne municipio de Jucurdly, sempre
se conshluiu no maior jazimenta de ferre tabiritico do Rio Grande do Note. Estudadno
em seus aspectos gerais dosde 1963 por gedlegos da Sudene, em 1964 foi dado a
carthccer straves da publicagio do mapa geoldgico da Quadricula de Agu, de autoria
do gedlego Eddlen Santos de Souza.

Foi objeto de vanos cutres estudes, todos ligeros até gquando, em 1978, ©
Projeto Radambrasil valtow a cobrar importancia do jazimento demenstrando o
patencial ecansmico — metalegonslice ds arca ndo apenas para o ferro. como lambém
para aure e cobre.
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Atenta e eliciente come sempre foi, 2 COM/RMN - Companhia do
Desenvehimenio de Recursos Minerais do Rio Grande do Neorte | inexplicavelmente
axtinta em 1995, procedeu 4 pesquisa ncssa arga gue cllmimou com a definigae de
umg resarva da ordem de 38.000 000t {trinta ¢ ode) milhdes de toncladas com feor em
Fe variando de 50% a 604%,.

A omineralizacdo consta de uma scqlénca de itabiritos e quarizitos ferriferes,
Incalizada numa estrutura periclinal conhecida coma periclinal de Bonito, & constitui
urna grande lente em forma de meia lua gue se estende por gproximadamente &
{Cinco) guilametras.

Mo momento, esla area ferrifera esta sendo reavalada pala MHAG Mineracao
cuns dados, embaora inconcluses, ja sao suficientes para a instalacin de uma mina
quc prodozird numa primeira fase (2005/2006) 1.000.000 {urn mith&c) de toncladas de
rainericfanc.

Esta drea mincralizada faz parte de uma estrutura geoldgica maior, e detém
indicios metalogendchcos laveraveis a formagio de concentragies auriferas.

{&-28) Arca ferrifera de Macacos

A tercera area ferrifera do Setor Metalogonélico Serra Vermelha & a do
Macacos., E @ mengs impodante das trés  dreas aurferas dessa  unidade
metalogenstica.

E vonstituida por tés relictos de um ilabirito anfibolitice que formam lentes
melidas numa seqiifnoia gnaissica-migmatica do embasamonto.

Sua importancia & mais geoldgica, por representar os relathos de uma
scquencia vulcano-sedimentar digerida por granitizagao, que pedera nos aaxihar na
identificagdo o caraclerizacdco dos "greenstones belis” que tanto buscamos.

AS MINERALIZACOES SCHELITIFERAS

{B-8) Banda Metalogenética Scheelitifera Retiro — Card - Bonito — Pindoba —
Mazagao

Estratigraficamente abaixo da segiléncia ferrifera gue forma o jazimente do
Bonita jaz o pacole de calcdren metamardico, calcissilicatadas, gnaisses & anfibalitos
cupes termns calcizshcdlicas & marmores sdo portadores de scheelita. Toda essa
seqléncia lilologica csld intrudida pelo corpo granitico de dimensdes batoliticas da
chamada anliclinal de Bonito.

A banda metalogenslica estende-se descontinuamente por aproximadamente
22 (vinte e dois) guildmetres, sendo marcada a sul pela mineraly agdo de Pindoba.

ldubitavelmenio € a mineralizacio de Bonilo 2 mais impartante, & quandc em
praducac plena, nos idos de 1965 a 1979, alinhava-se entro as maras mias de
scheelita do Rin Grande do None

Descoborta ermn 1943, logo em 1944 passou a pertencer 3 Mineracio sortanca
fque, de maodo intermitente, g veio lavrando par intermedic do galerias, até ser obrigada
a deixar g mina om decorrénoia da inundacdo pela agua da Barragem Armando
Ribero Gongalves.

A jazida ¢ formada por uma seqiéncia de calssilicatica com mais de 2000m
{dois mil} metres de comprimenio, espessura média de 1m {um) metro, maxima dc
12m {doze) metros e largura, nac completamente determinada, de 200m [duzentos)
metros.
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A minaralizagio de scheelita € acompanhada de quarlzo, epidoto, actinolita,
calcita, granada e sulfetos. Dos sulfetos & a pirita,o mais freqiente, pouca calcogirita,
aterm de molibdenda o bismutita.

A srheelta  acontcoe normaimente  disseminada, apresentando-se, ndo
raramenta em finas lettos, onde maior teor aleanga.

Sua granuloretna & em geral milimétrica &, s6 muite ccasionalments, formava
conceniragdes com granulomelria na ordem do centimetro. O teor médio da jazida ao
fim de suas atividades foi catculado em 0,8% WO,

525 O Setor Metalogenético Encanto — S3o Miguel (8-2) ¢ a Banda
Metalogenética Aurifera Serra de 530 José (B-11}

Ma regifo ocste do Rio Grande do Note, iomando também partes do Ceara e
da Paraiba, existe uma seqléncia supracrustal complexa  vulcano-sedimentar,
metamorfisada, intrudida e cm parte digerida pelo batohto da Serra do Perairo,
repousando  discordantermanta sobre o5 migmatitos  gpaisses e graniles  do
“embasarnenio”, a que demos o nome de Setor Metalogenético Encanto — Sao Miguel.

Constituv-se em lestemunha de uma bacia protereroica, cujos limiles preterios
nao conseguimos ainda definir, ¢ talver ndo consigamos, devido principalments a
acdo do balolito da Serra do Pereire, que erguendo ¢ desventranda grande parle da
sequéencia htoldgica dambicou a paleomorfologia da bacia.

A seqluencia litolégica do Setor Motalogenético em termiong poliguar 2
constituida  por  guartzitos  aluminoses  ou guartzitos  cianiticas,  com niveis
conglemeriticos praticamente manomictos, com seixos, mormente de quartzo g, am
berm menor quantidade, de gnaisse e migmalito; de quartzitas muscoviticos com
pequenas  intercalagdes  lenticulares  de anbbalito, do gquartzlos  feldspaticos
arcoseanaos; de bictita-muscovita gnaisses, de gnasses a anhbdlico e a cepidoto-
anfibglios. Ocorre ainda, na pargio sul desta unidade metaloganética, entre a Serra do
Pereire ¢ o maciga granitico-gnaissico da Serra de Luis Gomes, um horizonte de
calcarco metamorfico ¢ calcissilicalica que se estende para a Paraiba onde se mostra,
na fazenda Sossego, no municipo de Uirsona, mingralizado em chumbao {galena).

Eovolvendo o batolito da Sorra do Parciro, esta seqidncia guanzitica, gue &
aurifera, {orma uma tipica Banda Metalogenetica denominada Banda Metalogendlica
Serra de Sdc Jose (B-11). Tem aproamadarmente 25km {winte ¢ cinco) quilémetras de
comprimento. A mincralizacac aurifera ceorre na seqiéncia guartzitica-conglomeratica
onde esta & pintosa, Foi pesquisada peia CPRW {Companhia de Pesquisa d&
FRecursos Mincrais) que a definiu de baixo tear e com pegueana velume,

5.2.6 Nucleo Mctalogenético lpuegira {N1) e Area Mineralizada Cuprifera Miharo
[A-26)

Em posicao tectdnica idéntica a do Sctor Metalogenético Encanto — S&o Miguel
ocoime na regiao da cidade de lpueira, no sul do Rio Grandse do Naode, hntile com a
Faraiba, uma pequena bacia proterosdica, de conleldo litolagico vulcano-sedimeantar,
cunslituindo uma estrutura sinfurmal de geometns cuspidiforme no planc hornzonta &
quc tem como elementa arogralfico netavel a Serra dos Guintos,

Sem embargo de a2 maior pante desta unidade metalopendélica ficar no dontinio
geograficn do estado da Paraiba. pela impertténea gealegico-metalogenchica de aue
se reveste a porgao que toca ac Rio Grande do Norte, somaos levados a considera-la.
E dbvio, que, para defini-la, esludamos tambérm seu pedago parabano; afinal, os
clementos geeligicos nac obedecem a limites geopaliticos.

Mas posquisas geologicas gque a Compannin de Pesguisa de [Recursos
Minsras — CPRM [ S.G.B vem descnvolvendo nesla regiao ja esta individualizada
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como unidade geologica aufdnama o que estamos caracterizando coma um Nocleo
Mctalogendtice. Scu conunta de rochas & constiluide  por uma  sequéncia
matamorfisada cujos termes 540 xistos basicos nodulares (anligos basaltos), guanzito,
quarizito ferrifera, dabicdo, biolita-aniibdho wsto, bwotita clorita xisto, calkussilicatica e
marmore,

Ma regido da farends Cipo Toi executado uma pesquisa de detalhe, com
sondagem, gue culminou corm a descoberta de mineralizacae de cobre As
mineralizacies de ferro desta drea foram requeridas pelo mesme grupoe que detem a
ferro do Bunito em Jucuruty e deverdo ser pesquisadas hrevemente

Chamamaos a area cuprifera desie Nicleo Metalogendtico de "Area Mharo” em
respeito ao grupo japonés que o pesquisau.

As  estruluras  cuspidiformes  vulcano-sedimontares  metamorfisadas  "lipo
Ipueira™, que coorrem nag apands no Rio Grande do Nare, mas também ne Ceara
fcomo a de Varzea Alegre — aurifera- € a de Nove Oriente — aurc-niguelifera). na
Paraiba (como a Serra dos Quintos), e no Piauwi (Sao Jodo do Fiawi), guardam
semelhancas  notavels com as bacias de “greenstones”  do tipo
Shamwaian/Rodesianas. Em nossa  concepcdn,  H%  pesquisas  gedldgicas e
maialogensdticas que Soravante vierem acontecer nessas regides dovenan levar am
cansideracAo esta visdo, que ndo & oninca, mas baseada em dados petrologicos,
petrograficos e fatos lectdnicos e hto-csiruturais.

A concepcdoe que se cristalizou em nossa monte de que NosSsns Xislos sao
dernvados de pelitos puros sem influéncia vulzénica direta ou indireta esta impedindo
que avancemos no conhecimento de nossa geologia, € nns fazendo acreditar que a
meialogenta do territério potiguar ndo vai glem da capacidade de gerar jaamentos
minerals apenas de 3 (cinco) elemantos quimicos da Tabela Periddica: o Tungsténg —
Scheelta — o Berilo - Agua Marinha - ¢ o Ferro — ltatirito, o Ouro, ¢ o Tantalo —
Tantalita.

5.2.7 DISTRITO METALCGENETICO APODI {D2)

Esta unidade melalogenética faz parte da Cobertura Sedimentar Nao—Dobrada
Mesoroica da Plataforma Brasileira, constituida pela Bacia Sedimentar Pearicratdnica
do Apodi. Formada de uma parie emersa, que constitui a chapada homdnima, com
superficie de aproximadameante 21,500km? [vinte & um mil ¢ quinhenics) quilametros
guadrados, & de uma outra afogada, vnersa, submarinha com drea aquivalente.

A vida geoldgica desta unidade metalngengtica gue abrange uma area de no
mimmo 42 000km” (quarenta & dos mi) quildmetros quadrados, resultou no acimulo
de urna seqUéncia sedimentar cujo perfil verlical abinge em determinadoes locais mais
de B.000m {scis mily melras de espessura,

Sua evelugdo deu-se de acordo com tras estadios tectdnicos
- o primeiro, restritie, € caracterizado pela formacio de estruturas "grabeniformes®

conlinentals nas quais so depasilaram o3 sedimenlos lacustrinos-fluvigis de
arenitos e folhelhos, Este esladio tectinico & denominade de "Rift” e deu-se do
Mooscarminiana ao Apbano. s arenilos, siltitas e folhelhes formados durante este
evento constituem a Formagdo Pendéncias & o Membre Upanema da Formagio
Alagamar,

o scgundo estadio, gue representa uma fase de transigic entre o ambiente
continental anteriar "Rift” & o marinho franco do estagic seguinte, & marcado pela
deposicio dos outros dois membros da Formacan Alagamar {Membro Galinhes e
Membro Aracat) o, na porgdo "onshore” pela parte media-superior da Formagao
Ao, Ainda neste estddio, mas (8 em ambente marinho, embora cam instabilidade
marcada  pedes  clasticos do Membro Quebradas da Formacgao  Ubarana,
dopesitaram-sc as seqléncias carhonaticas de Ponta do Mel & Jandaira tendo
gnire eles o membro acma mencionado. Este scgundo estadio consumid o tempo

172



ALALACAG S IR0 DT NE O AMEIAL D0 D GRANDE D0 RILR

Almano/Santomano, correspondendo este ultime ac instante geclogica de maior
expdansan da transgressio marinha;

- apes o "eventn” Jandaira tem inicio o Oitime estadio tecténico marcado por um
ciclo regressivo & caracterizado pela deposicdo da parte superior da Formagao
Ubarana com falhelhos e arenitos turbiditicos, pela deposigae dos carbonatos
recressivos da Formacgdoe Guamarg, e finalments pelos arenitos da Formacao
Macau. Estc  dalbmo  estadio desenvalveu-se ac longo do fempo
CampanianafHolooeno.

- DNurante a evelugidc gecldgica da Bacia do Apoadi ocorreram dois prencipais
gpisodios magmaticos, o mais antige aconlacew no Cratacea Infonor € o mais
recenig ne Terciario. Do primeiro episddio 280 testemunhas os diques ¢ soleras de
diabasio toleilico &, di segundo, o3 espassos darrames de aliving-hasallo da
Formacdo Macau.

D& recursos minerais desta unidade metalngendtica sia:
- petrdled e gas;
- harita,
- gipsita;
- calcario sedimaontar

O petrdleo e © gas constituem-se alualmente nos pancipais bens minerais da
Rio Grande do Morte. E o maior produtor de petrolec em terra do Brasil, com um
valume didrio de 85000 barris. O gas, por sua vez, & extraido numa quantidade media
de 4.000.000m” {gquatro milhéos) de metras cabicosidia.

A principal rocha-reservatario da unidade € a Formagdo Agu, enguanto a
geradora & ara a Formacgdo Pendéncias, ora a Alagamar e até mesmo a prooria
Formacaa Agu.

MNeste ane a Petrabras, guc cxplora o petrédeo pabiguar, completos vinle o cingo
anos de ativdade no Rio Grande do Nore, Os resultados obtides de suas alividades
de exploragao revelam a tremenda farga erondmica que reside NOSs rECUTScs minorais,
al incluidos o petrolea e o gas. Sem descjar alongar-nas sobre seus frutas
soncigecondmicos, por ndoa ser esle relalario o lugar praprio para tal, citamos “"en
passant” a distribuigdo de renda, gue em forma e royalltes, o potrdles permite 3
FPetrabras ropassar ao Governe do Estado € aos municipios nes quais ha campas
produtores

De acordo corm a Revista "Petrobras”, comemorativa dos 25 anos: "Em 2004, a
Petrobras repassou RS 208,06 mihées ao Rio Grande do Mortc ¢ ags municipios
produtores de petrileo £ gas natural. Desse lotal, RS 167,91 mithdes ficaram com o
Governo do Estado e o restante - RS 112,14 milhdes — foi destinadoe aos municipios
produlares, Ag tedo, 92 cidades so benebcaam daessas recursos,; quinze (15) porgque
Rossuwem campos produlores & os aurtros setentea e sete {77) municipios porgue astio
incluidos na meso-req@o destas cidades produloras. Atualmente, Mossera lidera o
ranking dos munipios qus mais recebam royalties, Em 2004, foram depositados nos
cofres do municipio RS 24,29 milhées.

Em seqgundo lugar, vem a cidade de Guamare que recebeu RS 18,61 milhdes,
seguida de peto por Macau com RS 18 AT milhles, O dinbire dos royafios ¢ aplicado
semente em obras prioritarias de infra estrutura S3c 08 sequintes os valores dos
rayalties pagas em 2004 a municipios produtares, (quadro 28):

Alem do pagamenta de rovaltics, a Polrobras & a empresa que mais paricipa

CaMt 0 pagamento de Impostos sobre Circulzcio de Mercadonas e Servigos {ICMS) no
Estado. Em 2004, a mortanie page referente a essc ributo for de RE 200 milhdes,
Desde o nicio da produgdo de petrdleo no BN (1976} até 2004, os
invesiimentos da Pelrobras foram da crdem de US 155 bilhdes. A empresa lambém &
recordisla em volume de recursos empregados am invastimento & custeio. BEm 2005, o
orcarmeno da Petrobras, através da Unidade de NMegdoio de Exploracio ¢ froducao
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do Rio Grande do Neore e Ceara, serd de RE 2.2 bilhdes, destinados a investimentos
em novos projetos & ac custeio das atividades

Quadro 249 — Valores pagos de rayafies pages em 200+,

 Municipios Frodutores Valor Paga em 2004 [RS) ;
Mossora ' 24 290689.07
Ciuarmars - 18.5‘@,1?
Mzcau o ' ) T BAT1ETAEA
Arca Branca . . Tonaa TT4.42
Puilo do Mangue | 4.054.084.15
Ao do Hodnges o AR B02 23
Cov. Dix-Sept Rosada 3.349631.01
Apadi B B 7GR E0E 99
Ry - 763138190
TCendéncizs ) T 2867 12052
TUpanema 1,574 510 67
Felipe Guerra - T 1B79.958 20
" Caraibas ' 150446752
Carmaukais - ThE1 23707
" Searra do Mel N +.404.451.11

Ate 2008, a cxpectaiiva total de investimenio € de RE 4.2 bilhdes. Para
completar, o volume de empregos gerados tambérm & significativo, Sdo 2.020
empiegados proprios e 8 .500 contratadaos, num total de 8.520 empregos diretos. Ja os
indiretos sdo estimados e 40 mil. Duzentas o vinte ¢ duas empresas prestam servico
4 PETROBRAS no estado.

Mo mapa Melalogengticn Previsional astioe representados sinteticamente os
campos  petroliferos terrestres e, de mode simplificade. a grande estrutura
grabeniforme em que o petroleo enconira-se trapeade (ver legenda do mapa
metaloganatico previsional)

Durante as estudos de reavahagio da horda continental que efctuamos neste
projoto, dentificamos uma ostrutura menor do tipo bacia superimposta na drea
compreendida peala falha da Lagea do Bogueirfa, a note, & a falha do Rip
Maxaranguape, a sul, Sua forma no continanta € nangular e constitui urm graben no
gual as imagens de Radar e de |andsal indicam claramenie haver estroloras
circulares de natureza subvulcanica nao aflaranie.

A falha da Lagoa do Bogueire limita o Allo de Toures a norte, & a do Rio
Maxaranguaps A borda da Bacia do Apods, & sul.

E significalivo qua as acoréncias calcarias de Perobas e Mtombeiras, entre
Touros e R da Fogo, encontrem-se nesle graben. Mais significative ainda & o fato do
Platd do Rio Grande do Naorts, logalizada “off-shore”, ache-se dohmitado a sul g a norte
pelas falhas desle graben,

Consideramas que dave ser executado um estudo geoldgico & ceafisice para
def:nr este clemento lectdnica-gealdgicn e seu potencial matalogensatico petrelifero.

174



ALALATALC DHAERE TS 00 R TOR MO RAD NG R0 SITANDE D0 R E

AS MINERALIZAGOES BARITIFERAS

{A-20) Area Baritifera de Upanema

Moocorréncia de barita dessa unidade metalogenélica ocorre no municipio de
Uoancma na interdface da Formagdo Agu com a Farmacao Jandaira.

E estraiiforme, e constilul delgadas camadas de barita macica intercaladas
ouma seqiéncia de zalcarenito fino com camadas cstreitas de calcaren compacto da
Farmacido Jandaira, Abaixo desta seqliéncia juz um  arcnito caloifera com
estralificacao cruzada, contendo niveis de uma argila verde micacea considerada topo
da Formacae Acgu. Além dos locitos macicas da barita do Jandaira, nos arenitos
calpidaros da Formagaoe Acu ocorrem grios baritiferes disseminadamenta dispostos.
Cstes indicios de mineralizagdes cobrem uma dca de aproximadamenie um
guilamctra guadrade € ndo tém relevancia econtmica.

AS MINERALIZACOES GIPSIFERAS

No Distrito Medalogendtico Apod existem 4 (quatre) dreas qipsileras das quais
a mais impertante econamicamente termn sido, por cinglenta anos a de Governador
Cix-Sept Rosade. Representadas no Mapa Motalogendtico Previsional pelos simbalas
alfanumericos A-30, A-31, A-32 e A-33 530 a5 sequintes 035233 areas.

A-30: Area Gipsifera de Governador Dix-Sept Rosado;

A-31: Arca Gipsifera de Piaté-lpanguassu;

A-32: Area do Domo de Mangue Seco, e

A-33: Area Gipsifera do Rie Amargoso — Lagoa da Queimada

A Area Gipsifera de Governador Dix-Sept Rosada foi descoberia na década de
1240 nas margens do riacho do Tapuio ¢, desde entdo, vemn sendo explorada para
insumec de gesso e cimento, Por volta do inicio dos anos de 1930 os trabalhos do
exploracan foram paralisados e assim permanecem ate hoje.

A mineralizacie e consliluida por 4 {quatro) camadas distintas de aipsita
inlercaladas numa seqliéncia de argilfos, sillitos ¢ margas A espessura total das
camadas juntas & da ordem de 4.5m (quatro o meio) metros & da scglénoa
argilito+sitito+marga+gipsita, de 10m [dez) metros.

Esta mineralizagdo, na verdade, € parte de uma pegucona estrutura arquaada
ipo domo, discrela, porém perceptivel nas imagens de Radar e de Landsat,
principalmente palo carater canfrifugo semi-racial das drenagens Jdo local conbecido
como Baixa do Algodda,

A seqlénoa gipsifera do nacho do Tapuio dispde-se em forma de meia-lua,
coleande a estrutura domica em sua porgde sdl e, para norte, suavemsente
merguihada, caracierizando a porgau meridional dessa bacia saliiera A continuidade
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subtorranea desta seqléncia estd comprovada por um dos furos de sondagem da
Petrabras — o pego 1-RES-1-RN da area da Baixa do Algodio que sequndo o geodlogo
Anibal César Alves apresentou altos tewres do anidritalgipsita em amostras de caltha
{20 a 60%). a uma profundidade muite baixa (18 a 27m), indicando a provavel
cxsténcia de uma jarida semelbante a da Mina de Baixa da Egua, no municipic de
Dix-Scpt Rosada {sic)”,

Sugerimos para csta arca pesquisa por sondagem a diamante para uma [reé-
avaliagdo da polencialidade ccendmica. Quinbentos metros de fures distobuidos numa
malha a ser definida no local 530 suficientes.

Az demais aregas gpsiferas ndo guardam mportadncia econdmica, senad
modalogoenddica.

Na area A-31 — Piatd - Ipanguassu a qipsita ocorre esparsamente na forma de
nodulos impregnande o Jandaira: na area A-32, por nos denaminada Area do Damo
fe Mangue Seco, & pola Potrobras, de Alto de Macauw, em diversas pogos foi
detectada  gipsita em profundidades maiores que 100m  {cem) melros & com
espassuras sempre inferlares a SHm {cinco} metras. Tass pardmetros desaconselham,
atualmente, tentativas de viabilizagio desta ocorvéncia. Finalmente, a area gipsifera
co Rso Amargoso — Lagoa da GQueoimada, em gue a gipsila ocorre num calcareo
gredoso marece atencdo principalmenle por 2¢ encontear numa estrutura grabenforme
contigua & terminagin oeste do Domoe de Mangue Seco. Sugenmos urm esiudo com
Mapeamente Litoestrutural com Potrologia Sedimenlar visando a delerminagao da
Faleogengrafia da area

AS ROCHAS CARBONATICAS SEDIMENTARES

Compreendem  uma  seqléncia  de  calcarios e dolomitos oretdoicos,
carrespandentes & Formagio Jandaira, da Bacia do Apodi. Franga et all (1991;
denominaram de Distrite Metalogenétco Apodi as mineralizagdes relacionadas com a
sedimentagio  Turcniana-Santoniana  correspondente 3 Formagdo  Jandaira.
Cxtonsamente aflarante, esta formacio ocupa cerca de 24 500km?, mergulhando
suavemcnte para o mar, ccupando principalmente & regian sctentrional de Rio Grande
do Nerne. Cento o sctonta e quatro ocorréncias, deposilos & mina de calcarios
sedimentares lorarmn oesludados. Deste total, 115 correspondem a calcarios caluicos ¢
29 a calcarios dolomiticos. Os calcarios calkcicos foram assinalados em Mossord (60)
Lix-Sept Rosado (20), Felipe Guerra {12), Barauna (19), Fendéncias {08}, Apodi (03},
Acu {01) & lpanguassu (01), & os calcarios dolomiticos em Parazinho (14}, Jodo
Cémara (18), Jandaira {07), Purcza (05), Macaiba (03], Sdo Gongale do Amaranto
(02), Taipa (013, Pedra Preta (01), Pedra Grande (01}, Pogo Branco (01) Podro Yelho
(U1},

Menor et &l (1980) gualificaram para fins industriais as rochas carbenaticas da
Farmacaa Jandaira o do topo da Furmacia Agu, descritas a seguir. Eslas foram
macroscopicamenls  defimdas @m guatro griupos  litoldgices, a saber; calcénos
conchiferos, Yajeados, compactos e gredosas.
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Inicialmente, por domindnoia  litoclegica  aflorante Meonor e &l {1530)
diferenciaram trés zonas na bacia: uma zona oodental, onde dominam oz calcarios
l1jeados, uma Zona anental, com predomindncia dos calcanos compactos € nutra zona
meadiana, onde predeminam cs caleanns conchiferas, A base da Formagdo Jandatra e
conslituida por calcanos lagados, superposlos por calcanos conchiferus, com
intercalagées da calcarios compactos.

Os calcarios conchiferos {petrograficamente sdo biomicrosparites & biosparitos)
g 08 lgeados (san dismicritos, biomicrites & biomicrosparites), sdo dominantemente
calcilicos, de alto grau de pureza (a0 maior que 50,0%. CaCO, maigr que B0,0%,
tMgC mener que 2,0% < Rl menor gue 5,0%), 380 de coloragie esbranquigada a bege,
compactos, de textura fina a grosseira, de fratura imegular 8 subconchoidal, fossiliferos
efau afassiliferos. Eles predominam nas reqices de Mosscre, Dix-Sept Resado, Agu, &
suas adjacéncias, em Macau, Pendéncias, Alta do Rodrigues, Afonso Bezerra, Padro
Avelino e suas adjacéncias

Os calcarios compactos (pelregraficamente sdo biomicrtos, biomicrospantos e
dolaspantos). sao dominantements dolomiticos (MO maior gque 10,0%, MgCO, maiar
que 75,0%, Cad menor que A0,0% e Rl maier que §0,0% ) S40 de coloragdo cremes A
cinza, bastante compacios, de texiura fina a média, fratura irregular, afossilifercs a
pouco fossiliferos. Eles predominam principalmente na regiao de Jodo Camara,
Jandaira, Parazinho ¢ adjacéncias

No quadre 30 50 apresentadas analises quimicas de calcarios conchiferos e
lajcados, cwos dados de Cald, MgD o CaCd, corroboram as afirmagdes de Menor et
Al {1980], tratando-se de calcarios de alto grau de puresa,

Quadre 30 — Analses Quimicas de Calcanoes Calciticos {Conchifaros & Lajeadus)

N'da | -Setor
. Projeto | A L tieck: et amostrado Muni-
(ener T80, | AiO; | Fei0y | €ab | Mg | PE_ | CaCOs it
COMAT- 015 3,93 0,36 5420 0,33 4338 596,78 Dix-Sept
4 _ Lagoa da Hosada
CIorE- [ 054 0.7 0,35 24 (03 046 | 4311 GG A5 Marizeire
T
13 . 078 0,32 0,58 542G Q75 | 43.01 9744 | Baixadc
Cle | 079 | 043 | 025 | 5418 092 | 4336 _ 9771 Cabago
CEd 0,0 017 0,20 54 08 0.¢4g 43,39 7 GT Lajedo oa
. _. : _ o Hnema .
31 064 035 039 | 5594  0&7 4341 | 9779  Lajedolise  Mossord
(40 0.958 0,32 Q.35 54,48 C.45 43,04 B L Pedraira des
Cald
‘ F21 0.72 |07 | 92t | s4.81 T ORE 43236 ' 9753 Lajeiia do
_ _ Candico _

Fame Tmooce Sozonis (‘933 17 Siva (19873

Posteriormente, & em fungdo das variactes de Cal e Mg nas rochas
carbonaticas. foram defimidos daois grandes domimes: das rochas calcicas {Zona
ccidental da bacia) e das rochas delemiticas (zona oriental). As dreas conskleradas
lavaraveis ao apraveitamento industnal destas rochas foram definidas em funcio dos
sous dominios cdlcice e magnesiano, As dreas que compreandem litolagias do
dominio calcizo san inlegradas dominantamente por calcarios de alto grau de pureza
(calearios conchifergs e lgjeados), cocupando principalmente as zanas acidental e
mediana da bacia,
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As areas do dominio magnesiano sa30 constituidas, principalmento, por
dolemitas e dolomitus célocos {calcarios compaclos) ocupando, na maiona, a zona
origntal da RBacia Esles calcarios e dolomitos consbiluom jazimentos estratiformes,
farmando jazidas de grande porte

Ciniz {1581} ao desenvolver © Projeto Calcarie, na regio de Dix-Sept Rosado,
cub numa area de 8000 hectares, uma reserva total da grdem de 320 milhdes da
teneladas de calcario, de excelente qualidade, para uses om cimenlo, cal, siderurgia,
vidro e industnia quirmea.

As greas com portarias de lavra em vigor na regidoe de Masserd @ adjacéncias,
paerlencentes 4 grupes cimenteiros como Jodao Santos, Motorantim, Tupi & outros. As
lavras mais lradicionais pedencem & Companhia Brasileira de Equipameontas e
Napetinga  Agroindostrial, ambas do Grupo  Jdodo  Sanlos, instaladas  nas
crcunvizinhangas da cdade de Mossoro, produzinde cimento portland. Qutras grupos
cimenteiros detém arcas de perarias de lavra na regidio compraendida entre Massaord
e Areia Branca. como a Mingrics Catarinenses, do Grupo Votoraotim e Sandra
Mincracao, do Grupo Tupi, mas encontram-se atualmenta com suas atividades
paralisadas,

Em Pendénciaz, a Alcanarte dotém dreas de porlanas de lavra de caloano
caleition, cujas atividados estae paralisadas.

Em Joidc CaAmara, sio lavrados calcarics dolomitens {(MgQ = 14%],
decompostes, para aplicagao it natura como corretivos da selos. O PRNT (poder
relativo do neutralizacao total) destes calcdrios ¢ da ardem de 75,0% som remoagem,
it natura, © de 82,0% 3 84 0% com remoagem, ¢ ¢ PN {poder de neutralizagido) é da
ardem de S0,0%.

O setor caieirista constituido por dreas  tradiconalmenle  produtoras, o
nicialmente lovantado por Limaverde et &/ (1987} ¢ posteriarmente por Rego et al
(199%), quando foram delinidas duas principais regidoes; uma situada na poOrcao
acidental da Baocia de Apedi, denominada de Apedi Potiguar por Limaverde el af,
(1987} compreendends as regides do Mossorg, Dis-Sept Rosado, Apadi e Felipe
Guerra, a gutra, na parte onental desla, englobando as regides de Jandaira e
Farasinho. Nestas dreas s8o explorados calcarios o delomitos de forma artesanal.
cristindo corca de uma cenlena de caigiras em funcionamenlo onde se produz cal dos
tipos wrgem o hidratada, em geral, por micro e pequenos  produtores. As
aspecificacdes quimeas destes calcanos e dolamilos o8 credenciam para usos
diversos camo a indistra siderurgica, cerdmica, vidrg, tintas, quimica e cutras.

Para corretivos do scolos, o ideal & que o calcanio seja finameanle moido (< 10
mesh) para aumentar a sua reatividade, MO {entre 10,0% e 15,0%) e baizos teores
de Si0, e AlLD,

Menor et al. (1980} fizeram uma estimativa de racursos econdmicos de
calcarios caleilicnss e dolomilicos, Para o calcario calziico foi considerada uma area
aflarante de 8.500km” e uma espossura lavravel de 5,0m, chegande a um recurso
coonomico da ardem de 91 bilhdes de topeladas de calcdrio calcitico com toor de Cal
supcnor a 50,0%. Para calcario dalomitico foi considerada ama area afloranta de
1.000km* 2 uma espessura laveavel de 5m. chegando ac recurso econdmica da urdem
de 13,5 bilhdes de toneladas de calcario dolamitico com teor de MgQ superior a 10%.

5.2.8 O Setor Metalogenético Litaraneo Patiguar {(5-3)

Esta unidads metalogenshca tambem foi definida pelo Projeto Radambrasil,
gue em 15881 deu a conhecor suas caracteristicas no velume 23 do Levantamento de
Fecursos Malurais Qs aspeclos fundamentais desta unidade e das suas acumulactes
diatomitiferas 30 resumidos coma segue:

O Selor Metalogenéhico Litordanec Poliguar abrange uma drea Com cerca de
4 BODkm? de superficie que, bordejando o continenta, so desenvolve ao lango de 45
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km, na direcdo N-5, intermnando-se para ¢ interiar em sua porgdo meridional aonde, na
regiao da Januario Cicoo, chega a alcancar 65 km de largura maxima. A porgan
setentnanal deste selor apresenta um carater maig linear & possui uma largura media
e 25 km.

A distribuicdo dos jazimentos diatomitiferos desla unidade na regidio de Touros
& Ceara-Mirim, ocorre proximo 4 hnha de contato do cordio de dunas — que nesta
regidgo tom um marcanie avango para o cantinente - com 0% sedimentos do Grupoe
Barreiras, Enquanto que na porgde meridicnal 0s jazimenios se lacalizam no inferior
dao continente.

A minerglizagio diatormitifera deste setor anda & mal conhecida  Fouco
trabatho visando a sua qualificacio ¢ guantificacdo foi realizada. As referéncias mais
complelas s3o dewdas a Ferreira gf ali (1977} que cadastraram cerca de 50
ocorreéncias de diatomile no Estade do Rio Grande do Nore, em sua grande maioria
de ambiente lagunar, acarrende casos de ambiente fluvial, predominantemante, os
jazimenios se sobrepdem aes sedimenios terciarios da Grupo Barreiras, podendo
CCOMrer CAS0S5 em que aest3o sabrepostos a rachas crnistalinas.

Foram definidas para o setor seis unidades melalogenéticas menores — 0%
Campos metalogenégticos-. Camps Ceard-Minm, Campo Corrego do Guajiru, Campo
Macaiba, Campo Vera Cruz. Campo Lagoas Salgada ¢ Campne Lagea de Pedras, alem
e dois jazimentes isalades, Carra Quebrado e Viega.

{C-1) Campo Metalogenetico Ceara-Mirim

Este & o mais setentrional dos campos diatomitiferas do Sctor Metalogeneticn
Litoréneo Potiguar. Esta situado cntre os baixos curscs dos rios Ceara-Miim e
Maxaranguape, abrangendo vma area de formato grosseiramanta trapozaidal com
maior extensio na diregao E-W, que alcanga 35km c largura meédia em torno de k.

Mo deminio deste campo séo conhecidos dez jgzimentos diatomitiferos, sete
dos quais se dispdem ao longo da margem esquerda do rio Ceard-Mirim, limite sul do
caman. Os Irés outros se Incalizam nas proximidades do corddo de dunas que limita 2
pargie norte-oriental do setor, bem como este campo.

O mais impotante destes jazimentos & o do Gaspar, sifuado no extremo
oricntal da unidade metalogenética, condicionade por uma lagoa intermitente de forima
irregular, amehaide, de fundo chato, cuja dimensio maior € de 2,2km na direcao M-
S0 e a larura media ¢ em tarno de 0.5km.

A relagao dos jazimentos destc campo. bem como a espessura das camadas
mineralizadas & o tipo de ambicnte sao mostrados ne gquadro 31,

Quadra 21 - Valores pagos de rovalties pagos em 2004,

JAZIMENTO ESFESSURA im} i TIPC DE AMBIENTE

T — 3 LA E——
_Cigade ] ) 21,2 “agunar

Frrroia ' __-_'1'.I.4 ; _agunar -

Cirau , 0.5 . agunar _

Mawm T - 0.4 fagunar —
CMeng 0" iagunar

Cirknas 10 acunar )
_ Gaspar ) 1.5 | Agunar {inh',-_rmimntc-!

Irés Cantos : -
Tatwlerc do Barrete — - _ =
Fuornte Ferzila ef & (977
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{C-2) Campo Metalogenétice Corrego do Grajiru

Sitwado a 25 km noroeste da cidade de Natal, o Campo Metalogenético
Corregn do Guajire abrange uma area de 154 km® de superfice. Scu formato &
ligeiraments retangular com maior comprimento, 22 km na diregao MN-NW ¢ largura
media de 7 km,

Neste campo s30 conhecidos cinco jarsimentos todos localizados proximoe a
linRa do contata dos sedmentos tercidnc-gquarlernarios com o embasamento cristaliog,
ou seja, proximo ac limite ooidental de seter metalogenetico,

Cestes jazimeontos, o mais impartante em tormos de reserva parece ser o do
Guajire, gue aprasanta uma espessura dd camada mineralizada om torno de 1,5m. E
do trpe fluvial. Um oulra jazimento deste lipo & o do Riacho Papagaio, cuja cspessura
& de apenas G4m

Os trés outros jazimentos deste campa sao da tipo lagunar. O jazimento Lagoa
dos Dades fem espessura de 0,3m enguanie o da Lagoa Comprida & de 0.6m. ©
quinto jaziments & o da Lagoa Conceigino,

{C-3} Campo Metalogenstico Macaiba

Siluada a0 sul do baixe curso do rio Potengi, regido S-SW da cidade de Natal,
o Campi Metalogenético Macaiba, de naturera sxclusivamants diatomitifera, se
estende por uma superficie de aproximadamenle 165km*, ocupando uma poSICAn
transversa em relacdo ac Setor Melalogendhoo Litordnco Potigear. Seu maiar
compriments & de 33km ¢ a largura média & Skm.

Este campao redne somente cinco jazimenlos conhecidas que se distribuem
paralelameants & maor extensio do campo O mais ecidental destes jazimentes & o da
fazenda Polengi, cuja espessura da camada mineralizada & de 0.5m ¢ o tpo &,
praesumivelmente, fluvial A ocorréncia de maior possanga parsce ser a de Canad,
tambem fluvial, com espessura de 2.5m. Os trés oubras jazimentos sao do hipo lagunar,
meracendo  destaque o jazimento da Lagoa Tapara, encravado noma  lagoa
aproxamadamente circular com 400m de diametro e espessura de 1.5m, que he da
uma reserva infenda da ordem de 1,8 ¥ 10°m? de diatomito. As ocarréncias das lagoas
Grandc ¢ Mangabecira 530 ingxprossivas.

{C-4} Campo Mcetalogenético Vera Cruz

O campo Metalogendticn Vera Cruz, situado na margem esquerda do rio Trairi,
regido de gseu baixa curso, 2 0 maior dos campes do Salor Metalogenetico Litoraneo
Fotiquar, Abrange uma supenicie com  aproximadamenie 450km?® | cuia maiar
dimensdo & cerca de quatro vezes e meia sua largura madia,

Meste campe 530 conhecides trezc jazimentos, dez dos quais se dispdem aa
longo das imediacdes de seu limite sul

Quanto ag tipe de ambiente, tais jazimentos sdo  classificades como
portencantas ao bpo lagunar, sublipo circdlar ou 2ipsdide, de pequenas dimaensoes,
doestacando-se, entre os maras, os jaamentns das Lagoas Grande, Jacaracica ©
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Cruz. As lagoas onde estdo encravados estes jazimentos sdo de regime pormanente:
Rarbace, Barrenta, Jacareocica, Grande ¢ Cruz. enguante que as restantes sao
intermitentas.

Baseado nos dados de espessura devidos a Ferreira f af (op. cit) estimou-se
uma reserva para oste campo da ordem € de 4,0 x 10° m A cada um dastes
|azimentas & atribuida a reserva vista na tabela senuinte. Este campo meatalogenatico
guarda boa potenmalidade quanio a descaberta de navos jazimentes, existindo cerca
ac 25 lageas prospectavels (quadro 32

Quadro 32 - Valores pagos de rovalties pagos em 2004,

JAZIMENTO : RESERVA [m”}
‘Bom .esus B ] -~ _ ’
Hapagain _2an
_Barbagn — 1570 _
Cauz | B6.0GT B
JE;ip-*.Hpn_ T __ ) LR R _
eEnide — Ity o0
Bareals ) T G0 _
" Clurarrbu _dsani
Jacarsoics ) " | _f;ﬂuu
_Aiaga ' l _ -
firein Branca 56,601 _
_Camer oy Daisa RO
Canaic - ) i -
RESERVA TOTAL 396400

C-5. Campo Metalogenetico Lagoa Salgada

O Campo Metalogenetico Lagoa Salgada € o menor & mais ocidental dos
campos diziormliferos ou aguels gue mais se adentra no continente Esla sitwado na
redido nora de Janoario Cicoen, 4 margam esquerda do rig Train, ng sou medio curso,
¢ comprecnde uma area de 130km® aproximadaments.

testa unidade metalogenslica sdo conheados dez jazmentos, todes do tipo
lagunar, sultipe circular cu elipsdude, de lagoas inermitentes.

Caleuia-se. com base nos dados de Ferreira &f &l (op. cit } uma roserva infanda
fe 190.000m* de minénio atribuida aos anco jazimentns: Tapuio, Figuras, Pau-d"Arco,
Maio, Capivara. Esta distribuicdo das reservas & vista no quadro 33

Meste campa & alta a pozsibilidade de screm encontrados novos Jazimentos
diatomitiferos.

Quadro 33 — Reszerva inforida de dwatomita.

JAZIMENTD ™ -~ |  RESERVA[mMY
Tapuic _ | G0 000 )
_Curais -
Figurae _ o abpoo
Pau dArce [ 8o
Maie L oo
Capivaa ] o £2.800
Jermuzinhg ) =
_Malnalona ] . -
" S&a Matous T
Py = -
RESCEVA TOTAL 190,900
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{C-6) Campo Metalogenetico Lagoa de Pedras

Situgdo no extremoe sudocste do Salor Metalegendtico Litoranec Potiguar,
regido sul da cidade de Januario Cicco, o Campo Melalogensglico Lagoa de Pedras &
separado do Carmpo Metalogengtico Lagoa Salgada por uma area esteéril sem nenbum
jazimenta conhecidu & e quase nerhuma possibilidade de conler [@zimentos.

Tadas as ocorréncias diatomnitiferas deste campo sao de ambiznte lagunar e
quante a farma padem ser consideradas circulares

Cuante a imporlancia, merecs destaque o jazimento Lagoa da Patha, para o
gua se estima uma reserva da ordem de 1.4 % 10° rrF‘Os jazimentos Gabnal & Lougas
SHD perquencs, com reservas inferidss de 50.200m" e 24.200m°, respectivamaonta,
calculadas com base nas espessuras das camadas mineralizadas apreseniadas por
Ferraira of alf {op. cit 3.

Apesar de serem conheckdos apenas trés j@zimentos & um indicio, acredita-se
na possibiidadae de serem descobertos novns jazmenlos, Uma vez que na area
abrangida por csta unidade existe uma grande densidade de lagoas que mesmo de
regimeo intermitenla, podem quardar possinilidade de conter jgzimentas de peguand &
mecio porte.

Jazimentos lsoladaos

04 jazimentos da Fazenda Viega e do Carrega Carra Quebrado ostio situados
no extremo nordeste do Setor Metalogengtico O jaziment da Farenda Viega
cncontra-se a aproximadamente 3 km ono sentido sudoesle da cdade de Touroes,
cnguanto que o do Carro Quebrade localiza-sc a 13 km, sul-sudeste desta cdade.
Ambaos 830 do tipo fluvial. A ocorréncia dialomitifera do Carro (Qucbrado se destaca
COMmo a mais importante dentre as 50 canhecidas nesta unidade, sendo objeto de
vancs Decrelos do Lavra.

5.2.9 O Nucleo Metalegenético Caulinitico Serra de Santana (N2)

Sitnado no caragio do Seride, destaca-se por sua posicdo  topografica
proemmente o platd da Scrra de Santana que ocupa uma superdice de
aproximadaments 320 km? (frezenlos e vintg) quilémetros quadrados e constitui um
elemento geologieo ¢ metalogenghca ainda pouce estudade em seus aspectos
CLONaMICos

Conforme a nomenclatura melalogengtica agui adotads o platd da Sorra de
Santana constitui-ea em um Nudco Metalogenédtica E geologicamente caracterizado
por uvia bacia sedimentar continental, instatada sohre o "embasamentn” cnistaling Pré-
cambriano desde os primordins do Cenoroico.

Analisandg  inomeras  amostras de calha de  dwversos furoy de sonda
exceutadas para agua pele DNOCS, naguels platd, constalamos exislirem camadas
de caulim de origem sedimenlar om todos os dezoito fwros estudados. Em geral o
caulimm & amarcla a creme & lom cuartzo detritico narmalmente fosce e branco em
quAantidade nunca inferior a 10% {dex) por conta em paso.

Uma elstrofotomicrografia de oma das amostras revelou que a argila € a
cauhnta. O obice para sua valorizagdo reside na cobertura de esténl gue forma a topo
do platd,
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5.2.10 AREAS METALOGENETICAS PARA TITANIO-ZIRCONIO

{A-34) As éreas Titdnio - Zirconiferas Ponta Negra-Touros
{A-35) As Areas Titanio - Zircopiferas Ponta do Flamengo-5agi

M3 costa oriental do R Grande do Norte, na porgdo compreendida entre a
cidade de Towrns a norte ¢ a praia de Sag ao sul — ja na reqido lindeira com a Paraiba
— existe uma exlensa area de sedimentos coslerros marinhas gue contém depositos de
“arcias pretas metalicas™,

Esta faixa - area A-34- & continua desde Tourns ate a ponta de Santa Rita, aa
longa de mais ou menos 65km [sessenta o cinco) quildmetros com uma larqura média
de L 0km (um) quildmetreo

Da ponla de Santa Rita para sul, passando por Matal ate a ponia do Flamenge,
a faixa perde largura chegando mesmo @ desaparccer na porgdo recifal da regiao da
desembocadura do no Jundiai; na area compreendida pela via costeira, passando
para Ponta Negra o Pirangi a mineralizacde volla a aparecer embora ¢om menor
agxpressie ate recobrar imponanca na regiao da ponla de Blzios de ande, para sul,
Alé Zagi, forma uma autra imoerante area Titane — Zroondfera — A-35 — com
goproximadamente T0km {sessenta) quildmetros de compnimento e larqura moedia de
2km (deis) quildometros.

QJs principais minerais metalcas contidos nestas 4rcas mineralizadas s&o
hematita, magnetita, rutlo, ilmenita, zirconits e zrcdo, monarita @ cm guantidads
acessoria cassitenita, tantalita-columbita.

Esta mincralizagio nado & genuinamcnice marinha; embora retrabalhada e
concehtrada na zona neritica mannha da cosla petiguar cla advem dirstamente da
alimenlagdo dos sedimantos fluviais que os inumeres 1os concedam ao mar, Tanto &
verdadeira esla afirmacio quanto é evidente o falo de que o tear ¢ a espessura dos
niveis mineralizados sao maiores nas proximidades das bocas {luvas, Por isso, a
scmelhanga do que ocarre nos ros Gurupl — Maracassumé ne Maranhao, ¢ gus
caracterizamcs a mincralizacio de "arewas pretas metalicas” da costa oriental potiquar
coma Aluvionaras Flivie — Marinhas,

AS MINERALIZAGOES ALUVIONARES DO SERIDO

Apenas por motivo da inteircza do trabaiho reqgisiramos sucintaments algumas
consideragdes sobre mineralizagbes aluvicnares do R Grande do Norte, mormantc
da reqifie do Seridd Potiguar.

Walema-nos para isto, além dos conhecimentos proprios da cguipe exscutora
do projeto, de outros dados do Proscdo Prospecgdo de Scheclita e Associados om
Placers nas Bacias dos Rios Agu e Serida

As arcas aluvionares considerardas sdo:

- area ou bacia do rio Senda;

- ared ou bacia do na Acaud;

- areg ou bacia do na Picui:

- area nu bacia do rig Chalfans,

- arca ou bacia do rio Sabug,

- &rea ou bacia do rio Sdo José / Quimprard.

Bacia do rio Seridé

Este rin lam apraximadamente 100km {com) quildémetros de cxtensie, dasde
suas cabncoiras no estado da Paraiba, na Serra do Alagarnar, até sew encentio com 2
no Acu no qual desagua.
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O trecho pesquisado do rio corresponde a 37km (oitenia o sete) quildmetros de
sua extensdo desde sua desembocadura & apresenta uma largura media de seu
aluvidn de 320m (rezenios e vinte) metros, o UIMa espessura — tambam modia — de
3,20m (trés ¢ vinle} metros. .

Estes parametros dio-nos uma reserva geoldgica da ordem de 89.000.000m”
foitenta o nove) mohdes de mefros cobicos de aluvigo, Qs principais minerais
metalicos contidos neste wvolume aluvionar 840 o8 seguinios coim seus respeclivos
tecres méadios:

- llimenita — 300 g/m”

- Cassitenta — 2 g/’

- Tantalita - Columbita — 1gfm®

- Zircio — 40 gim”

- Monazita - 7 gfm?

- Scheclita - 7 g/m?

Bacia do rio Acaué
O no Acavd & tributane do Scridd pela margem direta, tem 43km {guarenta e

Irés) quldmetros de exlensdo e o prospeclado om aproxmadaments 40km
{guaronta) quildmetros. Os pardmetros do extensdo, largura média 70m (setenta)
metros & espassura media dm (cinca} metres da alevdo permitem gue caloulemos sua
resciva geoldgica na ordem dos 15 000.000m” (quinze) milhées de metros cubicas.
Dentre as minerais metalicos s30 0s seguintes 05 mMais conspicuos:

- lImenita — 1.600 g/m®

- Zircko — 40 gfm®

- Maonazita - 22 gim’

Bacia do rio Picui

Este no for prospectade assim no Rio Grande do Norte como na Faraiba. Em
tarritdrio potiguar ele mostrou os mesmo melalices do rip Acaud, @ mais cassiterita
com teor médio de 2 g/m’, tantalita — columbita com teor médio de 3 gim”.

A reserva aluvionar for caleulada em 17 000.000 m? (dezessete) milhdes de
metras cubicos.

Bacia do rio Chafariz
0 rin Chafariz nasce no municipio de Santa Luzia — PB nos contrafortcs
setentrionais da sorra da Barbaorema Em Santa b uria ele & represado para fonmar o
Acide Plblice da sede municipal Dali em diante escorrem suas aguas am demanda
da Rio Grande do Mone em que & novamenla preso na allura de Caict parg consiiur
O Acude ltans Sande co agude continua corrende até atcancar o o Siridd no gual
com o namie rio Barra Neva, desagua Dos 1.100km” que conformam a drea da sua
bacia, & melace, aproximadamonle, osta no R0 Grandes do Nofde, A parle da bacia do
ria Chafariz que inieressa ao nosso Cstado, € a que 2 encontra entre sua confluénaia
cam o riacho Malthada da Areia {inclusive aste propric facho) e o lacal orele adentra o
Fio Grande do Norte, AL temos as seguintes reservas geclogicas de aluviao:
- rio Chafariz — 32.000 000 m?
- riacho Malhada da Areta 28.000.000 m*
O=z minerais metalicos dessa parte da bacia do rin 30 05 seguintes:
- llmenita — 1.400 a/m*
- dircao — 120 ga‘n‘f3 _
- Monazita - 34 gim®
- Cassiterita — 1.5 gimr®
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- Tantalita — Columbita - 0,7 gfm*
Bacia do Rio Sabugi

A maiar quantidade de aluvifio da bacia dessc no estd em dominio territorial da
Faraiba na regifo das cidades de 330 Mamede & Varzes. Avaliamos uma roscrva
gealégica da ordem de 17.000 000 m” (dezessele) mihdes de metros cdbicos de
aluvito. O que toca ac Rio Grande do Norte sdo 7.000.000 m® {sete} mihdcs de
metros clbicos de aluvido em seu meédio-baixe curse, & 5.000 000 m* {rsnco) milhées
rie melras clbicos de aluwdo na nacho Cordero afluants cem por cento potiguar do rio
Sabugi.

Os minerais metdlices enconfrados sao

- limenita — 1.050 gfm®
- Zireao — 120 gim®
- Monazita — 20 gim”

A Bacia dos rios S&0 José&fQuimprord

A rigor, esta hacia e constituida por mais um rio. 0 Salgado, que enm as aulros
dois cobrem uma suporice de 1.740 ke {mil selecenios © quarenta) gquildémetros
quadrados.

O Quimprord forma-se no contraforte oeste da scrra de Santana com o ROMe
dc nin Capim Agu, apos de passar por Flordnea torna-se Quimprors ate juntar-se a0 rio
Salgada. Este, por sua ves, descende do lado oriental da serra de Santana com o
nome de riache da Luiza, com este nome banha 380 Vicente e prassegue ale
encontrar a Quiprord onde, juntos barrados, formam o agude de Cruzela. Ao dexarem
Cruzeta, ja tranzformadas com oum rio sd, levarm o nome de S3c Josd, que val
descansar no corpo da rie Serida pelo seu flanco diredte,

AS resorvas geoldgicas aluvionares destes rios s30 as seguinies:

- rio Quimprerd — 9.800.000m°

- rio Salgado - 25.000.000 m?

- rics S&n Josa — 8 400 000 m
Seus minerais meldlicos sdo esles!

- llmenita 1,100 gfm?‘

- ZircAo - 270 ofm

- Monazita — 342 gim”

- Cassiterita — 2 g/m”

5.3 CONSIDERACOES AVULSAS

Para fechar este refaldria de melalogerma decdimos tecer umas poucas
consideragées sobre duas gemas qua ainda nio sa0 bam conhacidas no Brasd — Rubi
g Dafira -, além de bazer para aqu & prirmerd notics sobre a ocorrénea de kimberlilo
na Rio Grande do Nofe como tambem sobre exalaghes gasosas vulcano-fissurais do
embasamento eristaline Pohiguar .

A Safira

A Safira, ja conheoida ¢ considerada om {rabalhos anteriores, principalments
exacutados pela antiga Cempanhia de Desonvolvimento de Recursos Minerais do Rio
Grande do Norie - CDMEN. ccorre no municipio do S0 Paulo do Potengi, om
aszociagdo com uma rocha ultrabasica provavelmoente peridatitica, Esta goorranc &,
embara cstudada anteriormente nao ol anda definda criteriosamente om - saus
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aapectos geoldgico e metalogenatico. Acanselhamos um estudo detalhado para sua
inteira delinigas econamica & centifica.

O Rubi

O Hub que come a Safira € um Corindon, difenndo dela pela cor vermalha que
0 caracteriza, ocoera na zona eeste do Ko Grande do Norte, na regidc do municipio da
Anttinio Marting. A mineralizagan acontcee num nivel de quanalo cromifero a fuchsita
quo constitue um relete de supracrusiais daguela regido. A mineralizagdn tem controle
itclogwa, & "stratabound”, sem nenhuma relagdo com qua quer elemenlo pogmatitico
cu granitico. O rubi ocorre om pequenos grios sem facetas defindas, chegando, no
enlanto, a farmar crstais facetades corm o caracternstco formate de barml merente a
gaie mineral O peso de alguns cnstais 12 cneonlrados aleancou qualrocentos gramas,
a media no enlania & da ordem de vinte gramas.

Aconselhamos, tambem, para esta drea, a semelhanca do que sugerimns para
a Safira, um estudo goolégica gemologico de detalhe para sua definicdo econdmica e
cientifica,

C “Kimberlits”

Mo municipio de Pedro Avelino twemns oportenidade de estudar ainds que
preliminarmante, na Fazendg Santa F&, g ocorréncia de afloramentos de uma rocha
dlirabasica, prafundaments allerada, brechéide, que weic a revclar-se de filiagdo
kimberlilica Cstd sendo pesguisada para defesa de lese do Doutoramento pelo
Geologa Francisea Valkde Silveira. For informagdes verbais dele provenientes, nido ha
cuvida lratar se de uma rocha de afinidade kimboritica, 80 passo que na dividas
sobre A passibiidade de minerali-acao diamantifera neste corpn, pois o5 Mooelos
Geodindmicos determinam ser impossivel a preservacas de diamantes em crosta
delgada como & no Nosso Caso.

Fara a completa definicie da natureza petrografica, potreldgica e petrogendica
e da polencialidade econdmica dasse corpa kimbeslitica, fars-se nocessania sua
perfuracdo por sondagem a diamanle alé uma profundidade minima de 80m {oitenta)
melros

A deoscoberta deste corpe de iliacdo kimberlitico em larotario
noricriograndense  preenche uma lacuna gque havia na histéria geoldgica  do
ambasamento cristalino potiquar,

Sugerimos seja executado um "Progeto Kimbetlitos e Rochas do Mano® para
ledo o Estado o Rio Grands do Norte.

AS EXALAGOES GASOSAS FISSURAIS DO EMBASAMENTO CRISTALING
POTIGUAR

O vulcanismo plataformal de carater fissural do Rio Grande de Norte faz parte
de urmn gcontecimento leclonofisico maior gue abranges indo o nordeste brasilairo.

Predaminau mormenic 0 ambito das bacias sedimentares do Apad ¢ do Meio-
Morle — ou Bacia Scdimontar Maranhdo — Fiaui — sob a forma de enzames de digues
basaftico clivinicos e doleritis, como também exiravasou em derrames acarnadados.
O exemplo aflorante mais notdvel desse extravasamento de lavas basalticas ¢ o que
firrma a sarra de Padra Prela no municipic de Padro Avaling,
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Derrames acamadadoes nao-aflorantes de basalo caracterizam a Formagao
Macau, detectados pela Petrobras na regido de Macau, com mas 1,000m {mil) metros
der espessura,

Alem desses exemplos caracteristicos da Bacia Sedimentar do Apodi, existom
numerasss outros em dominie do proprio embasamento crstaling, caracterizados
pelos quilometricos diques basalticos de Agu, Sio Rafael, Jucuruty, Pedra Aveline o
Lajes, & pelas intrusdes em forma de "necks" e “plugs” come a do Pice do Cabugr e do
Cabuguzinho em Lajes & a da Serra Aguda, em Padro Aveling.

A ancergia telirica que gerou esse vulcamsmo ainda persiste agindo no Rio
Grande do Norta, Exemplos insofismavans de sug agdo 580 as brés exalagdes gasosas
gque cxistom nos soguintos cais:

- na nascente do nacho Fervedeira, nos cotrafortes setentrichas da
Serra de Santana em Santana do Matos, em que a exalacdo do
nalureza carbonacea, quents, faz com gque a agua do noe ferva” e se
precipile — hoje — o carhonaio de calcio em lorma de dnix;

numa das galerias da mina Bodd, também nos cantrafares norte da
sera de Sanlana, a aproximadamsante 15km {guinze) quilémetros a
leste de Tarvedeira, ccorre uma outra exalagao fissural porém de
natureza enxairents.
- &, pov aftimo, g exalacac ambam sullidnea, de Trangola, no municipio
de Currais Moves, nas contsafortes mendionais da Serra de Santana, da
qgual forma-se na supedicie Enxoafre Native, O aparelho exalante & um
condute cilindrico hoeje ji bastante colmatado tanto pela atividade
vulcanica camo por detntos resultantes da agdo erosiva da agua,
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6 CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

O Setar Mineral do Rio grande do Merte iniciou suas atividades no injcie do
Século XV com a expadicio comandada por Jerdnimo do Albuguergue, ondc
descobriram jaxidas de ferro.

Apds este periodo, ¢ nac registro das acies nesta atvdade, sao interprotadas
come & falta de interesse ou desconhacimenlo dos governantes, da époea, levouos a
nac investir na setor, & 28 poucas informagdes geologicas oblidas caracterizaram a
Fase Primitiva.

Essa conseqlonte timidez nas atividades exploratarias so veio ser quebrada no
Século XX com a o inicio da Fase Empirica caracterizado pelo dos estudes de uma
geologia com fundamento cientifica.

Com o advenlo de uma politica mineral forte, na década de 1870, inshitwighas
executaras e de ensinofpasguisa oxislentes foram fortalecidas, ¢ outras crizdas.

O potencial mireral do estado da Rio grande do Noare, noeste periodo,
destacou-se a descobers de contenas de ccorréncias, depdsitos o minas, da minerais
rmetalicos, minerms gemas, metal nobre & de rochas crnamentais, mingras industnais,
¢ 05 cnergéticos, algumas das gquais 1a integradas ao sistema produtivo, parttindo na
dicada de 1980, a ser ¢ primeiro produtor de Nardeste 2 o quarto produtor de bens
minerais e encrgétices do pais, ficando alras dos Estades do Rio de Janeiro, Minas
{Serais e Para.

Mos ultimos vinte ancs alguns seguimentos selreram redugio 2 ate paralisacao
de atividades acarretando desarbiculacdo da base produtiva.

Atualmenta  constata-se uma retomada de  ativdades, alem de  agées
govarnamentais ¢ da iniciativa privada, ni senbido de reconstituir a base produlva.

O Setor Mineral do Rio Grande do Norte & representado por um conjunto de 11
Segmentos  distintes, em caracteristicas  geclogicas, jazimentos, distribuicao
geogralica & ¢com capacidade de producdc bem delimdas.

A avaliacio ora realizada. nos mostrou a cxisténoia de segmentos em
axpansdo, estagnados ¢ em declinio,

Estio em expansdn os scgmentos de petroden & gas, sal marinho {grandes
salinas), agua mineral, rochas omamentais, calcario {ndlstrias de calanagao),
feldapato (benefiamento), caulim (beneficiamanto), ferro. Os segmentos que incluem
tantalo (tantalitz), mica, feldspato (lavrad, caulm {lavra). gemas, cal (caiciras), sal
marinha (peguenas salinas), nuro ¢ agregades, encontram-se em fases de franca
reativagho Fassaram por forte declinio os segmentos do tungsténia {scheelita) ¢ da
diglomita.

As razies pAara expansio podem ser encontradas numa hase minaral
satisfatdria, combinada com a incorporacio de lecnolagia apropriada & g adegdo de
conceitas modernos de gestda. Incontivas, como o PROADI, t&m sido importantes no
processe de aexpansao. De forma mais especifica, para petrdles e gas a Potrobras
plangja aumentar a produgdo. Considera-sc que a demanda por agua mineral pode
aumentar se holver maior canscienlizacaa dos consumidores em relagao a diferenga
entre agua mineral @ Agua purificada; alem disso, & recomendavel uma postura mais
atuante daos drgéios de viglldncia sanitaria junto as ecmpresas gue comeraallzam aguas
purificadas. Quanto ao sal marinho, 2 malhona da infra-estrutura de transparte &
impartante para a manutenggo do cresciments do seqmento. Merece atengao a
possibilidade de colocacds de cal preduzida ne Rio Grande do Norle para uso na
indusiria siderurgica localizada no Pard, Maranhdo e Ceara; a amplitude dessce
mercado dependera das vantagens competitivas que a producdo poatiguar possa ter
em relacho a fonles de cal mais proximas das empresas corsumidoras.

O segmentos em realivagdo (Em como caracieristicas comuns, a pequensa
escala dos empraendimentos, a imiommalidade (descumprimento da legislagdo mineral,
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ambiental, trabalhista, tributaria), a baixa capacidade de investimento, o bamo nivel
tecnclégico, as condigdes desvantajosas do comercializacin.

Pela situagac am que sc encontram, sdo oz segmenins cstagnados que
mearacemn alengido cspooal om termas de politicas pablicas. Nao tem faltade inlaresse
em diagnosticar a situagda em que se encontra o setor mineral do Rio Grande do
Morte, Mo ontanto, ainda sdo poucas as vuciativas voltadas para o desanvalvimento
dos segmenlos estagnados, que incluem praticamente toda poguena mMIiNeracas,
gspecialments a lavra de mincrais dos pegmatitos No passado, a iniciativa mais
importante i o Projeto Pogmatitos, implementada na decada de 1980, que ndo teve
sucesso em modificar a situagie vigenle. Seu fracesse pode ser  atnbuido,
principalmentc, a seu carater emergencial & poristo ¢ imodiatista, voltado apenas para
proporcionar meios para que houvesse aumento da produgao.

Existe a necessidade de aducdo de uma abordagem diferente. Os problomas
existentes estio inler-relacionados ¢ precisam ser atacados de forma conjunta, com
assisiéncia de diferentes instituicdes gque possam conbribuir para sua solugdo., A
organizagio, desenvelvimento ¢ consoldagio de arranjos produtives de hase minaral
pode ser um bom caminho, O Projoto ARPL Fegmatitos, que ja foi iniciado, reldne as
condictes nocessarias para venficagdo da adeguacao deossa metodaologia. Além
desse, outres arranjes produtiveos de base mineral podem ser incentvados. No
entania, e preciso ler em mente nque a consclidagao de arranjos produativos, mesmo
quando bem sucedida, sd ccorme no longo prazo, o gue deve ser levado em
consideragdo na formulagio e implementagdo das peliticas publicas.

Os sogmentes em declinio incluem bens minerais para o3 quais o Estado
ocitpou, ne passadu, & posigio de lideranga da produgdo nacional. A mineragio de
schealita quase desapareceu, regredindo para alguns garnimpos om atividade:, no caso
da diatemita, o Estado passou de maor produtes para uma pequena parbicipagao na
producio nacional. A siluacio alual desscs scgmentos resulta de uma combinagao
desfavoravel de fatores exlemos e internos as empresas, Se as diliculdades existantes
lorem superadas, poderd haver uma nova expansac desses sogmentos, embora nac
se)a esperado que retomem a dimensdo que liveram no passado.

Com base nos conhecimanto aluass foi claborado um mapa Melalogoenétice
Previsional dos Recursos Minerais do Rig Grande do Norle, junlamente com o da
Infra- Estrutura para o setor, durante a confecgic desta avaliacio & diagndstico.

Como conscgiéncia, recomendamas um conjunto de acdes técnico - cantifico
& de politica governamaontais que venham faralecer e apolar o desenvolvimento de
cada scgmenta mineir.

61 RECOMENDACOES TECNICO ~ CIENTIFICAS

A avahacio dos dades de potencialidade metalogenética contidos no mapa
Metalngenelico Previsional dos Beoursos Minerais do Rio Grande do Norle, anexo 1,
nas permitiv sugerir 0s seguintes estudos:

1 Para as dreas Scheeliféra - Baritifara gue abrange Quixeré — |pueira — 380
Jdoao do Sabugi — Alta Limpa — Serrole dos Porcos, com aproximadamente
150km? [cento & cingiiental quildmetros quadrados de superficie, indicamas-

» - mapeamento metalogonético e geclogia econdmica em cscala de semi-
detalhe — 1:25.000 - visando 3 definigdo econdmica de COBRE & OURO
que ali cxistern como simples ocorréneias, e uma redefinigdo dos niveis
scheclitiferos de Quixere — Ipusita — Allo Limpo.

« - levantamenlo geoquimico de solo, de recha & de scdimento de corrente
na mesma cscala de 1:25.000,
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Para as arcas Scheelitifera - Baritifera de Velame — Sio Franoisco & Timbalba
dos Bafistas — Serra Negra do Norte, indicamos um mapeamaento Petroldgeeao-
Metalogenético numa area com superficie aproximada de 450kmé. O objetiva
desie mapeamenio & caracterizar petrologicamente a segléncia gnaissica
dessa area, e determinar se os varios carpes de rochas basicasfulirabazicas
sao-lhes cogendglices, e com eles interacamadados, ou, poy outro lade, se hes
30 posteriores, intrusivos e discordantes

A potencialidade metalogenética € fundamentalmente diferente para s dois
casos, Acontecendo a pnmenra hipdtese a potencialidade metalogenetica & do
Ouro — Cobre — Niguel, ocorrendo & segunda hipdtese a potencialidade
permanecera apenas para o tungsténio-scheelita — e Quro como subproduto.

Arca Scheelilifera Crispiniano - Meia — Cangacerro — Cabego do Ferreiro -
Jodao do Vale — Mina do Cassiano - Execular projeto de Geclogia Estrutural -
Litclegico — Metalogandlico na arca indicada de 24 x 15km (winle e guatro por
guinze) quildmetros, cabrindg, portanio, 360k m? (trezentos & sessenta)
guildmetros quadrados

Araa Aurifara Serra do Cavalcante Mapeaments Estrutural e Pelroldgico-
Motalogendhico da sinfarme na escala de 1:25.000. A superficie da area
sugerida & de aproximadamente 455k’ [quatrocentos e cingllenta e cinco)
quilbmetres gquadrados.

Safira no municipio de Sde Paule do Poteng embora estudada anteriormente
nan fo ainda definda  criferiossmente em seus aspecios geoldgico e
metalogendlico, Aconselhamos um estudo detalhado para sua inteita definicho
econdmica e cienblica.

0 Rubi. que coma a Safira & um Corindon, acorre na zona ocske do Rio
Grande do Nerte, na regido do muncipn de Antdnio Martins. Aconselhamos
urn estude detalhado para sua intera definigdo econdmica e cientifica.

Kimberito, no municipio de Pedro Avelino. Nao hd davida {ratar-se de uma
rocha de afinidade kimberlitica, mas devido as dividas sobre a possibilidade de
minetdlizagao diamantifera. Sugorimoes seja executado um “Prajeta Kimberlitos
e Rechas do Manto” para todo o Estado do Rio Grande do Norta,

A Area pegmatitica de Aguz-Marinha de Tenente Ananias, ndoc osta
complotamente definida nem da ponte de vista geoldgico, nem do ponto de

vista coondmica. Para ela cabe num estudo de delalhaments dos pegmatitos
acompanhado de uma campanha da sondagem.

RECOMENDAGQOES PARA ACOES GONVERNAMENTAIS

Em decorréncia das informacbes ja existentes e aguelas obtidas na

caraclorzacdo de cada Segmento Mineiro, além daquelas intcrpretadas dos dados
originados, de entrowistas, na cadeia produtiva dos diversos segmenios, foram
ideniificados os pontos fortes e pontos fracos, aprezsentadas no Capiluto 3.

Estes pontos fores e ponlos fracos, juntamente com analises do mapa de

Infra-Estndura para o setor, nos pormitiram elahorar as seqguintes recomendacies,
glencadas, nos quadros 8 sequir,
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O quadro 34 refere-se de uma forma ger

seguintes, do quadroe 35 ac 47, parliculanzam as

seguimento

Quadre 34 - Diagnastoc Gera: do Setor Mincra
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fedzeal Lrnvessdades, nelsma o federagfes,
ALEOCIAgoes. Sindicgtos. _ S
Formagao e paicena de minsiEnos RMWE,

PAZT, M, BADA) governa do Esledo Sedeiagbes,
Ansooacdes, Singdicatns, Hannos, empresas

Freesiimentos solor olrawés de caicenas

na
prealatice prewads
CORM, R ] Ak, SECGTC LTRN. CEFEY

& MCTIFINE

Centos wspasalizanes
wmnnn SFFET SCNAI,

de cacasilagds e spon
SEDRAE. SEMAR.

':+|~+c‘ anm c;-r'm ZE BB, BYNIEE, AGN.

lrarnsportes g logstica de eseoarmemio.

Adcgquai o asterma o llanspere ¢ lagistics A5 rececadadas da
caga pesadd e vchimosa come g ronery Dal @ mporanoa de
1Al ar g '11&ln_‘_er'c1.nér|c|
Supriments de agua
InClg ¢ 2% necesscades o8 aguLa 42 TinErmgao
valincas dz racarsos hidness do Eutaclo,

AR procranids ¢

JENIT, DFK S-RHID DNPW CPRM, SEDEG,
IR RN R

Har vipagis e comitds de beciag e firung de
ciscuestas ¢a cohihica o reoLrEa s Padisos

Energla.

Arazhar a clerns
Comnunicagan:
Srsher & ooz

Trnering, ruire adoeles @ fernscedores

O, rine &d s o fornecones
|

Leqd idade Minerai:

mrrpdlicagan do processo durecoralico prograimna eorcegencal sam
wecducza da intormahaacda:
ierennia 2 amb ezl & no Hela Wineral,
Ak cnlzl

Avocho de pregamas de Doalidade |
MiLpe aceo S0 passie |

TAMFA paArEna pErA promogis Cos  progidmias
| augsndos ot bzando recases da compensacio
fimarcera ninsral 8 #mitiental

Reasponsabilidade Social:
P Emgresd adaler erm seu crograma de Ouatdace s pailloipan de
LRERz e S8 @15 edUcEwes, CullraE, aThentais

| Zzrecria putlen *‘r-uada para promnogan socal o
o deserveivirments scononroo sustanl:zda

| Base de Informagas g de Crascimento!
IrEicr we s 5Ema ne doscurmnEnldcAo o infeirmacas e faci
HUEERO A QESOres procuicies Honend, posgusasores, esludaning

o a0 subhco 2 ogaial, }

CERNY, DSER SONCM TINCP IZRAM, AGIFIT, .
I = B2 g LIFHN

Fequena Mingragio, artesanata £ I:url'-.rnu rmner-_-il
Cremgesr 5 formacdno de ooopeab vas sl gy
CIHN S dos Jediiro® produdee: oo ancsiog,
wiird desaimg v risrlo da FRETLIRIA
SR S0 T inSral

v 1oirras e
Flaas Jereton
NI Zas,

=

[

[FHPR. CRRE, CODEM, CFEFT Urmoersidazes,

Sefainaias Saleina A RICEM S S calos,
Sssnnagdos, DANCHS & oipanzagies do terosrs
ey



AVALLATAT) S Mo d G IO DG BT TR REEHAL RS SRANTE D0 GRS

Quadro 35 - Acbes e parcerias para 0 Seamento da Agua Minaral
_ ACOES i PARCERIAS -]
Exindlos  prospectwcs & gvaialivos “0 potﬂnma! de | Umiversidads,  SEDES,  CPREM. DNEM,
segmontn Exlensio do PROADRI »a tode segmento. UPREMN, CEFF Sistema 5. FIERMN, IDERMA,
Forenlo s supode as agdes do Nickeao Seloral SERHID.  sindicato,  MNdclea  Getanal,

SmMprEsas.

Quadm 36 - Agdes e parciias para ¢ Segmento da Canstrucgn Gl

. AGOES | HE0 PARCERIAS - |
Brita e Blotos: lUniversidade, MME & MCT/FINE Fundo ‘
 Cadastro geral da producan Esiudos  geolégice e CT-Mincral;Governc do kslado, (SEDEC,
lecnalameo das jaridas, Programa do assetéozia técnica @ CODEM ¢ TAPERN). CEFFT. sislemna 5,
de criodita, Organzagdo v cadeia produtive do segricnte. Mrefeiturag, Bancos, SINDICFRAMICA.
Areia ¢ Cascalho:  Universidace, MME ¢ MCT/FINEDRS Funda
Cadasstra geral do producan. Realzagho de estudos CT-MineralfGoverrmo do Estado, {SEDEC,
geologen e deonaldgico  daz  jazides Mrograma de COLCM e FAREENY, UEFET, =imicma 3
assisténoa teenics 8 de oredyo. Organzagdo dosetar. . Prefeiluras, Bancas, SINDICEITAMICA,

Quadro 37 - Acbes & parcerias para o Seqrmnto do Sal Mannho -

_AGQOQES | i PARCERIAS E
Apom SLI[JCIl'tF r refmgu zo Projelo e deaenwolwmentn Unwersidads
deste segrnenta slualmenta em @gdo. Negaciagse polihea ¢ SEDEC,. CPRM, DNPM LITFRN, CEFE.
empresanal pars solar ameagas nternas do szl gema, | Sislerny 5. TICRN,  IDEMS, SICSAL,
Entendimenios com os drgaos ambicnias @ de agio sacial empresas
_para solucionar nuestdes neslas dreas

Quadre 38 - Acdes ¢ pdrcerlas para o Segmento da Diatomda
ACOES J = PARGERIAS _ |
|Prmpcc¢au ae rescoves de melhor QUd|IdadP melhora | Unwersidade
tecnoldgica da lavea e do beneliciarmento; estudos de noves SEQDEC. CPFHM, DMPM, UFRM  COFET.
produtos,  aplicagdes & cdemandas  da  indusing | Sistema 5
'nnnsumidm;—:. Aohos de fomento para 1eativacdo do setor,
enfre as guais A da omamzagdo da cadein produtiva.
Asgisténoia técnica e capaciacdu operacional e gerenaal
_Capitalizacdo do sogmanto

Quadre 39 - Agfes e parcenias para o Segmento da Argila

Ceramica Estrutural Vermelha _ _ _

— AGOES g PARCERIAS _‘
5

Geral: SEDFC. CPRM, DNPM, UFRN, Fredaitura
MOT, SINDICERAMICA  para organizacéo
de APLs & modernizacio da proougdo e

Inclugdo o Plino doe Desenvalvimenio do Segmcnia
Organizacis do sclor & modernizacdo dos processos de

producac ¢ de gasida Substituicdio da lenha por culrg tips ' gestan,

do combustivel [(gas). _ _
|Recursus cxplordveis; Uriversidade MME g PMCT/FINERS Fundao
Atualizar e amphar o5 esludos das argilas nes odlos; avaliar CT Mincrad Governo do Estada, (SEDEC.
0 poiencdl para definicdo de nowas piles no Estada CODER & FAPERN), CECLT.

Lavra: T 11INPM, CPRM. GUUDERM, UFRN, CEFFT,
Trabsihos de prospeccéo parg deteciar e avaas navas SINDICEHAMICA

TESTMAT . - e

1492



ALA A AT £ DI GRS RE TR LARTTAL O BT ERANNE DR MR E

{Lt)ntmu’agao do Quadro 39)

¢ ACOES
Beneflclamnnm:

Implartzr laboratiric de tecnologia de argilas incenlive a
moadernizacio do processo produtive £ substivicie da
lznhia Intreduzr comrole de gualidade da plodugio
Sltuagao Geral:
Esforca de fiscaizacdo e conscienlizagio,
Azsisténcia Técnica;
Cualficendn teconica o profissional da atwidade. pragrama
de assisliing.a an Sequeno progulor,
Cradito e financiamento:
Linkzs espeas de crédite & inanoiamento

FARCERIAL

i

DMERY, CPRM, CODER. UFRN. EEFE"I
SININCFRAMICA

ONFER. IDERMA. SINDICERAMICA

TINPM. CRRM, CODEM, Sielema

5.

IDEMA,

SEDFL, FICRN, BB & BM, AGN, CAIXA

Guadro 40 - Acbes e parcenas parg o Segmento da Argils

CEral‘I'llca Branca, Manual c Artgsanal
AGOES

PARCERIAS

Ceramica Branca

lnclusdo ne Plang de Desenvolviments do Segmanio.
MrospoepEe @ caraclenzagan das malésss primas para esle
segmento. Incenive 4 nslalagao de oeddnmca fra o
Cstado.

“Uninrsidsce, MME e MCTEINERS Funci-:)
CT-MinaralGoverna do Estzdo, (SEDEC.
CODEM o § APTREMN), CEFET, mstema 4
Frefeiuras, Gancos, SIMODICERARMICA

Manual
Cadastro gera) dos foateros. Dar baze lecnalégica minirma &
producia e inteduzir controle de qualicade. Treinar Mesfres
Tyoigiros nzs 1écnicas novas. OrganiFar os produtores,
Frograma de sssisicncia eenica e de créoio,

Artresandi

Cadastro geral dos atesfor Dar bese tecnoltdgca
producac e comercinhzacio, adotar controle de gusalicade.
Tremamenio om design e tEcnicas oretives. Organizar o
_segmento. Programa de assisténcia teonica & de crédita.

Cuadra 41 - .":'x{ri:l(:".\ & parcerias pera o Segmerts dos Carbonatas

AGOES

Universidade. MME e BCT/FINEFS Fundo
LT-MineralCoverno do Estado. (SEDELC,
CODEM « TAPERM). CEFET, sistema I,
Prcielturas. Bzricos, SININCERAMICA,

Lniversicdade, MME & MOT/FINER! Fundao
CT-Mineral,Govema e Eslado, (SELEG,
CODEM ¢ FARPEEMNY, CEFET. mistorma 5.
Prefeituias, Bances, SINDICERAMICA.

PARCERIAS

Geral:
Implanlacae de Plane de Desanvalvimenie para o

Seqmento; e3lruluracio de tadeas o arraojos produtivos;
ocreanizacad de dssooacdns, couperslivas, modemnizatio
e drocesso de produgdo e de gesiao

Recursos cuplardveis:

Fsiucos geologices e leonologices das rochas carbonidtlicss

pard avaoar sed pelencial para noves & distinlos usos

Lavra:

Mecamzacha e condrole da lawa e cal,

Beneficiamentao:

Implantar laboratério

modemizacac do processo poodutive e subsbingio da

lenma. roduzir controle de qualidade na producao de cal e

carredivio.

| Sitvacao legal:
Esfarco de fscalizagia e conscientizacan para legalizacia
da atwidade Iacentive 3 substingia de lenha na indostna
de cal

| Assisténciz Técnica

Cuahficachs ionica e profissonal da alividade, programa

de assisiénma ap sequeno froduiar

Crédito ¢ Financtamento

Linhas especiais de cradiln ¢ fnanciamenle.

143

SCDEC, FIERK, BB, BM, 8GN, CAIXA,

| SEQEC, CRIIM, NP, UFRN, Prefeduras,

mACT

| Universidade, MME & MCTIFINER! Fundo

CT-Mineral:Gaverne da Estadn, (SLOEC.
CODEM & FAPERMN), CEFET.

"DNFPR, CPRM, CODEM, UFRN, CEFET,

i DNFR. CORK,. COGER, UFRN. GEFET |
de  lecnologio,  Incenlivar &

| DMPRL CPRM. COUFM, UFRMN, CEFET.

FIEF'.N Aczacaches e conperativas.

TTUNPM, CPRL. IDEMA. CODEM, Sisiema

=3
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Quadro 42 - Agdes & parcorias para o Segments dos Pegmaditos & Gemas
Pogmatitos

i o AGOES ot el L T LG PARGERIAS S o
| Geral: | J4 existe parcoria da SEDEC, CPRM,
Plarg die Deservcivimento para o segmento conslruico com DHPM. UFRN, Prefeituras. MCT
a parbicipagda dos produlcres Crooperalivis para crganizacio deste APL
- _ COom recurso aprovades pelc MET.
| Recursos cxplaraveis: Univarsidade cam a MME & MOTIFINERS
Fealzar estedos basicas comparatives guanilo 8 tectonica | Fundo CT-Minereal para estudos de
(corpos no embasamenta ¢ na cobedura), encaizante metzlogénese de pegrnatras visando a

(nnamses quatzi‘os, ¥stog) mineralizacéao homogineos apmar prospeccio e tavrd destas roohas,
ditos "oaléreis” & Fanados, “produtivas”) . ] _ -
I Lavra: DMPW, CPREM . CODEM, LIFRM. CEI LT

Trabalhos de prospecedo para dimenmonar Corpos Capases

ser explarados pela pecusna mineragho
Eeneficiamento: CHPM, CPRM, CODEM. UFRM, CEIET
Impianial labaratério de tecnaloga minars para melho

aproveitamento dos recurses. Infrodusr controle de

| qualivade
Situagdo geral: DHEM, IDEMA e COOCM, SET

Eslarca de fiscalzacio e consoentragio . -

Assisténcia TEonics; RPN, CRRM, IDFRA, CODEM, Sistrma

Qualificacia téorica e profssional da alvdade; programa 5,
_de oasisténeia ac peguens produtar

Crédita e Financiamento: SEDEC. FIERN, BE & BN, MG, CAIXA,
_Linhas espaciais de crédito & financiamento.

Cuadro 43 - Apbes & parcorias para o Segomenta dos Pegroatito

Gemas

_ ACOES - il e PARCERIAS
Realizar uma segunda edcdo do projeto Gemas a padir da | ONPRM, CERM, IDEMA, CODEM, Sistema |
implementacdo de suus propostas, 5, CEFET. Universidads,

Cooperativas. Preferturaz, hancos.

Cuadre 44 - Aces e parcerias para n Segmento da Roecha Jrmamental

E= S AGOES = " PARCERIAS _ :
fualiggde complcta e propoficdo de Plane de | Universidade, MME e MOTIFINERS Funoo
Desenvahamento para o ssgmento, com garardiag de | CT-Mineral Governo do Estada, (SEDEC,
Cursds  para  sua implemantagdo, inclosive  de oum COOEM ¢ FAFERMNY CEFET, Sistema 5,
iabaraitrio de tecnclogs para rechas ormameniais. Profaiiuras, Bancos,

Quadrn 45 - Actes ¢ parcenas para o Segmente dos Minerais Metalicos

Scheelita

. Sl SACOES =] ~_ PARCERIAS . .~ 1
Geral O, CPRR. CODTA, CEFEI.
’;organizacao geral  do selor. da iefra-esinodurg, [ Urivessidade,

Instslacies, processos de producdo @ gestao, Mincraches,  associaghes.  Sistema 5

A garmpagem doominas ocsmica apes a paralisacdo da) Prefeituras
mineracdo necessitas  ter seds  efedos o Gusio de
TECUREracio avalado.

194
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(corlinuacia do Quadro 45

2 @ES | _ PARCERIAS
 Recurses Exploraveis: LM, CRERRM. CONRERM, CEFET,
| Esludas de prospeccdo e de encenhana de mings | Univeisidice, Mineraghes. -
P_awa: ~ DNPM, CPRM, CODEM, CEFFT,
Cslucos de prospecgac o Ao enigannania oo minas. '-.Jl'll'u'CFSI[‘IddE,

..H 1"'|'|CIHI )
"Beneliciamento.

Llecalizacso da atmdade

parnapegqueno rmincradar,

erecrulamentn do pessagl e reinamanto operacional e | flineracios.

Obras de recuperacd; Recrutamentt di pessoal

DNEM, CPRM. CODEM COFET,
Irirversidade,

fremamento operacional e gergngial pava operar o Mreracdos
beneficiaments. _ R .
Situagac Legal: TDNPM, CPRM, CODEM. IDERA, rnineragues,

Estorgo dn fiscalizacio @ cansciznlizagdn para

SJSG-\.,IBQUE‘ 2 Cooral was,

AssisténciaTecnica "[INPM. CPRR. IDEMA, CODEM, Sistema 5,
Qualifcacio téonca & piefissianal, prograrma oo CEFET. asscoiscdes, cnoaeralivas.

assstencd Konica ag peguand produicr

Limhas espeams de cradito e financiamenio, difgrenciada

Quadro 46 - Acdes © parcenas para o Segmeanto dos Mineras Metalices

Cridito ¢ hpanciamenio "SE

ES FIERM, BE. BN AN, CAIXKA.

AGOES

“Quro

tecnoloma do ouro na fonma primana e secundaria,

Realzar naieda especificn dr metalogenia prospeocde e

PARCERIAS |

Uniersicdads
“FOEC, CPER, OMER, UFREM, CEFE

Ferro

loalizar estudo ospecifico de melalogenda, prospencdn e
lecnologia do feire.
Titanio

Frosoactar dopdsitos semelhanles ao lango dos 410 ke de
litoeal do E=tara

) __| Univarsidade

| Iniversidads
SEDEC. CPEM, DNERM, UFRN, CCFET.

SEDEC, CPRM, DNPM, UFREN. CEFET.

_Quadro 47 - Aclies & parcenas para o Segmienio dos Minesis Industnas,

ACDES

PARCERIAS

Talco
Healizar exploracio regional de metaloganiz sspecifica para

Jtaloe & Pinerais O 9SS0CIAcAR QU D3agénasn

Flugrita

Barita
Reahrar exploracds regional de metaloncnia especifica para
haiita e mincrais da associacdo oo paragensse

ficahear exploracio regona de metalagema especifica para
fluorita e mnerzis din associacho v paragénese

“Universidade

Universidade

SEUEC, CRRM, DNPR . LUFIIN, CEFET.

SECEC. CPREM, DNEM, LIFFIN, CCFET.

Universidnde
SEDES, CPRM, DNPM. UFRM, CFITT.

Gipsita
Programa de prospecedo ¢ avaliagiao das ocorréncias 2
mdicios conheodos

TSEDEC, CPRM, 1TNPM, UFRN, CEFFT
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ANEXOS |

Caras da base planiatimétrica elaboradas pela
Supenntendéncia de Desenvolvimento do Nordeste -
SUDENE, adaptadas e representadas agui na escala
1: 250.000, contendo a debmitagio e contrgle da
areas.



Cartas da base plamaltimétrica elaboradas pela Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste — SUDENE, adaptadas e representadas aqui na escala 1: 250.000,
cantendo a delimitagido e contrale de areas.

As cartas (folhas) estdo numa seqléncia c¢rescente, seguinde a nomenclatura do
Sistema cartografico Nacional.
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Cada carta possui urnz legenda, onde se chserva as seguintes informagdes:
o Se cbeservads no topo o nome da folha, sua nomenclatura dentro Sistema

Cartografice Internacional junto com o numero da folha no Sistema Cartografico
Nacional (M| — mapa Indice), exemplo:

FOLHA POMBAL (SB.24-Z-A-VI) - Ml 1129

o As convengbes sac separadas por legendas de trés maneiras diferentes: a
cartagrafica, a do controle de areas do ODNPM e a das ccorréncias minarais.

A cartografica possui através de simbeolos & cores a representacioe dos
principais componentes do relevo & da sua ocupagdo.
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o Foram mantidas as informagdes geodesicas no que diz respeto
declinacéo magnstica € convergencia merichana do centro da folha,
datum e o tipo de projecac e a fonte dos dados cartograficos,
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o Fonte dos dados do controle de area e das acorréncias minerais.

Os datos ¢as oooméncias minerats foram abduos em diversas fontos relicionatias no laxte deste diagnasatos,
U dagos da contole de area diz raspeites aos dade s fharados ao piblico em abr2085 pels DNPM,

o O carimbo contém informagtes dos ¢rgdos envolvidos na confecgdo da
Avaliacao e diagnéshco do Setor Mineral do Estado do Ric Grande do
Norte
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O mapa aqui aprésentado na escala 1: 500.000, contém informagdes da infra-estrutura
basica do Estado do Ris Grande do Norte, direcionada para orientar & subsidiar o
Governo do Estado no seu plangjamento, assim como dar conhecimento ao
empreendedor da gque o estado oferece para a implantagdo de noves investimentos no
setor Mineral.

o (s creditos estdo do lado esquerdo do mapa.
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o Ma parte superior, acima do mapa observa-se ¢ titulo, anc de elboragao e
logo abaixo a escala analitica e grafica




o O mapa possui uma legenda coniendo as sequintes informagdes
cartograficas, que atraves de simbolos & cores a representa os principais
componentes da infra-estruiura,
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o Na parte central, abaixo do mapa esta relacicnado as instituigdes que nos
forneceram direta ou indiretamente as suas informagdes

Fonte:
Secretaria de Estado dos Recursos Hidncos do Estade do Rio Grande oo Norte (SEHRID)
Companhia Enérgética do Rio Grande do Norte (COSERN)
Companhia de aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN)
Instituto Brasileiro de Geografia e Eslatistica (IBGE)
instinio Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA)
Companhia Docas do Rio Grande do Norte (CODERN)
Departamento ae Estradas de Rodagem do Rio Grande do Norte (DER)



ANEXOS 3

Wapa de Infra-estrutura do Rip Grande do Norte para
o Setor Mineiro.



O Mapa Metalogenético Previsional da Rio Grande do Norte apresentado neste Anexo
e fundamentada nos mesmog principios em gue foram elaborados os dois outiros
anteriores, o de 1878 e o 1981, O resultado é o é o ter-se conseguido transformar o
Mapa Metalogenatico Previsional do Rio Grande do Norte em instrumento de
planejamente para agfes governamentais do setor mineral. Além disso, esté mapa
concede & iniciativa privada o privilegio de ter em maos um verdadeiro mapa dos
tesouros minerais do Rio Grande do Norte.

O mapa aqui apresentado na escala 1. 500.000. contém informagdes integradas ao
Capitulo 4, dispostas da seguinte maneira:

o Na parte superior, acima do mapa observa-se o titulo, ano de sua
elaboracgao e logo abaixo a escala analitica e grafica,
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o As convengdes sBo separadas por legendas de trés maneiras diferentes: a
cartogréfica e a geolégica
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o Na parte central, abaixo do mapa esta relacionado as instituicbes gue nos
formeceram direta ou indiretamente as suas informacgdes.
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Projeto RADAMBRARIL

Servign Geoldgien do Brasil - CFRM
Departamen o Nagional de Prodocae Mingral — DMERT
Liniversidade Federal do Rio Girande da Mone - CFRN

Universidade Faderal de Pemnambuen LFPE
Universidade da Paraila - UTPE
Superimendéncia do Desenvolvimente do Mindesiz - SUDERE
Companhia de Desenvolvimento de Kecursos Minermis - CMEMN
PETROBRAS 54
AMP {Ageneia Macional do Perrdleo)
Centre Federal de Educagio Teenoldgica do RN-CLEFET-RY

o Na parle central esquerda, abaixo do mapa esta relacionado as instituicdes

conveniadas e os autores do Mapa Metalogenético Previsional do Rio
Grande do Norte.
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Na parte abaixo do mapa & direita, observa-se a localizagdo do Estado no
territério nacional & seus confrontantes.

MAPA DE LOCALIZACAD
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Na parte abaixo do mapa, observa-se dois encartes O primeiro & © mapa
Geolégico simplificads acompanhado de sua legenda; e o segundo, mapa
resuminde as Unidades Metalogenéticas.
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A direita do mapa cbserva-se dois guadros. O primeiro a metalogenia
previsicnat apresentande a associagdo metalogenética, @ drea e ©
quimismo (substancia mineral e rocha minérig). O segundo quadro mostra
as unidades metalogenéticas com sua denominagio e associagao
metalogenética.





