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SuvArRIo EXECUTVO

Diagnostico
Cenério de Oportunidades

O Diagnéstico do Setor Mineral realizado
pela EDEM PROJETOS conforme solicitagdo do
convénio de Cooperacao Técnica Ministério das
Minas e Energia/SMM e Governo de Goias/
AGIM, constatou que existe uma ambiéncia
favoravel para a superacao dos atuais gargalos
da industria mineral goiana e que pode esti-
mular uma nova etapa de crescimento e valori-
zagao no aproveitamento dos recursos mine-
rais de Goias.

Goias, além de possuir terrenos geolo-
gicos com potencial mineral, conta com sis-
temas logisticos, infraestrutra e ocupa uma
posicao estratégica favoravel em relacéo ao
Mercoeste e aos mercados consumidores do
sul-sudeste do pais.

Desempenho Mineral do Estado

A atividade extrativa mineral no Estado
iniciou-se com os Bandeirantes e consolida-se
com seu atual sistema de cadeias produtivas
de base mineral, cuja pujanca pode ser vis-
lumbrada pelos seguintes indices econémicos:

PRODUCAOMINERAL GOIANA -PMG

EXPORTAQOES >45 MILHOES DE DOLARES/ANO (2000)

NIQUEL,AMIANTO, OURO,NIOBIO

INVESTIMENTOS | >1 BILHAO DE DOLARES (ATE 2003)
VERTICALIZACOES AMPLIACOESE
NOVOSPROETOS

RECEITAANUAL |  >400 MILHOES DE DOLARES (2000)
EMPREENDIMENTOSDEGRANDEPORTE

EPEQUENOMEDIOPORTE

Novo Arranjo Institucional para o
Fortalecimento da Mineracdo em Goias

O Governo do Estado de Goiéas, atento as
novas tendéncias, decidiu pela liquidacéo da Me-
tais de Goias S/A, e formatou um arranjo
institucional que compreende o Fundo de Fo-
mento a Mineracao (FunMineral) e a Agéncia
Goiana de Desenvolvimento Industrial e Mine-
ral (AGIM), vincula da a Secretaria da Industria
e Comércio.

O FunMineral passa a administrar os re-
cursos financeiros anteriormente destinados a
METAGO (royalties, resultados da venda das uni-
dades de producéo, ativos minerais e outros).
Nas atribui¢cdes definidas pelo decreto lei que
criou 0 FunMineral, 90% desses recursos finan-
ceiros devem ser aplicados em Planos de Finan-
ciamentos a Pequena e Média Mineracao de
Goiés.

AAGIM é o 6rgao normatizador e execu-
tor da Politica Mineral de Goias, através de sua
Diretoria de Mineracédo e Recursos Naturais
(DMRN). Adequando-se ao novo cenario eco-
némico e social e as necessidades atuais da
indastria mineral, a DRMN decidiu priorizar
dentro de suas linhas de atuag&o os seguintes
aspectos:

(i) - Tragaruma Programade Gest&o dos Re-
cursos Minerais adequado a Politica de
Gestao dos Recursos Minerais;

(i) - Inserir as atividades minerais as cadeias
produtivas;

( iii) - Definir e desenvolver o PDM baseadaem
acoes diferenciadas voltadas para o pe-
gue no/médio minerador e para a mine-
racdo de grande porte;

(iv) - Estimular o desenvolvimento de novas
oportunidades de negécios, focadas na
descoberta de jazidas minerais, novas
tecnologias e desenvolvimento de nichos
de mercado.
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Amplitude do PDM -
Plano de Desenvolvimeto Mineral

Nesse contexto sugere-se no presente do-
cumento, aexecucdo de um PLANO DE DESEN-
VOLVIMENTO MINERAL (PDM), baseado nas se-
guintes diretrizes:

(i) - AdequaroPDMa Politicade Gestéo dos
Recursos Naturais do Estado de Goiés,
estimulando a sustentabilidade social e
ambiental dos empreendimentos mine-
rais;

(ii ) - Resgatarovalordamineragdocomoum
agente renovado de desenvolvimento
econdmico e social do Estado de Goias;

(iii ) - Ancorar o PDM no atual ambiente de
crescimento econdémico de Goias como
base para o novo salto de crescimento;

(iv ) - Valorizar e Fortalecer o “empreende-
dor goiano” estimulando os nucleos pri-
vados de competéncia tecnoldgica e
gerencial ja existentes e articular acdes
gue promovam a agregacao de valores
e a qualidade dos bens minerais e dos
produtos finais;

(v) - Implementar os programas e a¢coes
alavancadoras de curto prazo de forma
diferenciada, visando atender as neces-
sidades especificas da mineracéo de pe-
gueno/médio porte e a mineragao de
grande porte.

Oportunidades Minerais

Oportunidades de Grande Porte (Investi-
mentos Superiores a 1 milhao de délares

Niquel Lateritico (sudoeste), Titanio-Ter-
ras Raras-Vermiculita (Catalao), Niquel-Cobre
(Americano do Brasil) e Ouro (diversos ambi-
entes geoldgicos).

Oportunidades de Pequeno Porte (Investi-
mentos Inferiores a 1 milhdo de ddlares)

Manganés, Rutilo, Minerais de Pegmaitito,
Aguas Minerais, Cianita, Gemas, Rochas Orna-
mentais, Argilas/Ceramicas, Agregados Mine-
rais e outros

Negacios relacionados aos Pélos Minerais
Aproveitamento econ6mico dos
subprodutos

Programas Estratégicos

Os Programas/Projetos sugeridos neste do-
cumento, procuram se adequar as estruturas go-
vernamentais de Goias, as diretrizes do PDM e
as novas caracteristicas socio-economicas e da
gestao operacional moderna, comprendendo:

GeraMim -

Geracao de Novos Empreendimentos Minerais
Programas voltados para a descoberta de

novos depositos minerais, ampliacao dos re-

cursos/reservas minerais e a agregacgao de va-

lores ao Produto Mineral Goiano.

O objetivo principal do GeraMin é a atra-
¢ao de investidores e o desenvolvimento de
acOes voltadas para e implantacéo de novos
empreendimentos minerais, atuando em duas
vertentes principais:

Cataldo: (Argilas, magnetita, vermi-
culita);

Niquelandia: (Fundida para agregados e
termo fosfato);

Amianto: (Rochas Magnesianas para
rochage na agricultura e producdo de magne-
metalico);

(1) - GeragaodeNovos Empreendimentos Mi-
nerais ancorados em oportunidades cria-
das por investimentos em infraestrutura
e informacéo geoldgica e metalogenética:
» Levantamento Aerogeofisico
* Mapeamento e Estudos

Metalogenéticos
* Estudos de Tecnologia Mineral e
* Estudos Mercadoldgicos

(1) - Geragaode Novos Empreendimentos Mi-
nerais ancorados em oportunidades de
desenvolvimento de tecnologias de pro-
dutos e nichos de mercado:
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* Viabilizagdo dos empreendimentos
daMETAGO

* Fertilizantes Alternativos

Sais Minerais e Micronutrientes

 Especialidades de Manganés

» Agalmatolito, Bentonitas, Argilas
Refratarias e outros

(1ii ) - Geragao de Novos Empreendimentos

Minerais ancorados em agdes institucionais

* Regulamentacéo do FunMineral

* Articulagdo dos organismos estatais

Os dois principais Programas propostos
para o fortalecimento das empresas de pequeno
e médio porte sdo denominados de ConstruMin
e AgroMin, com os objetivos e linhas de atua-

¢ao assim delineados:
ConsTruMin -
Programa voltado para os Polos

em Operacao de Sistemas Minerais

Base para a Construcéo Civil

O objetivo principal do ConstruMin é a
transferencia de tecnologia e orientacéo de Me-
canismos de Financiamento voltados para a pe-
guena e média mineragdo que atue nos elos da
Pesquisa Mineral, Extracao, Beneficiamento Mi-
neral, Distribuicdo e Comercializagéo de Agre-
gados Minerais (brita e areia), produtos
ceramicos e rochas ornamentais.Numa primei-

ra etapa sugere-se 0s seguintes estudos:

*Argilas e Areias

- Viabilizagao de Empreendimentos de mi-
neracéo de argila e areia, dentro de modelos

ambientais sustentaveis;

- Pesquisas Tecnoldgicas dos bens mine-
rais e a elabora¢ao de massas e misturas, que
contribuam para a melhoria dos produtos finais.

- Modelagem Industrial.

*Rochas Ornamentais

- Pesquisas Minerais/ampliar e diversifi-

car a carteira de produtos goianos;
- Modelagem Industrial.

AgroMin -

Programas voltados para os Pélos de Operacao
de Produtos de Base Mineral para aplicacbes
Agropecuarias.

O objetivo principal do AgroMin é desen-
volver novas aplicacdes agrondémicas e a for-
mulacao de produtos fertilizantes e ragéo ani-
mal de bases minerais. Numa primeira etapa
sugere-se 0s seguintes estudos:

» Geoquimica dos Dep0@sitos Minerais de
Calcario

« Caracterizacao Geoldgica e Geoquimica
de Depdsitos Minerais, utilizaveis para
rochagem (fertilizantes alternativos).

NaturaMim -
Programa gque incentivam a mineracao
ambientalmente susténtavel

Atividades voltada para a criacdo do selo
verde para o produto mineral goiano,
priorizando numa primeira etapa o selo verde
para os insumos de base mineral destinados
pra a cadeia da construcédo civil (produtos
ceramicos, rochas ornamentais, etc.).

Gargalos de Pequena Mineracao

O novo salto da industria mineral goiana
esta baseada principalmente no incentivo ao
pequeno/médio minerador. De um lado, o pre-
sente diagndstico apontou que existe um am-
biente favoravel para superar os gargalos de
gestao, tecnologia e financeiro que afeta a pe-
guena industria mineria goiana.

O sistema institucional formado pela

AGIM e FunMineral, devem desenvolver agcoes
integradas compreendendo:
a) Programas de Pesquisa e Estudos, tendo em
vista estimular a transferéncia tecnolégica e
implementar um novo modelo de gestao do pe-
gueno minerador:

b) Estabelecer “Plano de Finaciamento”
baseados em sistemas de avais, garantias, ca-
réncias que se adeqém a realidade econémica
do pequeno minerador.
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1. Introducéo

O Diagndstico do Setor Mineral Goiano foi
elaborado pela equipe técnica e consultores da
EDEM Projetos, no periodo de janeiro e fevereiro
de 2002,em cumprimento ao definido na Licita-
¢aon°007/01, de 18/12/2001, da Agéncia Goiana
de Desenvolvimento Industrial e Mineral —AGIM.

O estudo realizado é fruto do Convénio de
Cooperacgao Técnica e Financeira entre 0 Ministé-
rio das Minas e Energia/Departamento Nacional
da Producéo Mineral e a Agéncia Goiana de De-
senvolvimento Industrial e Mineral, tendo por ob-
jetivo a implementacdo de estudos e projetos
direcionados as areas de atividades de mineracéo
do Estado de Goias.

Neste trabalho ressalta-se o significado so-
cial e econbmico dos recursos minerais naregiao
centro-oeste e no Estado de Goias desde os tem-
pos coloniais, até o vigoroso crescimento em cur-
S0 nas Ultimas décadas.

A consolidacao de importantes polos pro-
dutivos em Minagu (amianto), Cataldo/ Ouvidor
(fosfato e nidbio), Niquelandia (niquel e cobalto)
e Crixas (ouro), asseguram hoje a Goias uma po-
sicdo destacada naindustria mineral brasileira.

Averticalizacao do Fosfato Cataléo, a am-
pliacdo da Companhia de Niquel Tocantins e a
implantac&o dos Projetos Cobre-Chapada (Grupo
Santa Elina) e Niquel/Barro Alto (Anglo
American), projetam Goias como um dos estados
de maior investimento no segmento mineral.

Ao mesmo tempo, fortalece-se a mineragao
de menor porte dos minerais ndo-metalicos, que
cresceu influenciada pelas taxas de incremento
do mercado interno. Essa atividade concentrada
em polos expressivos € responsavel pelo abaste-
cimento da cadeia produtiva da construgao civil
(brita, areia, argila, calcario para fabricacédo de
cimento, rochas ornamentais e outros), da
agroindustria (calcario, fosfato e fertilizantes al-
ternativos) e outras.

Outros bens minerais sdo importantes no
estado, tais como a crescente industria de dguas
minerais potaveis, a producdo de gemas e dia-
mante e particularmente, as aguas de Caldas No-
vas, minero-termais.
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O Diagnoéstico do Setor Mineral Goiano, desse
modo tem como objetivos principais:

* Identificar as vantagens competitivas e
0s gargalos da industria mineral de Goias;

« Orientar politicas publicas destinadas a
ampliar e agregar valor aos produtos minerais;

*» Assegurar e harmonizar a difuséo dos be-
neficios econdbmicos e sociais decorrentes da ati-
vidade mineral, com vistas ao desenvolvimento
ambientalmente sustentavel do Estado.

Junto a andlise atualizada do setor produ-
tivo, discute-se o potencial dos terrenos geolégi-
COoSs goianos.

2. Evolucao Histoérica

Os recursos minerais marcaram a histoéria e
a cultura de Goias desde os tempos coloniais. Ao
final do século 17 e inicio do século 18, ocorreram
importantes descobertas de ouro em Minas Gerais,
no Mato Grosso e em Goias (1722). Em meados do
século 18, todo o Brasil Central ja havia sido
sistematicamente explorado por expedicOes
bandeirantes dirigidas a busca de ouro. Abusca
do metal cumpre o importante papel de ultrapassar
definitivamente os limites territoriais antes
acordados entre Portugal e Espanha, no Tratado
de Tordesilhas.

As descobertas de ocorréncias e depdsitos
minerais de ouro sucederam-se rapidamente,
induzindo expressiva migracao populacional e
imediata instalacdo do aparato arrecadador (civil,
militar e eclesiastico), o que resultou na
colonizacdo efetiva desse vasto territorio.
InUmeros agrupamentos populacionais
consolidaram-se junto as catas auriferas e deram
origem a arraiais e aos nucleos populacionais de
Cuiaba, Santana (depois Vila Boa de Goias), Pilar,
Meia Ponte (Pirendpolis) e muitos outros.

Os recursos técnicos da época permitiram o
aproveitamento de jazidas superficiais,
correspondentes a concentragcdes de ouro ao longo
de cursos dagua (aluvides) e no solo. O ouro
primario, incrustado em fildes ou disperso nas
rochas, chegou a ser aproveitado em alguns locais,
porém com menor sucesso, permanecendo em boa
parte intacto.



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

De todo modo, a extracao de ouro foi 0
grande vetor da ocupacao territorial. Apds a rapida
expansdo da producédo e relativa opuléncia,
sobreveio nas terras goianas prolongada
decadéncia e isolamento. Durante o Império e 0
inicio da Republica, consolidou-se o dominio da
pecuéria extensiva, imprimindo uma feigdo
distinta a economia e a sociedade daregiao.

No entanto, a cultura mineral, disseminada
na populacédo desde o século 18, continuava
animando o talento de prospectores,
permanentemente empenhados na busca e
aproveitamento de novas possibilidades minerais.
Além do ouro neste periodo ocorreram inUmeras
descobertas relevantes em Goiés principalmente
relacionadas a diamante e gemas diversas, dentre
outros. Em Crixas e Anicuns implantaram-se
empreendimentos minerais de ouro, em escala
semi-industrial.

No periodo entre as duas grandes guerras
mundiais e principalmente entre 1930 a 1943
intensificou-se a prospecc¢éo mineral e a producao
de minerais estratégicos de importancia para a
industria bélica, destacando-se: quartzo (cristal
de rocha), mica, rutilo, manganés e outros bens
minerais. Em meados de 1940 chegou-se a iniciar
a exploracao de cobalto em Niquelandia, a partir
do asbolano e instalou-se um forno reverbero para
a producéo de ferro-niquel.

Essa atividade, convém salientar resultou
em importantes surtos de prosperidade,
propiciando alavancar negécios e provocar o
enriquencimento de diversos empreendedores.
Todavia, em nenhum caso logrou-se efetuar,
naquela época, a transicdo entre a extracao
rudimentar e a mineracao regular estavel, ainda
gue de pequena escala.

Ao final da década de 50, a regido passou por
umagrande transformacao, ditada pela transferéncia
da capital para Brasilia e principalmente pela
implantacéo da rodovia Belém-Brasilia. As novas
ligagbes rodoviérias e a urbanizagcéo acelerada
imprimiram nova dindmica a economia regional,
integrando-a a economia nacional.

No governo de Mauro Borges (1962/1964),
aproveitando o surto capitalista de desenvolvi-
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mento e modernizagao, implementou-se uma
ampla reestruturagéo das instituicbes governa-
mentais, introduzindo em Goiés os conceitos de
planejamento e racionalizac&o das atividades pro-
dutivas.

Nesta época o0 panorama politico nacional
era caracterizado pelo debate entre forcas
antagOnicas da “direita”, que apregoavam a
ampla abertura do aproveitamento econdmico dos
bens minerais pelas corporacdes multinacionais e
as liderancas da “esquerda”’ que lutavam pela
nacionalizacao e estatizagcéo das empresas de
mineracgao e do petroleo.

Neste contexto, em 1962, o governo de
Mauro Borges criavaa METAGO —Metais de Goias
S/A, visando resguardar a soberania e o melhor
usufruto dos recursos minerais do Estado. Ativa
até 1999, a empresa constituiu-se em um
paradigma para outros estados brasileiros e
exerceu um papel relevante, na expanséo da
producdo mineral goiana.

Sua criacao foi marcada por debates em
torno da viabilizagdo do grande jazimento de
amianto de Minagu. Aempresa, entretanto, estava
prioritariamente voltada ao fomento a garimpeiros
e pequenos mineradores, que atuavam na
producéo e comercializagéo de ampla variedade
de bens minerais.

O novo cenario politico instalado em 1964
interrompeu bruscamente as pretensdes
nacionalistas, alinhando a METAGO aos interesses
do capitalismo internacional. Ao mesmo tempo,
contraditoriamente ampliavam-se as suas areas
de atuacao e a sua estrutura técnica.

Sob o regime militar, a empresa voltou-se
para a exploracdo mineral, amparada em
experimentado corpo de profissionais e dotada
de laboratdrios quimicos e de tecnologia mineral.
Sua atuacéo foi balizada por dois modelos
conceituais:

 Atendimento as potencialidades
regionais: desenvolvimento integrado de
pesquisas minerais e tecnoldgicas necessarias ao
aproveitamento de recursos minerais existentes
no Estado, com destaque para as concentracoes
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associadas ao complexo de Cataldao/Ouvidor
(fosfato, titAnio, vermiculita e terras raras);

* Atendimento ao mercado internacional
e a politica de substituicéo de importagdes: busca
de jazimentos de minerais metalicos de classe
mundial, com execucao de programas exploratorios
voltados para metais basicos (cobre, niquel, zinco,
chumbo, etc.) durante os anos 1970, e para ouro,
durante os anos 1980, seguindo os modelos
exploratérios adotados pelas corporacdes
multinacionais.

Apartir de 1980, as mudancas econémicas e
politicas ocorridas no Brasil e no mundo
desencadearamsucessivas crisesnaMETAGO. Dentre

uss =LK

LI I

Fuiridi Cromeoe,

os fatores que causaram o enfraquecimento da
empresa, podem ser destacados:

» A queda acentuada nos precos das
commodities minerais no mercado mundial, com
consequente reducdo nos investimentos em
programas exploratérios — conforme ilustrado na
figura 1, que retrata a evolucao dos precos do
cobre a partir de 1955;

* O fim do regime militar no Brasil: sob
regime democratico, enfatizaram-se as politicas
publicas voltadas as demandas sociais e ao
fortalecimento da iniciativa privada, com
progressiva retirada das empresas estatais das
atividades produtivas.

WA

Figura 1 - Variag8es do Preco de Cobre 1955-2005

No novo cenario a METAGO, no final da
decéda de 80 portanto diversificou suas multiplas
atribuicdes: execucao de pesquisa mineral,
negociacao de jazidas, producéo mineral e venda
de servigcos relacionados a mineracédo. A
indefinico da gestéo empresarial, a retragao dos
investimentos e as ingeréncias politicas resultaram
em progressivo esvaziamento da sua capacitacéo
técnica. No final da década de 90, encerra-se o
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seu ciclo histérico como empresa publica de
mineragéao e fomento. Os novos paradigmas da
economia global e regional demandavam uma
ampla reviséo da politica e das instituicdes estatais
anteriormente concebidas.

Paralelamente, nos anos 80 e 90 aconteceu
um novo ciclo de garimpagem em todo o Brasil.
Em Goias, produziu-se ouro, cassiterita,
esmeralda e outras gemas. Inimeras ocorréncias
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auriferas em aluvifes e fildes foram entdo
descobertas ou redescobertas, muitas delas
situadas nas cidades historicas do século 18.
Mais uma vez, ndo ocorreu a almejada transicao
da garimpagem desordenada para a producao
sustentavel.

Durante esse periodo, ocorreram
importantes investimentos privados, voltados
a viabilizacdo de grandes polos minero-
industriais no Estado: amianto em Minagu;
fosfato e nidbio em Cataldo e Ouvidor; niquel
e cobalto em Niguelandia; ouro em Crixas. Com
a mineracao de grande porte, Goias voltava a
ter destaque no cenario da mineracao
brasileira, entdo em franca expansao.

Ao mesmo tempo, abria-se espaco a
viabilizagdo de outros recursos, usualmente
aproveitados em pequena a média escala, porém
com grande efeito multiplicador na economia
local e regional. A expansdo da fronteira
agricola nos cerrados, ocorrida a partir de 1980,
foi viabilizada pela disponibilidade de calcéario
dolomitico, rocha largamente aplicada na
correcdo da acidez dos solos.

Desde entdo, o crescimento econémico
de Goias tem requerido um expressivo volume
de insumos minerais, necessarios a
urbanizagdo e a construcao de grandes obras
de infra-estrutura, tais como rodovias e usinas
hidrelétricas. A construcdo civil demanda
calcario para cimento, assim como areia, argila
para ceramica e rochas para brita, fornecidas
por produtores locais.

Por outro lado, a melhoria da qualidade de
vida cria mercado para o aproveitamento de
diversos bens minerais, tais como rochas
ornamentais (granitos, quartzitos) e agua
mineral, existentes em inUmeras ocorréncias no
Estado. Outros bens tém aplica¢des industriais
especificas, por exemplo como minerais
refratarios (cianita, argilas, etc.) ou expansivos
(vermiculita).

Dentro desse novo cenario socio-
econbmico de Goias, 0 governo necessitava
reformular e adequar as estruturas de fomento
e apoio ao desenvolvimento mineral.
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3.Arcabouco Institucional
e Politico

Arecente criacdo da Agéncia Goiana de
Desenvolvimento Industrial e Mineral (AGIM),
vinculada a Secretéria de Industria e Comércio e
do Fundo de Fomento a Mineracéo (FunMineral),
instituidos pela Lei n° 13.590, de 17/01/2000,
em substituicdo a Metais de Goias S/A, inaugura
um novo modelo de gestao do patrimonio mineral
goiano.

Aempresa publica de mineracéo e fomento
da lugar a uma agéncia executiva de governo,
destinada a difusdo de informacdes e a execucéo
de politicas publicas. Enfatiza-se a atuagdo do
Estado como parceiro e indutor da iniciativa
privada em toda a cadeia produtiva de base
mineral —exploragéo, extracao e beneficiamento,
distribuicdo e comercializagdo — com vistas ao
atendimento do mercado regional e ao
fortalecimento das empresas de mineragéo.

Aestruturacao daAGIM, ilustrada na figura
2, visa facilitar a integracdo entre a politica
mineral e as cadeias produtivas industriais,
respectivamente contempladas pela Diretoria de
Mineracgao e Recursos Naturais (DMRN) e pela
Diretoria de Promocéo Industrial (DPI). Cabe a
DMRN a gestéo dos recursos ambientais do
territério e a promocédo do desenvolvimento

mineral, através de acbes voltadas a
sustentabilidade dos empreendimentos.

O Programa de Desenvolvimento Mineral
adotado pela AGIM estabelece linhas de atuagéo
diferenciadas para a mineracao de grande porte
e para o pequeno a médio minerador, com apoio
no FunMineral. Sdo elas:

» Apoio e estimulo a grandes projetos
mineiros, através de acfes que assegurem
atratividade aos investimentos em Goias;

» Geracao e difusado de informacdes
orientativas e estabelecimento de mecanismos
de financiamento aos pequenos e médios
mineradores.
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Secretariade Industriae Comércio

!

Agéncia Goianade Desenvolvimento
Industrial e Mineral

!
! !

Diretoriade Diretoriade
Promog&o Mineracdo e
Industrial Recursos Naturais

Desenvolvimento
Mineral

Gestao
Territorial

Empreendimentos Minerais

! l

Grande Porte Pequeno-Médio Porte

Politicas de Apoio Linhas de Atuagao

Mecanismos de Facilidades 1 - Diagndstico de Cadeias Produtivas
Infraestrutura 2 - Racionalizacao da atividade produtiva

3-Novas Oportunidades

Figura 02 - Arcabouco Institucional / AGIM
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Afigura 3ilustra o fluxograma operacional
do FunMineral, destinado ao atendimento de
necessidades da pequena e média mineracao,
através de apoio a prioridades diagnosticadas
dentre as cadeias produtivas de base mineral.

Adefinicao dessas prioridades conta com a
participagdo da iniciativa privada e de instituicoes
diversas, engajadas com o Governo do Estado na
busca de diretrizes para melhor aproveitamento
das vantagens existentes, superacao de obstaculos
e fortalecimento dos empreendimentos.

Nesse sentido, entende-se que a acao
articulada de produtores amplia a capacidade das
empresas e contribui decisivamente para 0 sucesso
competitivo da pequena industria mineral, no
mercado regional e global.

Por outro lado, cabe ao Estado promover agoes
para atrair novos investidores, voltados para a
descoberta de jazidas minerais de classe mundial e
(ou) visando desenvolver agoes que contribuam para
o melhor aproveitamento dos recursos naturais do
territorio goiano, preservando o meio-ambiente.

FUNDODE FOMENTOA MINERAC;AO
CRIADO PELALEINC13.590, de 17 de janeiro de 2000
Fun Mineral

RECURSOS

Royalties/ SAMA

Outros Royalties (METAGO)
Saldo de Liquidacéo (METAGO)
CFEM (Imposto Federal)
Recursos/Tesouro Estadual

N

FHINANCIAMENTOS
Pequena/Média Mineragéo

Prioridades:

Industria Ceramica

Rochas Ormamentais
Empreendimentos em Operacéo
Novos Empreendimentos

/

Critérios para Financiamentos

Pesquisas Minerais e Tecnologicas
Processos & Equipamentos
Estudo de Mercado

Figura 03 - Arcabouco Institucional / AGIM e FunMineral
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4.Cenario Econdbmico e Social

O diagnostico da industria mineral em
Goias e de suas potencialidades requer uma
analise abrangente do cenario sécio-econdmico
regional. De fato, o contexto demografico, a
producéo agropecuéria e industrial, a qualidade
de vida, a infra-estrutura e os atributos
turisticos do Estado delineiam um grande
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# importagio

1994

potencial para o mercado interno, em beneficio
das oportunidades minerais existentes na
regiao.

Em relagéo ao mercado externo, a figura 4
destaca 0 aumento na receita de Goias obtida na
exportacao principalmente a partir de 1995. Nas
ultimas décadas, a industria mineral vem
participando com destaque das exportagoes,
sobretudo com amianto, niébio, ouro e niquel.
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Figura 4 - Goias - Balanca Comercial 1990-2000 - US$ 1.000 - FOB

Como visto, o ouro foi o principal vetor da
conquista e colonizacao do territorio goiano. Com
0 esgotamento da mineracao tradicional, no sé-
culo 19, a economia voltou-se para a agropecuaria,
porém a cultura mineral permaneceu arraigada
em Goias. Ultimamente, a produg&o mineral tem
assumido importancia crescente, tanto na expor-
tacao de bens de origem mineral, como no forne-
cimento de insumos essenciais a inimeras cadei-
as produtivas locais e regionais.

A partir dos anos 1970, consolidaram-se no
Estado grandes p6los minero-industriais, fundados
em métodos avancados de producao e gestédo. Ao
mesmo tempo, expandia-se a demanda local por
Insumos minerais variados, esta suprida por
empreendimentos de menor porte, prioritariamente
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voltados ao mercado interno, porém geralmente
ainda pouco organizados e eficientes.

De modo geral, os avancos da inddstria
mineral sdo pouco conhecidos pela sociedade
goiana. Da mesma forma, ha inUmeras oportuni-
dades minerais ainda pouco consideradas, tendo
em vista o grande potencial do mercado local.

Goias € hoje um dos estados mais promissores
do Brasil, em termos de competitividade econdmica,
potencial de consumo, renda e produto interno,
conforme pesquisa da Simonsen & Associados, que
0 aproxima das economias tradicionalmente mais
fortes do pais.

Na figura 5 a evolugao do consumo de ener-
gia salienta um aumento continuo, principalmente
a partir de 1995.
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Nos ultimos anos, a economia de Goias tem
crescido a taxas superiores a média nacional,
atestando a existéncia de preciosas vantagens para
maior aceleragdo econdmica. Enquanto o pais vem
enfrentando duras dificuldades de crescimento

SERVIQOSPUBLICOS 1.984,60 314
MNERAGAO 944,80 149
ALIMENTACAO 822,30 13,0
AUTOPEGAS 502,80 79
FARMACEUTICOS 452,70 72
QUIMICAE PETROQUIMICA 351,60 55
TEXTILECOURO 247,40 4,0
CONSTRUGAOCML 245,30 38
QUIRCS 770,80 123
TOTAL 6.322,30 100

econdmico, Goias, ao contrario, tem sustentado uma
firme expansao, em funcdo do crescimento
agropecuario, agroindustrial e mineral. A previsédo
de investimentos no periodo de 1998 a 2005
superam os 6 bilhdes de ddlares (figura 6).
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Fonte: Atlas do Mercado Brasileiro - 2001. Gazeta Mercantil

Figura 6 - Goiés: Previséo de Investimentos por Setores (1998-2005)

Ao inicio do novo milénio, a conjugacao de
fatores naturais e de condicionantes historicos
referenda Goias como um importante polo para
atracao de investimentos. Abrangendo 21% do
Centro-Oeste brasileiro, seu territorio exibe
condicdes privilegiadas para exploracéo econdémica
sustentavel:

 Tem grande potencial de recursos hidricos
e minerais;
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» Compreende uma parcela importante das
melhores terras brasileiras para a agricultura
moderna, sobretudo na porgdo sul do Estado;

* O clima é ameno, com chuvas regulares;

* Aposicao centralizada Estado facilita sua
interagcdo comercial com todo o territorio
brasileiro;

* Abriga o Distrito Federal, demandando a
existéncia de infra-estrutura adequada, com
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ligacOes rodoviarias, ferroviarias, geracdo de energia
e largarede de distribuicdo, tanto na zona urbana
como rural (figura 7);

Hrasil Guoids

Figura 7 - Brasil e Goias - Rede Rodoviaria Pavimentada
(km de estrada por milhdo de m2 de area)

» O potencial de consumo do Distrito Federal
soma-se ao sistema produtivo de Goias,
constituindo um expressivo bloco econémico;

* Os patriménios natural e cultural de Goias
tém inegavel potencial turistico, constituindo-se
em referéncia no plano nacional.

A posicéo estratégica de Goias € muito
Importante para as cadeias produtivas de base
mineral. Nesse sentido, acredita-se que o Estado
podera desempenhar um importante papel na
comercializacdo e distribuicdo dos insumos
minerais para todo o Mercoeste (abrangendo o
Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Tocantins, Ronddnia e Acre), bem como para o
Triangulo Mineiro e o Estado de Sao Paulo.

De fato, Goias tornou-se um forte centro
mercantil, com distribuicdo de mercadorias para
0 Centro-Oeste, o Norte e o Nordeste, em fungéo
de sualocalizacéo e do aparato comercial exis-
tente. Atualmente, o comércio varejista e ataca-
dista de Goiania e Anapolis supera, em volume de
vendas, até mesmo os tradicionais polos comerci-
ais do Triangulo Mineiro.

Em termos agropecudrios, Goias foi palco
de uma grande modernizacéao, traduzida, nas
ultimas décadas, em expressivos ganhos de pro-
dutividade e competitividade. De mero produtor
de commodities, Goias vai se firmando no con-
texto nacional como um centro fornecedor de
alimentos industrializados, dada a proliferacao
de agroindustrias em seu territorio.
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Com relacéo ao turismo, destacam-se as
aguas quentes de Caldas Novas, o turismo de
negocios em Goiania e as inimeras potencialidades
de seus patriménios natural e cultural, de modo
geral ainda pouco exploradas.

4.1. Demografia

Goias sofreu nas ultimas décadas uma pro-
funda reestruturacéo demografica. Estado eminen-
temente rural até 1970, sua populagéo ostenta
hoje uma taxa de urbanizacéo superior a média
nacional (figura 8). O Entorno do Distrito Federal
e Goiania tém recebido intenso fluxo de imigran-
tes, impulsionados por desequilibrios regionais
persistentes no Brasil e atraidos por melhores ex-
pectativas de negocios, de trabalho e de vida no
Planalto Central.

18.36

511 FH Brasll
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Figura 8 - Brasil e Goias - Taxa de Urbanizacéo (em%)

O Entorno do Distrito Federal e a grande
Goiania sofreram na Ultima década uma verdadeira
explosdo demogréfica, obrigando as esferas
governamentais a implementar politicas
emergenciais de atendimento social e de promogao
de novos investimentos. No restante do Estado,
entretanto, predominam municipios com populacéo
relativamente modesta, voltada para a producao
agropecuaria, servicos e empreendimentos
agroindustriais.

Grande parcela daimigragdo recente proveio
do Sul e do Sudeste brasileiros, colaborando para
0 crescimento econdmico regional com a
implantacéo de comunidades e cooperativas de
producao. Os agricultores sulistas e empresarios
agroindustriais paulistas dominam hoje a vida
social e material do sudoeste do Estado, onde a
modernizag&o no campo foi mais profunda.
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Em 1996, Goiés totalizava 4,5 milhdes de ha-
bitantes. Pelo Censo 2000 do IBGE, recebeuumacrés-
cimo superior a 300 mil habitantes, comprovando
gue o Estado continua sendo um pélo de atracéo
populacional, com taxa de crescimento levemente
superior amédia nacional. De todo modo, asua den-
sidade demografica ainda representa um grande
potencial de acomodagédo, com pouco mais de 14
habitantes por quildmetro quadrado (figura 9).
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Figura 9 - Goias - Populacéo Residente - 1995-2000

Anatureza e o movimento da populacdo em
Goias apresentam duas caracteristicas marcantes:

* As comunidades que o habitam compdem
um rico mosaico social de origem diversificada,
refletindo a localizacdo central do Estado no
contexto nacional. Desde os primeiros tempos da
colonizacdo, o territdrio goiano foi palco de
intensa e variada imigragéo, atraindo mineiros,
mato-grossenses, baianos, além do referido fluxo
de paulistas e sulistas que mais recentemente
escolheram o territorio para moradia.

» Ademografia de Goias guarda peculiarida-
des em fungé&o do potencial de trabalho de sua
populagdo. Em termos de faixa etéria, 31% dos ha-
bitantes ttm menos de 14 anos de idade, enquanto
outros 30% tém menos de 29 anos. Constituem, no
todo, expressiva forca de trabalho potencial que, a
curto e médio prazo, representara abundante dis-
ponibilidade de mé&o-de-obra para a agropecuaria,
a agroindustria, o turismos ou a mineragao. Ou
seja, Goias tem uma Populagdo Economicamente
Ativa potencialmente admiravel quanto a faixa
etaria.

Em resumo, Goias constitui um territério
ocupado de forma heterogénea. Agrande maioria
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de sua populagéo concentra-se no Entorno de
Brasilia e na area metropolitana de Goiania.
Existem extensas areas praticamente vazias ou
com densidade demogréfica muito baixa. A maioria
dos municipios do interior abriga populacdes
escassas, voltadas para atividades agropecuarias.

Por outro lado, a concentragdo demografica
representa um vigoroso mercado urbano a ser
explorado pela economia regional. Mais de 4
milhdes de habitantes concentram-se hoje no eixo
Goiania —Anapolis — Brasilia.

Os maiores polos minerais de Goias estédo
localizados em Caldas Novas (Aguas minerais e
termais) Minacu (amianto), Niguelandia (niquel),
Crixéas (ouro) e Cataldo/Ouvidor (fosfato e niébio),
estruturados em torno de empresas de gestéo
moderna. Sabe-se que grande parte da populacdo
desses municipios encontra-se direta ou
indiretamente dependente da renda gerada na
atividade mineral.

4.2. Agropecuaria

Como dito, Goias vem sendo palco de uma
profunda transformacao agropecuaria, desde 0s
anos 1970. As antigas praticas de exploragcao no
campo cederam lugar a técnicas avangadas de
cultivo, resultando em maior produtividade e
competitividade no setor.

O complexo graos-carne instalado em Goias
delineou novas feigbes ao crescimento econdmico
regional. O Estado sobressai-se na producao de
soja, milho, algodao, acucar e carnes, direcionados
tanto para o exterior como para outras regioes
brasileiras. A producéo de graos duplicou na dltima
década e consolidou o seu poder competitivo,
alcancando atualmente cerca de 8 milhdes de
toneladas anuais (figura 10).

Quanto a pecuaria bovina, o Estado foi
recentemente reconhecido como area livre de
febre aftosa pela Organizacgéo Internacional de
Epizootia, 0 que proporciona um grande potencial
de crescimento das exportacdes de carne para a
Unido Européia, Asia e Oriente. Goiés conta com
18,5 milhdes de bovinos, sendo um dos maiores
rebanhos livres da doenca.
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Figura 10 - Goias - Producéo de Graos - 1990-2000 (ton.)

De outro lado, destaca-se a cadeia do leite,
gue gira mais de R$ 1 bilhdo anualmente. Na
condicao de segundo maior produtor do pais, o
Estado vem recebendo aporte constante de
agroindustrias atuantes no setor. A producdo
leiteira mais que duplicou, atingindo 2,12 bilhdes
de litros por ano ao final da década.

O setor leiteiro continua bastante promissor,
a despeito de dificuldades persistentes na cadeia
produtiva. Grande parte da producéo € canalizada
para outros Estados, tanto in natura como na
forma de derivados. Aindustrializacdo de queijos,
logurtes, manteiga e transformacéo do leite longa
vida tem se expandido substancialmente,
sobretudo no sul do Estado.

Em suma, a modernizacdo da agropecuaria
em Goias € responsavel por grande parcelado seu
crescimento econdmico. O setor sofreu profunda
reestruturacao, principalmente no aparato de
infra-estrutura. A eletrificacao espalhou-se por
largo territdrio e 0 aumento do consumo compro-
va a modernizacéo ocorrida. Na Ultima década, a
demanda por energia no campo triplicou, em fun-
¢céo de empresas instaladas na zona rural. Atual-
mente, quase 85% das propriedades rurais do Es-
tado contam com energia elétrica (figura 5).

De fato, a agropecuéria € um dos setores mais
expressivos da economia goiana. Proporcionou o
surgimento de complexos agroindustriais que
aproveitam a matéria-prima do Estado e incentivou
0s negocios de modo geral, como o setor de servicos
nas areas urbanas. Amercantilizacao baseada no
complexo agropecuario tem efeitos multiplicadores
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para o restante da economia regional.

Por outro lado, as condicdes geoldgicas con-
tribuem para o fortalecimento da agropecuaria,
em seu territdrio e nos estados vizinhos. O subsolo
goiano condiciona inUmeros jazimentos minerais
essenciais ao setor. E produtor de calcario agrico-
la, fosfato, carbonato de célcio, fertilizantes al-
ternativos e vermiculita. A situacéo atual e o po-
tencial de crescimento do mercado agropecuario
favorecem aimplanta¢éo de novos empreendimen-
tos de base mineral (fertilizantes fosfaticos,
micronutrientes e outros).

O setor publico e a iniciativa privada vém
percebendo, progressivamente, que a mera
produgdo de commodities agropecuarias ndo
proporciona o almejado desenvolvimento
econdmico. De fato, o pre¢o da producéo in natura
de bens econdmicos sofre deprecia¢io constante
no mercado. Em média, apenas 20% do valor final
de uma mercadoria é canalizado para o produtor.
Cerca de 60% fica com a transformag&o industrial
e outros 20% com a rede de distribuicdo e
comercializagao.

O mesmo é valido para a industria extrativa
mineral, que precisa superar a condi¢céo de mera
exportadora de matéria-prima em grande parte
do setor. Entende-se que 0 bom aproveitamento
das potencialidades existentes pode impulsionar
um novo ciclo de desenvolvimento. Para tanto, a
producdo mineral devera estar efetivamente
integrada as cadeias produtivas dela originadas —
construcao civil, agroindustria e outras — de modo
a fortalecer o seu papel na economia interna.
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4.3. Industrias e Agroindustria

O setor de transformacéo esta despontandoem
Goias e oferece novas oportunidades de investimentos.
Aindustria representa atualmente cerca de 13% do
produto interno estadual, sinalizando forte tendéncia
de crescimento. O surto de diversificag&o industrial
em curso resulta do recente modelo de
desenvolvimento acatado pelo Estado. Aabundancia
de matérias-primas e a localizacdo estratégica
favorecem a multiplicacéo de investimentos.

O parque industrial instalado no sul do
Estado compreende grandes empresas de
mineracao, a montadora de automéveis Mitsubishi
e afabrica de colheitadeiras Cameco do Brasil. Na
porcdo central, encontram-se as industrias
pioneiras de Goias, como a Mabel, Arisco
(Unilever), Ciro (Bombril), Quero (Coni Express)
e aEmege, misturadores de adubos (Moema), além
de um pdlo farmacéutico em plena expansao. Na
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por¢céo sudoeste, a agroindustria do complexo
graos-carne desponta como o setor econémico
mais promissor, com diversas unidades de
transformacao de derivados do leite, moinhos de
trigo, fabricas de massas e principalmente
agroindustrias de aves e suinos, a exemplo da
Perdigdo em Rio Verde, da Persaem Cesarinae da
Nutrisa em Pires do Rio.

Todavia, o parque industrial goiano é
bastante recente e encontra-se ainda em estagio
embrionario. A Ultima década representou um
divisor na industria de transformacéo do Estado.
Logo apds o movimento de especializacdo em
produtos agricolas, o surgimento de pequenos,
médios e grandes investidores do setor resultou
em grande impulso a economia industrial da
regido. O processo de industrializacdo é atestado
porinumeras variaveis: as ligacdes de agua para
o setor industrial, por exemplo, quintuplicaram
nos ultimos dez anos (figura 11).
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Figura 11 - Goias - Ligacdes de Agua no Setor Industrial - 1990-2000

O leque da diversificagdo compreende
fabricas de calgados, roupas, embalagens de papel,
aluminio, papeldo e plastico, bem como biscoitos,
conservas, panificacao, mobiliario, metallrgicas,
material elétrico, industria de tintas, borracha e
plastico, ceramica, aglcar e alcool. Goias tem
algumas fabricas de tintas de pequeno porte,
porém podera tornar-se competitivo no setor, em
funcéo de deslocamentos de fabricas de tintas e
borrachas hoje instaladas em S&o Paulo, na busca
de vantagens comparativas na producao e
comercializagéo.
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A relevancia da producdo agroindustrial
goiana, bem como a localizag&o do Estado e a
logistica de transportes sinalizam, nos proximos
anos, uma grande expansao do parque industrial.
Prova é que o setor privado apresenta um grande e
diversificado pacote de investimentos programados
em Goias (figura 6).

Destacam-se novos empreendimentos
minero-industriais, como o do grupo Anglo
American em Barro Alto, cobre - Chapada do Grupo
Santa Elina, o projeto do laboratério Teuto
Brasileiro, a consolidacéo e expanséo do Projeto
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Buriti da Perdigdo, o complexo produtivo da Van
Den Berg Alimentos (Unilever), além da constante
e tradicional expans&o da Comigo (Cooperativa
dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano).

O Estado n&o pode mais ser visto como mero
produtor de matérias-primas no cenario nacional.
Na verdade, vem consolidando um grande complexo
agroindustrial. Atransformac&o no setor secundario
representa, para a economia goiana, valiosa
oportunidade de desenvolvimento. Aagroindustria
— seja de pequeno, médio ou grande porte —
proporciona novos postos de trabalho, tanto no
campo como na cidade, aproveita a matéria-prima
regional, agrega valor aos produtos, aumentando
consequentemente a arrecadacao fiscal e o bem
estar social.

Na &rea urbana, Goias sedia um crescente
parque de transformacéo téxtil. O Estado vem se
tornando um centro relevante de confecgdes,
abrigando cercade 5 milempresas ligadas ao setor,
sendo 60% delas concentradas na capital. Trata-
se de uma modalidade produtiva promissora, que
tem assegurado nichos importantes de
comercializagcdo, com oferta de mercadorias de boa
gualidade e competitivas no contexto nacional.

As confecgdes goianas consolidaram vendas
nas regioes Norte e Centro-Oeste, assim como no
Distrito Federal. Algumas empresas tradicionais
de fiacdo e tecelagem estudam projetos de
instalacao no territorio goiano, a curto e médio
prazos, prevendo-se investimentos superiores a
200 milhdes de ddlares (figura 6).

Outro destaque industrial é o parque
farmoquimico implantado em Anapolis. As treze
industrias do setor sediadas em Goias estdo em
avancado processo de consolidagao e expansao.
Os investimentos programados até 2004 superam
US$ 400 milh8es, incluindo filiais de grandes
empresas farmoquimicas. Os projetos da Teuto
e da Neoquimica, em implantagdo, tornam o
Estado uma referéncia nacional no setor
farmacéutico. A producao de genéricos o situa
como um grande pélo, depois de Séo Paulo e
Rio de Janeiro (figura 6).

Em suma, a industria assumiu uma face
diversificada em Goias. Grande parte da econo-
mia da regido baseia-se hoje na agroindustria de
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alimentos, na confeccéo téxtil, no setor farma-
céutico, na montagem de automotores e
colheitadeiras, na transformacéo de massas, bis-
coitos e produtos lacteos e nas cadeias produti-
vas de base mineral.

4.4. Saude

Goias tornou-se referéncia nacional na area
de saude. A capital do Estado consolidou-se,
sobretudo na ultima década, como um centro de
exceléncia em medicina, atraindo pessoas de todo
o Centro-Oeste, do Norte e Nordeste do pais.

Diversas especialidades médicas — como
oftalmologia, neurologia, cardiologia, psiquiatria,
urologia, ortopedia e tratamento de queimaduras
— oferecem tratamento sofisticado e
instrumentalizacdo adequada, a maneira dos
grandes centros. De modo geral, 0s hospitais de
Goiania dispdem de instalagbes modernas,
equipamentos de Ultima geracao e corpo técnico
altamente especializado.

O Estado conta atualmente com 440 uni-
dades hospitalares, a maioria resultante de es-
forcos e investimentos do setor privado. S&o 8
hospitais publicos estaduais, 27 filantrépicos,
101 publicos municipais, 303 privados e 1 uni-
versitario. Levando em conta o nimero de leitos
hospitalares a disposicao da populacdo, Goias
exibe situacao privilegiada com relagdo a média
nacional. Enquanto no Brasil existe 1 leito para
cada grupo de 322 habitantes, o Estado tem 1
leito para cada grupo de 204 moradores, eviden-
ciando uma oferta bem maior de atendimento
hospitalar.

Aconsolidacao de Goiania como pélo na area
médica potencializa outras atividades na area de
servicos urbanos, representando um nicho
econdmico significativo para o Estado. A capital
tornou-se referéncia internacional na area de
recuperacao de queimaduras, com reconhecimento
internacional.

Naturalmente, centraliza a capacitacao
técnica em outras especialidades. Entretanto,
varios centros hospitalares tém se modernizado e
ja se constituem em referéncias no interior—como
Mineiros, Jatai, Ceres, ltumbiara, Cataléo, Anapolis
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e Uruacu, com unidades modernas de atendimento
estrategicamente localizadas no Estado.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
de Goias supera o da média brasileira, em vista do
atendimento hospitalar, da infra-estrutura em ge-
ral, dos projetos educacionais, do aparato de aten-
dimento social e de outras variaveis, como habi-
tacdo e qualidade de vida em geral (figura 12).
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Figura 12 - Brasil e Goias - indice de
Desenvolvimento Humano (de 0,000 a 1 em 1996)

4.5. Turismo

Ageodiversidade de Goias e a posicao central
do Estado asseguram-lhe um potencial turistico
privilegiado.

A geodiversidade denota a variedade dos
atributos que constituem o seu meio fisico:

[ as rochas do subsolo e os solos

* 0 relevo,

* 0 clima,

* as dguas subterraneas e superficiais.

Resulta da atuac&do cumulativa dos processos
geoldgicos (erosao, sedimentacdo, deformacao,
metamorfismo) que, por sua vez, condiciona a
paisagem e propicia a diversidade biolégica e
cultural ali instaladas, em permanente interacédo
ao longo da evolucao do planeta.

Tanto na &rea de turismo ambiental, como
cultural ou de negécios, Goias tem atraido
crescente nimero de pessoas anualmente. Em seu
patrimdnio natural e cultural destacam-se, por
exemplo:
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» As belezas naturais preservadas na
chapada dos Veadeiros e na regido de
Serranopoalis;

* As praias do rio Araguaia;

* As aguas quentes de Caldas Novas e Itaja;

O pedaco vivo de histdria nas ruas de
Goias e Pirendpoalis;

* As cachoeiras de Corumbéa de Goias,
Itiguira e muitas outras;

* As cavernas daregido de Sdo Domingos;

» O desenvolvimento e a qualidade de vida
de Goiania;

» Oslagos de Trés Ranchos e de Serrada
Mesa.

Parte desse patrimonio ja recebeu reconhe-
cimento oficial, em termos nacionais e internaci-
onais, o que fortalece a sua protecao e o exercicio
do turismo sutentavel.

Progressivamente, consolida-se a estrutura
necesséria ao desenvolvimento da atividade,
com expansao da rede hoteleira e
profissionalizagao do atendimento ao turista,
envolvendo as comunidades locais.

Naturalmente, sdo inUmeras as oportunida-
des para desenvolvimento do setor, em suas di-
versas modalidades. Nesse sentido, assinalam-se
inimeras possibilidades para dinamizar o artesa-
nato mineral e o aproveitamento de rochas locais
em obras de infra-estrutura nas areas de visitacao
(cantaria).

O turismo dirigido para as antigas areas de
lavra dos Bandeirantes, por outro lado, além da
atracédo de turista,teria um forte apelo educativo.
Areconstituicdo da saga dos Bandeirantes e es-
cravos, a descoberta do metal cobicado, s&o fato-
res que devem ser valorizados, como um impor-
tante traco cultural na formacéao civico-cultural
de Goiéas.
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5. Cenarios dalIndustria Mineral

Aindustria mineral mundial atravessa umagrave
crise econdmica. A partir de 1995 observa-se uma
drasticareducdode investimentos nos programas de
exploracéo mineral, nos estudos de viabilidade
economicaeimplantacéo de novos empreendimentos.
Nestes Ultimos anos, além disso, a minera¢éo na
percepcéao da sociedade apresenta uma imagem
negativa, sendo considerada (Mc Clements, 2001):

» Segmento estagnado com ativos pouco
valorizados;

» Ambientalmente irresponsavel;

* Retornos de investimentos pouco expressivos,

* Precos das commodities em constante queda;

Este ambiente pouco promissor tem afetado
a industria mineral brasileira, que também tem
limitado os seus investimentos e o0s esfor¢os paraa
implantagc&o de novos empreendimentos.

As dificuldades enfrentadas pelas corporactes
mineiras tem justificado profundas mudancas nos
modelos de gestdo empresarial. As empresas estao
se adaptando aos novos tempos através de maio-
res investimentos nos projetos de preservacao
ambiental e em esfor¢os na aproximag¢ao com as
comunidades locais (figura 13).

ECONOMA
GLOBAL

INDUSTRIA
MINERAL

v

Democratizacéo na divulgacdo
das informacdes

Mercados Livre e Interligados

Exigéncias Ambientais e Sociais

Integracéo da Mineragcédo com as
demais cadeias produtivas

Concentracao da producéo em
poucas empresas
(escala de producéo)

Baixa cotacéo das commodities
(forte concorréncia)

Adequacao as exigéncias ambientais
e Relagdo comas comunidades
locais

INDUSTRIAMINERAL
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Metalicos

Figura 13 - Modelos de Gestéo da IndUstria Mineral
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Nos itens a seguir estao delineados os mode-
los de gestéo, &reas de atuacdo e as estratégias das
corporagdes multinacionais que atuam no aprovei-
tamento econdmico de bens minerais e o cenario
atual da industria mineral do estado de Goiés.

5.1. Industria Mineral dos Metalicos

As principais mudangas no segmento da
indastria mineral dos metalicos (Ferro, Nao
Ferrosos, Metais Preciosos etc.), séo representadas
pelaformacéo de aliangas estratégicas, aquisicoes
e fusdes, tornando a producdo dos metais
concentrada em poucas empresas. Estima-se que
oito corporagdes multinacionais detém pelo menos
75% dos “ativos de mercados” no mundo:

ALCOA ALUMINIO

RIOTINTO COBRE, TITANIO, DIAMANTES
ANGLOAMERICAN COBRE, OURO,NIQUEL

B FERROCOBRE

DEBEERS DIAMANTE

QRD FERROCOBRE

BILLITON COBRE.ZINCO

As fusdes e parcerias séo conduzidas tendo
em vistaaadequacdo a novarealidade da economia
global, o decréscimo no preco dos metais e a
velocidade das inovagdes tecnoldgicas.

Essa nova situacgao tem afetado principalmen-
te os orcamentos das empresas nos programas de
exploragdo mineral (descoberta de novas jazidas
minerais) e as aquisicdes de Propriedades Minerais
(alvos promissores e empreendimentos minerais).

No Brasil, essa crise internacional atingiu
drasticamente os investimentos em pesquisas
minerais. No universo das “major” observa-se
apenas que a Companhia Vale do Rio Doce (através
da Docegeo) e AngloAmerican tém mantido
investimentos e programas sistematicos de
exploracéo mineral.

As “juniors company” que foram as
responsaveis por importantes descobertas de
jazimentos minerais na década de 90,
principalmente no Canada e Austrdlia, também
retrairam bruscamente a sua capacidade de
captacao de recursos financeiros. Essas empresas
gue atuaram intensamente no Brasil e em Goias,
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principalmente no periodo de 1990 a 1997,
atualmente diminuiram os seus investimentos,
mantendo projetos de pesquisas minerais em
Propriedades Minerais mais avangadas.

A crise da industria mineral mundial tem
provocado um arrefecimento nas pesquisas
minerais. Atualmente em Goias o grupo canadense
Falconbridge tem desenvolvido um Projeto de
Pesquisas Minerais para platina, no ambiente
geoldgico dos complexos mafico-ultraméficos de
Niguelandia e Barro Alto. Recentemente Douglas
e Arantes, anunciou investimentos de empresa
australiana, interessada na implantagao de um
Empreendimento minero-metalurgico visando o
aproveitamento da Jazida Mineral de Ouro de Faina
(Greenstone Belt de Goias).

5.2. IndUstria Mineral dos
Nao-Metalicos

Nos segmentos internacionais da industria
dos minerais ndo-metalicos, observa-se uma
evolugéo de empresas com mentalidade extrativa
mineral para empresas integradas com as cadeias
produtivas.

Este segmento industrial é bastante diver-
sificado, abrangendo empresas de portes varia-
dos, que podem ser assim agrupadas Empresas
de Cultura Exploratoria (ferro e nao ferrosos);
Empresas Multiminerais e Empresas Especializadas
em Nichos de Mercado.

A seguir, procura-se delinear as politicas
estratégicas dessas corpora¢des multinacionais,
salientando os seus objetivos empresariais e campo
de atuacao.

5.2.1. Empresas de Cultura Exploratoria
(Ferro e Nao Ferrosos)

As Empresas de Cultura Exploratoria
possuem umaampla experiéncia técnico-econémica
voltada para a descoberta de jazimentos e viabilizagdo
de empreendimentos minerais.Essas corporacoes
utilizam os seus conhecimentos adquiridos na
mineragao do ferro e dos ndo ferrososos, tendo em
vista formatar e viabilizar “negdcios nos segmentos
dos ndo metalicos”. Namaioria dos empreendimentos
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essas corporacdes selecionam os alvos utilizando
duas premissas principais:

- Depositos Minerais de Classe Mundial

- Mercados Consumidores em Escala Mundial

A atuacao dessas corporaces minero-
metallrgicas no segmento dos minerais nao-
metalicos € muito ampla, podendo ser destacados
0s seguintes exemplos:

RIOTINTO TALCOEMINERAISPESADOS
ANGLOAMERICAN | FERTILIZANTES

AGLOMERADOSMINERAIS (NAEUROPA)
CWRD CAULIMEPOTASSIO
NORMANDY FELDSPATO, CAULIM, CARBONATODE CALCIO

5.2.2. Empresas Multiminerais

As empresas do segmento dos hao-metalicos,
iniciaram a sua atividade a partir da viabilizacao
de jazida mineral de classe mundial e sua atuagdo
erafocada no mercado de apenas uma substancia
mineral, por exemplo:

NYCO.
DAMREC

WOLLASTONITA/NEWYORK,USAEMEXICO
ANDALUZITA/AFRICADO SUL

As empresas monomineralicas ficaram muito
vulneraveis as mudancas de mercado e ampliaram
0 seu leque atuacao (figura 14).

InduUstria Mineral dos Nao-Metalicos

Empresas

Foco: Mineracgéo

Monominerais

Empresas

Demanda de Novas Parcerias para Sobreviver

Foco: Ampliado p/ Processo

NYCO (Wolastonita)

DAMREC (Andaluzita)
Adquirida pela Ymetal

eMercado

Multimw

NOVOMODELODEGESTAO

Gestao Integrada - da cadeia produtiva mineral

Adequacao da Producéo Mineral - as necessidades do consumidor final (industria)
Gestéao Logistica - planejamento do transporte, fretes, embalagens, tarifas/ taxas etc.
Nova Gestéo de Comércio - provocada pelo “Fator China”

Figura 14 - Minerais N&o-Metalicos - Modelos de Gestéo

NORMANDY
Minas e Plantas/Australia
Mercado: Asia, via Malasia

YMETAL
Empresa multinacional
Agquisi¢cdes de empresas minerais
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O novo modelo de gestéo da industria dos
nao-metalicos compreende, portanto, a gestao
integrada da cadeia produtiva mineral. A
velocidade das inovacdes tecnolégicas, o
desenvolvimento constante de sucedaneos e o
“fator China” sdo ameacas constantes as industrias
minerais

Atendéncia atual consiste na consolidacéo
de empresas multiminerais, que atuam como
“Centrais de Matérias Primas Minerais” e que se
especializam nos elos iniciais da cadeia produtiva
(mineragéo, distribuicéo e comercializagdo de bens
minerais), mas tém uma forte ligacdo com os
consumidores industriais.

Asempresas YMERIS (Franca) e Normandy
(Austrélia) constituem bons exemplos de empresas
multiminerais. Essas corporagdes desenvolvem
atividades de lavra e beneficiamento mineral
baseados em “minerais ancoras” e atuam numa
grande amplitude de outras especialidades,
atendendo o mercado de tintas, papéis e outros.

5.2.3. Empresas Especializadas em
Nichos de Mercado

Por dltimo, resta mencionar as empresas de
nao-metalicos que se especializam em “nichos de
mercado”, dentre as quais podem ser destacadas;

Empresas de Transformacgdes Quimicas
- foco nos processos e amplo dominio da
tecnologia do produto. Essas corporagdes
agregam valores aos bens minerais, obtendo
misturas utilizadas na industria de polimeros,
plasticos e outras.

Exemplos: American Colloid e Solvay

Empresas que atuam em nichos especifi-
cos dacadeiaindustrial - foco em insumos mi-
nerais e especialidades que influenciam o desem-
penho do processo industrial (qualidade +
homogeneidade).

Exemplos: Saint Gobain (indUstria de vidros)

Cookson Matthey (industria ceramica)

Empresas produtoras de minerais de baixo
valor unitario - foco naextragcdo mineral em grande
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escala, sistemas logisticos de distribuicdo e

comercializagao, compreendendo principalmente as

empresas de agregados minerais (brita e areia).
Exemplos: Martin Marietta (USA)

Observa-se, portanto, a migracao de uma
mineracao extrativista para modelos de gestéao
multiminerais, integradas com as cadeias
produtivas e socialmente responsaveis.

5.3. Industria Mineral de Goias

A industria mineral de Goias é bastante
diversificada, apresentando segmentos modernos
gue adotam modelos de gestéo similares as gran-
des corporacdes internacionais. A pequena e mé-
dia mineragao goiana, entretanto, ainda se ca-
racteriza predominantemente por uma “cultura
extrativista”.

Aindustriamineral de Goias de grande
porte, apresenta um modelo empresarial ajusta-
do ao cenério da economia global. A producéo
mineral de Goias ocupa o segundo lugar na sua
pauta de exportacdes do Estado, logo apos as
receitas obtidas de graos e farelos de soja. O ni-
quel, ferronidbio, o ouro e 0 amianto séo os pro-
dutos de maior peso.

Dentre os empreendimentos minerais de
grande porte, os mais significativos sao a
Copebras e a Ultrafértil na producéo de fertili-
zantes fostados, a Companhia de Niquel Tocantins
e a Companhia de Desenvolvimento de Minera-
cdo que exploram jazidas de niquel/cobalto, a
Mineracgao Cataldo na producéo de ligas de nidbio
SAMA no amianto crisotila, e a Mineragéo Serra
Grande na producéo de ouro.

Ainda outros grandes investimentos estéo
sendo implementados por mineradoras em Goias:

Municipio de Barro Alto, compreendendo

0 aproveitamento econdmico de jazidas de niquel

lateritico, com investimentos da ordem de US$
800 milhdes pela Anglo American Corporation.

Municipio de Alto Horizonte, compreen-

dendo o aproveitamento econémico de jazidas
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minerais de cobre-ouro, com investimentos de
US$180 milhdes - pelo Grupo Santa Elina.

Além disso, cabe salientar os investimentos
em projetos de ampliacdo e verticalizagao da
producao mineral goiana, destacando-se:

« Ultrafértil - verticalizacdo, com recursos
da ordem de US$ 134 milhdes de investimentos.

» Copebrés - implantacdo de uma unidade
de producéo de acido sulfarico e acido fosforico,
com investimentos previstos de US$ 150 milhdes

* CiaNiquel Tocantins prevé aplicacdo de
US$ 25 milhdes na expanséo produtiva.

Dentre as grandes empresas de mineracao,
salienta-se por Utimo que, Goias € o principal produtor
mundial de amianto. O amianto crisotila alcangou
lugar de destaque na economia do Estadoque é 0
responsavel por praticamente toda a produgéo de fibra
de amianto consumida no Brasil

Afibra de amianto é utilizada para fabricacéo
de telhas, caixas d’agua, lonas de freio e materiais
de friccdo em geral. ASAMA empresa que minera
e comercializa esse recurso mineral no municipio
de Minagu, vem sofrendo nos altimos anos
constantes ataques dos grupos internacionais das
fibras sintéticas, que conduzem uma luta pelo
banimento do uso da fibra amianto, alegando
razbes de saude publica.

Aindustria mineral de Goias de porte
pequeno/medio desempenha um importante
papel no novo cenario sdcio-econémico do estado
e daregido do mercoeste. Neste universo, destaca-
se o0 crescimento na demanda dos insumos
minerais utilizados na construgao civil e na
agroindustria.

Acadeiaprodutivadaconstrucéo civil é
uma grande fonte geradora de empregos e de renda
sendo, portanto, uma poderosa alavanca para o
desenvolvimento econdémico. Compreende umateia
bastante complexa de atividades e envolve diversos
setores econdmicos, desde a industria e comeércio
de materiais de construcao, edificacbes, construgdes
pesadas, servicos imobili&rios, servigos técnicos de
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construcdo e até mesmo as atividades de
manutencdo de iméveis.

O potencial de consumo do mercado goiano
€ bastante expressivo pois 0 Estado apresenta um
déficit habitacional de unidades residenciais. O
Governo do Estado, por sua vez, criou aAgéncia
Goiana de Habitacdo paraimplementar programas
direcionados a familias de baixa renda. De acordo
com a Agéncia, existe no Estado uma caréncia
habitacional de 112,6 mil unidades. Para suprir
tal caréncia, a Agéncia promoveu parcerias com
as prefeituras municipais, que se comprometeram
a doar terrenos e construir as fundacoes e a
primeira fiada de tijolos, além de fornecer
assisténcia técnica.

De maneira geral, a cadeia produtiva da
construcdo civil em Goias tem alguns
estrangulamentos na producgéo de vidros, materiais
elétricos, tintas e cabos, além de um pequeno
desenvolvimento da metalurgia. O setor de
esquadrias, por suavez, é bem desenvolvido no
Estado e bastante representativo no contexto do
Centro-Oeste.

No ramo produtivo de materiais de
construcao, uma das caracteristicas nacionais é a
abundancia de matérias primas diversificadas, tais
como, cimento, cal, madeira, a¢o, vidros planos,
metais, lougas sanitérias, ceramica, PVC, condutores
elétricos, aluminio, rochas ornamentais, tintas e
vernizes. No ramo comercial de materiais de
construgao existem mais de cem mil postos de
vendas no pais. No ramo produtivo, a inddstria da
ceramica constitui um caso especial e que sera
tratado adiante.

O avanco na construcao civil em Goias,
ampliou a demanda do calcério, cimento, brita,
areia, cascalho e argila, utilizados nas cadeias
produtivas da ceramica, agregados minerais e
outros. Para citar um exemplo, 0 consumo de
cimento na Ultima década teve relevante expansao
no Estado, refletindo o préprio dinamismo das
atividades econémicas no Estado.

No ramo da extrac&o mineral, Goias possui
diversas empresas de extracéo de britas e areia,
que geram mais de mil empregos diretos, com
um faturamento de quase R$ 150 milhdes por
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ano. No caso da ceramica, existem mais de 400
empresas de pequeno e médio porte em Goias.
De resto, outro bem mineral que desperta
interesse de investidores sao as diversificadas
variedades de jazidas de rochas ornamentais,
utilizadas para revestimentos de pisos e paredes,
tais como granito, quartzitos, serpentinitos,

anortositos e outros, cuja pesquisa e explotacéo
estao em franca expanséo.

O panorama atual da industria mineral de
Goias sera apresentado a seguir, baseando-se nas
estatisticas oficiais do Departamento Nacional
da Producé&o Mineral e na descri¢éo das principais
cadeias produtivas de base mineral de Goias

6. Cadeias Produtivas de Base Mineral

A producéo mineral de Goias é bastante
diversificada, com seis empreendimentos inseridos
e ocupando posi¢cdes importantes na cadeia
produtiva nacional (tabela 1).

Nos itens a sequir, procura-se caracterizar a
industria mineral de Goias, apresentando uma
sintese das informacdes oficiais das reservas,
producao e outros indices econémicos.

99,0% PRIMEIROLUGAR
NQUEL 65,0% PRIMEIROLUGAR
NIOBIO 40,0% SEGUNDOLUGAR
FOSFATO 30,0% SEGUNDOLUGAR
arO - QUARTOLUGAR
VERMICULITA 20,0% SEGUNDOLUGAR

MINACU
O\JT/OODE\mN NIQUELANDIA
MIN.CATALAO CATALAO/OUVIDOR
ULTRAFERTIL CATALAO/OUMDOR
SERRAGRANDE CRIXAS
BRASILMINERIOS S.LUISM.BELOS

Fonte: Secretaria Minas e Energia-GO

Tabela 1 - Posi¢cdo Nacional da Producéo Mineral de Goias

6.1. Panorama Estatistico

6.1.1. Reservas

As cadeias produtivas de base mineral do
estado de Goias sao analisadas a partir das infor-
magcoes oficiais dos Anuérios Minerais, publica-
dos pelo Departamento Nacional da Producao Mi-
neral. Esses dados por sua vez estéo baseados nas
informacdes disponiveis nos Relatorios Finais de
Pesquisa aprovados; Relatérios Anuais de Lavra e
pelos recolhimentos de tributos como CFEM e ICMS.

Essas informacdes retratam a realidade mi-
neral de Goias segundo a 6tica oficial. No que se
refere ao segmento da mineragéo de substancias
metdlicas, que se caracteriza por ser composto por
grandes empreendimentos minerais , os dados ofi-
ciais espelham a realidade. No entanto, para o seg-
mento que atua na producdo e comercializagao de
substancias minerais ndo-metalicas, o qual se ca-
racteriza pela diversidade nos objetivos comerci-
ais de substancias minerais e pelo tamanho dos
empreendimentos, as informagdes oficiais retratam
apenas parte darealidade.
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Os ambientes geoldgicos goainos apresen-
tam o seguinte potencial mineral:

» Complexos Mafico-Ultraméficos (com po-
tencial para conter mineralizag6es de cobre, ni-
guel, cobalto, platindéides, cromita,amianto, tal-
coetc.);

* Corpos intrusivos ultramaficos alcalinos
(potencial para conter mineralizagbes de fosfato,
nidbio, titnio, vermiculita e terras raras);

* Intrusivas graniticas (mineralizacdes de
estanho, tantalo, micas e rochas ornamentais,
feldspato e micas);

[J Sequéncias vulcanicas-sedimentares,
(mineralizacdes de ouro, prata, niquel, gemas,
cobre, talco).

Pode-se constatar que os ambientes geol6-
gicos existentes no territério goiano apresentam
grande diversidade, com alto potencial para pro-
ducdode substancias metalicas , como pode ser
verificado ao analisar-se a tabela 2 e figura 15.
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ST MEDIDA TEORMEDIO
T A - INDICADA (t) INFERIDA (t) PONDERADODA
MINERIO (t) CONTIDO RESERVAMEDIDA
32.712.362 32769  t 574.613 709.643 01 % @
263.200.187 1010482  t 855.773 1.263.893 0,38 % of]
17.891.853 6922417 t 32.023.711 161.708.697 386 | gSn/m3 Y
8.313.845 3677 t 44,23 % e
414.227 165813  t 321.683 92.766 40,03 % Mn
NIOBIO(PIROCLORO) 5.867.523 63327 t 1,08 % No205
NIQUEL 226.128.910 3312371 t 63.448.488 66.575.712 1,46 % Ni
aro 261.975.777 115407051 g 3.891.271 3.378.685 0,44 g/t Au
PRATA 51.000 2958000 g 49.000 58 g/t Ag
TITANIO (ANATASIO) 42.711.741 0.897.236  t 26.328.472 43.690.949 23,17 % TiO2
TITANIO (ILMENITA) 214.764 144665  t 73.920 67,36 % TiO2
Fonte: DNPM-DIRIN/2000
Tabela 2 - Reservas das Substancias Minerais Metdlicas - 2000 - Estado de Goias
.'-..
Cobalto Reserva Erasileira Cobre Reserva Brasileira Niabio Eeserva Brasileira
- 31EEA ¢ 8.184.534 t Firocloro 4302268 t
7.173.692 4,230,921
1.010.482
63.227
Hiquel Resarva Brasileira Ouro Eeserva Brasileimm Titanio Resarea Brasilaira
4,038,742 t 1,246,353,561 g Anastagio TLIT. 341 1
1.226.371
1.130.548.510 67.410.105
. | 9.897.236
115.407.051
Farde; DDA 2000 Brasii W Goids ;

Figura 15 - Reservas Minerais Metalicos (Medidas/Minério em Metal Contido)

Os principais recursos e reservas de minerais
metalicos do Estado de Goias, compreendem:

Asreservas minerais de ouro, com 115,4t
de metal contido, representam cerca de 9,25% das
reservas medidas de ouro do Brasil. A principal
empresa produtora de ouro no estado é a
Mineragdo Serra Grande Ltda, situada na cidade
de Crixas. No Municipio de Alto Horizonte existe
umareserva de ouro associada areservas de cobre,
gue esta em fase final de avaliacdo econdémica
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pelo Grupo Santa Elina.

As reservas minerais de titdnio sao
formadas pelo depdésito mineral de anatasio,
relacionado ao complexo ultraméfico de filiagao
alcalina de Cataldo |. As reservas minerais
totalizam 9,89 milhdes de toneladas de metal
contido, representando 12,8% das reservas
nacionais. O aproveitamento econdmico desse
jazimento depende do desenvolvimento
tecnoldgico da extragdo de titanio e de producao
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competitiva de pigmentos de titanio . Areserva
de titdnio proveniente do mineral ilmenita, € de
144 mil toneladas, representando 4,36% da
reserva brasileira de titénio (ilmenita). Aempresa
Titanio Goias produz o concentrado desse metal
na cidade de Santa Barbara e exporta por sistema
rodo-ferroviario para as metalUrgicas de Minas
Gerais.

Asreservas minerais de niquel sdode 3,31
milhGes de toneladas de metal contido, perfazendo
72,98% das reservas brasileiras. O principal
municipio produtor de niquel no estado é
Niquelandia, onde as empresas Niquel Tocantins
(Grupo Votorantim) e Codemin (Grupo Anglo
American) exploram os jazimentos de niquel
lateritico, associado ao complexo mafico-
ultraméfico de Niguelandia. No Municipio de Barro
Alto ocorre importante reserva desse mineral. A
empresa Mineracdo Barro Alto (Grupo Anglo
American desenvolve estudos visando a
implantag&o de uma unidade industrial no local
para producdo de ligas de ferro-niquel.

No Municipio de Americano do Brasil a
Metais de Goias S/A bloqueou uma pequena
reserva de niquel sulfetado, associado a cobre e
cobalto que sera objeto de futura licitagdo visando
um empreendimento de mina subterranea e
producédo de concentrados de pentlandita e
calcopirita (Niguel+Cobre).

Asreservas minerais de cobalto abrangem
32,76 mil toneladas do metal, tornando Goias
detentor de 98,14% das reservas nacionais desse
metal. A sua produgédo se da como subproduto da
metalurgia do niquel.

Asreservas minerais de niobio represen-
tam 1,47% dareserva nacional, compreendendo mais
de 63 mil toneladas do metal e localizam-se nos
municipios de Cataldo/Ouvidor, onde a Mineracéo
Catalao de Goias Ltda produz liga de ferro-niébio.
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Asreservas minerais decobresaode 1,01
milh&o de toneladas de metal contido ou 12,34%
dareserva globa brasileira. O principal depdsito
mineral de Cobre-Ouro localiza-se no Municipio
de Alto Horizonte, encontrase em fase de estudos
e tendo a sua implantacao prevista para julho de
2003. Subordinamente, registram-se as reservas de
cobre relacionadas ao complexo de Americano do
Brasil, associadas ao minério de niquel.

Asreservas minerais de manganés , estéo
localizadas nas regifes de S&o Jo&o da Aliancga,
Alto Paraiso e Cavalcante. As producdes sao pouco
expressivas, principalmente apds a paralisacdo da
explotacdo de manganés efetuada pelo grupo
Toniolo & Busnello, neste ultimo municipio,
devido & exaustao do minério de teor mais elevado
e ao preco elevado do frete até as metallrgicas de
Minas Gerais

Asreservas minerais de estanho, distri-
buem-se nos arredores de Minagu, Nova Roma e
Monte Alegre de Goias. As atividades de minera-
¢ao e garimpagem de estanho foram paralisadas
na década de 80 tendo em vista a queda na cota-
¢éo dos precos do metal. Recentemente, ativida-
des garimpeiras foram retomadas, voltadas para a
produgéo de tantalita.

Asreservas minerais de ferro, referem-se
a depésitos de laterito e limonita nas proximidades
de Brasilia e utilizadas para abastecer as industrias
cimenteiras.

O quadro de reservas das substancias mi-
nerais nao-metalicas do Estado de Goias (tabela
3 e figura 16) evidencia a grande diversidade de
produtos minerais, que podem ser classificados
em 3 grupos, segundo seu uso principal.

+ O primeiro é o da cadeia produtiva de insumos
para a construcao civil, que engloba reservas de
amianto, arddsia, argila, areias e cascalho, argilas
para ceramica, rochas ornamentais, calcarios para
producéo de cimento e brita e outras rochas para
producao de brita e areia. Destaque especial deve
ser dado as reservas de amianto (16,40 milhdes
toneladas e 98,48% das reservas nacionais); ao
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das reservas brasileiras), calcarios e dolomitos;

» O terceiro grupo relaciona-se a insumos
para industrias diversas, tendo como principais
constituintes a cianita (2,49 milhdes de tone-
ladas e 57,69% das reservas nacionais); a
vermiculita (101,95 milhGes de toneladas e

calcério (3,4 bilhdes de toneladas de reservas totais);
as pedras britadas (559,3 milh6es de m3de rocha);
» O segundo grupo € formado pelas reservas
relacionadas a producéo de insumos para a cadeia
produtiva da agricultura, que envolve as rochas
fosfatadas (583,2 milhdes de toneladas e 12,75%

57,49% das reservas totais brasileiras).

SUBSTANCIAS INDICADA (t) INFERIDA (t) S
MINERAIS PONDERADODA
MINERIO (t) RESERVAMEDIDA

DISTRITO FEDERAL

AREIAECASCALHO me 6.127.126 810.000 1.283.229

ARGILASCOM.EPLAST. 11.419.543 13.207.941 11.459.165

ARGILASREFRATARIAS 7.225.750 630.000

CALCARO 154.075.536 26.914.557 36.714.667

DOLOMITO 54.632.661 5.451.290 6.105.580

QUARTZITOINDUSTRIAL 604.612 276.000 243.800

GOAS

AGALMATOLITO 67.169 249.813

AMIANTO 270.733.644 16.325.405 6,03% FIBRA

ARDOSIA 1.850.500 284.568

AREIAECASCALHO m 18.198.166 1.732.896 3.135.353

AREIAINDUSTRIAL 823.969

ARGILASCOM.EPLAST. 55.520.081 12.186.059 14.057.457

ARGILASREFRATARIAS 48.785.199 22.043.553 6.803.997

BARITA 3590 2513 1.220 7000%  BaSO4

CALCARIO 1.257.446.335 1.836.010.663 375.083.897

CAULM 17.351.649 7613311 41.838.500

CIANITAE OUTM.REFRAT 2.102.252 228.309 163.500

DOLOMITO 109.815.673 64.338.830 18.651.156

FILITO 1.598.588 1.268.280 328.260

GNAISSEORNAMENTAL m3 21.138

MARMOREORNAMENTAL 345.411.577 155.387.969 48.216.100

OUTRASPEDRASNATURAIS m3 5.360 10.000

PEDRASBRITADAST? m3 288.829.478 122.255.443 148.221.972

QUARTZITOINDUSTRIAL 562.970 1.311.520 87.980

QUARTZITOORNAMENTAL 389.360.728 158.626.350 79.502.650

QUARTZO(CRISTAL) 131 36

ROCHAFOSFATICA 261.922.070 27.466.739 184.887.116 136.393.508 1049%  P205

A0 603.543 684.784 62.500

TURFA 198.356 219.363 1211

VERMICULITA 5.951.934 2.848.701 1.394.651

Fonte: DNPM-DIRIN/2000

Tabela 3 - Reservas das Substancias Minerais Nao Metalicas - 2000
Estado de Goias e Distrito Federal

32



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

Fa

Vermiculita Reserva Brasileira Amianto Reserva Brasilaira Rocha Reserva Brasileira
10,350,945 t 273.401.635 t Fosfitica  2.412.462.764 t

-

2.150.540.694

N

261.922.070

Cianita Reserva Brasileira Caulim  Reserva Brasileira Agalmatolito  Reserva Brastleira
1.643.021 ¢ 2400 965,035 € lie04. 160
1.540.769
/ 2.450.614,288 13.626.998
\ \ N 1.540.769 \ N 67.168
Fara DREM-DIRRY 2000 Brasil W Golas

Figura 16 - Reservas Minerais Nao-Metélicos (Substancias)

Os empreendimentos ndo-metélicos de pe- Os empreendimentos de maior porte, con-
gueno porte apresentam uma ampla centram-se na produc¢édo de rochas fosfaticas,
informalidade. No que se refere & extracdo de areia amianto e calcario para produgdo de cimento.

e argila, por exemplo, localizam-se predominan-

ok : - Os dados oficiais a respeito do universo de
temente nos depositos associados as calhas e pla-

gemas, tanto no que se refere as reservas, quanto a

nicies aluvionares dos rios. Os depdsitos relacio- producao, sio muito distantes da realidade, pois
nados aos insumos minerais de aplicacao direta nesta area prevalece o “garimpo”, onde a
na construcéo civil (brita e areia) concentram-se informalidade é aregra.

na area de influéncia do grande mercado consu- Atabela 4 traz os dados oficiais das reser-
midor do eixo Goiania-Brasilia. vas de gemas em Goias.

- MEDIDA
SUN'ﬁﬁTEAR'\ACI?S INDICADA (t) INFERIDA (t)
MINERIO (t) CONTIDO

caws | 37.576.736,00 | | 2.100 | 2500

Fonte: DNPM-DIRIN/2000

Tabela 4 - Reservas das Substancias Minerais Gemas - 2000

Estado de Goias

Por esta tabela observa-se que areserva de Campos Verdes e Itaberai. O diamante é produzido
gemas do Estado de Goias € estimada em 37,57 na regido Sudeste (Cataldo, Ouvidor, Trés
mil kg de reserva medida, sem se distinguir a Ranchos, Davinopolis) e Sudoeste do Estado
guais gemas se refere esse nimero. Goias produz (Aragarcas). Aturmalina no Municipio de Nova
esmeralda, diamante, ametista, cristal de rocha, Crixas e a alexandrita nos municipios de Minagu
turmalina e alexandrita. As reservas de e Trombas. A ametista é produzida no Municipio
esmeraldas localizam-se nos municipios de de Colinas do Sul e Cavalcante.
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6.1.2. Producéo

Através dos dados do Anuério Mineral Bra-
sileiro - ano 2000, pode-se ter idéia da contribui-

¢do da producéo goiana dos minerais metalicos
emrelacéo a producao nacional e adaregiéo Cen-
tro-Oeste. Goids ocupa uma posi¢ao de destaque
neste cendrio (tabela 5 e figura 17).

METALICOS NAOMETALICOS GEMASEDIAMANTES

UNIDADE DE %
FEDERAGAO VALOR VALOR VALOR VALOR p/ UF
TOTALNACIONAL 6.884.819 100,0 5557.072 | 100,0 198.438/ 100, 33.948.802 | 18.549.231 100,0
CENTROOESTE 404.803 59 565599 | 10,2 297 0,1 970.700 530.379 100,0
CF 59.324| 105 59.324 32414 6,1
@® 357.957 88,4 403347 | 713 761.304 415.968 784
NB 45.942 11,3 32315 57 78.257 42.759 81
MT 904 02 70614 125 297/ 1000 71815 39.239 74
Fonte: DNPM-DIRIN/2000 - Taxa Média Cambial para Compra (R$/US$) = 1,8302
Tabela 5 - Valor da Producéo Mineral - 2000
Regido Centro-Oeste
US$ 1.000 Uss 1.000

18.549.231.0

B Goiis

Eirasil

415.968,00

M=, MT = OF

B coiis

Fomts: DWPN-DIRTM S000

Figura 17 - Producg&o Mineral Goiana PMG (Brasil / Centro-Oeste)

Pode-se observar pelatabela 5 que o Estado
de Goias contribuiu para o valor da producao mineral
brasileira com 5,18% (substancias metalicas).
Comparando-se o desempenho do setor mineral de
Goias com o valor da producdo mineral da regido
Centro-Oeste (figura 17), verifica-se que a
contribuicdo de Goias representou 88,4% do valor
total da producado desta regido. Em relacéo a
producao brasileira, Goias contribuiu com 2,23%
(incluindo metalicos e ndo-metélicos) em 2000.

A figura 18 e a tabela 6 detalham a
participacao da producao dos minerais metalicos,
em volume e valores, no Estado de Goias.
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- US$

Tatal Kaciomal:
176174039

1566, 246,371

Bzl [l Geiis 105,583,568

Ferile: DMPH-DIRDE S000 ;

Figura 18 - Valor da Producéo dos
Minerais Metélicos - Goias
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QUANTIDADE PRODUZIDA (t)

Suhzﬁgms VALOREMR$ VALOREMUSS$
BRUTA BENEFICIADA

TOTALNACIONAL 6.884.818.633 3.761.784.939
GOAS 357.957.037 195.583.568
FERFO 15.000 177.900 97.202
NIOBIO(PIROCLORO) 530,643 7.817 10.745.343 5871131
NIQUEL 3.271.690 24556 238503.803 130.315.708
aro 751188 6.000.168 g 99.199.434 54.201.419
PRATA 184816 g 62.724 34272
TITANIO (ILMENITA) 228,450 152.200 9.267.833 5.063.836

Fonte: DNPM-DIRIN/2000 - Taxa Média Cambial para Compra (R$/US$) = 1,8302

Estado de Goias

Tabela 6 - Quantidade e Valor da Producéo dos Minerais Metalicos - 2000

Dentre as substancias minerais metalicas
o valor da producéo de niquel foi de 66,62% da
producdo mineral goiana, com 24.556 toneladas
beneficiadas, seguida do ouro (27,71%), com 6
toneladas beneficiadas. Aterceira substancia
metalica mais importante do produto mineral
goiano foi o niébio, com 3,00% do valor total,
tendo atingido a producéo de 7.817 toneladas.
O titanio, a partir da ilmenita, contribuiu com
2,58% da producédo goiana, com 152.200
toneladas.

Em termos de valores, os minerais
metalicos contribuiram com 47,02% de um total
de US$415.967.542,00, representados pelo total
da producéo no Estado.

A evolucdo nos anos de 1995-2000 da
producéo dos metais Ouro, Niobio e Niquel estédo
expostos nas figuras 19,20,21.

Ty
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Figura 19 - Ouro
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Figura 20 - Niquel

No segmento das substancias minerais
nao-metalicas Goias contribui com 7,25% em
relacdo a producao brasileira (tabela 5).

Em relacdo ao valor da produgdo mineral da
regiao Centro-Oeste, houve uma contribuicéo de
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Figuras 21 - Ni6bio

71,3% do segmento das substancias ndo-metalicas,
enfatizando a grande importancia deste segmento.

A tabela 7 e a figura 22 detalham a
participacdo da producao dos minerais nao-
metalicos emvolume e valores no Estado de Goiés.
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QUANTIDADE PRODUZIDA (t)

SR VALOREMUSS
TOTALNACIONAL 5.557.072.037,00 3.036.319.620
DISTRITOFEDERAL 59.323.758,00 32.413.813,00
AGUAMINERAL 31.867.007 lts 2.471.438,00 1.350.365,00
AREIAECASCALHO 2.291.000 m?3 11.503.076,00 6.285.147,00
ARGILASCOM.EPLAST. 590.000 192.109 2.152.602,00 1.176.157,00
CALCARIO 2.591.250 2.591.250 14.853.343,00 8.115.694,00
DOLOMITO 1.047.230 943.250 7.171.299,00 3.918.315,00
PEDRASBRITADAS 1580.000 m? 1580 md 21.172.000,00 11.568.135,00
GOAS 403.346.739,00 220.383.974,00
AGUAMINERAL 76.997.392 lts 8.724.215,00 4.766.810,00
AVIANTO 2.666.416 209.332 175.157.412,00 95.703.975,00
AREIAECASCALHO 4.657.484 md 23.366.522,00 12.767.196,00
ARGILASCOM.EPLAST. 646.740 4748 3.372.273,00 1.842.571,00
ARGILASREFRATARIAS 600
CALCARIO 2.750.073 2.564.978 23.926.661,00 13.073.250,00
CAULIM 8.000 89.110,00 48.689,00
CIANITAE OUT.M.REFRAT 31 31
FILITO 38.700 468.431,00 255.945,00
GNAISSEORNAMENTAL 20231 m® 16.185 M 227.148,00 124.111,00
GRANITOORNAMENTAL 5334 m? 1.392.139,00 760.648,00
PEDRASBRITADAS 3.210.000 m® 3291195 M3 45.937.508,00 25.099.721,00
QUARTZITOINDUSTRIAL 56.384,00 30.808,00
QUARTZITOORNAMENTAL 80 4.000,00 2.186,00
ROCHAFOSFATICA 7.809.018 1.382.903 118.309.058,00 64.642.695,00
VERMICULITA 33.418 9.259 2.315.879,00 1.265.369,00

Fonte: DNPM-DIRIN - Taxa Média Cambial para Compra (R$/ US$) = 1,8302

Tabela 7 - Quantidade e Valor da Producéo dos Minerais Nao-Metalicos - 2000
Estado de Goias e Distrito Federal

Analisando-se os dados databela 7 observa-
se que em relacdo ao valor da producéo goiana
dos minerais nao-metalicos, o amianto
contribuiu com 43,42%, com 209.332 toneladas
e a producdo de rocha fosfatica (29,33%), com
1,38 milhdes de toneladas. O valor da producéo
de pedras britadas representou percentual de
11,38%, tendo a producédo chegado a 3,29
milhdes de m3. O calcario contribuiu com 5,93%
e producao de 2,56 milhdes de toneladas e a
areia/cascalho com 5,79% do valor total, com
4,65 milhdes de m?3 produzidos. Atencao especial
deve ser dada a agua mineral, a qual ja representa
2,16% do valor total, com 76,99 milhdes de litros
comercializados em 2000.

Considerando-se o valor global da producéo
mineral goiana (metalicos + nao-metalicos), como
sendo US$ 415.967.542,00, a classe das
substancias ndo-metalicas contribuiu com 52,88%,
ou seja, US$ 220 milhdes, confirmando a
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importancia deste segmento na producao mineral
goiana.

Em termos de valor da producgédo de
substancias ndo-metalicas, Goias contribuiu com
7,26% do total do valor da producéo nacional deste
segmento, como mostra a figura 22.

uss
3.036.319.620

220.383.974,00 32.413.813.00

Beazsil

B Goiis

. DEstritg Federal

Forle: M- OURDE S000

Figura 22 - Valor da Producéo dos
Minerais Ndo-Metalicos
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Nas figuras 23, 24, 25 e 26 apresenta-se a Cimento, Calcério para Corretivo e Fosfato no
evolucéo da producdo do Amianto, Calcéario para periodo de 1995 a 2000.
-
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Figura 23- Amianto Crisotila Figura 24 - Calcério para Cimento
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Figura 25 - Fosfato Figura 26 - Calcario para Corretivo
6.1.3. - Investimentos concessaode lavra.
Os valores apresentados séo baseados nos
Atabela 8 traz os investimentos realizados relatérios de lavra (RAL) e sdo pouco indicativos
no setor mineral brasileiro em 2000, em &reas de dareal situag&o dos investimentos de mineragéo.
REALIZADOS EM 2000 - R$ MIL PREVISAO P/OS PROXIMOS ANOS -R$ MIL

SUBSTANCIA/UF NASMINAS NASUSINAS - NASMINAS NASUSINAS o
PESQ.GEOL. | Nasminas | PesaTEC. | Nasusinas PESQ.GEOL. [ NASMINAS NASUSINAS

TOTALNACIONAL 370.970,00 468.426,00 17.667,00 410122,00 | 1.267.184,00 | 251.312,00 1217.276,00 | 54.361,00 | 1.155573,00 | 2.678.522,00
TOTALGOIAS 13.439,00 13.963,00 1.473,00 28.577,00 57.449,00 17.169,00 34.422,00 | 9.03400 | 118.001,00 178.627,00
AVIANTO 595,00 1.149,00 1.744,00 6.100,00 5.200,00 11.300,00
AREIAECASCALHO 29,00 106,00 135,00 50,00 193,00 243,00
ARGILASCOM.EPLAST. 11,00 2,00 12,00 20,00 20,00
CALCARIO 127,00 181,00 2,00 410,00 719,00 260,00 338,00 47,00 310,00 955,00
COBALTO 1.232,00 2.861,00 130,00 7.706,00 11.929,00 1.986,00 1.094,00 | 2.241,00 28.946,00 34.268,00
FERRO 50,00 50,00 20,00 20,00
GAVAS 6,00 6,00 50,00 50,00
GNAISSEORNAMENTAL 3,00 5,00 8,00 15,00 50,00 65,00

GRANITOORNAMENTAL 112,00 30,00 142,00 30,00 10,00 40,00
NIOBIO(PIROCLORO) 781,00 86,00 2417,00 3.285,00 190,00 32,00 222,00
NQUEL 6.823,00 2.861,00 130,00 7.706,00 17.520,00 3.370,00 1.094,00 | 2.241,00 28.946,00 35.651,00
aRro 1.838,00 3.324,00 1.886,00 7.047,00 5.760,00 9.715,00 770,00 16.245,00
PEDRASBRITADAS 25,00 40,00 65,00
PRATA 1.653,00 3.324,00 1.886,00 6.862,00 5.260,00 9.015,00 770,00 15.045,00
QUARTZITOORNAM. 1,00 1,00 3,00 3,00 6,00
ROCHAFOSFATICA 781,00 586,00 1.200,00 5.067,00 7.635,00 190,00 6.770,00 | 3.600,00 53.032,00 63.592,00
TITANIO (ILMENITA) 300,00 300,00 15,00 15,00
VERMICULITA 2,00 8,00 45,00 54,00 5,00 120,00 700,00 825,00

Fonte: DNPM-DIRIN - 2000
Tabela 8 - Investimentos na Minerac&o em Areas de Concessdes de Lavra - Estado de Goias
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Os investimentos realizados no setor mineral No grupo dos nao-metalicos a pesquisa
brasileiro em 2.000, em areas de concessao de geoldgica de rocha fosfatica recebeu os maiores
lavra, totalizaram R$1,26 bilhdes de reais. No recursos (5,8%), enquanto que nas minas houve
Estado de Goias tais investimentos chegaram a investimentos de 4,19% dos recursos. Os
R$ 57 milhdes (4,49% da cifra nacional). Os investimentos em pesquisa tecnologica
investimentos efetuados nas minas em Goias consumiram, a nivel de Brasil, 1,34% dos
representaram 24,30% e em pesquisa geoldgica recursos, enquanto em Goias essa cifra ficou
23,39%. Essa tendéncia se manteve também no em 2,56%. As substancias minerais que
cenario nacional (36,93% nas minas e 29,20% em receberam maior volume de investimentos foram
pesquisas geoldgicas). Investiram-se 50,77% dos niquel/cobalto(81,46%), seguidas de rochas
recursos na pesquisa geolégica e 20,48% emminas fosfatica (8,82%).
de niquel/cobalto. 23,80% dos recursos Atabela 9 traz os investimentos em areas
disponiveis foram aplicados em minas de ouro e de concessdes de lavra para Agua Mineral em
13,67% em pesquisas geoldgicas desse elemento. Goias e Distrito Federal.

- REALIZADOS EM 2000 - R$ MIL PREVISTOS P/OS PROXIMOS ANOS - EM R$ MIL
UF

CAPTAGAO INSTALAGOES | INSTALAGOES CAPTAGAO INSTALAGOES | INSTALAGOES
EPROTECAO | DEENGAR | BALNEARAS ﬁr‘“—“m QUTRCS EPROTEGAO | DEENGAR- | BALNEARAS g%—"gs UTRCS
(FONTE) RAFAMENTO | HDROTERMAIS | HOTELERAS (FONTE) RAFAVENTO | HDROTERVAIS

TOTALNACIONAL | 1.526,00 | 9.242,00 | 560,00 | 4.525,00 | 870,00 | 16.722,00 | 1.800,00  12.220,00 1.170,00 | 3.686,00 | 952,00 | 19.827,00

DISTRITOFEDERAL

AGUAMINERAL 55,00 276,00 5,00 336,00 8,00 15,00 9,00 32,00

GOAS

AGUAMINERAL 66,00 673,00| 120,00 68,00 927,00 43,00 90,00| 200,00 333,00

Fonte: DNPM-DIRIN - 2000
Tabela 9 - Investimentos em Areas de Concessoes de Lavra - Agua Mineral
Estado de Goias e Distrito Federal
Nesta tabela , nota-se que os investimentos concessdes minerais, passando em seguida para
realizados no segmento de 4gua mineral no periodo de estabilidade até 1.993. Desse ano até 1.996
estado de Goias somam 5,54% do total nacional, houve acentuado crescimento do nimero de pedidos
enquanto o Distrito federal investiu 2,0%. As de pesquisamineral, chegando a cifra de 4.805 pedidos
instalagOes de engarrafamento absorveram 72,50% no ano. Nesse momento houve a diminuigdo da oferta
dos recursos aplicados em Goias, seguidas de de capitais no mercado externo (figura 29) e mudancas
instala¢des balnearias hidrotermais (12,94%). na legislacdo mineral brasileira, passando-se a
Observando-se as tabelas 10,11 e figura 27 obrigatoriedade do pagamento anual de taxa de

e 28, nota-se que a atratividade do subsolo manutencdo de alvaras de pesquisa. Comisto, em
brasileiro pode ser percebida através da série 1.997, houve reducédo drastica do nimero de
historica do cadastro mineiro, no periodo de requerimentos de pesquisas, voltando em seguida
1.985 a 2.000. Verifica-se que de 1.985a1.989 ao crescimento suave mas emniveis significativamente
houve uma suave desaceleracao da procura por inferiores ao periodo anterior entre 1997 e 2000.

>
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PEDIDOSDE ALVARASDE RELATORIOS MANIFESTO DECRETOS DECREICS DECRETOS
AUTORIZACAO PESQUISA DEPESQUISA DE MINA PORT.DELAVRA | PORT.DELAVRA PORT.DELAVRA
DEPESQUISA PUBLICADOS APROVADOS EMVIGOR OUTORGADOS CANCHLADOS EMVIGOR

r |l o | rleo |l rleolr|jlolr|eolr ol F | © |
1985 7 | 2000 | 6 | 1203 2 2 - 9 1 2 1 1 14 142
1986 4 | 1088 | 3 | 883 | 2 z - 9 1 2 - - 15 162
1987 8 | 124 - | a9 | s 19 - 5 - 1 - 1 15 175
198 | 12 95 | 2 | 18 | - P - 5 1 - - - 16 175
1989 6 | 1158 | 1 | 128 3 1 - 5 - 1 - 5 16 m
190 | 12 | 2 | 36 - 5 - 5 - 1 - 1 16 m
191 | 17 | 122 | 7 | 48| 1 3 - 4 - - - 3 15 104
1992 4 1882 | 7 | 43| 1 0 - 4 - 1 - - 15 133
198 | 10 | 1036 | 4 | 48 | 1 19 - 4 1 2 - 1 16 134
1994 | 16 | 1408 | 10 | 44 | 2 1 - 4 1 2 - 17 137
195 | 60 | 2439 | 3 | 502 | 2 - - 4 1 2 - - 18 155
19%6 | 2 | 4805 | 2 | 783 | 2 2 - 4 1 6 - - 19 161
197 | 2 20| 1w | | 5 3 - 4 2 7 - - 2 168
198 | 13 49 | @ | 1228 | 1 P - 4 - 6 - - 2 175
199 | 6 52 | @ | 84 | - Ee - 4 4 13 - - > 188
2000 | 3 75 | % | %2 | 3 & - 4 1 10 - - 2% 198

Fonte: DNPM-DIRIN - 2000
Tabela 10 - Concessbes Minerais - Pesquisa e Lavra

GRUPAMENTOS GRUPAMENTOS TOTALDE
MINEIROS MINEIROS LICENCIAMENTOS LICENCIAMENTOS LICENCIAMENTO PROCESSOS

REGISTRADOS CANCH ADCS EMVIGOR NODNPM

AUTORIZADOS EMVIGOR
| | ® | r | ® | Fr ® | F |
1985 - - 1 3 - 15 - - 6 72 B 3588
1986 - - 1 3 1 2 - - 7 R % 2.274
1987 - - 1 3 1 S - 13 8 162 &3 2.218
1988 - 2 1 5 - 16 - 13 8 165 40 1.593
1989 - 3 1 8 - 1 1 &S 7 138 &S 1674
1990 - - 1 8 1 8 5 1 8 145 45 1422
1991 - - 1 8 - - 1 2 5 74 47 1.858
1992 - 1 1 9 - 3 1 - 4 77 £%) 2.283
1993 - - 1 8 - 19 - - 27 113 60 1.794
1994 - - 1 8 5 27 - 1 R 139 8 2171
1995 - - 1 8 14 14 1 1 46 153 146 3.296
1996 - - 1 8 9 ES 7 5 48 179 140 6.007
1997 - - 1 8 2 27 3 u 47 195 119 1.105
1998 - - 1 8 2 136 5 25 306 177 2.402
1999 - 1 8 7 71 2 13 8 362 231 2,078
2000 - 1 1 9 7 177 1 33 % 506 219 2.769
Fonte: DNPM-DIRIN - 2000
Tabela 11 - Concess6es Minerais - Grupamentos Minerais e Licenciamento
.
1K —
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3 —
1985 1086 1987 1S8E 1980 1900 1991 1992  199F 1994 1995 1906 1997 1098 1999 2000
Fonte; Anwdric Mineral - IV 00Y ® Relatorios de Pesyulsas Aprevados ® Decretos + Postadas de Lavras Outorgadas

Figura 27 - Relatérios de Pesquisas Aprovados e Portarias de Lavras
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Figura 29 - Investimentos das Empresas Publicas de Exploragcdo Mineral (Bolsa de VVancouver)

Acurvade alvaras de pesquisa publicados mante-
ve-se estavel emtodo o periodo analisado, excetonoano
de 1.998, dois anos apGs o pico da primeira.curva. Apartir
doanode 1.995 o nimero de relatorios de pesquisa pro-
vados comegou acrescer, atingindo o apice noano de
2.000.Apesar desse fato, acurva manteve-se estavel
durante todo o periodo enfocado pela série histérica.

Afigura30 mostraaevolucdo dosdecretos e por-
tarias de lavra no periodo e 1985 a 2000. A partir
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de 1992 as portarias concedidas apresentam um
indice de crescimento constante.

Afigura 31 salienta a correlacdo entre o in-
cremento dos licenciamentos concedidos no perio-
do e o consumo de cimento.

Como mostram as figuras 30 e 31, no ano de
2.000, havia em vigor em Goias 198 decretos e por-
tarias de lavra; 506 licenciamentos e um
grupamento mineiro.
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Figura 30 - Concessdes Minerais - Portaria de Lavra em Vigor
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Figura 31 - Licenciamentos em vigor - consumo de cimento (t)
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6.1.4. Contribuicéo - CFEM

Os valores de recolhimento da Compensacao
Financeira pela Explora¢ao de Recursos Minerais
(CFEM), relativos ao ano 2.000, mostram que Goias
detém 4,31% da arrecadacdo nacional (tabela 13).

As substancias minerais apresentam o
seguinte peso no conjunto arrecadado:

Amianto (asbesto + crisotila) 44.65%
Fosfato + Apatita 18,67%,
Ouro 14,28%
Niquel 8,39%
Niobio 3,54%
Argila 3,23%
Calcario 1,99%
Ferro-Titanio 1,54%

Os empreendimentos minerais, quando
analisados nos grupos dos minerais metélicos e
nao-metalicos, apresentam o seguinte percentual
emrelacéo ao valor de CFEM arrecadado no estado
de Goias:

EMPREENDIMENTOS MINERAIS
Substancias ndo-metalicas 72,25%
Substanicas metdlicas 27.75%

O fiel da balanca no caso é o amianto, que €
inegavelmente a substancia mais importante no
estado, em termos de contribuicdo da CFEM
(tabela 12).

Os municipios mais importantes do ponto de
vista da geracao de CFEM estadual, totalizando-
se 0s numeros de 1996 a 2001, séo (tabela 13):

Minagu 4%
Cataléo 20,66%
Crixas 12,85%
Niquelandia 10,41%
Ouvidor 10,05%
Santa Barbara de Goias 0,70%
Sanclerlandia 0,44%
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TOTALNACIONAL
CF

Agua Mineral
Areia

Argila

Calcério

Pedras Britadas
Saibro

@

Agua Mineral
Apatita

Ardosia

Areia

Argila

Asbesto

Brita

Calcario
Cascaho
Caulim

Crisotila
Diamante-Gema
Esmeralda
Ferro Titanifero
Filito

Grafita

Granito
Manganes
Marmore

Mica

Niquel

Ouro

Pedra Britada
Pirocloro

Prata

Quartzito
Rocha Fosfatica
Saibro
Vermiculita

Xisto

Outras Substanicas

136.376.430,76

270.431,67

895,33
1.542,62
2.593,16

191.328,73
73.069,28
1.002,55

5.881.719,23

16.820,12
606.873,56
26,50
61.591,92
190.056,57
250.920,20
36.435,06
117.107,83
193,68
994,36
2.375.780,79
379,22
139,27
91.116,76
5.218,71
30.081,70
670,46
7.168,97
3,76
15.940,31
493.461,58
839.990,50
822,90
208.235,55
365,86
706,37
492.473,08
53,61
29.354,90
6.352,75
2.382,38

74.514.496,10

147.760,72

489,2
842,87
1.416,87
104.539,79
39.924,21
547,78

3.213.702,98

9.190,32
331.588,66
14,48
33.653,11
103.844,70
137.099,88
19.907,69
63.986,36
105,82
543,30
1.298.099,00
207,20
76,09
49.785,14
2.851,45
16.436,29
366,33
3.917,04
2,05
8.709,60
269.621,67
458.961,04
449,62
113.777,48
199,90
385,95
269.081,57
29,29
16.039,18
3.471,07
1.301,70

Fonte: DNPM-DIRIN - 2000 - Taxa Média Cambial para Compra (R$/US$) = 1,8302

Tabela 12 - Compensacéao Financeira Pela
Exploracéo de Recursos Minerais - 2000
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TOTALPOR
1996 1997 1998 1999 2000 2001 MUNICIPIO
ABADIANIA 0,00 0,00 0,00 19,97 325,59 244,02 589,58
AGUASLINDASDEGOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 629,90 629,90
ALEXANIA 0,00 0,00 0,00 32,77 0,00 0,00 32,77
ANAPOLIS 3.994,00 3.231,38 3.639,98 3.709,85 33.396,76 1.178,76 49.150,73
APARECIDADE GOIANIA 0,00 0,00 31.926,50 17.890,65 27.593,77 33.885,37 111.296,29
ARAU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,60 45,60
ARAGUAPAZ 0,00 0,00 0,00 219,57 0,00 0,00 219,57
ARUANA 0,00 0,00 0.00 0,00 120,88 0,00 120,88
AVELINOPOLIS 0,00 0,00 0,00 0,00 43.285,33 1.647,88 44.933,21
BALIZA 0,00 0,00 0,00 0,00 379,22 0,00 379,22
BRAZABRANTES 0,00 0,00 0,00 0,00 134,00 0,00 134,00
BURITIDEGOIAS 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 698,77 698,77
CABECERAS 9.520,21 9.980,18 211184 1.587,98 2.028,28 329,75 25.558,24
CACHOEIRADEGOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,38 62,38
CAIAPONIA 0,00 0,00 0,00 725,07 1.360,01 159,19 2.244.27
CAVPESTREDEGOIAS 0,00 0,00 0.00 0,00 72,80 163,15 235,95
CAVPOSVERDES 161 0,00 0,00 0,00 107,92 93,66 203,19
CATALAO 663.480,98 931.314,48 799.305,55 993.227,20 1.365.262,35 803.974,82 5.556.565,38
CATURAI 0,00 0,00 0,00 0,00 321,82 0,00 321,82
CAALCANTE 0,00 4.930,67 1.754,34 9.161,58 7.168,97 616,47 23.632,03
CEZARINA 48.163,29 51.896,68 124.588,55 50.647,82 70.216,72 29.074,08 374.587,14
COCALZINHODEGOIAS 16,26 129,40 332,83 809,19 461,31 0,00 1.748,99
CORUMBADEGOIAS 0,00 0,00 353,70 184,11 87,44 348,00 973,25
CRISTALINA 0,00 0,00 10,00 0.00 0,00 562,07 572,07
CRIXAS 480.894,88 471.821,27 488.766,27 784.270,12 840.356,36 378.877,77 3.444.986,67
CUMARI 0,00 0,00 0,00 6.590,40 333,49 0,00 6.923,89
DAVINOPOLIS 0,00 0,00 0,00 679,84 110,92 0,00 790,76
DIVINOPOLISDEGOIAS 0.00 0.00 2.166,63 4.755,61 6.787,64 505,41 14.215,29
EDEIA 0,00 0,00 0,00 0,00 66,57 0,00 66,57
FAINA 0,00 0,00 0,00 0,00 21,75 0,00 21,75
FORVICEA 5.191,21 9.619,44 13.006,96 15.019,53 10.125,38 2.038,12 55.000,64
FORMOSO 0.00 0,00 8,85 98,59 3.229,00 149,43 3.485,87
GOIANIA 0,00 113,49 0,00 0,00 1.048,61 487,15 1.649,25
GOIANIRA 0,00 0,00 4.933,90 6.595,81 0,00 10.304,98 21.834,69
GOAS 16.748,27 8.219,87 18.983,70 30.803,53 16.483,14 2.338,15 93.576,66
GOIATUBA 0.00 0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 3.20
GUAPO 0,00 0,00 0,00 0,00 144,53 106,24 250,77
HIDROLANDIA 0,00 0,00 0,00 0,00 3.679,91 11.304,52 14.984,43
HIDROLINA 0,00 0,00 0,00 0,00 962,79 0,00 962,79
INDIARA 0.00 0.00 2.236,90 1.124,37 11.873,62 830,04 16.064.93
IPAMERI 0,00 0,00 0,00 0,00 162,90 1.705,80 1.868,70
ITABERAI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,10 119,10
ITUMBIARA 6.682,78 7.561,55 9.503,33 0,00 399,32 0,00 24.146,98
JARAGUA 1.760,52 1.594,93 3.529,10 2.254,63 2.911,65 1.885,68 13.936,51
JUSSARA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,89 17,89
LUZIANIA 76,69 0,00 380,15 2.283,72 6.433,57 2.674,28 11.848/41
MARAROSA 1.015,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.015,78
MIMOSODEGOIAS 0,00 0,00 0.00 0,00 119,19 0,00 119,19
MINACU 2.078.842,57 2.276.490,65 1.597.559,82 1.383.735,35 2.628.991,44 769.214,41 10.734.834,24
MONTEALEGREDEGOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.966,11 1.966,11
MONTIVIDIU 0,00 0,00 3.007,91 423,24 4.314,01 2.028,25 9.773,41
NAZARIO 0.00 0,00 0,00 59.361,31 8.836,86 1.74323 69.941,40
NIQUELANDIA 438.510,54 456.227,89 485.725,18 533.578,02 666.293,71 209.093,96 2.789.429,30
ORIZONA 0,00 0,00 0,00 0,00 11.263,20 6.396,98 17.660,18
OUWDOR 454.314,16 480.375,24 503.933,74 510.683,12 581.344,59 164.894,12 2.695.544,97
PADREBERNARDO 0.00 0.00 0,00 4.349,59 25.653,62 311138 33.114,59
PANAVA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 609,18 609,18
PIRACANJUBA 0,00 0,00 0,00 10,06 0,00 0,00 10,06
PIRANHAS 0,00 71,88 6.016,28 463,65 1.668,78 340,67 8.561,26
PRENOPOLIS 0,00 0,00 0.00 0,00 172,38 0,00 172,38
PIRESDORIO 0,00 0,00 0,00 0,00 5.642,20 4.034,78 9.676,98
PLANALTINA 7.641,69 19.256,99 10.681,69 4.467,77 8.198,19 841,35 51.087,68
PONTALINA 0,00 0,00 30043 0,00 0,00 0,00 300,43
PORTELANDIA 10.129,62 0,00 8.366,32 12.850,15 12.505,61 979,59 44.831,29
RIOVERDE 150,20 361,06 342,40 0,00 1.307,42 467,25 2.628,33
RUBIATABA 0,00 0,00 0,00 224,13 12121 29,14 374,48
SANCLERLANDIA 0,00 19.715,64 34.189,98 26.361,43 29.354,90 10.256,44 119.878,39
SANTABARBARADE GOIAS 21.955,66 50.995,30 57.755,88 10.236,91 41.130,11 7.080,80 189.154,66
SANTACRUZDEGOIAS 1.049,48 686,67 1.151,04 268,31 201,71 120,00 3.477,21
SANTAHELENADE GOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 6.098,67 0,00 6.098,67
SANTAISABEL 0,00 3.799,13 0,00 0,00 0,00 0,00 3.799,13
SANTATEREZADE GOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 3135 0,00 3135
SANTATEREZINHADE GOIAS 5.117,79 492,53 0,00 113,60 0,00 0,00 5.723,92
STOANTPDODESCOBERTO 0,00 0,00 0,00 84,89 706,37 275,67 1.066,93
SAOFRANCISCODEGOIAS 0,00 0,00 0,00 48,39 1122 201,92 261,53
SAOJOAODALIANCA 8.991,74 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 8.991,74
SAOSIMAO 0,00 0,00 0,00 0,00 1.637,95 86,42 1.72437
SILVANIA 0,00 0,00 3.264,21 4.854,74 19.877,20 9.315,86 37.312,01
TEREZINADEGOIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 13257 0,00 132,57
TRINDADE 0,00 0,00 511,73 86,20 2524 0,00 623,17
TROVBAS 0,00 0,00 0,00 208,68 994,36 467,43 1.670,47
VARIAO 0,00 0,00 0,00 0,00 255,51 35,24 290,75
VIANOPOLIS 0,00 0,00 0,00 1.833,99 2.77,40 3.094,01 7.705,40
VILABOA 0,00 0,00 0,00 0.00 930,21 1.451,73 2.381,94
VILAPROPICIO 0,00 0,00 1.063,32 0,00 2.689,28 4.093,84 7.846,44
TOTALR$ 4.264.249,93 4.808.886,32 4.221.409,01 4.486.935,44 6.520.743,98 2.489.288,19 26.791.512,87
TOTALNACIONALR$ 64.955.346,28 69.803.751,92 82.846.366,02 107.084.114,14 136.376.430,76 46.334.250,69 507.400.259,81

Fonte: MMME/DNPM/DIRIN/CDEM

Tabela 13 - Relatdrio de Compensacao Financeira
por Municipio - Periodo de 1996 a 2001, valores histéricos em R$
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6.1.5. Contribuicao - ICMS Niquel: 56,58%, Amianto: 31,44%, Areia +
Cascalho: 10,67%, Rocha Fosfatica: 4,00%,
Titanio-llmenita: 3,00%, Calcario: 1,63% e

Pedras Britadas: 1,14% (figura 32 e tabela 14).

Em relacédo ao ICMS relativo a atividade
extrativa mineral de Goias, destacam-se:

BLEEED OO

E2.457,00 392,00

1], 500,00

6.570. 264,00

VLA22, 706,00

—

ICMS U5% 50.000,00 a 8300.000,00

ICMS U5% = B00.000,00 ICHMS US55 < 50.000,00

B siguel B Titimio [Mmensta) Argila
B Amiant Calcario B Gnaisse Omamental
B Rocha FosFitica Pedras Britadas B Fata
B Manganss B ouartzito dmmamental
B Arzia e Cascalbo B Gemas
Framito Jinumental
B Vermiculita

Fora: EVPN-DMRIM 2000 ;

Figura 32 - ICMS Recolhido por Substancias

A ICMS RECOLHIDONAS MINAS ICMSRECOLHIDONAS USINAS TOTAL DORECOLHIMENTODOICMS
UF/SUBSTANCIAS
R R R

TOTALNACIONAL 23.938.648,00 13.079.799,00 203.117.062,00 110.980.804,00 227.055.710,00 124.060.603,00
OF 2.161.603 1.181.075 2.161.603 1.181.075
ARGILASCOM.EPLAST. 58.159 31777 58.159 31777
CALCARO 1.598.293 873.289 1.598.293 873.289
DOLOMITO 505.151 276.009 505.151 276.009
@ 422.880,00 231.057,00 37.816.030,00 20.662.240,00 38.238.910,00 20.893.296,00
AMIANTO 12.024.896,00 6.570.264,00 12.024.896,00 6.570.264,00
AREIAECASCALHO 258.985,00 141.506,00 258.985,00 141.506,00
ARGILASCOM.EPLAST. 22.738,00 12.424,00 22.738,00 12.424,00
CALCARO 1.634,00 893,00 625.407,00 341.715,00 627.041,00 342.608,00
GavAS 110,00 60,00 110,00 60,00
GNAISSEORNAMENTAL 8.422,00 4.602,00 8.422,00 4.602,00
GRANITOORNAMENTAL 161.581,00 88.286,00 161.581,00 88.286,00
MANGANES 260.536,00 142.354,00 260.536,00 142.354,00
NIQUEL 21.638.081,00 11.822.796,00 21.638.081,00 11.822.796,00
PEDRASBRITADAS 440.632,00 240.756,00 440.632,00 240.756,00
PRATA 875,00 478,00 875,00 478,00
QUARTZTOORNAMENTAL 680,00 372,00 680,00 372,00
ROCHAFOSFATICA 1.531.658,00 836.880,00 1.531.658,00 836.880,00
TITANIO (ILMENITA) 1.148.367,00 627.454,00 1.148.367,00 627.454,00
VERMICULITA 114.308,00 62.457,00 114.308,00 62.457,00

Fonte: DNPM-DIRIN - 2000 - Taxa Média Cambial para Compra (R$/US$) = 1,8302

Tabela 14 - Imposto Sobre Circula¢&o de Mercadorias e Servigos - 2000 (Por Substancias Minerais)
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6.1.6. Exportacoes

6.1.7 Atividades Minerais de Goias

Os dados estatisticos divulgados pelo Mi-
nistério do Desenvolvimento, Industria e Comér-
cio Exterior, através da Secretaria de Comércio
Exterior — Secex, indicam que as exporta¢des do
Estado de Goias no ano 2.000 atingiram U$
544.767 mil e as importacdes totalizaram U$
374.008 mil (figura 4). A balanca comercial de
Goiés participou com 0,98% da posi¢ao nacional
das exportacdes, e com 0,67% das importagbes
no ano 2.000.

Agrupando-se os dados referentes a balan-
¢a comercial verifica-se as seguintes relagdes en-
tre as exportacdes e importacbes goianas
(Secex,2000):

TOTAL (2000) EXPORTAGAOUS$10° [IMPORTAGAOUS$10°

BENSDE CAPITAL 17 74,4
BENSINTERMEDIARIOS 484,9

58,1

1595
BENSDECONSUMO 139,3

COMBUSTIVEIS - 0,8

Os principais produtos minerais exportados
em 2.000 e sua participagdo na pauta de
exportacdo do estado de Goias foram:

SUBSTANCIAS US$MILHOES %

AVIANTO 275 5,04
FERRONIQUEL 16,7 3,06
(e¥20)

138 2,54

PEDRASPRECIOSAS 19

038

0,35

RORNAMENTAIS 0,19

Os fertizantes potassicos e fosfatados foram
as principais substancias minerais importadas no
periodo considerado:

Ka 22,4 6,02
N 38

PO

1,02

26 0,67
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O panorama estatistico da mineragéo goiana
apresentado neste item, demonstra a diversidade
e aimportancia econdmica da industria mineral
doestado.

Como foi visto, a produg&o mineral goiana
em 2000, obteve uma significativa receita de
cercade 416 milhdes de dblares, assim distri-
buidas (tabela 5):

METALICOS 195,6 MILHOES DE DOLARES

NAOMETALICOS 2204MILHOES DEDOLARES

O universo dos empreendimentos minerais de
Goias é formado pelas minerac¢des de grande por-
te que adotam modelos de gestao e tecnologias
de ponta para o aproveitamento econdémico dos
recursos minerais, e as pequena/médias empre-
sas de mineracdo que em sua quase totalidade,
caracterizam-se por praticar métodos rudimenta-
res de lavra e beneficimento mineral. Esses em-
preendimentos enfretam graves gargalos
tecnoldgicos, relacionados as questées ambientais
e a qualidade de seus produtos finais.

As mineracdes de grande porte, que serdo
enfocadas nos itens 6.2 e 6.3 (P6los Minerais em
Operacéao e Pélos Minerais em Implantagdo), com
uma receita anual superior a 350 milhdes de
dolares, que representam:

*97,4% das receitas provenientes de em-
preendimentos de minerais metélicos de Goiés;

» 72% das receitas provenientes de empre-
endimentos de minerais nao-metalicos de Goiés.

Os Pdlos Minerais de Goias compreendem os
seguintes empreendimentos e receitas anuais
(2000):

COPEBRAS

26,4

CATALAO RFOSFATICA ULTRAFERTIL 38,2
NIOBIO MIN.CATALAO 59

- ) Q\r 98,5
NIQUELANDIA |  NIQUEL CODEVIN 318
CRIXAS OURO(PRATA) |  SERRAGRANDE 54,2
MINAGU AMIANTO SAVIA 95,7

Grandes Empreendimentos Minerais- Total/ano 350,7
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As mineracdes de pequeno/médio por-
te, que serdo enfocadas nos itens 6.4 (Pequena
e Média Industria Mineral), apresentam uma re-
ceita anual superior a 65 milhdes de délares,
conforme os dados oficiais do Departamento Na-
cional da Producé&o Mineral. Entretanto, deve
ser lembrado que o valor ndo reflete a realida-
de deste segmento industrial. Ainformalidade
dos empreendimentos minerais de pequeno por-
te, principalmente dos relacionados a cadeia pro-
dutiva da construcao civil (produtores de areia,
brita, produtos ceramicos e outros) e outras
guestdes metoddgicas das estatisticas elabora-
das pelo DNPM, impedem obter-se uma visao
mais realista deste universo da industria mine-
ral.

Os empreendimentos minerais de pequeno/
médio porte, com uma receita anual estimada em
65 milhdes de dolares, representam:

* 2,6% das receitas provenientes de empre-
endimentos de minerais metalicos de Goias;

* 28% das receitas provenientes de empre-
endimentos de minerais ndo-metalicos de Goias.
Os principais emprendimentos minerais de pe-
gueno/médio porte e suas receitas anuais (2000):

TITANIO TITANIO GOIAS S/A 51
AREIAECASCALHO | DVERSCS 12,8
BRITA DVERSOS 25,0
ARGILAS DVERSOS 1,7
CALCARO DVERSCS 13,0
RORNAMENTAIS DVERSOS 0,9
VERMICULITA BRASILMINERIOS 13
AGUAMINERAL DVERSCS 48
QUIRS COLORMINASEQUTRAS* 06
€=V GARMPEIROS ?

BVPRESAS ?

*caulim, filito, argilito e talco

Nos itens a seguir apresenta-se a descricao
dos empreendimentos minerais, salientando-se os
aspectos técnicos (reservas, fluxogramas
operacionais, produtos etc.) e destacando-se 0s
gargalos e as oportunidades de novos negocios.
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6.2. P6los Minerais em operacao

Os principais Polos Minerais em operacao es-
tdo localizados nos municipios de Catalao,
Niguelandia, Crixas e Minagu.

Os Pélos Minerais foram consolidados a par-
tir de Jazidas Minerais de Classe Mundial de
Fosfato, Niquel Lateritico, Ouro e Amianto.

Nos subitens a seguir descreve-se as opera-
¢cdes minero-metallrgicas e aimportancia econod-
mica dos Pdlos Minerais na economia goiana.

6.2.1. PGlo Minero Quimico
de Catalao/Ouvidor

O Pé6lo Minero-Quimico de Catalao/
Ouvidor (PMQ) esté localizado na porcéo su-
deste do estado de Goias, no limite com Mi-
nas Gerais (mapa 1, anexo 1).

As atividades minerais tiveram uma grande
importancia no desenvolvimento sécio-econémi-
co daregido. O Municipio de Catalao foi o que
apresentou um maior incremento nestes Ultimos
anos, contando atualmente com uma populagéo
de aproximadamente 67 mil pessoas (2000), or-
camento de 40 milhdes de reais, extensa malha
rodoviéria ligando-o aos principais centros do pais,
além de uma ferrovia que possibilita 0 escoamen-
to da producéo mineral para os Portos de Vitoria
e Santos.

O potencial mineral de Cataldo e Ouvidor com-
preende recursos e reservas minerais de fosfato,
niébio, titdnio, vermiculita e terras raras associa-
dos as rochas ultraméficas de filiac&o alcalina de-
nominadas de Cataldo | e Cataldo Il. Secundaria-
mente, cabe salientar as ocorréncias de argilas es-
peciais de Cataldo e RioVerde e ao longo do rio
Paranaiba.

As principais atividades da industria mine-
ral em Cataldo séo desenvolvidas pelos seguintes
grupos empresariais:

ULTRAFERTILS/A ROCHASFOSFATICASE
COPEBRASS/A FERTILIZANTESFOSFATADOS
MINERAGCAO CATALAOS/A - LIGASDEFERRO-NIOBIO
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6.2.1.1. Grupo Fostértil/Ultrafértil

Coube a Metais de Goias S/Arealizar os tra-
balhos pioneiros de pesquisas minerais na regiao
de Cataldo. O conhecimento geoldgico das jazidas
minerais de rochas fosfaticas e a integracdo com
estudos tecnoldgicos desenvolvidos pela Paulo Abib
Engenharia S/A, apontaram as rotas de processos

adequados as caracteristicas do minério de fosfato.

Na década de 70 o governo brasileiro
enfatizou uma politica de estimulo a producéo
nacional de insumos para a agricultura, criando o
“Plano Nacional de Fertilizantes e Calcario Agri-
cola”. Como consequéncia o pais se transformou
de importador para importante produtor de ro-
chas fosféticas (figura 33).

Décadade 70-BRASIL
Importador de Produtos Fosfaticos

Brasil
Reservas 2.6%*
Minerais*
Minério 4a10%
%dP206 supergénico

USA, China, Russiae Marrocos
67%*

18a33%
sedimentar

*0% das Reservas Mundiais

Desenvolvimento
Tecnoldgico
(geologia + tecnologia mineral)

Décadade 90 - BRASIL

Préximo da Autosuficiencia

87% Fornecedor/ demanda interna
7% Produtor Mundial
6% Consumidor Mundial

Figura 33 - Producéo de Fosfato no Brasil (Evolugéo)
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Em 1976, visando acelerar a viabilizag&o dos
empreendimentos minerais de rocha fosfatica de
Cataldo, o governo cria a Goiasfértil, inicialmente
controlada pela Metago e Petrofértil.

Com o processo recente de privatizagéo a
Fertilizantes Fosfatados S/A (Fosfertil) assumiu,
em outubro de 1992, o controle acionério da

5,4 milhdes de t/ano
Minério : 12% P205

v

TIPOSDEMINERIOS:
(1) - Minério Oxidado (rico em Fe)

(2) - Minério Micaceo-Oxidado
(2a)- Minério Micaceo (ultrafino)
(3) - Silico-carbonatado

Goiasfeértil.

O Grupo Fosfértil/Ultrafértil € controlado
pela holding Fertifos Administracéo e Participa-
¢cao, que tem como acionistas as empresas
misturadoras e processadoras finais de 6leos ve-
getais (Bunge, Cargil, Solorrico, Fertiza, Fertibras,
CVRD e outras).

A Fosfértil é hoje o principal produtor de

2 Frentes de Lavras
cut-off 6% P,O,

Relacéo Estéril/minério: 1:0,8

fertilizantes do pais. No importante mercado bra- ALIMENTAGAO:
sileiro de fertilizante NPK, que totaliza 16,5 mil Minério micaceo (2a) ........... 25a30%
toneladas de produtos (2001), a Fosfertil partici- Minério micaceo-oxidado (2) ....... %

pacom: (contaminantes: Fe, Silica, Mg, Barita)

* 4.362 milhdes produtos
* 33,9% da producao nacional de fosfato -
* 40,1% da producéo nacional de nitrogenados

2 Pilhas de Homogeneizacgéo
(110.000 t/cada)
Britador de Mandibula
(250 t/hora)
Britador Secundario
Moinhos de Barra e Bola

Em 2002 o grupo Fosfertil produziu 2,5 mi-
Ihdes t/ano de concentrado a partir de suas jazi-
das minerais:

* Catalédo (Ultrafertil)

* Tapira e Patos de Minas (Fosfertil)

v

Em Cataldo a Ultrafértil, sucessora da - —
C s . . . . Separacao Magnética
Goiasfeértil, possui as maiores reservas minerais Flotacio
de fosfato da chaminé de Cataldo I, totalizando S
mais de 112 milhdes de toneladas de apatita com H'ggi;fnaeﬁm
teor medio de 10 a 12%de P,0.. i

Na figura 34 estao assinaladas a escala de Concentrado (36%de P,0,)

producéo de minério e de concentrados de apatita 905.000 t/ano
e as operagdes minero-quimicas unitarias .

O concentrado de apatita convecional (gros- il l
s0) segue via ferroviaria para a Unidade de Produ- _ _
¢&o de Acido Fosférico localizada em Cubat&o Convencional Ultrafino

_ . ' 830.000 t/ano 75.000 t/ano

O concentrado de apatita ultrafino (<325
mesh) anteriormente transportado por viarodo- ‘ ‘
viaria piira Uberaba, vem sendo destinado paraa Acido Fosforico <P
producao SSP (fosfato super simples). Uberaba

Cataldo,

emimplantacéo

Figura 34 - Fosfértil / Fluxograma
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No momento a empresa esta operando uma
Planta de Fosfato Super Simples, situada a 14 km
damineracgdo, com capacidade de aproximadamen-
te 75.000 t/ano . O concentrado ultrafino é trans-
portado por mineroduto, sendo encaminhado para
as unidades de secagem, acidulacéo e granulacéo.

A Ultrafértil esta implantando uma nova uni-
dade de producdo de SSP no mesmo local, amplian-
do a sua capacidade para 350.000 t/ano com inves-
timentos previstos da ordem de 134 milhdes de do6-
lares. A unidade deve trabalhar em plena carga
em 2003.

Aimportancia da verticalizagao do fosfato em
Goias, pode ser salientada pelos seguintes aspectos:

« Oferta para 0 mercado interno de Goias e
Mercoeste de fertilizante fostado de alto teor e
matéria prima para fabricaco de fosfato bi-calcico
(aplicado naragao animal).

» Valorizag&o dos bens minerais produzidos
em territorio goiano e consequente aumento de
arrecadacao. Aimportancia da verticalizagéo pode
ser vislumbrada pelos valores dos produtos na
cadeia produtiva do fosfato:

RochaFosfatica N SSP/amoniado > SuperTriplo
36%P205 20%P205 54%P205

US$35/t US$180/t US$400/t

O sistema logistico adotado pela Fosfértil
denominado “Ferrovia Total”, integra num mes-
mo comboio de vagdes o transporte de insumos
do Porto de Santos para Uberaba (enx6fre, com-
bustiveis e outros). No retorno, 0 mesmo com-
boio, transporta os concentrados de rocha fosfatica
para as instalacdes da industria quimica do Polo
de Cubatao (figura 35).

ULTRAFERTIL
SISTEMASLOGISTICOS
“FERROVIATOTAL”
Terminal Maritmo de Santos Baixada Santista
Enxofre Unidade de Cubatao
Importado Acido Fosforico
1.500 km 4
FERROVIA
v
UBERABA (ENTRO
150 km ATLANTICA
Mina de Catalao
» Rocha Fosfatica

Figura 35 - Fosfeértil / Ferrovia Total
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6.2.1.2. Copebras

Aempresa Copebras pertence a area de mi-
nerais industriais do Grupo AngloAmerican (o prin-
cipal conglomerado multinacional do segmento
mineral).

Os depdsitos minerais da Copebras e
Ultrafértil estao inseridos no mesmo contexto ge-
ologico. O minério da Copebras € menos comple-
X0, teor mais elevado e eventualmente com mai-
or conteudo de magnetita.

As reservas minerais da Copebras em Cataldo
totalizam cerca de 100 milhdes de toneladas, con-
siderando um teor médio de 13,2% de P,O_ e teor
de corte de 10% de P,O, (reduzindo o teor de corte
para 7%, acrescenta-se menos de 2% as reservas).

O desenvolvimento das pesquisas minerais
e tecnolégicas nessa porcao da mina de fosfato
de Cataldo foi iniciado em 1976 pelo grupo
BRASIMET. No ano de 1979 registra-se as produ-
¢Oes iniciais de concentrado de apatita. Depois
de longos entendimentos, no ano de 1983 aem-
presa foi adquirida pela Copebras (Grupo
AngloAmerican).

O fluxograma de processo € bastante simi-
lar ao descrito para a unidade da Ultrafértil, com
variagoes locais devido as menores quantidades
de finos e barita e aumento da presenca da
magnetita, no minério fosfatico (Figura 36).

Minério
3.000.000t/ano
129%P205

Britagem e Moagem

Estocagem

Unidade de Concentracéo
(flotacdo, separacéo magnética, deslamagem)

Concentrado de Apatita
Rocha Fosfética
630.000 t/ano - 36% P205

|
130.000 t/ano 500.000 t/ano

Fertilizante Fosfatado Acido Fosférico
SSP - Catalao Cubatdo

Figura 36 - Coperbras / Fluxograma

Atualmente, a empresa esta efetuando um
investimento de 150 milhdes de ddlares, compre-
endendo;

* Duplicacao da capacidade de lavra e pro-
ducéo de concentrado

* Implantagdo de uma unidade de produgéo
de SSP e &cido fosforico.

As duas empresas que atuam em Cataléo
(Copebras e Ultrafértil) mantém constante e pro-
ficuatroca de informacdes técnicas e as atividades
de lavra séo terceirizadas para uma mesmaempre-
sa de servicos, resultando na minimizag&o dos cus-
tos de lavra e transporte do minério.

6.2.1.3. Mineracao Cataléo (Ni6bio)

A Mineracao Cataldo, empresa do Grupo
Anglo American, se constitui no 3° produtor mun-
dial de nidbio, a partir da lavra e transformacéo
metalUrgica do minério de pirocloro, relacionado
ao complexo ultramafico de filiacao alcalina de
Cataldo I (mapa 2, anexo 1).

O niobio é um metal alcalino com uma am-
pla faixa de utilizacdo como ligas metélicas apli-
cadas em turbinas , aparelhos cirurgicos, pla-
taformas mariti mas e outras. O mercado mun-
dial é controlado pela Companhia Brasileira de
Metalurgia e Mineracao (CBMM), que efetua uma
lavra no depésito de classe mundial de minério
de pirocloro , localizado em Araxa, Minas Ge-
rais.

A producdo mundial de nidbio atualmente
esta assim distribuida:

CBMM (AFaXA) ....ceeeeeiiiiiiiieeieee e 80%
Mineragao Cataldo .............ccvvvvvviiiiiiiiinnnnn. 1%
Niobec(Canada) ..............ccvvveieieeeeeeciiiieeinns )

O Zaire, Gab&o e RUssia possuem recursos mi-
nerais importantes de nidbio, ainda em estudos
técnico-econdmicos. A viabilizagdo desses proces-
S0s € pouco provavel, tendo em vista as questbes
de infraestrutura e restricbes mercadoldgicas.

AMineracdo Cataldo é produtora de ligas de
Fe-Nb (com67%de Nb,<0,2% P e <3%de SiO,),
gue séo totalmente exportadas para o Japéao, Eu-
ropa e América do Norte.
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As reservas minerais, considerando a lavra 1% de Nb,0,, a serem explotados por métodos sub-
a céu aberto, totalizam 10 milhées de toneladas, terraneos.
com 1% de Nb,0,. Os recursos minerais abaixo do O fluxograma de processos da Mineragéo
limite da cava séo estimados em 9.000.000t, com Cataldo é apresentado na figura 37.
Frente Lavra Atual Frentes de Lavra Paralisadas
Mina de Boa Vista (25 km da Usina) Mina 1 e Mina 2
600.000 t/ano

Minério Pirocloro
(+apatita, pandaita,copita e apatita)
1%Nb,0,

Britagem + Moagem (150 mesh)
Separacao Magnética
Deslamagem
Flotacao (SiO,)
Flotac&o

Rejeito Apatita
(Copebras)

5.280 t/ano
Concentrado Final de Niébio
(56-57%Nb,0,)

Lixiviagéo Alcalina Lixiviac&o Acida

v

Lavagem, Filtragem, Calcinacé&o (1200° C)

A 4

Aluminotermia (Reag&o Exotérmica - 2000° C c/ 25 minutos)
(Concentrado de Nidbio+Pé de aluminio+ Cal+Fluorita)

l

Liga de Fe+Nb (3.600 t/ano)

Figura 37 - Mineracao Cataldo / Fluxograma
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6.2.1.4. Oportunidades

O Pdlo Minero Quimico de Catalao/Ouvidor,
como foi visto, apresenta-se em franco desen-
volvimento, com as duas principais empresas de
fosfato iniciando investimentos significativos na
ampliacéo e verticalizacéo da producéo de ferti-
lizantes.

Neste contexto atual, destacam-se as seguin-
tes oportunidades (mapa anexo 3):

a) Fosfato

*» Nas Propriedades Minerais da Metais de
Goias S/A (em fase de liquidagdo), concentram-
se as reservas minerais de fosfato superiores a
120 milhGes de toneladas (>5% P,0,) assim distri-
buidas: (tabela 15, mapa 1, anexo 3):

RESERVAS MINERAIS DE ROCHA FOSFATICA (>5%P,0,) toneladas
A INDICADA INFERIDA

1.635.0083 494.920 6.307.671

I 4.177.668

\ 10.517.382 12.191.558 10.143.931 32.852.871
VI 21.459.600 33.119.500 54.579.100
IX 4.888.400 4.888.400
XX 13.251.200 9.590.900 22.842.100
Total | 54.294.250 46.946.141 | 20.229.751 |121.470.142

Tabela 15 - Reservas Minerais Rochas Fosfatica/ METAGO

Essas concessdes minerais devem ser licita-
das em curto prazo. Sugere-se que no processo
licitat6rio sejam selecionados 0s grupos interes-
sados na producéo de Acido Fosférico no territd-
rio goiano. Sem divida alguma, esse critério € de
todo interesse do Estado, pois agrega valores sig-
nificativos ao seu recurso mineral.

» A disponibilizacdo de fertilizantes
fosfatados em Cataldo/Ouvidor, além de agregar
valor aos recursos minerais de Goias, propicia o
desenvolvimento de um “ cluster” de misturadoras
e a alavancagem de novos negocios relacionados
a agroindustria (Fosfato bi-célcico,
Micronutrientes e outros).

* Aimplantacdo em andamento do Distrito
Quimico e de Fertilizantes de Cataldao (DIQUIC)
deveraincrementar os investimentos no setor de
fertilizantes, tendo em vista a oferta de infra-
estrutura adequada e a minimizag&o nos custos
de transporte. A viabilizacdo do DIQUIC sera pos-
sivel a partir dos acordos recém estabelecidos
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entre as empresas de fosfato, Prefeitura Munici-
pal de Cataldo e SIC/AGIM.

b) Titanio

O Depésito Mineral de Anatésio, localizado
nas areas da Metais de Goias S/A e deve ser obje-
to de venda através de processo licitatorio,
totalizando mais de 178 milhdes de toneladas,
assim distribuidas: (tabela 16,mapa 1, anexo 3):

RESERVAS MINERAIS DE TITANIO (>10%Ti O,)toneladas
A INDICADA INFERIDA

I 363.685 528.450 429.000 1.321.134
\ 28.238.328 32.621.623 7.266.284 68.126.235
\Y/ 5474891 5.678.860 9.082.142 20.235.893
\i 14.810.737 14.000.156 1.766.239 30.576.132
VI 35.568.402 22.579.978 58.148.380
Total | 84.456.042 75.409.067 18.542.65 | 178.407.774

Tabela 16 - Reservas Minerais de Titanio/ METAGO

¢) Vermiculita

O Deposito Mineral de Vermiculita, que esta
localizado nas éreas da Metais de Goias S/A, deve
ser objeto de venda através de processo licitatorio,
totalizando mais de 10 milhdes de toneladas de
minério (tabela 17).

RESERVAS MINERAIS DE VERMICULITA (>10% de Vermiculita) toneladas *
[
11 6.242.240

11 4.384.102
TOTAL 10.626.342

* Densidade aparente: 170 g/l)
Tabela 17 - Reservas Minerais de Vermiculita/ METAGO

d) Terras Raras

O Depésito Mineral de Terras Raras, locali-
zado em areas da Ultrafértil, até 0o momento ndo
foi estudado em escala de detalhe. A viabilizagéo
desse jazimento depende de estudos tecnoldgicos
e mercadoldgicos.

e) Industrias Ceramicas

As oportunidades de alavancagem e desen-
volvimento da industria ceramica nos arredores
do Pdlo de Catalao/Ouvidor é favorecida pelos se-
guintes aspectos:

* Presenca naregido do complexo alcalino
e nos seus arredores de extensos depdsitos super-
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ficiais de argila (por exemplo as ocorréncias de
Lagoa Seca);

* Aposicao geogréfica do Polo e a disponi-
bilidade de modal rodo-ferroviaria para transpor-
te de insumos e dos produtos finais.

6.2.2. Polo Minero-Metallrgico de Niquelandia

O Pélo Minero-Metalurgico de Niquelandia
esté localizado na regido centro-norte do estado
de Goias, distando 370 km de Goiania (mapa 3 -
anexo 1).

O Municipio de Niguelandia, antiga Séo Jose
do Tocantins, tem suas raizes histéricas associa-
das a atividade mineral na época colonial, a par-
tir da exploragéo de ouro pelos Bandeirantes. Os
primeiros indicios de minério de niquel lateritico
na Serra da Mantiqueira remontam a 1908, quan-
do dois prospectores brasileiros Helmuth e
Freimund Brockes, descobriram significativas
ocorréncias de garnierita, na Serra da Mantiqueira.

Posteriormente, em 1932, os referidos pros-
pectores constituiram a Empresa Comercial de
Goias adquirindo entao, as propriedades com as
ocorréncias descobertas. No periodo de 1932-39
esta companhia promoveu um programa de pes-
guisas com escavacao de pogos e trincheiras, cujas
amostras eram analisadas em laborat6rio monta-
do em Niquelandia. No decorrer dos anos 39/40
foi desenvolvida exploracéo de minério de cobalto
(asbolana) destinado ao Japao.

No decorrer de 1934 a Empresa Comercial
de Goias instalou proximo a jazida mineral da
Jacuba, um pequeno forno de revérbero com re-
vestimento silicoso com capacidade diaria de 25 a
30t de minério silicatado, objetivando produzir
mate (liga ferro-niquel) utilizando como combus-
tivel, carvdo de madeira, e como fundentes,
calcario e pirita ou gipsita. Tal forno jamais foi
utilizado, dada a inexisténcia na regiao daqueles
dois Ultimos minerais.

Em 1941 aASARCO (American Smelting and
Refining Co.) associou-se a citada empresa, de-
senvolvendo uma campanha de sondagens
rotativas. Em fins de 1942 a Empresa Comercial
foi reorganizada sob nome de Companhia Niquel
Tocantins e posteriormente, na década de 60, pas-
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sou a ser controlada pelo Grupo Votorantim.

Atualmente existem duas empresas de gran-
de porte operando unidades minero-metallrgicas
no Pdlo de Niquelandia:

COMPANHIANIQUEL VOTORANTIN CARBONATODENIQUEL
TOCANTINS(CNT)
CODEVIN ANGLOAMERICAN | LIGADE FERRO-NIQUEL

ACNT iniciou as suas atividades de pesquisas
na década de 60 e o inicio da producao metallrgica
em 1980, enfocando os depdsitos lateriticos na
porcao centro-sul do complexo mafico-ultramafico

Os depdsitos de niquel lateritico existentes
na extremidade Norte da Serra da Mantiqueira,
descobertos no inicio da década de 60, vém desde
1970 sendo pesquisados inicialmente pela
BRASIMET, e a seguir pela Codemim, que iniciou
sua pro ducéo metallrgica em 1983.

O Municipio de Niguelandia possui atual-
mente uma populacao de 38582 pessoas, comuma
arrecadacgéo estimada em 28 milhdes de reais por
ano (2001).

6.2.2.1. Companhia Niguel Tocantins

O Grupo Votorantin iniciou em 1968 um pro-
grama de pesquisas minerais e tecnoldgicas,
buscando simultaneamente o detalhamento de
depésitos ja conhecidos posicionados em “vales
suspensos” na Serra da Mantiqueira e o desenvol-
vimento em S&o Paulo, de testes metallrgicos em
escala piléto. A presenca de teores de cobre rela-
tivamente altos no minério garnieritico (acima
de 0,05 %) levou a CNT a optar pela rota piro-
hidrometallrgica para tratamento das lateritas
niqueliferas, enfocando prioritarimente a
lixiviagao amoniacal.

Concluidos com sucesso os testes em planta
piléto bem como a avalia¢éo inicial da jazida de
minério oxidado do Angiquinho, recém descoberta
na borda leste da zona ultrabasica, foram iniciados
em 1973 os trabalhos de implantacdo das
instalacdes industriais em Niquelandia.

Em 1980 registra-se o inicio das operac¢des
da usina hidrometallrgica, visando producéo inicial
de 5.000 t/ano de niquel metalico.
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Atualmente, ap6s sucessivas ampliacdes espera-se
atingir uma escalade 17.000 t/ano. O Cobalto
metalico é obtido como sub-produto neste processo.

Aempresa estéa projetando a ampliagéo da
sua capacidade, prevendo a instalagdo de um 8°
Forno de Reducao e uma producéo futura de
21.000 t/ano de niquel metalico. com investi-
mentos da ordem de 25 milhdes de dblares.

As reservas minerais da CNT totalizam
53.281.794 t de minérios dos tipos Oxidado e
Garnieritico (relacéo 1:9) com 1,45 % Ni e 0,172%
Co e cerca de 8.000.000 t de minério silicatado
rochoso, com 1,4 % Ni, proprio para pirometalurgia.

Em 2000/2001 foi executada uma campanha

2,34 milhdes de t/ano
Minério de Niquel Lateritico:
1,45% Ni
0,172%Co

TIPOSDEMINERIOS:
(1) - Minério Oxidado
(2) - Minério Silicatado

Relacéo Estéril/minério: 3:8,4
Frente Lavra (Curriola) - Mar¢co a Novembro

v

Britagem
Forno de Reducgédo
Lixiviagdo Amoniacal

v

Carbonato de Niquel
110 toneladas/dia
40.000 t/ano

Sé&oPaulo
Usina Eletrolitica / Sdo Miguel Paulista

v

17.000 t/ano
Niquel Metalico

700 t/ano
Cobalto Metalico

Figura 38 - Companhia Niguel Tocantins - Fluxograma
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de sondagens rotativas perfazendo 20.000 m. Um
total de 90.000 m de sondagens ja foram efetuados
de 1960 até a presente data nestas jazidas.

No empreendimento da CNT, salienta-se o
consumo dos seguintes insumos:

* 16 t/dia de amonia

* 750 t/dia de 6leo combustivel

12,5 KWA (Geracao Propria)

* 8,0 KWA (Aquisicao do Sistema Furnas)

Ressalta-se que aproximadamente 60% dos
custos operacionais decorrem do consumo de 6leo
combustivel.

Na figura 38, esté assinalado o fluxograma
minério-metalirgico da CNT

6.2.2.2. Codemin

A Codemin iniciou a sua operagdo em 1983,
produzindo 5.000 t/ano de niquel contido na liga
do ferro-niquel. As amplia¢cdes no seu complexo
industrial de mineragéo e metalurgia, possibilita-
ram atingir a escala atual de 6.000 t/ano de ni-
guel contido na liga de Ferro-Niquel, utilizando
as operagoes unitarias:

Mina

Pilha de Estocagem (Homogenizacao)
Britagem Primaria e Secundaria
Sinterizagdo + Calcinagdo

Metalurgia
Reducdo
(Forno Elétrico-2x 17 MVA

Refino
(Forno aArco de 6,5 MVA)

Ligas de Ferro-Niquel

(granulados+lingotes)

As reservas minerais da Codemin sdo repre-
sentadas por minério de niquel silicatado (rela-
¢do SiO,/MgO entre 1:4 e 1:6 e teor de cobre abai-
xo de 0,07%), compreendendo 13.160.307 tone-
ladas com teor de 1,32% Ni. Esse tipo de minério
€ adequado ao processo pirometallrgico para pro-
ducao da liga ferro-niquel.
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6.2.2.3. Gargalos e Oportunidades

Dentre os principais gargalos da atividade
mineral do Polo de Niquelandia destacam-se:

» Custos elevados de energia elétrica

» Custos elevados do frete principalmente
devido ao estado precario do trecho encascalhado
da rodovia BR-414 (Anapdlis - Niquelandia). A
pavimentacao deste trecho representa um encur-
tamento de pelo menos 260 km (ou 520 km ida e
volta—Brasilia/ Niquelandia) com relacdo ao tra-
jeto atual pela BR-153, com evidente reflexo no
valor dos fretes que onera de os custos dos prin-
cipais insumos a metalurgia.

» Instabilidade dos precos de niquel no mer-
cado internacional.

Dentre as principais oportunidades identi-
ficadas no Pélo de Niguelandia destacam-se:

* Aproveitamento econémico dos sub-pro-
dutos da CNT, principalmente em relagéo ao cobre
gue pode ser utilizado para a producéo de sulfatos
na industria de micronutrientes.

*Aproveitamento econémico dos sub-produ-
tos do processo metallirgico da Codemin, que gera
uma escoria magnesiana, que pode ser testada
como insumo na producéo de Termofosfato e na
producéo de argamassas para a construcao civil.

* Afutura implantacéo da ferrovia Norte-Sul
e do ramal do gasoduto Brasil-Bolivia devem in-
fluir favoravelmente na diminui¢éo dos custos de
transporte de insumos e produtos acabados e na
oferta de gas como alternativa a atual utilizacéo
do 6leo combustivel.

Por ultimo, cabe lembrar que a atividade
minero-industrial em Niquelandia apresentou
entre outros, reflexo positivo na criagcao de deze-
nas de micro empresas prestadoras de servigos, tais
como oficinas, montadoras, tornearias, lojas de
materiais de pecas e outras.

Além disso, as empresas contribuiram paraa
criacdo de cursos de nivel médio profissionalizante
na area da mecanica, elétrica-eletrdnica, quimica
€ outros, que estao suprindo as necessidades de
ma&o de obra especializada.

Adisponibilidade de empresas e mao-de-
obra especializada podera consolidar na regiao um
“cluster” de metal-mecénico. A intervengao do
governo devera ser no sentido de estimular o cres-
cimento que dessas micro empresas, tracando
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politicas que favorecem a utilizagdo das mesmas
naimplantacdo de novos projetos em Goias (como
por exemplo os Projetos de Niquel Barro Alto e
Chapada do Cobre, em fase de implantac&o).

6.2.2.4. Potencial da Industria de Niquel

O Brasil detém uma posi¢céo importante na
Industria Mundial de niquel, em relacéo as reser-
vas minerais e a producao de metal. (tabela 18)

Na cadeia produtiva brasileira do niquel,
Goias desempenha um importante papel, pois além
de sediar dois importantes empreendimentos
minero-metallrgicos, detém ainda, 75% das re-
servas minerais de Niquel (tabela 19).

RESERVAS 1998* | PRODUCAO 1998*
Milhdes det. Mil t.

QUBA 23,0 67,7
CANADA 15,0 208,2
NOVACALEDONIA 15,0 1054
INDONESIA 13,0 745
AFRICADOSUL 11,8 385
FILIPINAS 11,0 237
CHINA 7.9 40,7
AUSTRALIA 7.3 136,3
RUSSA 73 270,0
BRASIL 6,0 211
REPUBLICADOMINICANA 13 25,0
OUTROSPAISES 12,0 88,5
TOTAL 130,6 1.099,6

*Niquel Contido Fonte: Mineral Commaodity/Summaries - 1999 (Reservas)
World Metal Statistics -1999 (Producao)

Tabela 18 - Reservas e Produc&o Mundial de Niquel

RESERVASBRASILEIRAS DENIQUEL

GOAS 3.312,37
AMERICANO DOBRASIL* 32,66
BARROALTO 855,92
IPORA 198,95
JAUPACI 176,45
JUSSARA 795,81
MONTESCLARCS 944,35
NIQUELANDIA 1.215,32
MINAS GERAIS 273,00
FORTALEZADE MINAS* 70,98
IPANEMA 16,38
LIBERDADE 8,19
PARA 664,80
MARABA 274,07
SAOFELIXDOXINGU 390,73
PIAUI 261,60
SAOQJOAODOPIAUI 261,60
SAOPAULO 37,80
JACUPIRANGA 37,80
TOTAL BRASIL 4.549.57
*Reservas de Minério Sulfetado Fonte: Sumario Mineral - 1999

Tabela 19 - Reservas Brasileiras de Niquel

0,69
1,89
1,47
131
1,48
1,26
1,56

2,55
1,45
1,27

1,50
2,17

1,56

1,39
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As recentes pesquisas hidrometallrgicas de-
senvolvidas por Centros de Pesquisas e empresas
juniores da Australia, baseadas na lixiviagéo acida
sob pressao, permitiram a recuperacao de niquel e
cobalto, com maior pureza e custos operacionais
inferiores aos processos tradicionais.

Anovatecnologiadenominada PAL (Pressure
Acid Leach), possibilita o aproveitamento de re-
servas minerais de niquel lateritico, que até re-
centemente eram consideradas anti-econémicas.

Na figura 39 observa-se que os empreendi-
mentos assinalados (niquel lateritico/processo PAL)
apresentam custos operacionais de US$0,40 a
US$1,50 por libra péso de niquel. Nesta figura é
visivel o custo mais elevado dos empreendimentos
da Codemin e da Niquel Tocantins (variando na fai-

Sub-produfo Cobalto - UST 8/1h
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xade US$ 1,50 a US$3,00 por libra peso de niquel).

Os avancos tecnoldgicos,portanto, devem fa-
vorecer 0s projetos voltados para o aproveitamento
dos depdsitos de niquel de Goias (Barro Alto e
regido sudoeste) e podem tornar o estado um
dos principais produtores mundiais do metal.

No oeste de Goias localizam-se importantes
recursos de niquel lateritico, que se constituem
importantes oportunidades a serem viabiliazadas
utilizando-se os novos métodos hidrometallrgicos:
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Figura 39 - Produtores de Niquel - Custos Operacionais (2005)

6.2.3. Crixas

O Pdlo de Crixas compreende jazidas minerais
de ouro situadas nas imediacfes da sede do
municipio. Os principais corpos mineralizados em
explotacdo por métodos subterrdneos sao
denominados de Mina Ill e Mina Nova (mapa 4,
anexo 1).

As mineralizaces de ouro dessa regiao es-
tdo associadas a zonas de cisalhamento que afe-
taram a sequéncia de metassedimentos e
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metavulcanicas das Formacdes Rio Vermelho e Ri-
beirdo da Antas, pertencentes ao Greenstone Belt
de Crixas.

Na Mina lll, que representam 73% dos re-
cursos atuais, empilham-se 4 zonas principais de
mineérios:

Zona Inferior- Sulfetos Disseminados de
pirrotita e arsenopirita em xisto carbonoso. O ouro
livre esta relacionado a veios de quartzo.

Zona Intermediaria e Superior - Sulfetos Ma-
cicos e Disseminados de pirrotita e arsenopirita
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em sequéncia carbonatada e sericitizada.

Corpo Mineralizado - Sulfeto Disseminado de
pirrotita na sequéncia carbonosa, com venulacées
de quartzo.

Na Mina Nova, o minério est4 associado a
sulfetos disseminados de pirrotita na sequéncia
carbonosa, com veios e venulagdes de quartzo.

Apesar da associagéo ouro-sulfetos, o metal
geralmente apresenta-se naforma de gréaos livres
preenchendo fraturas e nas interfaces dos sulfetos,
o que facilita a sua individualizag&o nos proces-
sos de moagem e recuperacao na Planta de
Beneficiamento.

Os parametros do empreendimento, podem
ser assim resumidos (t/ano-2000):

* Producéo de Minério:
Mina Il - 491.237 t/Au com 10,61 g/t
Mina Nova- 244.440 t/Au com 4,88 g/t

*Producéo de Concentrado:
Mina lll - 4.918.620 gr de Au
Mina Nova- 1.097.601 gr Au
Concentracao de 85% de ouro no bulion

* Producéo de Metal:
Mina lll - 4.903.864 gr
Mina Nova - 1.094.308 gr
Ouro fino em gramas

* Reservas Minerais (cut-off de 3,0 g/t):
Medido: 2.605.099t/8.08 g/t
Ind.+inf.: 4.758.593 t/ 8,31 g/t

* Reservas Minerais (US$ 300/0z):
Provado: 2.312.9131t/7,27 g/t
Provavel: 1.922.478t/ 7,41 gt

O impacto econémico provocado pela ativi-

dade minero-metallrgica desenvolvida pela Mi-

neracdo Serra Grande naregido de Crixas e arre-
dores, é salientado pelos seguintes aspectos:

* MSG emprega 510 empregados diretos e ou-

tros 120 indiretos.
* O valor médio dos salarios é da ordem de
R$810,00/empregado, representando um impul-
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SO0 para 0 COmercio e servigos da regido.
* Areceita anual do emprendimento totalizou
121,891 milhdes de reais.

Um gargalo importante do empreendimen-
to é representado pela ponte sobre o Rio Verme-
lho, que apresenta-se em péssimo estado de con-
servacdo, dificultando o trafego de caminhdes.

6.2.4. Minacu

No Pdlo Mineral de Minacu esta localizada a
mais importante mina de amianto crisotila do mun-
do. Nas proximidades da sede do municipio,em 1967
a S.A. Mineragao de Amianto comegou a produzir
amianto na extremidade sudeste da Serra de
Canabrava (mapa5 - anexo 1).

ASAMA é atualmente responsavel por 100%
da producéo nacional e detém 95% das reservas
minerais conhecidas.A producéo atual é da or-
dem de 200 mil toneladas/ano de fibra de crisotila.
Aproximadamente 60% da fibra é consumida no
Brasil e o restante é exportado. O consumo brasi-
leiro esta assim distribuido:

Produtos de Cimento Amianto............. 2 0%}
Produtosde FricGao ............cooeveeveiinnnns S0
OUtroS Produtos .........ccoveveeeeeeiieinen, 1S9%)

O amianto desempenha um importante papel
no fornecimento de insumos para a cadeia da
construcéo civil brasileira. No pais, cerca de 50%
dos telhados e 80% das caixas dagua séo de
amianto.

O deposito mineral de amianto esté inseri-
do no complexo mafico-ultraméfico de Canabrava.
O corpo mineralizado possui uma extensao de
6.000 m e larguras variando de 200 a 400 m.

A extracdo mineral é desenvolvida em ca-
vas a céu aberto, com a producéo de 16.500 tone-
ladas/dia de minério. As operac¢des unitarias de
Beneficiamento Mineral compreendem:

Britagem, Peneiramento, Aspiracao e Lim-
pezaFinal.

Atualmente existe uma grande ameaca
direcionada contra a atividade mineral desenvol-
vida no Pdlo de Minagu. Algumas ONGs e “lobbies”
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tém incentivado uma campanha em prol do
banimento do uso de amianto em toda a cadeia
produtiva. Os argumentos utilizados referem-se
aos prejuizos causados aos seres humanos pela
aspiracao das fibras de amianto. Aconcentragéo
elevada de fibras de amianto no ambiente (>duas
fibras por cm?) e principalmente na disperséo das
fibras muito finas (< 3 microns), pode provocar
doencas respiratorias (asbestose, mesoteliomae
afeccbes na pleura).

Entretanto, diversos cientistas e
pesquisadores tém mostrado que o habito do
mineral serpentina, carcacteristico da crisotila,
dificulta a sua penetracdo no pulmao. Assim
sendo, 0 amianto n&o constitui uma ameaca a
salde publica, sendo apenas um problema de
saude ocupacional. A tecnologia atual permite
obter prote¢cOes mais seguras, que minimizam
satisfatoriamente os danos causados pela dispersao
da poeira do amianto.

Entretanto, o banimento do amianto no
Brasil e no Mundo, tem sido defendido pelos
grupos multinacionais das fibras sintéticas e dos
produtores de telhas de zinco, plastico e outras.
O banimento, caso venha ocorrer, além dos
prejuizos que devem causar a economia de Goias
e do municipio de Minacu, devera afetar as
camadas mais pobres da populagéo que consomem
telhas e caixas d’agua de amianto.

6.3. POlos Minerais em implantacéo

Os dois principais projetos de mineragdo em
fase de estudos de implantacéo estao voltados para
0 aproveitamento econémico dos depdsitos mine-
rais de Cobre-Ouro localizados no Municipio de Alto
Horizonte e de Niquel Lateritico em Barro Alto.

6.3.1. Alto Horizonte - Cobre

O Projeto Cobre de Alto Horizonte tem por
objetivo aimplantacéo de um empreendimento des-
tinado a producéao de cobre e ouro, no Municipio
de Alto Horizonte, a cerca de 320 km de Goiania.

Areserva lavravel perfaz cerca de 215,9 mi-
IhGes de toneladas de minério sulfetado com teor
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de 0,556% Cu (equivalente a O,365%Cu+0,289g/t
de Au). Arelacao estéril/ minério esta estimada
em0,43:1.

Esse projeto é desenvolvido pelo Grupo Santa
Elina e tem uma grande importancia em nivel
nacional e regional, disponibilizando a producéo
no pais, de concentrados de cobre (atualmente a
Unica produtora de concentrado e cobre metalico
do Brasil esta localizada no Estado da Bahia). As-
sume também um significado importante para o
Estado de Goias e regido do Mercoeste, com aim-
plantacéo de um importante empreendimento mi-
neral numaregido carente.

Os parametros técnico-econdmicos do Pro-
jeto podem ser assim resumidos:

VIDAUTILPREVISTA 15anos
= . 12.500.000 t/ano

PRODUCAODEMINERIO 0.385%Cu
0,307%Au

CAPACIDADEDE minério

ALIMENTACAODAPLANTA 35.300t/dia
~ 154.000 t/ano
PRODUCAO 28%Cu
CONCENTRADOS 43.102 t/ano Cobre contido

2.350 kg/ano Au contido

Aviabilizacao desse projeto esta baseada,
principalmente, na concepcéo financeira elabo-
rada para alavancar o empreendimento.

O deposito mineral de Cobre de Alto Hori-
zonte ndo pode ser considerado um depadsito de
classe mundial. Os jazimentos dessa categoria pos-
suem reservas minerais e teores quase duas vezes
superiores as estimativas apresentadas para
Chapada.

O Grupo Santa Elina proprietario do jazimento,
desse modo, desenvolveu um arranjo financeiro
criativo (“Finance Project”), estabelecendo parceri-
as e aliancas estratégicas com empresas de equipa-
mentos, de engenharia e compradores de concen-
trados (“Trading”), dentre essas destacam-se:

EXTRAGCAOELAVRA | EMPROCESSODELICITAGAO
PLANTA(PERFORMANCE) | TYSSENFERROSTAL
COMERCIALIZACAO AQUISICAOFUTURACOMPROMETIDA
CONCENTRADOS DE50%DAPRODUCAOPREVISTA
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Nesses acordos as empresas contratadas pelo
Grupo Santa Elina fornecem garantias técnicas e
financeiras ao organismo financiador (Banco Na-
cional de Desenvolvimento Econdmico e Social),
assumindo a responsabilidade pelo desempenho
operacional e resultados do empreendimento.

Os principais gargalos do Projeto Chapada, que
ainda se constituem em entraves para o inicio da
implantacéo, podem ser assim destacados:

1) Crise Energética (disponibilidade e 20% de
aumento no preco do kWh);

2) Cotacdes do Preco do Cobre no mercado
internacional (figura 1), estéo oscilando na faixa
de US$0,716 a US$0,80 por libra peso, que séo
proximo aos custos de produgdo do metal.

3) Os custos elevados do frete de Mara Rosa
até o Porto de Santos (mais de 1500km de trans-
porte rodoviario).

Esses gargalos provocaram o adiamento do pra-
zo previsto de implantacéo, estimando a posta
em marcha do Projeto Chapada para julho/2003.

Além disso, salienta-se que a equipe técnica
do Grupo Santa Elina, esta focada no estudo de
processos de bioxidac&o aplicaveis ao concentra-
do de calcopirita. Esse processo, intensamente
pesquisado pela empresa chilena Codelco a partir
de tecnologia adquirida da Billinton Metais, tem
obtido bons resultados nos testes efetuados em
escala piloto e semi-industrial, mostrando a via-
bilidade econdmica da aplicagcéao da lixiviagao
bacteriana nos concentrados refratarios de
calcopirita.

O sucesso nos testes em desenvolmimento pela
Mineracgdo Santa Elina, permitira dobrar o teor de
cobre no concentrado e reduzir em até 2/3 o vo-
lume a ser transportado.

6.3.2. Barro Alto

Em 1970 registram-se os primeiros traba-
lhos exploratdrios sisteméticos na regido de Bar-
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ro Alto, desenvolvidos pela BAMINCO, consorcio
formado pelos grupo aleméaes Bergbau GmbH e
Metallgesellschaft AG.

Posteriormente aempresa INCO do Brasil Ltda.
efetuou diversas campanhas de pesquisas no pe-
riodo de 1973 a 1998. Em dezembro de 1998 o
Grupo Anglo American assinou um acordo de op-
¢bes com essa empresa e iniciou os trabalhos de
pesquisa em junho de 2001.

Os trabalhos complementares de sondagens,
amostragens, lavra experimental delinearam uma
reservade 117 milhdest e teor médio de 1,52 %
Ni. Entretanto, as reservas viaveis para a produ-
¢éo de ferro-niquel sdo de 48 milhdes de t com
1,7 % Ni.

A semelhanca da jazida de Niquelandia (CNT),
0s depositos com maiores espessuras de minério
dispbem-se na borda oeste da faixa ultrabasica,
enquanto a leste, ocorrem os depésitos de rocha
saprolitizada (Fe-Ni).

Os testes pilotos foram realizados na usina da
Codemin em Niguelandia.

Aempresarealiza um estudo de viabilidade
econdmica, tendo em vista implantar em 2004
um projeto industrial para a producéo de 44 mil
toneladas /ano de ferro-niquel.

Prevé-se investimentos no montante de US$
750 milhdes e a criacao de 483 novos empregos.

6.4. Pequena e Média Industria Mineral

O universo da pequena e média mineracao
de Goias € principalmente composto por empre-
endimentos minerais voltados para o abastecimen-
to da cadeia produtiva da construcgao civil e da
agroindustria. Secundariamente, podem ser men-
cionados os pequenos mineradores e garimpeiros
informais, que se dedicam a producéo de gemas,
diamantes e ouro.

6.4.1. Agregados Minerais

Aproducéo de brita e areia em Goias (tabe-
la 20), esta voltada para o suprimento da cadeia
da construgao civil distribuida no eixo de Goiania-
Andpolis-Brasilia (mapas 6 e 7, anexo 1).
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1 -PEDREIRAANHANGUERALTDA 10.000 20.000
2 -PEDREIRAIZAIRAIND. ECOM.LTDA. 25.000 42,000
3 -PEDREIRAARAGUAIALTDA. 20.000 25.000
4 -PEDREIRAITAUNALTDA. 40.000 8.000
5 -BRITENGBRITAGEMECONST.LTDA 30.000 40.000
6 -COMPAV-CIA PAV.DE GOIANIA 4500 5.000
7 -PEDREIRAIZAIRAIND.ECOM.LTDA. - -
8 -PEDREIRARIOVERDELTDA 600 1.000
9 -BRITABRASILIALTDA. 6.000 10.000
10 -BRITACAL IND. COM. BRITALTDA. 7.000 8.000
11 -PEDREIRACONTAGEMLTDA 12.000 50.000
12 -CIPLAN-CIMENTOPLANALTOS A 18.000 25.000
13 -CIMENTOTOCANTINSS A 15.000 15.000
14 -PEDREIRAGOIASLTDA. 4,000 4.800
15 -CONSTRUTORAEBRIT.BASALTOLTDA. 400 2.000
16 -METAISDE GOIAS-METAGO 700 2.800
17 -BENUNESEBENUNESLTDA 150 150
18 -BRITAGOIND.ECOM.LTDA. 800 1.500
19 -JANDAIACALCARIOAGRICOLALTDA. 2.900 5.000
20 -MIN.ORCALINOF. GUIMARAESLTDA. 3500 10.000
21 -SIDASOC. ITUM. DRAGAREIALTDA. 3.500 3500
22 -LEOPOLDONONATO EFILHOLTDA. 1.000 4.000
23 -MINERACAOFORTALEZALTDA 1.500 3.000
24 -PEDREIRASAOJOSELTDA 600 1.200
25 -ELETROMIN. SAOSIMAOLTDA. 1.200 1.500
26 -ORCAMINERACAOLTDA 2500 2500
27 -ANTONIOTEIXEIRALIMA - -
28 -CASCONST.ADM.ESER.LTDA. K] 50
29 -MINERACAOPIRINEUS 10.000 18.000
30 -CORRETMOSOLOMEDIONORTELTDA 600 1.000
31 -PIRECALPIRENOPOLISCAL.LTDA. 5,700 11.000
3 -CRAMIN. IND.E COM.LTDA. 3.000 6.000
33 -MINERACAOGOINESIALTDA. 1.000 1.500

TOTAL 249.000 442.800

Fonte: Diagnéstico da Produgéo de Brita - Goias e Distrito Federal

Zenha, Marco Antonio Rodrigues
DNPM/MME-2000

Tabela 20 - Brita - Producéo e Capacidade Instalada

A producéo estimada de brita no estado de
Goias e Distrito Federal totaliza 307.000 m®/ano
(2000), com um valor de producéo atingindo cer-
cade 20 a 25 milhdes de délares. Os 52 produto-
res de brita podem ser agrupados em relacao a
escala de producéo, como segue:

10 >10.000 m¥més
26

A
16 >1.0000m3/més
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No entorno de Brasilia, a brita € produzida
a partir do calcério do Grupo Paranod. Nesta re-
gido estdo distribuidas as empresas oficialmente
constituidas, algumas dessas pertencentes as in-
dustrias de concreto e as cimenteiras.

No entorno de Goiania, a brita é produzida
a partir dos micaxistos do Grupo Araxa e apenas
uma Pedreira aproveita rochas granodioriticas.
Nesta regidao predominam as pedreiras de peque-
no porte e apenas trés praticam uma escala de
producédo superior a 1000 m®/més. Algumas das
pedreiras de maior porte séo relacionadas a in-
dustria de concreto e asfalto.

Aproducéo de areia em Goias compreende
hoje 2,99% da producéo anual nacional,
totalizando 4.657.484 m®/anoe R$ 23.366.522,00.
Quando se soma esta produgdo a do DF, estes va-
lores saltam respectivamente para 4,47% e R$
34.869.958,00, subindo para o0 6° ou 7° no
ranking do valor da producao brasileira.

Estes nimeros tornam-se significativos
guando se compara a produgéo de areia, com as
de outros produtos ndo metalicos e verifica-se que
a areia ocupa o0 4° lugar da producéo mineral
goiana, sendo superado somente pelo amianto,
agua mineral e o fosfato. NUmeros interessantes
séo observados também, quando se compara o
valor da producéo de areia com a do ouro (R$
99.199.434,00) e verifica-se que esta equivale a
35% da producéo deste produto mineral.

Os numeros colocados sao relevantes e tém
suscitado uma busca crescente por depésitos des-
te produto, o que se reflete nos mais de 443 titu-
los minerarios existentes somente para areia no
VI Distrito do Departamento Nacional da Produ-
cao Mineral em Goias. Dados referentes a Autori-
zagOes de Pesquisa mostraram, no ano de 2000,
um crescimento significativo por esta forma le-
gal, com a aprovacao de 55 relatorios de pesqui-
sa, num universo de 84 aprovados para este ano,
e 111 licenciamentos outorgados. Comparando os
numeros de licenciamentos com a aprovacao de
relatorios conclui-se que, existe uma tendéncia
de substituicdo dos licenciamentos pelas autori-
zacOes de pesquisa. Esta mudanca indica que os
mineradores de areia pressionados pelas questoes
ambientais, custos operacionais, qualidade do
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produto final e outros fatores, estdo saindo da
“informalidade” e adotando métodos modernos de
gestao empresarial.

Destacam-se no estado sete municipios como
grandes produtores (mapa 7, anexo 2): ltumbiara,
gue detém 57,5% das reservas do estado; Pires do
Rio (5,6%); Cachoeira Dourada (3,0%); Piracanjuba
(2,8%); Cristalina (2,1%) e Anhanguera ( 1,1%).

Estes municipios, contribuem com aproxi-
madamente 80 % do fornecimento de areia em
Goias e DF, efetuando operacdes de extracdo atra-
vés de trés processos:

» Dragagem de depdsitos de leitos de
rios(aluvides);

» Escavagdes mecanicas de depdsitos de so-
los residuais, derivados do intemperismo de ro-
chas;

» Desmonte hidraulico destas mesmas acumu-
lagBes, com posterior dragagem e armazenamento
emcavas.

Esta ultima forma de extrac&o é verificada,
com destaque, em Cristalina, correspondendo a
mais de 90% da produc¢é&o deste municipio, que
abastece o Distrito Federal; e de Aparecida de
Goiania que abastece Goiania.

A producgdo nos demais municipios, que
corresponde a mais de 95%, se da através do pro-
cesso de dragagem, sendo peculiar a producéo
verificada nos municipios de Itumbiara, Cachoei-
ra Dourada e S&o Siméo que é feita pelo sistema
Hoper, constituido por dragas auto-carregaveis, o
gque permite a dragagem de leitos de rios maiores
a grande distancias com melhor aproveitamento
dajazida.

Os principais depdsitos minerais de areia
explotados sdo os Rios Paranaiba, Maranhao,
Corumbé& e secundariamente de alguns
importantes afluentes destes, como os Rios das
Almas, Piracanjuba e Rio dos Bois. Pequenos
tributérios séo também explorados, gerando uma
série de externalidades n&o contabilizadas nos
custos de producéo.

Quanto aos produtores, mais de 98% deles
sao de pequeno porte e produzem entre 3000 m?
a 6.000 mé/més, a maior parte atua na
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informalidade e na clandestinidade, tornando-se
dificil estimar-se as informacdes realsitricas so-
bre a producao de areia nesses locais. Os dois
maiores produtores no estado séo a CIDA (Cia
ltumbiriense de Dragagem de Areia) e a TARCAL
(Transporte de Areia e Cascalho Ltda).

Dentre os principais gargalos da atividade
extrativa de areia em Goias e DF, cabem ser sali-
entados os seguintes aspectos de importancia:

* Goias e DF, acompanhando uma tendén-
cia nacional, tém apresentado um significativo
crescimento no consumo de areia. No Brasil a de-
manda de areia evoluiu de 1,2 t/capita/ano para
1,3 t/capita/ano.

* O consumidor “formiguinha” € responsa-
vel por mais de 60% do consumo, abrangendo as
pessoas fisicas e empreiteiros de obras de peque-
no porte, que constroem suas edificacbes com
recursos proprios, e

* As construtoras de médio e grande porte
e concreteiras consomem 0s 40% restantes da
producao atual de areia.

* As fontes de areia nas proximidades do
eixo Goiania-Anapdlis-Brasilia estdo se exaurin-
do e sofrem graves restricdoes ambientais. A
viabilizacao de novos jazimentos minerais, tais
como os rios Parand, no municipios de Cavalcante
e Santa Terezinha, acarreta transporte em dis-
tancias superiores a 300 km do mercado consu-
midor. O custo do frete é responsavel por 2/3 do
preco de venda da areia.

* Areeiros de Pires de Rio vém utilizando
como alternativa para minimizar os custos de fre-
te, o sistema modal rodo-ferroviario, no trans-
porte de areia entre esse municipio e o Distrito
Federal.

Diante desses gargalos operacionais 0s
produtores de areia devem desenvolver programas
de Pesquisas Minerais e Tecnolégicas, procurando
se adequar as novas exigéncias e tendéncia do
mercado:

+ Atendéncia atual do mercado, esta focada
no aumento do consumo de areia artificial, extrai-
da como sub-produto das Pedreiras (p6 de brita).
Isto ja ocorre em Séo Paulo, onde a areia industri-
al responde por mais de 9% do consumo daquele
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estado. Esta tendéncia entretanto, enfrenta algu-
mas resisténcias no mercado, no que se refere a
gualidade do produto, que dependendo darocha
gue Ihe deu origem pode ser inadequado ao uso
gue se destina. Adespeito disso, este € um merca-
do em expanséo e as questdes tecnoldgicas véem
sendo resolvidas, tanto no processo de producéo,
com a utilizagao de equipamentos que dao ao pro-
duto caracteristicas fisicas adequadas, quanto pela
adicdo de areia industrial & areia natural na fabri-
cacao de concretos e outras argamassas.

* As crescentes restricdes ambientais as for-
mas tradicionais de explotacdo, devem limitar dras-
ticamente a extragc&o de areias em leitos de rios,
gue atualmente corresponde a mais 90% da pro-
ducao goiana. Portanto, os mineradores de areia
devem estar preparados para um “salto tecnologico”
procurando se adequar as novas exigéncias
ambientais e também focalizando na busca e
viabiliza¢ao de novas fontes fornedoras de areia.
Além da “areia artificial”, obtida como residuos das
Pedreiras, algumas empresas estao concentradas nos
estudos de depdsitos minerais de quartzito friavel,
tais como o0s associados as sequencias de
metassedimentos do Grupo Araxa (Nazario e
Aparecida de Goiania) e do Grupo Paranoa (entor-
no de Brasilia).

6.4.2. Rochas Calcarias e Dolomiticas

Lacerda Filho (1999) individualiza os seguin-
tes ambientes geoldgicos de Goias, como impor-
tantes condicionadores de rochas calcarias e
dolomiticas:

(1) - Metacalcarios e Marmores

Rochas metamorficas, encaixadas em
sequéncias de metassedimentos e metavulcanicas,
relacionados as seguintes unidades:

» Grupo Araxa

* Grupo Arai (Formag&o Trairas)

* Grupo Canastra

* Grupo Crixas (Formagao Rib. das Antas)

* Grupo Goias Velho (Fm. Sta Rita e Digo-Digo)

* Grupo Pilar de Goiés (Formagéo Boqueirdo)

* Grupo Serra da Mesa (Diversas Localidades)

(ii) - Calcarios (isentos de Metamorfismo)

Ocorrem na porcao leste de Goias e na area
do Distrito Fedral, relacionados aos Grupos Bambui
e Paranoa.

(iii) - Calcarios

Relacionados aos sedimentos fanerozoicos da
Bacia do Parana, distribuidos na regido sudoeste
do estado de Goias (Grupos Bauru e Passa Dais).

Asrochas calcarias e dolomiticas, assim sen-
do ocorrem em quase todos os ambientes geolo-
gicos de Goias e sdo amplamente utilizadas pelas
cadeias produtivas da construgao civil e
agroindustria.

Nacadeiadaconstrucao civil asrochas
calcarias se constituem no principal insumo mi-
neral da indUstria cimenteira. Essas empresas ope-
ram minas proprias de calcario, quase sempre lo-
calizadas nas proximidades das suas instalagoes
industriais. O rejeito das minas em alguns casos
sao peneirados e comercializados como brita e areia
(agregados minerais consumidos na fabricagcdo de
concreto e argamassa).

O consumo da industria cimenteira em
2000, totalizou 2.591.520 toneladas de calcario,
assim distribuidos:

GOIAS (CEZARINA) 968.000*
TOCANTINS (DF) 1.681.851
CIPLAN (DF) 909.669

* Para localizagéo vode mapa Mapa 08 (anexo 1)

Na cadeia produtivadaagroindustriaas
rochas calcarias e dolomiticas séo principalmente
utilizadas como corretivas da acidez do solo e
comercializadas com a designacao genérica de “po
calcario”. Secundariamente, registra-se o consu-
mo de carbonato de célcio na ragao animal.

Aindustria de po6 calcario, desse modo, tem
0 seu principal foco no consumo agricola, atuan-
do como importante corretivo de solo. Nas condi-
¢Oes do solo do cerrado, caracterizado por sua
acidez, as primeiras aplicagdes ocorrem na pro-
porcdo de 7 toneladas de po calcario por hectare.
Nas reposicoes efetuadas a seguir as aplicacoes
comumente atingem 1 tonelada por hectare.
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No periodo de 1995 a 1999 observa-se 0 in-
cremento na producéo e comercializacdo de po
calcario, que passa de 628.000 t/ano em 1995
para 1.765.00 t/ano em 1999. A escala de produ-
¢cao apresenta-se estabilizada a partir de 2000,
no nivel de 2,5 milhdes de toneladas de pd6 calcéario
(figura 26).

A capacidade instalada do parque moageiro
do Estado de Goias é superior a 3,5 milhdes de
toneladas/ano, resultando numa ociosidade em
torno de 35 a 40%.

O universo dos produtores de po calcario €
formado por empreendimentos de porte pequeno
amédio, totalizando 32 empresas, que podem ser
assim categorizadas:

Produtores Escala de Producéo
4
>100.000 t/ano
10
>50.000 t/ano
14

Considera-se gue o limite econdmico das
Unidades Moageiras de Calcario seja a escala de
producao de 50.000 t/ano. Algumas das industri-
as com capacidade abaixo desse limite, s&o asso-
ciadas ou mantém parcerias com emprendimentos
de grande porte.

Aplanilha dos custos operacionais das uni-
dades produtoras de po6 calcério e “filler”, indi-
cam 0s seguintes encargos:

ENERGIAELETRICA
INSUMOSEQUTROS
MAODEOBRA
COMBUSTIVEIS
BXPLOSMOS
ADMINISTRAGAO
COMERCIALIZAGAO

AVORTIZAGEO
IMPOSTOS, TAXAS

12%
1%
10%
10%

6%
14%
%

>25%

7%
4%
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Com j& foi mencionado , existe um equilibrio
entre a oferta e a atual demanda de po calcario .
Aescala atual de producéo (2.500.000 t/ano) esta
compativel com a atividade agricola no estado.

Ademanda de pé calcério, entretanto, po-
dera ser incrementada com a sua maior utiliza-
¢éo na formacao de pastos para gado de corte e
leiteiro. O recém implantado “Programa
Propasto”, prevé uma utilizag&o inicial de 5 to-
neladas de po calcario por hectare, na primeira
aplicacdo. Atualmente o segmento pecudrio ab-
sorve apenas entre 5% a 10% do po calcério
comercializado em Goias.

No mapa 8, anexo 1, observa-se o potencial
de uso de calcario para o corretivo de pastagens
naregiao do Araguaia.

Aindustria de po calcario de Goiés, desse
modo, distribui-se por todo o territrio do estado
e atende plenamente as necessidades da agricul-
tura.

Aagregacéo de valores ao sistema de ne-
gocios representados por essa industria pode
ser alavancado com os seguintes Programas e
Estudos:

» Desenvolver estudos geoldgicos e
geoquimicos, objetivando definir as caracteristi-
cas das rochas calcarias e dolomiticas, acompa-
nhados de testes de vaso e campo tendo em vista
definir o desempenho agricola e visando divulgar
a sua aplicacao na recuperacéao de pastos (gado
de corte e leiteiro).

* Promover e articular as parcerias e alian-
cas estratégicas entre os produtores de p6 calcario
e as misturadores de adubos (NPK).

Os valores de vendas do p6 calcario séo muito
préximos dos custos de producéo. Considerando-
se as cotacgdes atuais, verifica-se que 30 ton de
pé calcario equivale a 1 ton de NPK.

Esses valores ressaltam a fragilidade da in-
dustria de calcario e reforcam a necessidade de
ampliar, valorizar e diversificar a utilizagdo de suas
instalacdes industriais e melhor aproveitar a sua
sinergia (moagem, fretes casados etc.).
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Na tabela 21 a seguir estdo relacionados os produtores de “p6 calcério” de Goias.

X CAPACIDADEDE X COMERCIALIZACAO/

BENNUNES&BENNUNESLTDA ITABERAI/GOIAS 100.000 98.000 82.500
BRITACAL-Ind. Com. de Brita Ltda. PLANALTINA 160.000 78.697* 78.697*
BRITACAL-Ind. Com. de Brita Ltda. BRASILIA 160.000 50.189 50.189
CALCARIOBOAVISTALTDA. RIOVERDE 90.000 34.037 33.612
CALCARIOCAIAPONIALTDA. RIOVERDE 120.000 62.795 52.132
CALCARIOGOIANESIALTDA. VILAPROPICIO 50.000 45.000 42.000
CALARIOJATAILTDA. PORTELANDIA 100.000 2.500 2500
CALCARIOMETAGOLTDA GOAS 166.000 120.000 120.000
CALCARIOSANTATEREZALTDA. FORMOSADEGOIAS 30.000 13.230* 13.230*
CALCARIOOUROBRANCOLTDA INDIARA 160.000 130.241 132.000
CALCARIOPEROLANDIALTDA. JATAI 50.000 33.000 33.000
ELBACALCARIOLTDA. MONTVIDIU 120.000 48.600% 53.261*
EMFOL-Emp. Min. Formosa Ltda. BRASILIA 60.000 31.793 31.793
FILLERCALMIN.E COM. LTDA. INDIARA 100.000 - -
GOIASCAL-MIN.ECALCARIOLTDA. INDIARA 210.000 182.400 163.400
ITACUAIND. E COM. DE MIN. LTDA. MOSSAVEDES 25.000 23.505 23,508
JANDAIACALCARIOLTDA. JANDAIA 150.000 182.400 191.402*
METAISDE GOIAS S.A.-METAGO PORTELANDIA 100.000 56.933 54.537
MIBASA-MINERADORABARROALTOLTDA GOIANESIA 300.000 - -
MIN. DE CALCARIO MONTIVIDIULTDA. RIOVERDE 170.000 40.000* 40.000*
MIN. DE CALCARIO MONTIVIDIULTDA. MONTVIDIU 50.000 39.619 38.855
MINERAGAO CAPABRANCALTDA. RIOVERDE 50.000 46.000 41.000
MINERAGAO ITAUNALTDA. GOAS - 5.170 5713
MINERACAOMOZONDAOLTDA PLANALTINA - 7.568 8.832
MINERACAOPIRINEUSLTDA. COCALZNHO 300.000 193.383 197.787
MINERACAOPONTIGUARLTDA INDIARA 220.000 184.501 184.501
MINERADORAAMERICAL LTDA. FOSE 100.000 - -
PIRECAL-PIRENOPOLISCALCARIOLTDA. GOIANESIA 200.000 155.450 150.415
SANTANAMINERACAOLTDA. FORMOSA 40.000 24311 24.213
SUCALMINERAGAOLTDA. JATAI 100.000 62.000 62.000
TOTAL 3.567.311 1.981.322 1.911.257
*Baseados no RAL-2000 Fonte: SININCEG-Sindicato das Indistria de Calcério de Goias - 2000

Tabela 21 - Empresas Produtoras de Pé Calcéario

O mercado consumidor de poé calcario é
sazonal, coincidente com o inicio do periodo de
preparo do solo (maio a setembro).

Nesse contexto os produtores estao

T I N e e —

concentrando os esforgos, com o objetivo de
diversificar o uso do p6 calcario, principalmente
pela sua aplicagcdo como carga mineral (tintas),
racdo animal e agregados:

CALCITICO  Até5% Mg PENEIRAN®10 (2 mm) 100% PASSANTE
oocko | seame | WOSAD SIS | g | RSO0 mpcTe
DOLOMTO ~ >18% Mg
CARBONATODECALCO | RAGAOANIMAL MgO (<5%) 26,00 A38,00 | ENSACADO
CALCARIO>200MESH |  ARGAMASSAS SESPECIHCAGAO 14,00 A 39,00
CALCARIO<325MESH |  AGRICULTURAEOUTROS | ALLER 60,00
CALCARO CARGAITINTAS -
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Dentre os principais gargalos apresentados pe-
los produtores de p6 calcéario de Goias, merecem
destaque:

*Questbes Ambientais: asempresas mais an-
tigas minerm de forma inadequada, frente as atu-
ais exigéncias ambientais. As novas empresas de-
senvolvem métodos adequados de deposicéo de
rejeitos, remoc¢éao dos capeamentos e fazem o
contrble de emissédo do pé com filtros de manga,
instalados junto aos moinhos, eliminando a po-
luicdo ambiental.

* Aspectos Tributéarios, Trabalhistas e ou-
tros: acarga de impostos e a legislagéo trabalhis-
ta além de onerar o produtor, acarreta inUmeras
obrigacdes a serem cumpridas, acarretando as pe-
guenas empresas de moagem de calcéario, manter
um guadro administrativo e juridico, incompati-
vel com asua escala de faturamento.

* Relacdo com as Comunidades Locais: a
mineracao de modo geral tem sido vista pelas li-
derancas locais como poluidora do meio ambien-

te, desconsiderando-se a sua importancia como
geradora de renda e empregos.

6.4.3. Vermiculita

No Estado de Goias existem dois produtores
de vermiculita (Minertec e Minebra) localizados
no Municipio de Sanclerlandia e um depésito mi-
neral de classe mundial nos Municipios de Cataldo
e Ouvidor. Recentemente a empresa Minertec ad-
quiriu a propriedade mineral e as instala¢des da
Minebra e adotou a nova denominacéo de Brasil
Minérios (mapa 9, anexo 1).

O depdésito mineral de vermiculita de S&ao Luiz
de Montes Belos estéa relacionado a zonas de
cisalhamento e alteracdes hidrotermais de com-
plexos mafico-ultramaficos, formando corpos de
minérios com extensao de 600m, ao longo da
direcdo NSOW.

O fluxograma de processo utilizado pela
Minertec esta representado na figura 40.

minério de vermiculita

6.600 t/ano
Moagem (Martelos)
Deslamagem
Peneiramento (Umido)
Frac&o Fina (<0.5 mm)
(argila, silte)
Secagem Natural e Peneiramento
Super Fino Fino Médio Grosso
2.000t/ano Concentrado de Vermiculita (70-80%)
(0.5a4 mm)
Vendas

Forno de Expansor

Vendas

Vermiculita US$ 130/t
InNatura  (FOB)

Vermiculita Expandida
(0.5% umidade e densidade de 0.2 g/cm?)
US$ 235/t (FOB)

Figura 40 - Minertec - Fluxograma
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O mercado da Vermiculita € bastante diver-
sificado, sendo fonte para as seguintes cadeias
produtivas:

 Construcéo Civil
Tijolos, painéis termo-acusticos,
agregados leves)

e Agroindustria
Substrato para mudas e cargas
pararacao animal).

« Cargas minerais
Tintas, fibras de freio e outros

Uma linha de pesquisa recentemente desen-
volvida tem apontado a sua aplicagédo como ab-
sorvente de Oleos combustiveis (utilizacdo em ca-
tastrofes ecoldgicas, relacionado a derrames de
petréleo em rios e mares).

Atualmente, a empresa Brasil Minérios vem
desenvolvendo esfor¢os significativos para as-
sumir uma posicao de lideranga no segmento dos
produtores de vermiculita e tem como estraté-
giaempresarial:

* Estudos Geoldgicos do Depdsito Mineral
da ex-Minebra e da Minertec, objetivando blo-
guear reservas minerais medidas, que possibili-
tem a ampliacdo da escala de producéo;

» Caracterizacao Tecnologica do minério e
produtos, tendo em vista obtencéo de certifica-
dos de exportacao;

* Pesquisas Tecnoldgicas em parceria com
o Centro Tecnoldgico Ceramico de Criciuma,
objetivando intensificar a utilizac&do de
vermiculita como carga na racao animal. As pes-
guisas tém indicado que, principalmente na ali-
mentacao de aves, a vermiculita desempenha um
importante papel no aumento do tempo de resi-
déncia do alimento no trato digestivo, facilitan-
do assim a absorg¢éo dos nutrientes e trazendo
como consequéncias diretas uma reducao do cus-
to com alimentacéo e conseguente diminuicado
do periodo de engorda.
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6.4.4. Rochas Ornamentais

A cadeia produtiva das rochas ornamentais
compreende 0s seguintes elos operacionais:

MARMORARIA
Pesquisas Minerais
AutorizacBes de Lavra
e Licencas Ambientais
P
Ir:(?dulto
Teares Politrizes ina
Talha Blocos Apicoamento
Flameagem
Blocos Chapas Chapas
2al1l0ms Espessura: Beneficiadas
la2cm (Ladrilhos,
Pisos...)
US$100 US$ » US$300/m?
a 150/m3 U$

Aindustria de rochas ornamentais de Goias,
atualmente estéa voltada para a producao de blo-
cos, estimando-se 2.000 m3 mensais de blocos,
95% dos quais destinados para fora do estado, in-
cluida a exportacao. Este tem sido um dos seg-
mentos mais dindmico da minerag&o goiana, com
expressivo crescimento nos investimentos em pes-
guisas geoldgicas e desenvolvimento de novas mi-
nas.

Além das empresas minerais ja instaladas
em Goias, outras vém buscando oportunidades de
investimentos, com foco em materiais novos e ex-
clusivos, refletindo o conceito de nova fronteira
de matéria prima que o estado vem assumindo.

Goias, de outra maneira, € um importante
consumidor de rochas ornamentais e apresenta
inegavel potencial geoldgico de gerar matérias
primas diversificadas, muito além do que ja pro-
duz e exporta, para centros industrializadores
nacionais e internacionais.

Goias destaca-se atualmente, pela producéo
de granitos, mas apresenta um grande potencial
para marmores, quartzitos (blocos), serpentinitos
e outros tipos litol6gicos exaticos.
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Os ambientes geoldgicos, portanto, apresen-
tam uma significativa potencialidade para
condicionar rochas ornamentais de coloracbes e
texturas de boa aceitacéo no mercado, tais como:

a) Conglomerados, Arenitos e Basaltos
Seguéncia Sedimentar Fanerozéica

* Basaltos (Joviania),
Producéo esporadica e rudimentar

* Arenito Jacaranda (Rio Verde),
Producéo de ladrilhos

* Conglomerado (Piranhas)
Producéo de blocos

b) Marmores (Calcarios) Brancos e Coloridos
Sequéncia Sedimentar do Bambui
GruposAraxa, Paranoa e Serrada Mesa

¢) Quartzitos Brancos e Coloridos
Sequéncias Araxa e Serrada Mesa

d) Serpentinitos (verdes e azuis),
Peridotitos, Anfibolitos e Dunitos

Complexos Mafico - Ultramaficos
NeoProterozéico - Americano do Brasil
PaleoProterozoico - Niguelandia
Barro Alto
Canabrava
Ofiolitos - Abadiana

Aproducéo atual de rochas ornamentais esta
baseada na variedade de sequéncias graniticas e
alcalinas que ocorrem em Goias, distribuidas em
tempos geoldgicos e ambientes geotecnicos dis-
tintos do fanerozéio a proterozadcio:

65 m.a Sienitos  (As de Goias)

900 m.a. Granito Vermelho e Rosa
Jaupaci, Fazenda Nova
Piranhas e Jussara

1300 m.a. Granito Azul e Verde
(Mocambo e Mangabeira)

>2400 m.a. Granitos Movimentados

Gnaisses, Migmatitos
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32.000
11.000

Goids
Brasilia

Pode-se admitir que este mercado consumi-
dor atualmente esta entre 50 e 60.000 m2 men-
sais. O consumo de Goias, DF e Mercoeste esta
sendo abastecido, em sua quase totalidade, prin-
cipalmente pelo Espirito Santo, seguido por Mi-
nas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia.

Aproducao interna de blocos beneficiados
€ estimada em 20.000 m2 mensais, proveniente
dos seguintes teares:

* CAJUGRAM, Santo Antdnio do Descoberto
2 hecteares
4.000 m3/més.

* Luziania, em fase de implantacao
10.000 m?/ més

* Novo Brasil, Guap6
3 hecteares (em implantagdo)
6.000 m?/ més

Segundo 0 SINDIROCHAS/SIMAGRAM-GO o
estado possui mais de 200 marmorarias
registradas e um sem nimero de empreendimen-
tos informais. A oferta de produtos e servicos é
ampla. Atraidos por este mercado, recentemen-
te distribuidoras vém instalando depdsitos em
Goiania (Qualita e Alicante) e Anapolis
(GOGEMAR), oferecendo maior diversidade de pe-
cas beneficadas. Esses empreendimentos tem des-
locado as marmorarias para prestacao servicos
de acabamento e instalacdo, em detrimento da
comercializagéo direta ao consumidor. No varejo
ocorre também uma mudanca no perfil do mer-
cado que sera acentuada com a industrializacéo
das rochas no estado.

O principal gargalo da industria de rochas
ornamentais refere-se ao frete, que limita o cres-
cimento deste setor em Goias. Entretanto, o es-
gotamento progressivo do potencial mineral das
regides produtoras de Espirito Santo e Minas Ge-
rais, tem forcado a interiorizacéo da atividade ge-
radora de matéria prima mineral. O caso extremo
€ o de Sdo Paulo que ja foi importante produtor
de matéria prima mineral e apresenta, hoje, for-
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tes restricdes tanto a atividade extrativa.

Natabela 22 apresenta-se as informacgdes

dos produtores e tipos de rochas ornamentais ex-
traidas e comercializadas em Goias.

CAPACIDADE

JAUPACI,
FAZENDANOVA

JAUPACI,
FAZENDANOVA

JUSSARA
FAZENDANOVA

PIRANHAS
PIRANHAS
PIRANHAS
PIRANHAS
PIRANHAS

PIRANHAS

PIRANHAS
IPORA
URUANA
URUANA

TAPORANGA

PIRACANJUBA

RUBIATABA

ALTOHORIZONTE

MONTEALEGRE
MONTEALEGRE
MONTEALEGRE
HIDROLANDIA
ABADIANIA
PORANGATU

NIQUELANDIA

CORALJAPUACINEM
CAPRO

BRASILIA
VERVELHO

RUBIRED

VERM.ARAGUAIA
VERM.PIRANHAS
VERM.RAVENA
ROSACAIU
ROSAVERSALHES

VERDEALACRE

VERDE ARAGUAIA
AS.DEGOIAS
VERDEURUANA
MARROMURUANA
CAFEBRASIL
CINZA
PIRACANJUBA
CINZARUBIATABA

CINZAFAINA

AZULCRISTAL

AZUL MANGABEIRA
AZULLAREDO
VERDEM.FEIO
VERDECAPNARI
BRANCOPLANALTO

BRANQO
NIQUELANDIA

GRANTO

GRANITO

GRANTO

GRANTO

GRANTO

GRANTO

SENITO

SENITO

SENITO

SENOGRANTO

GRANTO

GRANITO

GRANITO

GRANTO

GRANTO

SERPENTINITO

SERPENTINITO

GRANTO

Tabela 22 - Rochas Ornamentais - Produtores

1.000 m3/m

1.000 m3/m

500 m3/m

500 m3/m
500 m3/m
200 m3/m
500 m3/m
600 m3/m

300 m3/m

300 m3/m

250 m3/m

1.000 m3/m

600 m3/m

600 m3/m

<300 m3/m

<200 m3/m

<200 m3¥/m

<200 m3¥/m

<100 m3¥/m
TESTEDEMERCADO
150 m3/m

<100 m3/m

120 m3/m

100 m3/m

<200 m3/m

200 m3/m

TESTE

200 m3/m

Fonte: Vessani, Luiz A.
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6.4.5. Quartzitos

No Brasil Col6nia a populac¢éo de Meia Pon-
te (atual municipio de Pirendpolis) ja utilizava
blocos e Iaminas de rochas nos calcamentos e nas
fachadas de sua residéncias. Na época da cons-
trucdo de Brasilia, as fontes de extragdo de
guartzitos desta localidade, foram incrementadas
e passaram a ser comercializadas para a capital
federal e outros estados brasileiros.

O guartzito atualmente € uma rocha de am-
pla aceitagdo no mercado interno e externo, sen-
do aplicada em revestimentos, pisos, fachadas, mu-
ros, mesas e outros.

O principal PdAlo Produtor de Quartzito do
estado de Goias, esta localizado regido de
Pirenopdlis, Cocalzinho e Corumba de Goias. Se-
cundariamente merece ser mencionado o Pdlo Pro-
dutor de Buriti, que mais recentemente tem se
destacado na producéo de quartzitos como rochas
de revestimentos.

Pélo Produtor de Pirenopdlis

Na regido entre Pirenopdlis, Corumba de
Goiés e Cocalzinho, distribuem-se diversas fren-
tes de lavra de quartzitos, desenvolvidas por di-
versas empresas e garimpeiros informais. As la-
vras a céu aberto sdo desenvolvidas na meia en-
costa de elevacgdes, sustentatadas por
metassedimentos (sericita-clorita-quartzito, mica-
quartzitos e quartzitos silicificados), pertencen-
tes ao Grupo Araxa, do Mesoproterozoico.

Aproducéo é estimada em 120.000 m% més
de quartzitos, que sdo comercializados como ro-
chas brutas (50%) e rochas serradas (50%). Apro-
ximadamente 50% dessa produgéo € proveniente
da Pedreira da Prefeitura, localizada na por¢éo
norte da sede do Municipio de Pirenépolis.

A atividade de extracdo de quartzitos tem
um acentuado significado econdmico para essa
regido, sendo responsavel por mais de 2000 em-
pregos diretos e uma receita bruta de aproxima-
damente 850 mil reais/més (considerando o pre-
¢o médio de R$7,00 por m?).

Aestrutura de produgéo deste importante
Pdlo Produtor de Quartzitos esta assim caracte-
rizada:
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>10.000 m2/més
4%
>5.000 m2/més
/ 40** \

*Mineradores que atuam em todos os elos
da cadeia produtiva (lavra, beneficiamento e
comercializagdo).

**Produtores informais e garimpeiros, que
sao proprietarios de “Pias” (Pequenas Frentes de
Lavras), alguns deles mantendo estrutura produ-
tiva com mais de 10 ajudantes, focados principal-
mente na extracao de rochas quartziticas. Atuam
principalmente na por¢éo nordeste da Pedreirada
Prefeitura de Pirenopdlis, absorvendo mais de 200
empregos diretos.

O Pdlo Produtor de Pirenopdlis destaca-se
pela presenca de quartzitos de cores esverdeadas
em profundidade, que pela sua cor e textura tem
uma ampla aceitacdo no mercado. Esse tipo
litol6gico esta principalmente distribuido na Pe-
dreira da Prefeitura.

Os produtos de quartzitos comercializados
recebem as seguintes designacdes: Verde A, Ver-
de B, Pedra bruta, Pedra serrada, Corte Manual,
Retalho Fino, Retalho Grosso (piso), Pé de Mole-
gue (retalhos irregulares) e outros.

Os precos apresentam uma ampla faixa de
variacao:

[ 0070 11 (o T R$/m?
VEIAEA ... 23,00
RetalnO/PISO ......covveeeiieeieeeeeeeee e 2,00
RetalnOFINO ......covvviiiiieeieee 3,50
CortadaManual ..........ccocevvevviiviieinneinnnnns 10,00
Sermada .....voeviviiee 18,00

R$/Caminhéo (7 ton)
PedraBruta ..........ccooeevvviieeiiniieeieeeeis 40,00

Os gargalos principais da cadeia produtiva
de quartzito de Pirenopdlis estdo relacionados a
pequena margem de lucro na comercializac¢ao fi-
nal das rochas, a concorréncia com os produtores



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

informais, as questbes de meio ambiente e a con-
quista de novos mercados. As ameacas e oportuni-
dades a valorizagao do “Quartzito Pireno-polis”,

podem ser assim destacadas:

MINERAGAO *LAVRA: OTIMIZAGAO,
ACESSOSEPLANODEDESMONTE
>APROVEITAMENTODAROCHA
*RECUPERAGAOAMBIENTAL
<REDUCAODOSREJEITOS

PREPARAGAO +AQUISICAODE EQUIPAMENTOS

POLIMENTO *TREINAMENTODEPESSOAL

DISTRIBUICAOE *MARKETING

COMERCIALIZACAO | DIVULGARA"MARCAPIRENOPOLIS

CONQUISTADENOVOSMERCADOSEXTERNOS

Aviabilizac&o econébmica da comercializagcéo
de quartzito devera fortalecer os empreendimen-
to minerais e favorecer a implantagdo de um novo
modelo de gestdo voltado para um lavra
ambientalmente sustentavel.

AAgéncia Goiana de Desenvolvimento In-
dustrial e Mineral, vem desenvolvendo um Progra-
ma Técnico na regido da Pedreira da Prefeitura e
arredores objetivando: elaborar bases cartograficas
e geoldgicas, estimativas de reservas minerais, pla-
nejamento de lavra, aproveitamento econémico dos
residuos (producao de brita e areia) e um diagnos-
tico minero-ambiental.

Polo Produtor de Buriti

Alocalidade de Buriti esté localizada no oes-
te do Estado, compreendo um P6lo Produtor de
guartzitos com menor importancia econémica, no
qual atuam duas empresas de mineracao, utili-
zando técnicas mais modernas para a extragao e
deposicao dos rejeitos.

O foco principal da atividade mineral sdo as
seguéncias de metasssedimentos que sustentam
a Serra Dourada, pertencentes ao Grupo Araxa.

As duas mineradoras do Pdlo de Buriti s&o
responsaveis por uma produgdo variando de 6 a
10.000 m?/més (entre quartzitos serrados e bru-
tos). Arocha de cor branca amarela clara, €
colocada no mercado de Goiania-Brasilia e parte
exportada para Sao Paulo.

70

6.4.6. Industria Ceramica

Aindustria ceramica de Goias € estrutura-
se nos segmentos de ceramica de revestimento e
a ceramica vermelha. O primeiro segmento é de-
senvolvido pela Cecrisa empresa de médio porte,
localizada em Anapdlis e a ceramica vermelha ou
estrutural é caracterizado por centenas de em-
presas pequeno e médio porte, distribuidas por
todo estado.

Estes dois segmentos ceramicos exibem
caracateristicas distintas em relacdo a matéria pri-
ma mineral, mercadoe a potencialidades de de-
senvolvimento.

(1) Ceramicade Revestimento

A Cecrisa uma das maiores produtoras bra-
sileiras, vem desenvolvendo suas atividades em
Goias desde 1985, possuindo na cidade de
Anapdlis uma unidade com a capacidade de pro-
ducéo de 600.000 pecas/més. Alinha de produ-
tos da empresa esta concentrada em pisos e pas-
tilhas.

A Colorminas, anteriormente pertencente
ao Grupo Cecrisa, e atualmente mantendo auto-
nomia empresarial, fornece os insumos minerais
para a unidade industrial da empresa em
Anapodlis, a partir de lavras de pequeno porte,
distribuidas nas seguintes regides:

Filito Padre Bernardo 3200 t/més
Caulim Trombas 400 t/més
Argilito  Montividiu 2200 t/més
Quartizto S.A.doDescoberto 400 t/més
Talco ltapaci 250t/més
Argilas Silvania 1600 t/més

a) Gargalos da Ceramica de Revestimento de Goias

Apenas uma industria de ceramica de reves-
timento atende o mercado interno do estado, per-
fazendo menos de 10% de suas necessidades. O
restante esta sendo abastecido pelo parque indus-
trial brasileiro (principalmente Sao Paulo e Santa
Cantarina), enquanto os produtos mais nobres s&o
importados da Espanha, Italia e outros.
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O desempenho da Cecrisa tem se mantido
estavel nesses anos, nao refletindo os indices de
aumento de consumo do eixo Goiania-Anapolis-
Brasilia.

Este fato pode ser atribuido as estrategias
empresariais do Grupo Cecrisa, que possue outras
unidades de ceramica de revestimento distribui-
das no territério nacional (S&do Paulo, Santa Lu-
zia/Minas Gerais, Crisciima) e eventualmente
pode ser de seu interesse manter o ritmo atual da
producédo da unidade de Anapdlis e importar pe-
c¢as de ceramicas de suas unidades instaladas em
outros estados, para abastecer as necessidades do
mercoeste.

b) Potencialidades

O potencial de instalagdo de um novo Pd6lo
de Ceramica de Revestimento em Goias necessita
ser examinado em maior detalhe, tendo em vista
adimensao atual e os indices esperados de cres-
cimento do mercado de Goias, Distrito Federal e
Mercoeste. Outros fatores podem ser vir a estimu-
lar aimplanta¢éo de um Po6lo de Cerémica de Re-
vestimento em Goiés, dentre os quais:

* Ambiente Geoldgico favoravel a delimita-
¢ao e viabilizagdo de minerais ceramicos:

* Ferrovia Norte-Sul, que viabilizara o trans-
porte, fretes e a abertura dos mercados da regiao
norte do pais e as exportacoes:

» Ramal do Gasoduto Brasil-Bolivia, como
fonte alternativa de energia representando um
importante fator no ganho de competitividade
para a industria ceramica.

(ii) - Ceramica Vermelha (Estrutural)

Aindustria da ceramica vermelha de Goias
€ constituida por mais de 400 unidades produ-
toras de tijolos, telhas e blocos ceramicos. O seg-
mento é responsavel por aproximadamente 20
mil empregos diretos.

Natabela 23 e nomapa 11 (anexo 1) estéo
relacionados os P6los Ceramicos de Goias, sua es-
cala de producéao e faturamentos anuais.
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NORTE 18 64.800 6.000
ANAPOLIS 95 342.000 32.000
GOIANIANAZARIO 81 290.000 32.000
SILVANIAVIANOPOLIS 31 112.000 11.200
FORMOSACABECERAS 2 79.000 7.900
SUL (CATALAO) 42 151.000 16.600
SUDOESTE(SAOSIMAO) 15 72.000 7.000
QUIRCS % 1.890.000 86.300
TOTAL 400 3.000.000 200.000

Tabela 23 - Polos Ceramicos

O segmento da industria ceramica, assim
sendo, assume grande importanica na economia
como fornecedor de produtos para a cadeia da
construcao civil, utilizando matéria-prima, capi-
tal e mao-de-obra goiana.

a) Gargalos da Ceramica de Vermelha de Goias

Os principais gargalos da atividade cerami-
ca em Goids, estao representados por: Ameaca
Ambiental e a Qualidade dos Produtos Finais (ti-
jolos, telhas e outros).

A seguir procura-se salientar os principais
gargalos e as demandas tecnoldgicas nos elos da
cadeia produtiva ceramica estao salienta

*Pesquisas Minerais e Lavra

Aindustria ceramicas goiana € representada
por diversas unidades que trabalham isoladamente,
extraindo argilas nos depdsitos aluvionares e espa-
Ihando problemas ambientais em &reas sensiveis
localizadas nas proximidades dos centros urbanos.

As lavras sdo realizadas nas varzeas dos rios,
destruindo as matas ciliares e despejando rejeitos
finos nas drenagens.

Raramente sao efetuados geoldgicos e co-
leta de amostra em malhas sistematicas, visan-
do individualizar os tipos de argilas, em relacao
aos parametros que influencia no processo in-
dustrial.

*Producéo das Massas Ceramicas

Os processos de elaboracéo e homogeneizagéo
dasargilas visando a producéo das massas que abas-
tecem as ceramicas, sdo em geral rudimentares,
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com pouco ou nenhum controle de qualidade.

« Qualidade dos Produtos Finais

Aausencia do controle de qualidade na pro-
ducéo da massa ceramica resultam em altos indices
de perda e conseguente aumento nos custos de
produc&o.

Os atuais produtos ceramicos de Goias nao
satisfazem o consumidor final e, 0 que é mais
grave permite a entrada dos sucedaneos, tais
como: blocos de concreto, chapas de gesso, con-
creto celular e telhas plasticas.

Esses gargalos da industria mineral goiana
foram enfrentadas pela ceramica de Portugal na
década de 80 e 90. As press6es ambientais e a
exigencia de qualidade do mercado da construgéo
civil da Europa, obrigou que a industria portu-
guesa, adota-se hovos procedimentos de gestao e
tecnologia.

Atualmente nas regides produtoras deste
pais, em Coimbra por exemplo, verifica-se que as
empresas evoluira para se individualizar em dois
conjuntos empresariais;

* Empresas com foco na mineragéo, desen-
volvendo lavras de argilas em escala de gran-
de porte e desenvolvem misturas com
caracteristicas diferentes e fornecem a massa
ceramica para diversas outras unidades pro-
dutoras de telhas e tijolos;

 Empresas com foco na producgéo e

comercializacao de produtos ceramicos.

Esse novo modelo de gestdo das industrias
ceramicas € uma tendencia mundial. Mais recen-
temente as empresas instaladas no parque
ceramico de Itu em Sao Paulo, estédo se especi-
alizando na “mineracéo e fornecimento de mas-
sas ceramicas” e no elo da industria e
comercializagao.

b) Potencialidades- Ceramica Estrutural

O atual mercado interno de Goias e Distrito
Federal justifica o desenvolvimento tecnoldgico
das industrias ceramicas. Aadoc¢édo de novos mo-
delos de gestao resultaria na ampliagao do mer-
cado interno e na conquista de novos mercados
do Mercoeste.

O modelo industrial proposto para Goias,
compreende:
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* Implantacao de Unidades Produtoras de
Massa Ceramica, focadas em Depésitos Mi-
nerais de Argilas de boa qualidade cera-
mica:

- Controle do impacto ambiental
- Melhoria da qualidade das Massas
- Otimizag¢ao do Produto Final

* Criacdo de Laboratoério de controle de
gualidade e analises fisico-quimicas de
argilas.

As unidade, produtora, de massa ceramica,
podem ser implantadas nas aproximidades dos
Pdlos Ceramicos atuais (mapa 11), destacando-se
as prioridades para as regiées do entorno de
Goiania-Anapdlis-Brasilia, Cataldo e Mara Rosa.

A Pesquisa Mineral de Argilas deve estar
focada na definigdo de jazimentos minerais de
argilas de boa qualidade ceramica e em situacfes
geomorfologicas adequadas para desenvolvimen-
to de lavra, de rejeitos finos, deposicao, de ou-
tros procedimentos adequado a evitar a degrada-
¢ao do meio-ambiente.

O Laboratdrio de Argilas além de apoiar a
campanha de Pesquisa Mineral deve ser o agente
de apoio dos ceramistas visando o fornecimento
de massas ceramicas homogeneas e de boa quali-
dade.

Aimplantacéo do sistema de Unidade In-
dustrial de Massa Ceramica e Apoio Laboratorial,
tera ainda a importéncia em induzir a ampliacdo
e diversificagao da atividade artesanal e das pe-
guenas industrias de produtos ceramicos.

A ceramica artesanal compreende afabrica-
¢ao manual de pecas de argilas , com o minimo de
emprego de equipamentos. As pegas S&o queima-
da em pequenos fornos elétricos, agas ou lenha.

Em Goias existe uma importante industria
de artesanato, salientando-se o importante tra-
balho que a Agéncia Goiana de Desenvolvimento
Industrial e Mineral est4 desenvolvendo, visando
0 apoio as comunidades com tradi¢cao no trabalho
com argilas (subitem 6.4.10).

A disponibilizagdo da massa ceramica
diversificada e de boa qualidade, tem uma grande
importancia na producéo artesanal. Na Europa e
nos Estados Unidos da América, séo raros os
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os artistas que fabricam as suas préprias massas
ceramicas.

A ceramica de Adornos e Louga Doméstica
compreende a fabricacao de utensilios para dife-
rentes usos (pratos, travessas, bules, vasos, fil-
tros, material de decoracao e outros). Esta indus-
tria na ultima década sofreu o efeito China, cau-
sando o fechamento de muitas pequenas fabri-
cas. Em Goiés existe industrias semelhantes na
cidade de Goias e em Goiania, que podem incen-
tivadas com a disponibilizagdo de massas
ceramicas e apoio laboratorial.

6.4.7. Ferro - Titanio

ATitanio Goias S/A é uma importante pro-
dutora de ilmenita no municipio de Santa Barba-
rade Goias, distando cerca de 120 Km de Goiania.
Aempresa iniciou suas atividades extrativas em
1988, sob a designacéo Carvel Goias - Mineracéo
e Industria S/A, concretizando um acordo com a
Metais de Goiés S/A.

O depdsito mineral de iimeno-magnetita de
Santa Barbara, esta associado a um complexo igneo
gabro-anortositico. O minério ocorre na forma de
camadas sendo constituido de ilmenita, magnetita,
espinélio e hematita, encaixados em rochas
gabradicas.

Afaixa mineralizada apresenta uma exten-
sdo de 800m e largura variando de 50m a 200m. O
minério é formado por depdsitos coluvionares,
saprdlitos (matacdes), raramente sendo necessa-
rio 0 uso de explosivos para efetuar a lavra.

O fluxograma adotado pela Titanio Goias
abrange as operac0des unitarias destacadas na fi-
gura4l.

O empreendimento mineral da Titanio Goias
S/A, esta focado em um “nicho de mercado” re-
presentado pelas empresas da siderurgia. O con-
centrado de ilmenita € adicionado aos altos fornos
mais antigos, objetivando aumentar a sua vida Util.
O titdnio atua como corretivo para escobria,
protetogendo o cadinho e evitando o desgaste dos
refratarios.

Dentre os gargalos desse empreendimento
destacam-se:

* Altos custos de frete do concentrado, justi-
ficando-se a utilizacdo da modal ferrodoviario:
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Santa Barbara - Senador Canedo — Rodoviario

Senador Canedo - Siderurgias ~ —> Ferroviario

As recentes melhorias na plataforma de em-
barque de Senador Canedo, ampliaram a capaci-
dade do transporte ferroviario;

*Mercado Brasileiro é restrito e sazonal.

Atualmente a Titanio do Brasil tem procu-
rado desenvolver as vendas de concentrados de
ilmenita para siderdrgicas estrangeiras.

Matacos, Collvios, Saprlitos
liImenita + Magnetita

v

Retroescavadeira hidraulica
CaminhGes
I |
Producéo Minério Produgéo Minério

(2000) Capacidade
228.450 t/ano 270.200 t/ano

Peneiramento
Lavagem

Britador
Concentrado limenita
(U$ 33/)

152.200 t/ano 180.000 t/ano

>19%TiO2
<P, SiO2 (Contaminantes)
Granulometria 5mm a 45 mm

Usinas Siderurgicas
SaoPaulo
Rio de Janeiro
Minas Gerais

Figura 41 - Titanio do Brassil - Fluxograma

6.4.8. Gemas e Diamantes

Goias possui empreendimentos e diversos
garimpos voltados para a producdo de gemas (es-
meralda, turmalina, ametista, alexandrita e dia-
mantes.

O principal depésito mineral de gemas (es-
meralda) esta localizado no Municipio de Campos
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Verdes naregido norte de Goias. Nesta regido o
Grupo Itaobi mantém duas frentes de lavra sub-
terraneas que atingem mais de 80m e 300m. Es-
tima-se ainda, que neste jazimento esmeraldifero,
existam mais de uma dezena de garimpeiros e
produtores informais extraindo xistos com esme-
ralda no denominado “ Trecho Velho”.

As condic¢Oes atuais das frentes de lavra que
atingiram profundidades superiores a 80m e pas-
saram a enfrentar obstaculos geotécnicos e infil-
tracOes de &gua, inviabilizaram as frentes de lavra
gue eram rudimentarmente desenvolvidos por ga-
rimpeiros.

Atualmente, através do Convénio de Coope-
racao Técnicado MME/DNPM e SIC/AGIM, esta sen-
do desenvolvido um programa de reavaliagéo ge-
olégica do Depdsito Mineral de Campos Verdes.

Uma producgéo de esmeralda de menor ex-
pressao é proveniente da mina subterranea, loca-
lizada no Municipio de Itaberai.

Em diversas outras localidades do estado, co-
munidades de garimpeiros mantém producdes sazo-
nais de gemas, na regiao de Matazul e Montevidiu
(berilo, &gua marinha, turmalina e outras), Caval-
cante (ametista), Niquelandia (crisoprasio), Minagu
(alexandrita, esmeralda, amazonita, topazio e gra-
nada).

Além disso, Goias foi um importante produ-
tor de cristal de quartzo e atualmente mantém
producdes como pedras de cole¢ao, nas regides de
Cristalina e Alto Paraiso de Goiés.

Em relag&o ao diamante, as principais regi-
des produtoras de Goias distribuem-se na locali-
dade de Baliza e Aragarcas, fronteira com o Esta-
do de Mato Grosso e no Alto Paranaiba, fronteira
como Estado de Minas Gerais. Principalmente nes-
ta ultima localidade existe uma atividade
garimpeira representativa ao longo do rio
Paranaiba, utilizando dragas de pequeno porte.

6.4.9. Agua Mineral e Termal

Aproducéo e consumo brasileiro de 4guas
minerais apresentou um significativo crescimen-
to na década de 90, atingindo taxas superiores a
20% ao ano. O consumo de 795 milhdes de litros
registrado em 1990, cresceu para 3,750 milhdes
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de litros (2000). O consumo atual totaliza 21 Its/
habitante, inferior ao indice dos Estados Unidos
da América (42,1 lts/habitante) e do continente
europeu (> 80 Its/habitante).

Goias conta com cerca de 20 unidades de
produtores de dguas minerais, prevendo-se que
essa universo sera duplicado nestes proximos dois
anos. Os empreendimentos minerais, tendo em
vista a escala de investimentos pode ser assim
agrupado:

>200,000 4 >1,5 milhdes de reais
>100,000 16 >250 mil reais
<100,000 diversos >200 mil reais

A producdo oficial de agua mineral de Goias
e Distrito Federal atingiu 107 milhdes de litros
(2000). Na tabela 24 estao assinalados os princi-
pais produtores de 4guas minerais que atuam nes-

Indaia Brasil Aguas Mineralis Ltda Formosa 25.000
D'Vida Agua Minerais Ltda. Goianira 9.000
Agua lza Ind. e Com. Ltda. Goids 21.600
Antdnio Cecilio Sobrinho Hidrolandia

Ipé - Ind. e Com. de Agua Mineral Ltda.,  Hidrolandia 5.300
Ind. de Agua Mineral Cristal Azul Ltda. Minagu 12.000
Crhystalino Min. e Ref. Ltda Anapdlis 3.660
Indai& Brasil Aguas Minerais Ltda. Anapdlis 13.000
Rebica Ind. e Com. Ltda. Anapolis 20.000
Seiva Min. Ltda. Brasilia 15.000
Indaia Brasil Aguas Minerais Ltda. Goiania 9.720
Indaia Brasil Aguas Minerais Ltda. Goiania 11.050
AgualzaInd. e Com. Ltda. Brasilia 18.984
Calevi Mineradora e Com. Ltda. Brasilia 7.000
Emp. Agua de Brasilia Ltda. Brasilia 82.800
Indai& Brasil Aguas Minerais Ltda. Brasilia 15.270
Mineradora Sahara Ltda. Brasilia 4.000
Mineradora Saint Claire Ltda. Samambaia 25.000
Saia Velha Ind. e Com. Ltda. Brasilia 40.000
Tucurana Ind. e Com. Ltda. Jaragua -
Construtora Meridiano Ltda. Brasilia -

Fonte: DNPM-DIRIN - RAI- 2000
Tabela 24- Agua Mineral - Produtores
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As principais fontes termais de Goiés estéo
localizadas nos municipios de Caldas Novas e Rio
Quente, sdo conhecidas desde 1722 e contém
aguas com temperaturas de até 50°C.

O aquifero de Caldas Novas compreende uma
vazao de 6039 mé/hora (para um periodo de 14
horas), representado por:

* 4243 m®/hora de surgéncias*
» 1796 m*/hora de pocos tubulares*

*Considerando-se as medidas obtidas nos pe-
riodos de maior utilizacédo (julho e janeiro/
fevereiro).

Aregido é recoberta por 32 portarias de la-
vras em vigor, 20 portarias de lavra em processo
de publicacdo no DOU e 20 relatorios de pesqui-
sas emfase de avaliacéo pelo DNPM.

Agestao dos recursos hidricos nessa regiao
tem sido muito dificultada pela inexisténcia de
critérios técnicos e por abertura indiscriminada
de pocgos tubulares. Mais recentemente o DNPM
tem procurado tracar diretrizes para otimizacao
do uso das aguas termais, efetuando os seguintes
procedimentos:

a) Otimizacéo do uso das surgéncias e me-
didas protetoras para evitar a sua polui¢ao;

b) Tamponamento dos pocos tubulares irre-
gulares de aguas termais (>25°C), cimentacao para
evitar a contaminacao e alivio de presséo dos
aquiferos;

¢) Termo de ajustamento do Ministério Pu-
blico, que considera um prazo até agosto/2002
para a regularizagdo dos processos e concessoes
minerais;

d) Monitoramento para limitar o rebaixa-
mento da superficie do potenciémetro (SP), vi-
sando manter uma vazao média de 1000 a 1100
m3/hora.
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6.4.10. Artesanato Mineral

O artesanato mineral de Goias € uma ativi-
dade diversificada e de grande importancia
econdmica.Recentemente a Agencia Goiana de
Desenvolvimento Mineral e Industrial, vem de-
senvolvendo um Programa de Formacao e Articu-
lacéo dos Arteséos, objetivando ampliar, divulgar
e agregar valor ao produto goiano.

Goias tem hoje uma posicao destacada nos
seguintes segmentos do artesanato:

ARTESANATO MATERIAS PRIMAS MINERAIS

ARGILAS, MASSAS CERAMICAS,
MINERAISCERAMICOS,
ENGOBE,ESMALTESETC.

CERAMISTAS

JOALHERIA OURO,PRATA

PEDRASPRECIOSAS

PECAS, UTENSILIOS CRISTAIS, REJEITOSDEROCHAS

ORNAMENTAIS, TALCOXISTO
(PEDRASABAO) EQUARTZITO

Acadeia produtiva dos ceramistas é formada
pela extracdo (aquisicdo) de argilas/massas
ceramicas,elaboracdo de misturas, preparo/
torneamento das pecas e queima. Essa atividade é
muito importante em Goiénia, Goias, Anapdlis,
Silvania, Ipameri e outras localidades.

Um dos gargalos dessa atividade, esta repre-
sentado pela pouca oferta de massas ceramicas es-
peciais para os ceramistas goianos.

A cadeia produtiva da joalheira compreen-
dem a producéo garimpeira de pedras preciosas,
lapidacéo, design/confeccao de pecas, distribui-
¢ao e comercializacao. Essa atividade absorve mi-
lhares de garimpeiros, lapidadores individuais,
empresas de lapidacéo, o Centro de Geomologia de
Anapolis daAGIM e artesaos individuais e empre-
sas produtoras de joias.

Por ultimo, cabe mencionar a confec¢éo de
pecas utilitarias, enfeites e outras, elaboradas com
pedra sabéo (talco-xisto), quartzitos e rejeitos de
rochas ornamentais. Essa atividade é desenvolvi-
das nas localidades de Pirenopdlis, Goias, Ipora e
outras.
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7.Sistemas Logisticos

Goias apresenta um indice de 22,9 Km de
estrada pavimentada, superior a referéncia naci-
onal (figura 7).

Ainfraestrutura de transporte é represen-
tada por rodovias federais (BR-020, BR-040, BR-
050, BR-060, BR-070, BR-153, BR-158, BR-251,
BR-364, BR-414 e BR-452) e densa malha de ro-
dovias estaduais (GO).

Em pesquisa recente da Confederacéo Naci-
onal dos Transportes, as rodovias federais que cru-
zam o territorio goiano apresentam condi¢des de
trafego regulares —em sua maioria - para o deslo-
camento de mercadorias e pessoas.

BR-020 BRASILIA-SALVADOR 1.468 93,1% REGULA-
RESE 6,9% RU-
INS.
BR-040 BRASILIA-RIODEJANEIRO | 1.211 SBIREGULARES
11,7%BOAS
BR-050 BRASILIA-UBERABA 501 100%REGULARES
BR-010, | BRASILIABELEM 2.007 96,2% REGULA-
153,226, s
38%BOAS.

316.

O Estado conta com ligacéo ferroviaria para
0 Sudeste do pais através de conexao com a Fer-
rovia Centro-Atlantica. Em Goiés, a estrada de ferro
tem uma extensao de 642 Km, fazendo interligacéo
entre os municipios de Cataldo — na divisa com
Minas Gerais, no Triangulo Mineiro — Goiandira,
Ipameri e Roncador Novo. Nessa estacgéo a ferro-
via bifurca em sentido a Luziania/Brasilia e no
sentido de Anapolis. Em Leopoldo de Bulhdes di-
vide-se novamente em dois ramais na dire¢cao de
Goiania e de Anapolis. No percurso total, a Ferro-
via Centro-Atlantica liga Goias aos portos de An-
gra dos Reis e Santos numa extenséao de 7.080
km. O maior volume de cargas da ferrovia con-
centra-se no transporte de soja, farelo, calcario e
derivados de petroleo, de acordo com o Anudrio
Estatistico dos Transportes (GEIPOT 1999).

Além disso, essa ligacao ferroviaria desem-
penha o importante papel no deslocamento de
insumos (enxofre, principalmente) para as uni-
dades minero-quimicas de Cataldo. No retorno, a
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mesma composicao transporta cerca de 800 a 1000
mil toneladas de concentrado para ser beneficia-
do em Cubatgo.

Subordinadamente, a Ferrrovia Centro-
Atlantica efetua os transporte dos seguintes pro-
dutos minerais goianos:

CONCENTRADO SENADOR SAOPAULO
DEILMENITA CANEDO MINASGERAIS
RIODEJANEIRO
(SIDERURGIAS)
ROCHAS ANAPOLIS VITORIA-ES
ORNAVENTAIS (EXPORTACAQ)
AREIAPARA PIRESDORIO DISTRITO
CONSTRUGAOCML FEDERAL

Oultras ferrovias, entretanto estéo em adian-
tada projecdo. Em Goiés, a Norte-Sul ira ligar as
cidades de Goiania (GO) e Imperatriz (MA). Na sua
extensao cortara 0s municipios goianos de Jaragua,
Ceres, Uruagu e Porangatu, até os portos de Estrei-
to e Porto Franco no Maranh&o. Entre as cargas
previstas no projeto esta o transporte de soja, mi-
lho, madeira, carne, fertilizantes, alimentos indus-
trializados, veiculos e bens de consumo, reforcan-
do a condicdo de Goias como centro distribuidor
de mercadorias para o0 Norte e Nordeste do pais.
Esta ferrovia sera importante para a industria mi-
neral criando condi¢cdes mais favoraveis para o
transporte de insumos e produtos finais:

* Insumos para a industria metalurgica do
niquel (principalmente éleo combustivel);

 Concentrado de cobre a ser produzido pelo
Grupo Santa Elina (Chapada Cobre);

* Produtos Ceramicos provenientes do Pélo
Ceramico do Norte goiano.

Com uma extensao de dois mil quildbmetros,
a Ferrovia Norte-Sul exige investimentos da or-
dem de US$ 1,5 bilhdes para sua concluséo. A
maior parte dos recursos devera ser bancada pela
iniciativa privada, o que levou o Ministério dos
Transportes a projetar sua privatizagao ainda para
este ano. A ferrovia ja tem 226 quildbmetros de



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

trilhos construidos — de Acailandia a Estreito no
Maranh&o — implementados com recursos do go-
verno federal e encontra-se interligada com a Es-
trada de Ferro Carajas. ANorte-Sul significa uma
economia de 5 mil quildmetros para Goias atingir
0 mercado externo e trata-se de um empreendi-
mento para funcionar em integragao multimodal,
a partir do Porto Seco de Anapolis, que € integra-
do ao Sul e Sudeste do pais através da Ferrovia
Centro-Atlantica. No transporte rodoviério, o Porto
Seco é servido pelas rodovias BR-153 (Belém-
Brasilia), BR-060 (Goiania-Brasilia) e BR-414
(Anapolis-Niguelandia).

As conexdes rodoviarias, ferroviarias e
hidroviarias sdo importantes para o Estado, dada
sua participagéo crescente no comeércio interna-
cional. Na ultima década, Goias obteve —ao con-
trério do Brasil — superavits permanentes na sua
balanca comercial.

Ainda, com relacéo a infra-estrutura, Goias
tem se aproveitado da vizinhanga com a capital
federal para suprimento energético em seu ter-
ritorio. Desde aimplantacéo de Brasilia, a cons-
trucdo da Usina de Cachoeira Dourada—com sua
guarta etapa ja consolidada de expansao — supre
as necessidades energéticas do planalto central
brasileiro. Entretanto, gragas a localizacao e po-
tencial hidrografico de Goias, a Agéncia Nacio-
nal de Energia Elétrica (Aneel) pretende agregar
3,2 mil megawatts a producéo instalada no ter-
ritorio. Seréo investimentos da ordem de R$ 8
bilhdes para construgdo de 13 novas usinas hi-
drelétricas no Estado até 2007. De acordo com 0s
referidos projetos da Aneel, quando todas as usi-
nas estiverem funcionado, a oferta de energiaem
Goids sera cinco vezes superior ao seu consumo.

De resto, um dos saltos mais expressivos
na infra-estrutura de Goias ocorreu no setor de
telecomunicagdes. O numero de linhas moveis
e fixas no Estado dobrou nos ultimos dois anos.
A Telegoias, subsidiaria da Brasil Telecom in-
vestiu mais de R$ 650 milhdes desde 1998 quan-
do a empresa foi privatizada. Desde entéo, o
namero de terminais instalados passou de cer-
ca de 590 mil para mais de 980 mil no curto
periodo. De forma que, também neste aspecto,
o Estado de Goias encontra-se bem servido,
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mesmo porque a empresa pretende expandir
seus servigos de telefonia acompanhando os in-
dices executados em paises mais avangados. Sem
duvida, um setor — no ramo privado — que mais
tem investido no pais atualmente é o de tele-
comunicagoes. Inclusive, a BrasilCenter inau-
gurou recentemente — com investimentos de R$
14 milhdes —um sistema call center em Goiania,
gue executa cerca de 50 mil atendimentos dia-
rios atendendo demanda sobre informacdes de
servi¢cos de DDD e DDI, além de comercializar
produtos e servigos de longa distancia.

Deste modo, no que se refere arodovias,
ferrovias, suprimento de energia elétrica e te-
lecomunicacdes, Goias desponta com infra-es-
trutura consolidada com indices acima da meé-
dia nacional.

8. Capacitacao em Ciénciae Tecnologia

A educacéo é importante quando se fala
em ciéncia e tecnologia. Neste aspecto, convém
lembrar que o analfabetismo esta em queda em
Goias. Aguantidade de pessoas alfabetizadas tem
crescido no Estado. Em 1995, por exemplo, Goias
tinha 84% de pessoas alfabetizadas. JA em 1999
atingiu 87%. Se comparar com a taxa de analfa-
betismo de 1999 com 1992, verifica-se que ela
caiu de 16% para 12% nesse periodo.

Hoje o Estado conta ainda com uma Secre-
taria de Ciéncia e Tecnologia com recursos orga-
mentarios para promocao de projetos de pesqui-
sa e gestao da Universidade Estadual de Goias.
Tudo isso tem colaborado para o aumento da
competitividade do Estado no ranking nacional.
Tanto que Goias, de acordo com a Revista Ama-
nhd — em sua Ultima pesquisa — é o nono Estado
mais competitivo do Brasil e superaem 24% a
média brasileira.

A competitividade € medida por um indice
onde a média dos 27 Estados brasileiros € igual a
100. Isso significa que cada unidade da federa-
¢do pode ultrapassar ou ficar aqguém da média
nacional. Nessa corrida pela competitividade
entre os Estados, Goias conta com 124 pontos,
superando em 24% a média brasileira e situan-
do-se em nono lugar. Na verdade, Goias jaha um
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bom tempo tem crescido acima da média nacio-
nal e recebido investimentos de vulto. Com a
maturacao das plantas industriais, agroindustriais
e novos emprendimentos minerais, ha uma expec-
tativa de crescimento bem sustentado do PIB
goiano nos préximos anos. O exemplo mais
emblematico de investimento feito no Estado,
nesses dois Ultimos anos, € o pélo farmoquimico
de Andpolis. Entretanto, ndo é a Unica conquis-
ta, pois grandes investimentos foram feitos na
indastria mineral de fosfato em Catal&o e do ni-
guel em Niguelandia e existe uma verdadeira pla-
taforma agroindustrial em Rio Verde, com inves-
timentos multiplicadores realizados pela Perdi-
gao e Comigo. Enfim, Goias surge como um Esta-
do em ascensao no cenario nacional e regional.
Com as potencialidades que possui, com uma po-
litica acertada de agroindustrializa¢do, com in-
vestimentos realizados em Ciéncia e Tecnologia,
salde, infra-estrutura econdmica e classe empre-
sarial inovadora, esta conseguindo angariar no-
VOS pontos no quesito competitividade brasileira.

8.1. Tecnologia Mineral

A“Tecnologia Mineral” envolve as ativida-
des técnico-cientificas utilizadas para a
viabilizagcéo de empreendimentos minerais”, com-
preendendo a pesquisa e o desenvolvimento de
métodos, processos e técnicas de prospeccao,
lavra, beneficiamento, metalurgia extrativa, pla-
nejamento e economia mineral conforme disposto
no Il PADCT.
Na figura 42 estédo relacionados os princi-
pais agentes do sistema de tecnologia mineral:

* Empreendedores/Investidores (pessoa fi-
sica ou institucional), que procura os prestadores
de servigcos e / ou as instituicbes de suporte
laboratorial no sentido de articular e formatar ne-
gdcios com oportunidades minerais (requerer are-
as, identificar minerais, realizar analises quimicas,
desenvolver pesqguisas minerais e tecnoldgicas etc.);

«“Garimpeiros” e Pequenos Mineradores,
gque atuam na maioria das vezes de forma infor-
mal, principalmente concentrados na atividade
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extrativista mineral. Utilizam, geralmente,
tecnologia ultrapassada e depredadora do meio
ambiente e ndo contam com um programa siste-
matico de apoio tecnolégico por parte do gover-
no. Neste segmento estéo os produtores de dia-
mante, pedras preciosas, 0s “oleiros”, 0s extratores
de areia e saibro, etc.;

* Empresas de Pequeno e Médio Porte,
operacionalizando empreendimentos minerais no
segmento dos minerais ndo-metalicos. Estas em-
presas utilizam métodos rudimentares de lavra e
beneficiamento mineral. Poucas delas elaboram
estudos mais detalhados das caracteristicas dos
diferentes tipos de minério, algumas vezes exe-
cutam lavra indiscriminada, podendo comprome-
ter tanto a reserva mineral, como o meio-ambi-
ente. Apequena empresa ndo conta com supor-
te tecnoldgico, pois os 6rgaos de governo quase
sempre atuam como fiscalizador e raramente
como orientador. Neste segmento, encontram-
se 0s moinhos de calcario (p6 e britas), os pro-
dutores de argilas para industria ceramica, 0s
produtores de vermiculita, rocha ornamental e
outros.

» Empresas mineradoras de grande porte
gue tém seu préprio nucleo tecnoldgico, porém,
eventualmente precisam de consultorias e/ou en-
saios tecnoldgicos para solucéo de problemas es-
pecificos. Este segmento € representado por gran-
des Mineradoras de ouro (em Crixas), de niquel
(Niquelandia/Barro Alto), de amianto (Minagu),
fosfato e niébio (Cataldo/Ouvidor).

e Empresas Privadas de Gestédo e
Tecnologia compostos por geblogos, engenhei-
ros de minas, economistas e outros, com experi-
éncia em areas especificas das geociéncias e que
procuram interagir com 0s outros segmentos des-
ta cadeia (sistemas de informacdes, pesquisas mi-
nerais e tecnoldgicas, articulagéo e formatacao
de negécios). No anexo Il , estdo relacionadas
algumas empresas que oferecem servigcos de im-
portancia para o desenvolvimento mineral de Goias
e do pais ainda no anexo |l estdo relacionadas
algumas das empresas prestadoras de servigos.
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Centros de Desenvolvimentos
e Apoio Tecnolégico
Financeiro: MCT (FINEP), MP

Técnico: Universidades, IPT, EMBRAPA,
UnB, UFG, Fumas, MME (DNPM,CPRM)
SEBRAEe SENAI

v

Servigos
Pontuais

@s&sde Base Tecnolé@

Parcerias
Aliancas

Estratégicas
Empreendedores/ Pequenae Mineracéo
' Investidores Média Empresa de Grande Porte

Figura 42 - Sistemas de Tecnologia Mineral - Agentes

No figura 42 destaca-se que 0s pequenos
mineradores e as grandes empresas de mineracao
procuram os centros de pesquisa e as institui-
¢Oes, principalmente em busca de solugcbes
tecnologicas pontuais, quase sempre visando a
utilizac&o de sua infra-estrutura laboratorial. Este
procedimento ocorre de forma esporadica e alea-
toria.

Existe ainda uma dificuldade no didlogo e
na difuséo tecnoldgica entre os “Centros de Apoio
Tecnolbgico” e a industria mineral. Dentre os prin-
cipais entraves para a disseminacao e absorcéo
das solucbes tecnoldgicas destacam-se:

* Custo elevado e inadequado a realidade
econdmica da industria mineral;

* Prazos muito demorados para execucao e
entrega de servi¢os (considerando-se o fato de
gue as unidades produtivas ndo podem parar o
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processo para aguardar os resultados, preferindo
muitas vezes procurar o caminho através das “ten-
tativas e erros”);

» Auséncia de programas voltados para as
necessidades e realidade do pequeno e médio
minerador/empreendedor, principalmente nas
guestdes relativas ao meio-ambiente.

Na&o existe, portanto, iniciativas eficazes dos
centros tecnolégicos e 6rgaos governamentais no
sentido de estimular e disseminar a utilizacéo de
métodos de gestao e tecnologia. Isto decorre da
dificuldades dos Centros de Pesquisas em articu-
lar e formatar as parcerias e dividir 0s riscos e
resultados com a iniciativa privada.

O fortalecimento das estruturas de gestao e
tecnologia pode ser o caminho para desobstruir
as dificuldades existentes na transferéncia de co-
nhecimentos para o pequeno/médio minerador.
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A presenca e consolidacéo de equipes
especializadas atuando entre os centros de apoio
tecnoldgico e o seu mercado consumidor, é um
modelo aplicado nos paises desenvolvidos, como
por exemplo, a Australia. Esse sistema além de
democratizar a disseminag¢ao do conhecimento
(criag&o de diversos centros de exceléncia), fa-
cilita o “salto tecnoldgico” do pequeno e médio
minerador e empreendedor, com menores inves-
timentos, menores riscos e custos adequados.

As empresas de gestéo e tecnologia favore-
cemumaatuacao de equipes técnicas especializadas
atuando em parceria com 0s mineradores e em-
preendedores. Essas equipes tém agilidade e acesso
a informagdes que permitem identificar oportu-
nidades e soluc¢des tecnoldgicas e articular a trans-
misséo desses conhecimentos, cujos resultados e
riscos podem ser compartilhados.

No Estado de Goias verifica-se que existe
uma competéncia tecnolégica e disponibilida-
de de infra-estrutura laboratorial das institui-
¢Oes de pesquisas, que favorece significativa-
mente a alavancagem de novos empreendimen-
tos minerais e estudos para agregar valores ao
produto mineral goiano. Além disso, deve ser
lembrado que as solu¢des tecnologicas aplicam-
se as novas necessidades de transformar as ati-
vidades extrativas isoladas e predatérias em em-
preendimentos minerais ambientalmente sus-
tentaveis.

8.2. Ministerio de Ciéncia e Tecnologia

O Ministério de Ciéncia e Tecnologia pos-
sui varias linhas de financiamento que visam con-
tribuir para a ampliacdo da capacidade
tecnoldgica das empresas e entidades prestadoras
de servigos e para a solugéo de problemas
tecnoldgicos relevantes para a sociedade, entre
outros.

Existem dentro do MCT vérias linhas de fi-
nanciamento que possuem diferentes orienta-
¢bes, como a FINEP (Financiadora de Estudos e
projetos) e 0 CNPq (Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnol6gico).
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8.2.1. FINEP —Financiadora de Estudos
e Projetos

AFinanciadora de Estudos e Projetos (FINEP),
principal agéncia do Governo Federal para o financi-
amento ao desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia
no pais, € um caso singular na experiéncia inter-
nacional. AFINEP apoia todas as etapas do proces-
so inovador: da pesquisa basica a comercializacao
pioneira de produtos e processos.

O foco de atuacgéo da FINEP é o apoio ao
desenvolvimento tecnoldgico e &inovagéo no pais,
utilizando, de forma coordenada e integrada, os
variados instrumentos que a diferenciam das de-
mais instituicbes de desenvolvimento. No &mbito
de apoio a estudos na area dos recursos naturais,
a FINEP conta com dois programas a saber:

* CT-MINERAL - Fundo de Recursos Minerais

Destinado a programas e projetos na area
das atividades do setor, esse fundo utiliza recur-
Sos provenientes da compensacao financeira das
empresas de mineracéo. O fundo permitira que se
desenvolvam programas e projetos voltados para
0 Uso intensivo de técnicas modernas como
geomatematica, geoestatistica e mapeamento
tridimensional de superficies para atender aos de-
safios impostos pela diversidade nacional, pela
extensdo do territorio brasileiro e pelas
potencialidades do setor na geracao de divisas e
no desenvolvimento do pais.

Instrumento de criagcdo: Lein®9.993, de 24
de julho de 2000.

Fonte de financiamento: 2% da Compensa-
¢ao Financeira do Setor Mineral (CFEM) devida pe-
las empresas detentoras de direitos minerarios.

* Programa Verde-Amarelo
Interac&o Universidade - Empresa

O objetivo do Programa de Estimulo a
Interagdo Universidade — Empresa é intensificar
a cooperacao tecnolégica entre universidades,
centros de pesquisa e o setor produtivo em ge-
ral, contribuindo, assim, para a elevacao signifi-
cativa dos investimentos em atividades de C&T
no Brasil nos proximos trés anos.
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Apesquisa cooperativa € um poderoso ins-
trumento de desenvolvimento e difuséo de
tecnologia, utilizado por paises como Estados
Unidos, Coréia, Canada, Franca e Japao. A
interacéo desses dois poélos do processo de de-
senvolvimento de inovagdes, em torno de uma
acao estratégica e orientada para solugéo de gran-
des problemas nacionais, transforma esse pro-
grama no nervo central da estratégia dos Fun-
dos Setoriais.

Instrumento de criacdo: Lein°®10.168, de
29 de dezembro de 2000.

Fonte de financiamento: contribuicdo de in-
tervencéo no dominio econémico sobre empresas
detentoras de licenca de uso ou adquirentes de
conhecimento tecnolégicos do exterior. As regi-
0es Norte, Nordeste e Centro-Oeste deverdo rece-
ber, no minimo, 30% dos recursos arrecadados.

Estes fundos setoriais prevéem recursos
da ordem de R$5 milhdes para C&T e cerca de
R$4 milhdes para P&D, para apoio as peque-
nas e médias empresas que atuem na area dos
ndo-metélicos.

8.2.2. CNPg-— Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico

O CNPq, Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico, € uma fundacao
de fomento a pesquisa, dotada de personalidade
juridica de direito privado, vinculada ao MCT, Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia.

Amisséo do CNPg é promover e fomentar o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais
e contribuir na formulagéo das politicas nacio-
nais de ciéncia e tecnologia, realizando com esse
objetivo duas atividades basicas: fomento e for-
macao de pesquisadores voltados para as ativida-
desde C&T.

Afuncéo fomento constitui-se na principal
acao desenvolvida pelo CNPq, para promogéo do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais.
Como linha de trabalho mais tradicional e
identificadora da misséo do 6rgéo, o fomento é
dirigido essencialmente para a formacao de re-
cursos humanos e para o apoio a realizagéo de
pesquisas.
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No primeiro caso, a agao desenvolvida des-
tina-se a gerar uma capacitagdo cientifica e
tecnologica nacional pela formacao de pesquisa-
dores altamente qualificados. O apoio a pesquisa
expressa, por suavez, 0 cumprimento de umares-
ponsabilidade do Estado em promover e estimular
a producao de conhecimentos necessarios ao de-
senvolvimento econémico e social, a afirmagéo
da identidade cultural e ao aproveitamento racio-
nal e ndo predatdrio dos recursos naturais do pais.

Aacao de fomento encontra-se organizada
em Programas Basicos e Programas Especiais.

Programas Basicos voltados para o uso pla-
nejado dos instrumentos de fomento, segundo as
areas tradicionais do conhecimento. Operacio-
nalmente, distinguem-se pelo atendimento as
demandas da comunidade cientifica com base em
critérios de mérito e competéncia, podendo ser
conjugadas com critérios de prioridade, conforme
avaliacOes da situacao de desenvolvimento da base
cientifica nacional em suas diversas areas.

Programas Especificos abrangem as areas
estratégicas e campos multidisciplinares, bem
como aqueles de cunho regional ou horizontal,
Cuja acao perpassaas areas do conhecimento. Ca-
racterizam-se pela perspectiva de médio prazo,
pela énfase nos mecanismos de inducéo, pela ar-
ticulacao interinstitucional e pela incorporacao
de critérios de relevancia, em consonancia com
as orientagdes de governo contidas em politicas
setoriais e regionais que requeiram contribuicbes
estratégicas da ciéncia e tecnologia.

Paraimplementacéo desses Programas, o
CNPq opera um conjunto de instrumentos carac-
terizados em bolsas de diversas modalidades e au-
xilio & pesquisa, sendo que a de interesse direto
do Setor Mineral seria a seguinte:

- Area de Engenharia, Capacitacéo
Tecnoldgicaelnovagao

Aarea das Engenharias, Competitividade e
Capacitacéo Tecnoldgica merece um destaque par-
ticular dentro dos novos paradigmas da globalizacéo
nao so pelo papel que ocupa na economia, pelo
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impacto no plano tecnoldgico, mas também pelo
grande reflexo que traz em setores, tais como trans-
porte, industria e energia, além de areas do co-
nhecimento como meio ambiente e salde, por
exemplo. Igualmente importante é o impacto do
conhecimento cientifico e tecnolégico na
competitividade da nossa economia no cenario
mundial.

Historicamente, 0 apoio a estas areas se con-
centrava no desenvolvimento do conhecimento,
atribuindo a questéo tecnolégica uma importan-
cia menor. Um desafio importante para as Enge-
nharias € o de equilibrar a énfase dada em pes-
guisa basica com as pesquisas tecnoldgicas sem
prejuizo as atividades ja tradicionais do CNPq. A
estratégia do CNPq nestas areas visa consolidar o
desenvolvimento e a competéncia nacional que
viabilize a modernizagdo do seu parque industri-
al, dando apoio ao desenvolvimento econdmico
do pais.

Com o proposito de dar consequiéncia ao
conhecimento desenvolvido pela pesquisa basi-
ca, isto é, de assegurar o retorno dos investi-
mentos feitos em pesquisa para a sociedade, ndo
so se faz necessério atuar melhor no plano
tecnoldgico, mas também desenvolver estraté-
gias ligadas a Inovacéo, Capacitacdo Tecnologica.
O empreendorismo, a propriedade intelectual e
a incubacdo de empresas e de parques
tecnoldgicos sao, dentre outros, conceitos fun-
damentais para esta estratégia.

Acriagéo dos Fundos Setoriais carreia um
volume de recursos importante para a area das
Engenharias que passam, comisso, ainteragir mais
de perto com os usuarios do conhecimento pro-
duzido pela area de pesquisa em engenharia.

Os Programas dos Fundos Setoriais sdo con-
duzidos pela Coordenacao Geral de Engenhariae
Capacitacéo Tecnoldgica (CGECT). As acdes e 0s
programas ligados a Engenharia e Capacitacao
Tecnoldgica cabema COCTC—Coordenacao do Pro-
grama de Capacitacdo Tecnoldgica e
Competitividade e 8 COENG — Coordenacéo do Pro-
grama de Pesquisa em Engenharia, programa este
de interesse da area das geociéncias nos seguin-
tes Sub-Programas:
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§ Programa Bésico de Engenharia de Minas;
§ Tecnologia Mineral.

Além dos descritos acima, 0o MCT dispde ain-
da de vérios outros programas de interesse da co-
munidade mineral, a saber:

» Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico - PADCT,

* Programa de Apoio & Exportagdo—PROGEX;

* Programa de Apoio a Empresas;

* Programa Prospectar;

* Programa de Capacitacéo de Recursos Hu-
manos para atividades Estratégicas — RHAE;

As estratégias prioritarias do MCT para o Setor
Mineral em 2.002 s&o:

» Promover diagnostico de P&D e RH em
acoOes coligadas;

* Incentivar a criagéo e/ou incremento dos

» Fundos Setoriais, com participa¢ao univer-
sidade / instituicéo de pesquisa/empresa;

» Aumentar a capacidade operacional das
equipes de pesquisa em projetos estratégicos;

* Incentivar projetos que visem aproveita-
mento de rejeitos, subprodutos e/ou melhoria
ambiental (Fundo Verde-Amarelo);

* Promover cursos de interesse setorial;

 Aprimorar o sistema de acompanhamento
e avaliacéo técnico-econdmica dos projetos.

Atendendo esta estratégia, o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia contratou em 2001, através
da Comisséao de Tecnologia Mineral, um estudo
amplo para se tracar o quadro atual do setor pro-
dutivo dos minerais industriais do Brasil: “Levan-
tamento da Situacéo e das Caréncias Tecnologicas
dos Minerais Industriais Brasileiros”, coordenado
pelo Gedl. Elpidio Reis e concluido em outubro de
2001.

Neste levantamento, uma sele¢cdo de mine-
rais industriais foi usada como base para um es-
tudo visando identificar e diagnosticar caréncias
e gargalos que estivessem impedindo o desenvol-
vimento das indUstrias destas matérias primas no
Brasil. O estudo envolveu nao apenas aspectos
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tecnoldgicos da pesquisa, cubagem de reservas e
lavras destes minerais, mas também seu processo
imediato de beneficiamento.

Os grupos minerais selecionados foram:

* Argilas para ceramica;
* Caulim para carga;

* Talco e agalmatolito;
* Bentonita;

* Barita;

* Vermiculita.

No caso especifico de Goias, 0 mineral estu-
dado foi a vermiculita da jazida de S&o Luis de
Montes Belos, pertencente a empresa MINERTEC.
Neste caso, como sugestéao final a equipe do Geal.
Elpidio propde que sejam realizados estudos de
aprimoramento tecnoldgico, desde as reservas ge-
oldgicas, melhoria da lavra até o beneficiamento,
com colocacéo de exaustores e filtros para elimi-
nacao de particulas solidas na fase de classifica-
¢éo, oferecendo assim um produto final de alta
qualidade. Este relatorio sugere ainda, a criagcdo
de um centro de referéncia regional de vermiculita
no Centro de Tecnologia Mineral da AGIM.

De modo a completar o panorama geral dos
minerais industriais no pais, o MCT pretende con-
tratar para este ano de 2.002 o levantamento da
utilizacdo destes produtos pelas industrias
transformadoras. Este estudo estara a cargo do
Eng® Quimico Renato Ciminelli da Tech & Trade
de Belo Horizonte e devera abordar fatores como
gualidade, quantidade e caréncias no setor.

Aidéia é que estes levantamentos possam
servir de orientacéo para que a comunidade téc-
nico-cientifica e empresarial formule e apresente
projetos de pesquisa considerados prioritarios.

Algumas pesquisas tecnoldgicas encontram-
se hoje em andamento em Goias, financiadas pelo
Fundo Nacional de Mineracao do Ministério da Ci-
éncia e Tecnologia. Duas delas, coordenadas pelo
Instituto de Geociéncias da UnB, em parceria com
outras empresas e instituicdes federais de pes-
quisa e que possuem como meta identificar e
viabilizar o uso de rochas silicatadas ricas em
potassio a serem usadas como fontes deste ele-
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mento para uso na agropecuaria, visando substi-
tuir as importacoes (90%) brasileiras do potassio
e a diminuicdo dos custos dos produtos
agropecuarios nacionais.

Esta pesquisa surgiu, em virtude do potas-
sio ser um elemento de importancia fundamental
na agricultura sendo, apés o nitrogénio, o ele-
mento absorvido em maiores quantidades pelas
plantas. E pelo fator adicional de que os solos
brasileiros, especialmente os da regido do Cerra-
do, sdo pobres em potassio (K), o que torna a
reposicao desse elemento, via fertilizantes, fun-
damental para a manutencdo de uma agricultura
competitiva. Somando-se a isso o fato de que as
reservas brasileiras de KCl s&o pequenas e por-
tanto insuficientes para suprir a demanda de uma
pais com vocacao tao forte para agricultura.

Os objetivos especificos destas pesquisas sao
0s seguintes: avaliar o efeito de rochas potassicas,
finamente moidas, na liberacdo deste nutriente
para o solo, ao longo do tempo; avaliar o potenci-
al de rochas potassicas, aplicadas diretamente ao
solo, como fonte alternativa de potassio (K) para
as plantas; avaliar a cinética quimica de dissolu-
¢do de minerais de rochas potassicas, visando
conhecer o potencial de libera¢ao deste nutrien-
te destes materiais para o solo. O Projeto envolve
uma Rede de Pesquisa na prospecgao e caracteri-
zacao dessas rochas, além de uma avaliagéo agro-
némica desses materiais pela Embrapa Cerrados.

Aviabilizag&o do p6 de rocha como fonte
de potassio tem também a caracteristica de ser
ambientalmente sustentavel, seja pelo fato de que
sua producéo néo exige tratamento quimico, seja
por liberar seus elementos de forma mais lenta,
diminuindo a quantidade de elementos quimicos
gue sao lixiviados e carreados para o lencol freatico.

Uma das pesquisas referidas acima encon-
tra-se em fase de concluséo e esta sendo chefiada
pelo Gedl. José Carlos Gaspar. Ela estuda a utili-
zagao dos carbonatitos/flogopititos da chaminé
alcalina de Catalao I. Aidéia € promover o apro-
veitamento do potassio presente na flogopita. O
referido trabalho evoluiu até a fase de ensaios de
campo e, segundo os autores, apresentou 6timos
resultados de incremento de produtividade e pro-
VOU ser economicamente viavel.
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Atualmente, existe outra pesquisa em fase
inicial de estudo, chefiada pelo Gedl. Claudinei do
IG da UnB, que estuda o aproveitamento na agri-
cultura do potassio presente (cerca de 12% K) nas
flogopitas, zedlitas e feldspatdides dos kamafugitos
de Santo Antdnio da Barra (sudoeste do Estado de
Goias). Estas rochas de filiagdo alcalina trazem como
vantagem extra, quantidades consideraveis de cal-
cio e fésforo. Nesta pesquisa também existe uma
parceriacom a Embrapa Cerrados e AGIM, comre-
cursos financeiros do MCT (R$300.000,00). Foram
recentemente coletadas cerca de 2 toneladas deste
material no campo, as quais ja foram submetidas
a britagem e moagem especificas e foram encami-
nhadas para a proxima etapa, que é a de testes
de cultivo na Embrapa Cerrados - Brasilia. Na se-
guéncia serao estudadas outras rochas alcalinas
das regides de Rio Verde e Ipora.

Site na INTERNET: www.mct.gov.br

8.3. SEBRAE — Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas

O SEBRAE € uma instituicao técnica de
apoio ao desenvolvimento da atividade empre-
sarial de pequeno porte, voltada para o fomento
e difusdo de programas e projetos que visam a
promocéo e ao fortalecimento das micro e pe-
guenas empresas.

O SEBRAE foi criado por lei do Poder Execu-
tivo em 1.980, atendendo anseio da cupula em-
presarial, porém é predominantemente adminis-
trado pelainiciativa privada. Constitui-se em ser-
vico social autbnomo — uma sociedade civil sem
fins lucrativos que, embora operando em sintonia
com o setor publico, ndo se vincula a estrutura
publica federal.

Existem varias formas de atuacéo do SEBRAE
em parcerias com empresas e/ou centros de pes-
quisa. Pode contribuir com passagens e hospeda-
gem de consultores de outras regides ou contri-
buir com consultores locais através do SEBRATEC
— este é um servico de consultoria tecnoldgica
gue visa fornecer solucdes rapidas e sob medida
para problemas especificos das Micro e Pequenas
Empresas.
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A consulta pode ser através de visita do cli-
ente ao centro tecnoldgico indicado pelo SEBRAE
ou de um técnico ao estabelecimento do cliente,
até um limite de 20h de consultoria, a precos sub-
sidiados disponiveis em cada regido.

Os clientes podem ser:

* Micro e Pequenas Empresas do comércio,
industria, servicos e rurais;

* Empreendedores em fase final de defini-
¢ao de seu empreendimento;

* Empresas informais, em fase de formali-
zagao.

Site naINTERNET: www.sebrae.gov.br

8.4. SENAI - Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial

O SENAI € umainstituicdo privada, criada e
administrada pelas industrias, com atuagéo em
todo o Pais. Sua manutencao é feita por meio de
contribuicdo compulsorio de 1% sobre a folha de
pagamento das industrias.

Amissao do sistema SENAI é contribuir para
o fortalecimento da industria e o desenvolvimen-
to pleno e sustentavel do Pais, promovendo a edu-
cacao para o trabalho e a cidadania, a assisténcia
técnica e tecnoldgica, a producéo e disseminacao
de informacéo e a adequacéo, geracéo e difuséo
de tecnologia.

Sua atuacdo abrange varias areas, sendo as
de interesse do setor mineral: construgao civil e
extracao mineral. O SENAI presta varios servicos,
desenvolvidos em sua rede de unidades que atu-
am em todo o Estado, de forma interativa ou em
parceria com outras instituicdes ou escolas do Sis-
tema emtodo o Pais.

» Assessoria e Assisténcia Técnica e
Tecnoldgica

E prestada a empresas dos diversos setores
industriais na busca de qualidade total. Diagnosti-
cando problemas com o objetivo de recomendar
acoes concretas para a sua solucao, transferindo
informacdes e conhecimentos quanto ao desenvol-
vimento de novos produtos e processos de produ-
¢do. Promovendo atividades que envolvem orien-
tacao e pareceres técnicos, consultas, promocao
de encontros, palestras, seminarios e estagios;
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* Informacéo Tecnoldgica

Visa a divulgacéo de dados, estudos, publi-
cacOes e normas que possam sistematizar e agilizar
0 acesso ainformagao, necessaria ao processo de
tomada de decisbes e ao aumento da
competitividade da industria;

*Parcerias

Presente em grande parte dos municipios
goianos, o SENAI promove parcerias com empre-
sas, 0rgaos publicos e prefeituras, para arealiza-
¢&o de atividades profissionalizantes, que visam
a capacitacao e ao aperfeicoamento de pessoal,
além de seminarios e atividades a partir de ne-
cessidades especificas;

*Bolsas de Estudos

Programa que visa fomentar o desenvolvi-
mento de Recursos Humanos por meio de cursos
rapidos e seminarios.

Para o ano de 2.002, a partir de uma neces-
sidade do setor de rochas ornamentais, esta sen-
do firmado acordo do SENAI-GO com o Centro
Tecnoldgico em Engenharia Civilde FURNAS, lo-
calizado em Aparecida de Goiania, para
capacitacdo dos laboratorios da Divisdo de
Geotecnia do Departamento de Apoio e Controle
Técnico de FURNAS no sentido de ampliar agama
de testes fisicos oferecidos atualmente por aque-
la empresa para caracterizagéo de rochas orna-
mentais. Este acordo prevé a colocagao pelo SENAI
de equipamentos em FURNAS, sob contrato em
regime de comodato, assim como treinamento de
pessoal daquela empresa para treinamento para
execucao dos novos ensaios.

Esta prevista ainda, uma parceria do SENAI-
GO com o SINDIROCHAS no sentido de viabilizar
um acordo com as marmorarias de Goiania e En-
torno, para treinamento/aperfeicoamento
gerencial de seus funcionarios.

Em relacéo as areas de aplicacéo direta no
Setor Mineral, existe uma unidade do sistema
SENAI, que tem grande estrutura laboratorial e
vasta experiéncia na area ceramica, incluindo o
setor industrial, constituindo-se em um centro
de referéncia nacional nesta area: € a Escola SENAI
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Mario Amato, localizada na cidade de S&o Bernardo
do Campo — SP, com telefone para contato (11)
4109.9499.

Site na INTERNET: www.senai.br

8.5. MME - Ministério das Minas e Energia

O Ministério das Minas e Energia contem-
pla, dentro de sua esfera de atuacao, unidades
com caracteristicas especificas de apoio e/ou
fiscalizag&o do Setor Mineral, que sé&o: Depar-
tamento Nacional da producéo Mineral (DNPM)
e Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais
(CPRM).

8.5.1. DNPM — Departamento Nacional
da Producéo Mineral

O DNPM é uma autarquia federal que tem
por finalidade promover o planejamento e o fo-
mento da exploracéo mineral e do aproveitamen-
to dos recursos minerais e superintender as pes-
guisas geoldgicas, minerais e de tecnologia mine-
ral, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o
exercicio das atividades de mineragcdo em todo o
Territério Nacional, na forma do que dispde o
Cadigo de Mineracéo; o Cadigo de Aguas Mine-
rais; os respectivos regulamentos e a legislacéo
gue os complementam.

Dentro de sua estrutura, o DNPM possui a
DIGEO - Diviséo de Geologia e Pesquisa Mineral
gue tem como linhas gerais de acao:

1. Executar programas e projetos de geolo-
gia e exploracdo mineral em areas mineralizadas
ou potenciais, com aplicacao de tecnologias avan-
¢adas de prospecgéo e pesquisa, objetivando:

* descobrir jazidas e aumentar a produgéo
mineira;

» melhorar o entendimento dos controles
geolégicos das mineralizacdes, avaliar as
potencialidades e definicdo de modelos genéticos.

2. Realizar estudos de integracao incluindo
a elaboracéo de textos e cartas de sintese relati-
VOS a recursos minerais e metalogenia, em nivel
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nacional e internacional, como base de planeja-
mento para as ac¢des dos setores privado e gover-
namental na &rea mineral.;

3. Planejar a cartografia multimatica de in-
teresse do DNPM e promover a edi¢ao e divulga-
¢ao dos trabalhos técnicos;

4. Realizar acordos e convénios de coopera-
¢ao técnica, superintender as pesquisas geologi-
cas no Pais e organizar bancos de dados nas areas
de geologia, geofisica e geoquimica.

Cumprindo uma das atribuicbes do DNPM de
fomentar a produgéao mineral e estimular o uso
racional e eficiente dos recursos minerais, a DIGEO
disponibiliza para consulta em seu site na
INTERNET (www.dnpm.gov.br/dnpm_geo.html)
Relatérios de Etapa, Relatorios de Progresso e
Relatorios Finais, publicados e ndo-publicados, de
forma clara e bem esquematizada em varios pro-
gramas, ex: Programa “Estudos de Distritos Mi-
neiros”.

Ainda no cumprimento das suas atribui¢coes
de difusdo tecnoldgica, 0 DNPM-GO possui atual-
mente um convénio de cooperacao técnica-fi-
nanceira com aAGIM —Agéncia de Desenvolvi-
mento Industrial e Mineral (n° 008/2001 do MME),
gue financia dois projetos especificos em Goias,
guais sejam:

« “Estudo do Aproveitamento dos Rejeitos
de Quartzitos de Pirenépolis e Campos Verdes”,
incluindo um “Plano Diretor de Lavra para 0s
Quartzitos de Pirendpolis”. Objetivando a
implementacéo de estudo e projeto direcionados
aracionalizacdo da extracao mineral em areas que
estao sendo exploradas em desarmonia com o meio
ambiente no Estado de Goias;

* “Diagnéstico do Setor Mineral Goiano”
através de levantamentos bibliograficos e esta-
tisticos, além de entrevistas com mineradores e
outros agentes do setor para atualizacéo dos da-
dos. Este levantamento de dados embasara pro-
postas de ac¢oes visando a retomada do incremen-
to da mineracdo em seu territorio.

Site na INTERNET: www.dnpm.gov.br/
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8.5.2. CPRM - Companhia de Pesquisa
e Recursos Minerais

Possui varias areas de atuagéo: Geologia;
Gedfisica; Geoquimica; Recursos Minerais; Recur-
sos Hidricos; Gestao Territorial.

O Servico Geoldgico do Brasil, disponibiliza
hoje, para consulta on-line ou através de CD-ROM,
46 Projetos e 103 mapas em meio digital.

Nos Projetos de Geofisica, coloca a disposi-
cdo informacdes técnicas sobre 0s principais le-
vantamentos aerogeofisicos feitos no Brasil, des-
de 1952 (Base de Dados AERO).

O Catalogo Geoquimico, contém informacdes
de 306 projetos do Servico Geoldgico do Brasil.

Os Projetos de Meio Ambiente trazem infor-
macoes para a Gestao Territorial — Base de Dados
concebida para disponibilizar o acervo produzido
pelo projetos do Programa GATE, realizados pela
CPRMdesde 1990.

Nos programas de Recursos Minerais, que
envolvem atividades de geologia econdmica e
prospecgéo minerais, salientam-se os seguintes
Programas:

* Prospeccéo de Ouro—PNPO,;

* Prospeccao de Platina—  PNPP,

» Avaliacéo Geoldgico-Econdmica -
Insumos Minerais para a Agricultura — PIMA,;

* Minerais Industriais — PRIN;

» Economia Mineral—SIECON;

* Pedras Preciosas;

* Gestdo do Patrimdnio Mineral

Dentro do Programa Gestao do Patrimonio
Mineral / Oportunidades Minerais, a CPRM
disponibiliza, para negociacdo direitos minerarios
relativos a caulim; ouro; turfa; niquel e zinco.

As éareas disponiveis para negocios podem
ser analisadas no site da CPRM, especificamente:
www.cprm.gov.br/negmin.html.

Em Goias, a CPRM esta oferecendo éreas de
niquel em Morro do Engenho (Jussara) e em San-
ta Fé, além de cobre em Bom Jardim.

Site na INTERNET: www.cprm.gov.br/

SUREG Goiania: fone —(62) 281.15.22
e-mail: cpormgo@zaz.com.br
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8.6. Empresas Estatais e Agéncias
do Estado de Goias

Neste item estéo consideradas as institui-
¢Oes que estao capacitadas para atender as deman-
das tecnoldgicas das cadeias produtivas de base
mineral, seja através de consultorias especificas,
cessao de instrumentos de pesquisas e apoio
laboratorial (analises quimicas e ensaios
tecnologicos).

8.6.1. AGIM —Agéncia Industrial
e Mineral do Estado de Goias

AAGIM —Agéncia Industrial e Mineral do
Estado de Goias recém criada pelo governo do es-
tado € vinculada a Secretaria de Industria e Co-
mercio (SIC). As suas atividades técnicas séo de-
senvolvidas pela Diretoria de Promocgéo Industri-
al (DPM) e Diretoria de Mineragéo e Recursos Na-
turais (DMRN).

No setor mineral a AGIM conta com as se-
guintes unidades de servicos:

* Centro de Gemologia de Anapalis.

* Laborat6rio de Andlises Quimica:
Preparacéo de Amostras;
Espectrografia de Absorcéo Atdmica (AA);
Espectrografia de Emisséo optica (EO)
Laboratdrio de Via Umida (VU);
Laboratorio de “Fire Assay”;
Laboratério de Laminacao.

* Laboratorio Tecnologia Mineral:
Ensaios Descontinuos;
Caracterizacéo Mineraldgica.

* Planta Piloto (Britagem e Moagem).

* Produtos e Servigos:
Prospeccéao Geofisica (aluguel de
equipamentos e coleta de dados);
Sondagem,
Topografia para Projetos de Pesquisas
Minerais e Ambientais.

AAGIM também atua em parceria com outras
instituicdes de ensino e pesquisa, como CEFET,
UnB, FURNAS e UFG, quando ela coloca a
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disposicao dos pesquisadores destes 6rgaos a
utilizacdo de pessoal especializado e/ou de seus
laboratdrios.

A DMRN tem por objetivo realizar e
disponibilizar as atividades técnicas a seguir ex-
postas, segundo a sua estrutura:

* Departamento de Desenvolvimento

Mineral (DDM)

O Programa de Desenvolvimento Mineral do
estado de Goias foi inicialmente formulado na
Secretéria de Infraestrutura (Seinfra) no periodo
de 1998-1999, abrangendo as seguintes linhas de
atuacao:

* Diagndstico das Cadeias Produtivas de

Base Mineral.
* Racionalizacdo da Atividade Mineral.
* Novas Oportunidades.

No ano de 1999 foram realizados os
diagndsticos da cadeia produtiva da industria
ceramica e do artesanato ceramico e um estudo
Piloto da producéo de agregados minerais da regiao
de Aparecida de Goiania.

A AGIM desenvolve hoje, varios estudos
terceirizados, com recursos do Convénio n° 008/
2001 do MME, visando a implementacé&o de estu-
dos e projetos direcionados as areas de atividade
de mineracao do Estado de Goias:

* Diagnostico do Setor Mineral Goiano;

* Estudo do Aproveitamento dos Rejeitos de
Quartzitos de Pirenodpolis e um Plano
Diretor de Lavra para os Quartzitos de
Pirenopolis;

» Condicionamento Geoldgico das Minerali-
zagOes de Esmeralda e Plano de Retomada
daLavra.

Esses trabalhos envolvem topografia,
mapeamento geoldgico, geofisica, sondagem,
planejamento de lavra, avaliagao de reservas
minerais, estudos de tecnologia mineral
(aproveitamento de residuos.

Dentre os estudos de Novas Oportunidades,
prioriza-se os estudos de reinterpretacédo da
metalogenia de Goias, integrando os estudos mais
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recentes de geologia elaborados por professores e
pesquisadores e campanhas de pesquisas minerais
desenvolvidos por empresasa de mineragoes.

Departamento de Geologiae Recursos Minerais

Tem por atribuicdo executar e promover o
continuo conhecimento de base da potencialidade
sobre subsolo, solo e dos recursos hidricos e
minerais e de solos. Realizou ou esté realizando
0s seguintes trabalhos:

« Diagnaéstico Hidrogeolégico do Estado de
Goias (1:1.000.000)

« Diagnaéstico Hidrogeolégico do Estado de
Goiania (1:100.000)

* Levantamento do Potencial de Argilas

* Acervo de publicagdes, teses e trabalhos
internos n&o publicados. Este acervo encontra-se
em meio analdgico e a relacdo dos mesmos em
meio digital (SIGEO-BIB).

Departamento de Gestao Territorial/
Laboratério de Geoprocessamento

Tem por atribuicdo coletar, gerar e
sistematizar informagdes sobre o meio fisico-
bidtico e sécio-econdmico com finalidade de
subsidiar a elaboracéo do Zoneamento Ecoldgico
do Estado de Goias.

* SIG-GO — Mapa Geoldgico e de Recursos
Minerais — 3 @ edicdo, com cortes cartograficos
1:250.000, dados de foliagao, acamamento e
xistosidade, além de arquivos para impressao;

* SIG-GO - Estado da Arte do Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico do Estado de Goias;

* SIG-GO —Imageamento Landsat 7 ETM+,
bandas 3,4 e 5 do Estado de Goias, com corte
cartografico 1:250.000;

* SIG-GO — Base Cartografica 1:250.000 do
Estado de Goias.

Departamento de Apoio Tecnégico
de Produtos e Ambiental

« Tem por objetivo a elaboracao de analises
quimicas.

Os contatos com a AGIM pode ser encami-
nhados com a sua diretoria atual:
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Presidéncia:
Dra. Lilian A. Valadao Xavier de Almeida.

Diretoria de Mineracao e Recursos Naturais:
Luiz Fernando Magalhaes.

Diretoria de Promocéo Industrial:
Ivan da Gloria Teixeira.

Departamento de Desenvolvimento Mineral:
Geol. Tércio Pina de Barros.

Departamento de Gestao Territorial:
Geol. Maria Luiza Os6rio Moreira.

Laborat6rio de Geoprocessamento:
Heitor Faria da Costa.

Diretor Adminstrativo Finaceiro:
Perinacio Saylon de Andrade Lima.

Para maiores informagoes:
Site na Internet: www.agim.goias.gov.br
e-mail : metago@terra.com.br

Fones de contato: (62) 202.33.00

8.6.2. CEFET-GO-Centro Federal
de Educacéo Tecnoldgica

O CEFET-GO, através da Caixa, coloca a dis-
posicéo da comunidade:

* Prestacao de servigos e consultorias di-
versas. Na area de interesse direto do Setor Mine-
ral seriam através:

* Departamento de Mineracao: Laboratério
de Tratamento de Minérios: Britagem, Moagem;
Concentracéo Gravimétrica por Jigue, Mesa e/ou
Espiral; Flotag&o de Bancada;

* Departamento de Geomatica: Laboratério
de Sensoriamento Remoto/Geoprocessamento:
Mapeamento (como ex.: uso do solo) por topo-
grafia ou imagem de satélite; cadastro digitalizado
da area urbana ou rural; banco de dados SIG;

* Pesquisa e desenvolvimento de solugbes
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tecnoldgicas especificas para empresas ou profis-
sionais.

O CEFET-GO, através de convénios, pode es-
tabelecer vinculos mais expressivos com a comu-
nidade empresarial, seja para disponibilizar esta-
gios curriculares para seus alunos nas instalacées
e obras das empresas conveniadas, seja através
da prestacgéo de servigos de consultoria e desen-
volvimento de pesquisas solicitadas por essas
mesmas.

Neste contexto, existe hoje um convénio do
CEFET-GO, Departamento de Mineragao, com a
AGIM para desenvolvimento de estudo dos rejeitos
de Pirendpolis, no sentido de melhorar sua lavra
e beneficiamento. Neste programa, alguns pro-
fessores e alunos do CEFET-GO estao realizando
ensaios fisicos no Laboratorio de Ensaios
Descontinuos daquela Agéncia; enquanto que a
AGIM além de disponibilizar seus laboratorios, esta
executando a parte de estudo petrogréfico das
rochas das duas regides citadas.

No ano de 2.001 o CEFET realizou um traba-
lho para a Prefeitura de Jatai, através do Laborato-
rio de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento,
de confeccdo do Mapa do Municipio, todo
digitalizado, contendo varios “layers” diferentes,
contendo malha viéria, solos, vegetacao, agricul-
tura, etc. Atualmente, encontra-se em andamento
um servico de cadastramento territorial da area
urbana do Municipio de Aparecida de Goiania.

Em 2.002 0 CEFET-GO vai agir mais agressiva-
mente no sentido de oferecer as prefeituras munici-
pais, prestacdes de servicos em diferentes areas do
saber, sendo que na area das geociéncias serao ofe-
recidos levantamentos quanto as necessidades de
matérias primas minerais no Municipio e prospeccao
dos mesmos; pequenos ensaios com agregados mi-
nerais em seu Laboratorio de Tratamento de Minéri-
0s; até consultorias em meio ambiente e lavra. Além
de oferecer os servicos do Laboratério de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento. Exis-
tem ainda em andamento neste laboratério, convé-
nioscomaSEMAeaSANEAGO.

Para maiores informagoes:
Site na Internet: www.cefetgo.br
Fones de contato: 212.50.50
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Departamento de Minerag&o: ramal 195
Coordenador Geol. Jodo Batista Ramos
Departamento de Geomatica: ramal 130
Coordenador Eng® Joéo Batista Ramos Cortes

8.6.3. FURNAS Centrais Elétricas S/A

FURNAS possui em Aparecida de Goianiaum
Centro Tecnoldgico de Engenharia Civil, que atra-
vés de seu Departamento de Apoio e Controle Téc-
nico possui varios laboratérios que podem pres-
tar servigos para o setor mineral: Laboratério de
Tecnologia do Concreto e Materiais; Laboratério
de Geotecnia (vide lista em anexo).

Atualmente FURNAS, através dos laborato-
rios da Divisao de Geotecnia do Departamento de
Apoio e Controle Técnico, ja realiza varios ensai-
os especificos para caracterizagao de rochas or-
namentais, como:

» Densidade Aparente Seca (kg/m3) —ABNT-
NBR 12766;

« Absorcio de Agua (%) —ABNT—NBR 12766;

» Compressao Uniaxial Simples no Estado
Natural —ABNT —NBR 2767,

» Resisténcia a Tragdo na Flexao (Mpa) —
ASTM-C880;

» Porosidade Aparente (%) AABNT—NBR 12766;

» Moddulo de Deformabilidade Estatico (Gpa) —
ASTM-D3148;

» Velocidade de Propagacao de Ondas
Ultrassobnicas (m/s) —ASTM- D2845;

Diante da grande necessidade de se realizar
todos 0s ensaios necessarios a caracterizacao de
rochas ornamentais em Goias, o SINDIROCHAS,
iniciou um processo de negocia¢ao que culminou
comumacordo de cooperacdo FURNAS-SENAIcom
o intuito de capacitar FURNAS a oferecer todos
estes ensaios. Este programa prevé desde o trei-
namento de recursos humanos até a colocacéo de
equipamentos pelo SENAI nos laboratérios de
FURNAS, por contrato em regime de comodato.

Na &rea de prestacao de servicos de geolo-
giaFURNAS oferece ainda:



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

* Mapeamento Geologico / Geotécnico;

* Prospecc¢ado Geotécnica;

* Prospeccéo Mineral,

* Monitoramento de Aquiferos;

» Elaboracdo de Cartas de Riscos Geotécnicos;
* Pesquisa de Materiais de Construcao;

» Sondagem Sismica de Refracéo e Reflexéo
Rasa;

» Sondagens Especiais.

SITE naINTERNET:www.furnas.com.br
Fone: (62) 283.61.22

Contato: Eng? Claudia Henrigue Castro - Che-
fe do Departamento de Geotécnica.

8.6.4. EMBRAPA—-Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria

A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria é vinculada ao Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento. Sua misséo é
viabilizar solugdes para o desenvolvimento sus-
tentavel do agronegécio brasileiro, por meio de
geracao, adaptacéo e transferéncia de conheci-
mentos e tecnologias, em beneficio da sociedade.

AEMBRAPA atua por intermédio de 37 Cen-
tros de Pesquisa, 03 Servicos e 15 Unidades Cen-
trais. Esta sob sua coordenacao o Sistema Nacio-
nal de Pesquisa Agropecudria— SNPA, composto
por instituicdes publicas federais e estaduais, uni-
versidades, empresas privadas e fundacgoes, que,
de forma cooperada, executam pesquisas nas di-
ferentes areas geograficas e campos do conheci-
mento cientifico.

Através do SNPA, pesquisas especificas
dirigidas para a incorporacao dos cerrados no sis-
tema produtivo, contribuiram para transformar a
regido no 3° maior produtor de graos do Pais,
responsavel por 40% da producéo brasileira de
graos, uma das maiores fronteiras agricolas do
mundo, além de ja abrigar 40% do rebanho naci-
onal.

Em 1975, foi criado um centro de pesquisa
ecorregional — Embrapa Cerrados, com a misséo
de viabilizar solu¢cBes tecnoldgicas, competitivas
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e sustentaveis para potencializar o agronegécio
daregiao do Cerrado. AEmbrapa Cerrados locali-
za-se em Planaltina (DF), na altura do Km 18 da
BR-020, rodovia Brasilia/Fortaleza, a 35 Km de
Brasilia. Este centro de Pesquisa conta com 12
Laboratorios de Pesquisa; Casa de Vegetacéo; Cam-
pos Experimentais; Viveiro de Mudas e vasta Bi-
blioteca.

AEmbrapa Cerrados, atualmente desenvol-
ve pesquisa de cultivo para o aproveitamento do
potassio presente em rochas vulcanicas silicatadas,
daregido sudoeste do Estado de Goias, como fer-
tilizante natural. Esta pesquisa esta sendo desen-
volvida com professores do Instituto de
Geociéncias da Unb, com recursos do Programa
CT Mineral do Ministério de Ciéncias e Tecnologia.
Os pesquisadores envolvidos sao: Ronaldo Pereira
de Andrade (vice-coordenador), Eder de Souza
Matrtins, Lourival Vilela, Djalma Maranhéo G. de
Sousa, Leide Rovénia M. de Andrade e Claudio
Sanzonowicz.

Site daEmbrapa Cerrados naINTERNET:
www.cpac.embrapa.br

8.6.5. IPT Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (Estado de Sao Paulo)

A equipe técnica do Agrupamento de Geo-
logia e Geotecnia do IPT, apresenta uma grande
competencia no estudo geoeconomico dos
jazimentos minerais ndo metalicos.

Dentre as linhas de pesquisas em andamen-
to e que interessam ao aproveitamento econdmi-
co dos recursos minerais de Goias, merecem ser
destacados:

» Caracterizagéo dos jazimentos minerais e
Estudos de Mercado dos agregados minerais;

» Caracterizacdo dos jazimentos minerais
ceramicos (ceramica vermelha e ceramica de re-
vestimentos);

» Desenvolvimento de aplicacao industrial
para materiais de base mineral.

Site daEmbrapa Cerrados naINTERNET:
www.ipt.br
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8.7. Universidades

As Universidades desempenham importante
papel na producédo de conhecimento cientifico nas
areas de interesse dos empreendimentos minerais
goianos. Neste documento destacam-se 0s nucleos
universitarios , que tém contribuido mais acentu-
adamente para o desenvolvimento mineral de Goias.

8.7.1. UnB — Universidade de Brasilia

AUnB possui vasta gama de professores que,
além de execucéo de pesquisas proprias desen-
volvidas no estado, prestam consultorias especi-
ficas. Existem também varios laboratoérios que
atendem servicos de terceiros como: Laboratorio
de Difracéo de Raios-X, com ETD e ETG, Laborat6-
rio de Geoquimica; Laboratorio de Petrografia e
Petrologia contendo microssonda eletronica.

O Instituto de Geociéncias da UnB
disponibiliza através de seu site, a relacdo das te-
ses de mestrado e doutorado ja defendidas e/ou
em fase de desenvolvimento por seus alunos. As
teses ja concluidas estéo disponiveis na integra.

Site na INTERNET: www.unb.br/

8.7.2. UFG - Universidade Federal de Goias

Nesta Universidade destaca-se o nucleo de
ciéncias de materiais da Escola de Engenharia Ci-
vil, gue vem desenvolvendo linhas de pesquisas
relacionadas aos insumos minerais para a cadeia
da construcao civil.

Os professores Helena Carasaque Cascudo e
Luiz Cascudo, sdo responsaveis por uma linha de
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pesquisas relacionadas a producéo de argamassas
e concretos, planejando ampliar o campo de atu-
acao para o estudo das argilas, vermiculita e ou-
tros insumos minerais.

Site da Embrapa Cerrados na INTERNET:
www.ufg.br

8.7.3. UFSCAR—Universidade de Sao Carlos

AUFSCAR possui, dentro do Departamento
de Engenharia de Materiais - (DEMa), a area de
materiais ceramicos, que é muito desenvolvida e
dindmica, interagindo com outras instituicdes de
pesquisa e com o setor industrial.

Os pesquisadores desse Departamento inici-
aram uma pesquisa com o residuo de gemas de
Santa Terezinha, visando o reaproveitamento das
esmeraldas de baixa qualidade (com inclusdes e
outros defeitos da rede cristalina).

8.7.4. UNESP — Universidade Rio Claro

AUNESP através do Departamento de Geo-
logia Aplicada esta realizando um Programa de
Mapeamento e Caracterizacdo Tecnoldgica dos De-
poésitos Minerais de Argilas distribuidos nos arre-
dores do Pdélo Ceramico de Santa Gertrudes, no
Estado de S&o Paulo.

O professor Erasto Boretti € que vem con-
duzindo os trabalhos e adquirindo uma impor-
tante experiéncia na avaliagéo técnico-econo-
mica dos Depdsitos Minerais de Argilas e outros
materiais de aplicacdo na industria ceramica.

Site da Embrapa Cerrados naINTERNET:
www.rc.unesp.br



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

9. Ambientes Geoldgicos de Goias e o seu Potencial Mineral

A evolucéo geoldgica do Estado de Goias 2000, 1999; Dardenne e Schobbenhaus, 2001,

se desenvolveu ao longo de seis etapas princi- Lacerda Filho et al., 1999). Na (figura42), des-
pais, cujas duracdes e importancias relativas taca-se a geologia da faixa Brasilia, englo-
sdo extremamente variadas na edificacdo do bando parte dos terrenos geoldgicos do Esta-
arcabouco geotectdnico regional (Dardenne, do de Goias.
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—Individualizac&o do Nucleo Antigo:
0 Macico de Goias

Os terrenos de idade comprovadamente
Arqueano, registrados entre 3,0 e 2,5b.a., ocu-
pam uma area de forma ovalar na por¢&o noroes-
te do Estado de Goias, sendo caracterizados pela
presenca de Greenstone Belts: Crixas, Pilar,
Guarinos, Goias Velho, preservados como sinformes
alongados e isolados pelos complexos
granito-gnaissicos mais antigos: Anta, Caiamar,
Hidrolina, Itapuranga, Uva (Jost et al., 1998).
Resultam provavelmente de processos de
rifteamento afetando a crosta continental origi-
nal, acompanhados por vulcanismo ultramafico e
mafico de natureza Komatiitica.

—Ciclo Transamazonico

* As unidades relacionadas ao Ciclo
TransamazoOnico sao esparsas, de natureza varia-
da e ainda pouco conhecidas. As suas ocorréncias
concentram-se na por¢ao norte do Estado de Goias
naformade:

» sequéncias vulcano-sedimentares e
intrusbes associadas de Santa Terezinha
(Kuyumjian etal., 1997) e Sdo Domingos (Barbo-
saetal., 1969; Teixeiraetal., 1982; Faria et al.,
1986; Hasui e Almeida, 1970; Fernandes et al.,
1982; Freitas-Silva, 1998);

* sequéncias metassedimentares do tipo
Ticunzal (Marini etal., 1978);

* granitos do nucleo de Cavalcante.

— Desenvolvimento do Rift Intracontinental
Araino Paleo-Mesoproterozdico

Apos estabilizacéo da crosta continental no
fim do Ciclo Transamazdnico, o0 novo continente
Atlantica é afetado por uma sucesséo de eventos
tectbnicos que caracterizam a evolucao de um rift
intracontinental e podem ser subdivididos nos se-
guintes estagios ao longo do tempo:

—Intrusdo dos Complexos Ultramaficos
e Méficos diferenciados de CanaBrava,
Nique-landia e Barro Alto.

Este evento, de importancia fundamental na
elaboracéo do arcabouco geotectonico do estado
de Goias, ocorreentre 2,0e 1,7 b.a. (Correia et al.,
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1996, 1997; Ferreira Filho et al., 1994, Suita, 1996).

Esses complexos, metamorfizados na facies
granulito em 790 m.a. (Ciclo Brasiliano), apre-
sentam uma associacéo de peridotitos, piroxenitos
e gabros, caracteristicos de um ambiente rift
intracontinental.

—Aberturae Preenchimento do Rift Arai.

Aabertura do rift Arai € marcada pela pre-
sencga de um vulcanismo bimodal, mafico e acido,
associado a sequéncia sedimentar do tipo rift con-
tinental.

Concomitantemente a este vulcanismo,
ocorreram as intrusdes de granitos anorogénicos
estaniferos da Sub-provincia Parand, ambos sen-
dodatadosem1,771b.a.

Asequéncia sedimentar do Grupo Arai é re-
presentada pela associacdo de quartzitos e
metapelitos depositados em ambientes que vari-
am de continentais na base a marinhos na parte
superior.

Uma geracdo mais nova de granitos
anorogénicos estaniferos, associada ao rifteamento
continental, é datada em 1,56 b.a. (Pimentel et
al., 1991) na Sub-provincia Tocantins.

—Ciclo Brasiliano

O desenvolvimento do Ciclo Brasiliano ini-
ciou-se provavelmente em voltade 1,2 b.a. na
transicdo Meso-Proterozoico e terminou em volta
de 600 a 500 m.a. com as ultimas fases de defor-
macao da Faixa de Dobramentos Brasilia (FDB) e
as intrusdes de granitos tardi a pds-tectonicos.

—Desenvolvimento de umaBaciade Margem
PassivanaTransi¢ao Meso Proterozdico.

Na porcao setentrional do Estado de Goias,
acontece o desenvolvimento de uma sedimenta-
¢do de margem passiva, representada pelos
guartzitos, metassiltitos, ardésias, calcarios e
dolomitos do Grupo Paranod, o qual se sobrepbe
em discordancia ao GrupoArai.

Em direcdo a oeste, observa-se a passa-
gem desses sedimentos plataformais do Grupo
Paranod para os metassedimentos marinhos do
Grupo Serra da Mesa, metamorfisados nas facies
xisto verde alto a anfibolito. Na base do Grupo
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Serra da Mesa, nota-se a presenca de vulcanismo
sin-sedimentar representado pelas sequéncias
Indaianapolis, Juscelandia e Palmeirépolis, as
guais apresentam vulcanismo basaltico de fundo
ocedanico com estruturas almofadas localmente
preservadas e associagdo de depositos Pb-Zn do
tipo VMS (Araujo et al., 1995,1996), que foram
datadasemvolta 1,3-1,25b.a..

Este vulcanismo submarinho deve ser con-
temporaneo das intrusées gabro-anortositicas di-
ferenciadas que constituem a porgéo superior oci-
dental dos complexos de Cana Brava, Niquelandia
e Barro Alto.

Na porcao meridional do Estado de Goiés,
ao sul damega-inflexdo dos Pirineus, as sequéncias
metassedimentares equivalentes aos grupos
Paranod e Serra da Mesa devem corresponder aos
grupos Canastra e Araxa respectivamente.

—Desenvolvimento do Arco
Magmatico de Goias

Por volta de 900 m.a., iniciou-se, na por¢ao
ocidental da Faixa de Dobramentos Brasilia, a
individualizagdo do arco Magmatico de Goias, o qual
€ constituido por um conjunto de rochas meta-
igneas e metassedimentares neoproterozoicas apre-
sentando caracteristicas geoquimicas e isotopicas
semelhantes as de associagoes formadas em ambi-
entes de arco de ilhas e margem ativa modernas,
representando assim um segmento da crosta con-
tinental juvenil na regido central do Brasil (Pimentel
etal. 1996). As rochas caracteristicas deste arco
sao representadas por estreitas faixas de rochas
vulcanicas e metassedimentares com direcdes es-
truturais variando entre NNW e NNE, separadas entre
si por ortognaisses de composi¢éo dioritica a
granitica, frequentemente milonitizados. Os dados
isotopicos disponiveis indicam que os protolitos
igneos dessas rochas foram formados desde 900
m.a. até 640 m.a.

—Soerguimento, Colisdo, Granitogénese,
Metamorfismo e Transporte Tecténico na FDB.
O soerguimento da FDB aconteceu com a co-
lisdo continente-continente (Craton do
Sao Francisco versus Continente Paranoa), que
ocorreu em volta de 790 m.a. (Pimentel et
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al.,1992), provocando o metamorfismo regional
dos sedimentos relacionados aos grupos Araxa/
Serrada Mesa e Canastra/Paranoa e a fusao dos
gnaisses da crosta continental, estabilizada ao
redor de 2,0 b.a., na forma de granitos sin a tardi-
tectbnica. A esta fase, pode ser também atribuido
o importante processo de granulitizagéo que afe-
tou os complexos de Cana Brava, Niquelandia e
Barro Alto e os protolitos do Cinturdo Granulitico
Anapolis-ltaucu. Uma idade semelhante é tam-
bém atribuida as intrusdes de granitéides
pegmatiticos no Grupo Serra da Mesa. Simultane-
amente ao fechamento da bacia, iniciou-se o0 im-
portante deslocamento do sistema de nappes e
cavalgamentos subhorizontais que progrediu de
oeste para leste em dire¢do ao Craton do Sdo Fran-
cisco, o qual é mais significativo no segmento
meridional da FDB.

—Desenvolvimento daBacia Foreland
e Sedimentacao Cratonica

Com o soerguimento da FDB, desenvolveu-
se uma depresséo na frente da cadeia montanho-
sa, iniciando-se a deposi¢cao em bacia do tipo
Foreland dos sedimentos relacionados ao Grupo
Bambui. Esta sedimentacéo se estende muito além
dos limites da depressao original, recobrindo em
direcdo a leste a maior parte do Craton do S&o
Francisco.

—Fechamento do Ciclo Brasiliano

As Ultimas manifestacdes tectdnicas da
orogénese Brasiliana ocorreram em volta de 600
m.a. com o envolvimento dos sedimentos do Gru-
po Bambui. Nas zonas externa e cratbnica atra-
vés dareativacdo de antigas falhas.

Simultaneamente, aconteceu a intrusao de
granitos pds-tecténicos entre 600 e 500 m.a. na
zonainterna da FDB. S&o granitos peraluminosos
do tipo S, com associacéo de mineralizagbes
estaniferas subordinadas. A Ultima manifesta-
¢ao tectdnica relacionada ao Ciclo Brasiliano
corresponde a individualizag&o do sistema de
falhamento transcorrente Transbrasiliano com
orientacao geral N30E (Marini et al., 1984,
Schobbenhaus et al., 1975) e abrangéncia con-
tinental.
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Com afinalizag&o do Ciclo Brasiliano, con-
solida-se a configuragcdo do supercontinente
Gondwana.

—Desenvolvimento das Bacias Fanerozdicas

No estado de Goias, a evolugéo das bacias
fanerozoicas pode ser dividida em quatro estagi-
0S principais:

» Preenchimento da sinéclise da Bacia do
Parand pelos sedimentos paleozdicos e deposicéo
sedimentar neopaleozoicos sobre o Craton do Séo
Francisco.

* Individualiza¢édo do Alto do Paranaiba iso-
lando a Bacia do Parana da Bacia Sanfranciscana.

* Vulcanismo basaltico Serra Geral ao redor
de 130 m.a. na Bacia do Parana, relacionado aos
primeiros estagios da abertura do Atlantico Sul.
Concomitantemente, ocorre a deposi¢ao dos sedi-
mentos continentais do Grupo Areado na Bacia
Sanfranciscana

» Reativacdo do Alto do Paranaiba com
vulcanismo alcalino e intruséo de “pipes” com afi-
nidades Kimberliticas. Deposi¢éo do Grupo Bauru
na Bacia do Parana e dos grupos Mata do Corda e
Urucuia na Bacia Sanfranciscana.

- Estabilizacdo do Escudo Brasileiro

Aestabilizagéo do escudo brasileiro a partir
do fim do Cretaceo/ inicio do Terciario é caracte-
rizada pela deposicdo de sedimentos flavio-
lacustres cenozoicos e o desenvolvimento de so-
los lateriticos. Ao longo deste periodo, observa-
se uma fraca atividade tectdnica, geralmente re-
lacionado a reativacao da falhas mais antigas e
caracterizada como Neotectonica.

9.1. Diagnostico e Potencial Mineral

Ahistoria politico-econémica do Estado de
Goias se confunde com o inicio da extracao
artesanal do ouro pelos Bandeirantes em 1726 nos
arredores da atual cidade de Goias, centro a par-
tir do qual a atividade garimpeira disseminou-se
através todo o estado. Entretanto, a expansao do
setor mineral goiano na sua formaindustrial mo-
derna somente ocorreu ha Segunda metade do
século 20, constituindo até hoje um importante

95

fator de desenvolvimento econdmico.

Neste trabalho, destaca-se a contribui¢cao
e 0 potencial das cadeias produtivas de base mi-
neral & economia do estado, considerando-se a
mineracao de grande porte e 0s pequenos e medi-
0s empreendimentos minerais.

Na mineracao de grande porte, distingue-
se 0s depositos de classe mundial, para 0s quais
necessita-se de investimentos vultosos a longo
prazo e do dominio de alta tecnologia. Os depdsi-
tos minerais de pequeno a médio porte sdo mais
acessiveis ao empresariado local apoiado por efi-
caz atuacao do estado.

Os depositos de grande porte sé&o associ-
ados a tracos geoldgicos maiores, caracteristi-
cos do ambiente regional e constituindo re-
presentantes excepcionais reconhecidos na es-
cala global.

9.1.1 - Depésitos Au associados aos
Greenstone Belts

Nesta classificacdo destacam-se os deposi-
tos minerais e ocorrencias distribuidos nas
sequéncias greenstone belt de Crixas e Goias.

9.1.1.1. Depdsitos de Au de Crixas

Nas proximidades da cidade de Crixas , 0s
depdsitos de ouro da Mina 3 ,em atividade desde
1990, e da Mina Nova , em atividade desde 1996
, 80 explorados por lavra subterranea pela Mine-
racao Serra Grande.

Esses depdsitos sdo associados a sequéncia
vulcano-sedimentar do tipo Greenstone Belt da
Faixa Crixas,produzindo cerca de 4,5 t de ouro
por ano, o que corresponde a mais ou menos 10%
da producao nacional. Os corpos de minério séo
lenticulares e alongados segundo a lineagéo de
estiramento 10-20 N 70-80W dentro do corredor
de deformagédo Cérrego Geral — Meia Pataca. A
mineralizac&o apresenta-se na forma macica e dis-
seminada nos metassedimentos da Formacao Ri-
beirdo das Antas,perto do contato com as
metavulcanicas da Formacao Rio Vermelho. Essas
mineralizacdes sdo consideradas como
epigenéticas e encontram-se acompanhadas por



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

intensa alteracao hidrotermal na forma de
carbonatacao e sulfetacéo ,contemporaneas da
deformacéo tectdnica ( Jost e Fortes, 2001 ). As
reservas totais séo da ordem de 65t de ouro.

9.1.1.2. Potencial Aurifero dos
Greenstone Belts de Goias

As faixas de Greenstone Belts de Crixas,
Guarinos, Pilar de Goias e Goias Velho contém
numerosos pequenos depositos de ouro que fo-
ram trabalhados artesanalmente e encontram-
se atualmente paralisados: Meia Pataca/Pompex
e Mina Inglesa na Faixa Crixas;Maria Lazara e
Caiamar na Faixa Guarinos; Cachoeira do Ogo na
Faixa Pilar de Goias; Cubatdo e Sertdo na Faixa
Goias Velho,que constituem as areas mais
conhecidas,a partir das quais trabalhos de ex-
ploracéo sistematicos encabecados por grandes
companhias nacionais e multinacionais devem
ser empreendidos ao longo de varios anos para
concretizar o potencial aurifero de Goias na for-
ma de jazidas de classe mundial.

Além do ouro, a sequéncia ultraméfica da
Faixa Crixas contém a ocorréncia de niquel
sulfetado de Boa Vista, a qual traduz o potencial
da area para este tipo de depésito.

9.1.2. Depoésitos Minerais associados
as Seguéncias Vulcano-Sedimentares
Paleoproterozoicas

As sequéncias vulcano-sedimentares
paleoproterozodicas sdo ainda pouco conhecidas e
mal definidas.Os principais depdsitos minerais que
lhes séo associados, séo ocorréncias de ouro,
agalmatolitos e esmeraldas.

9.1.2.1. Depositos de Esmeraldas de
Campos Verdes

Os depositos de esmeraldas, conhecidos
sob as denominagdes Trecho Velho, Trecho Novo,
Trecho do Netinho, Trecho da Esperanca e Tre-
cho do Cimitério, que pertencem a reserva
garimpeira de Campos Verdes, sdo associados a
sequéncia vulcano-sedimentar de Santa
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Terezinha, considerada aqui como de idade
paleoproterozéica (2,2 Ga). Entretanto, uma re-
lacdo com o arco magmatico de Goias de idade
neoproerozoica pode ser também aventada ( Bar-
ros, 2000 ). As mineralizacbes de esmeraldas,
encontradas na forma de boudins e/ou lentes
alongadas segundo a lineagdo de estiramento 15
N 15 W da fase milonitica D2, sdo associadas a
rochas vulcanicas méficas e ultramaficas (
talcoxistos e cloritaxistos ) hidrotermalmente
alteradas.Nos boudins e nas lentes mineralizadas,
cujas dimensdes sao da ordem de 20m de com-
primento, 8m de largura e 3m de espessura, as
esmeraldas sao associadas principalmente a car-
bonatos e biotititos, a turmalina constituindo o
principal mineral acessoério. A origem das
mineralizacbes de esmeraldas é considerada
epigenética e interpretada como o resultado da
conjuncéo de dois fatores: a transformacao
metamorfica das rochas vulcanicas ultra méficas
e o aporte de fluidos graniticos.

Atualmente, a por¢ao superior das jazi-
das mais antigas encontra-se exaurida até
200m de profundidade, mas os trabalhos de
pesquisa realizados colocaram em evidéncia a
presenca de novas mineralizagdes entre 200 e
400m de profundidade.Esses dados confirmam
a vocacao da area e o seu enorme potencial
para exploracao das mineralizacdes de esme-
raldas.

9.1.3. Depositos Minerais Associados
a Suite Auromina

Aos granitos peraluminosos pertencentes
a Suite Auromina( Botelho et al. 1999), datada
em 2,2 Ga (Sparrenberger e Tassinari ,1998;1999),
intrusiva no embasamento granito-gnaissico e
nos metassedimentos da Fm. Ticunzal, s&o asso-
ciados pequenos depdsitos de ouro, de cassiterita
e tantalita na forma de veios de quartzo, de
greisens e pegmatitos respectivamente, os quais
foram explorados por garimpeiros e/ou peque-
nas companhias de mineracao, traduzindo o po-
tencial desses granitos para depésitos de peque-
no porte.
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9.1.4. Depositos Minerais Associados
aos Complexos Méfico-Ultramaficos
Paleoproterozdicos(CMU)

Nas sequéncias mafico-ultramaficas do
paleoproterozoéico ocorrem importantes depoésitos
de Niquel lateritico e Amianto. Além disso esses
terrenos geoldgicos mostram potencial para
condicionar jazimentos minerais de sulfetos de
niquel-cobre e platinoides.

9.1.4.1. Depositos de Niguel Lateritico
de Niquelandia e Barro Alto

Os depdositos de niquel lateritico, desen-
volvidos a partir da alteracdo atuando sobre
piroxenitos e dunitos, se localizam preferencial-
mente em vales suspensos entre cristas sustenta-
das por capeamento silicoso.Os perfis de altera-
¢ao apresentam dois tipos de minério: a) O miné-
rio saprolitico na base, geralmente silicatado, en-
riguecido em garnierita ou esmectita niqueliferas;
b) O minério oxidado no topo, onde o niquel en-
contra-se associado a goetita.

As jazidas de niquel do Complexo de
Niguelandia, séo atualmente exploradas pela Com-
panhia Niguel Tocantins (CNT) e pela Codemin.
As Jazidas minerais da CNT sao enriquecidas em
cobre e cobalto.

Os depésitos de niquel do Complexo de Bar-
ro Alto sdo semelhantes aos do Complexo de
Niquelandia, mas ndo apresentam anomalias de
cobre . Encontram-se em fase de avaliagao eco-
némica pela AngloAmerican do Brasil. As reser-
vas totais foram estimadas em torno de 110Mt de
minério com 1,67% Ni.

Para a economia do Estado de Goias, € im-
portante que a exploracéo tanto o minério silicatado
guanto o minério oxidado, tendo em vista que 0s
modernos processos hidrometalurgicos (PAL), con-
tribuem para a viabilizagéo de uma faixa muito
mais ampla de minerio de niquel lateritico.

9.1.4.2. Deposito de Amianto de Cana Brava

Perto da cidade de Minacgu, a zona
ultraméfica da Sequéncia Magmatica Inferior con-
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tém uma enorme jazida de amianto em associa-
¢ao aos serpentinitos . Os corpos de minério séo
orientados EW e NS e representados pelo preen-
chimento por crisotilo de uma rede de fraturas
desenvolvidas nos serpentinitos verdes durante o
Evento Brasiliano. Em atividade desde 1980, o
depésito da SAMA constitui a maior e Unica jazi-
da brasileira de amianto, possuindo reservas de
122,89Mt com teor de fibra de 5,2%.

O futuro da jazida encontra-se prejudica-
do pelas restricdes ao uso industrial do amianto,
jaimplementadas por lei na cidade de Séo Pau-
lo, apesar dos estudos tecnoldgicos terem de-
monstrado que o carater nocivo das fibras de
amianto ndo se aplicar & caracteristica
mineraldgica de Cana Brava.

9.1.4.3. Potencial dos CMU para Platindides

No Complexo de Niquelandia, observa-se
um enriquecimento em EGP, Nie S, com presenca
de sulfetos disseminados intersticiais entre os mi-
nerais cumulados, na forma de pirrotita, calcopirita
e pentlandita na zona de transicdo entre a zona
ultraméfica inferior e azona mafica superior. Esses
minerais evidenciam a presenca de um magma
saturado, ou perto da satura¢éo, em enxofre, isto
€, com condi¢Oes favoraveis para encontrar con-
centragdes econdmicas de EGP naforma de sulfetos.
Situagdes similares foram descobertas em Cana Bra-
va e Barro Alto.Consequentemente, esses comple-
X0s constituem alvos preferénciais para a
prospeccao de depositos de EGP no Brasil.

9.1.5. Provincia Estanifera de Goias

AProvincia Estanifera de Goias, definida
por Marini e Botelho( 1986 ) ocupa a porgéo nor-
deste do estado, sendo dividida nas subprovincias
do Rio Parana e do Rio Tocantins. Segundo
Bettencourt et al.(1997 ), esta regiao produziu
desde 1960 em torno de 15000t de estanho conti-
do, as reservas ficando em volta de 25000t de
estanho contido. Atualmente, a producéo das
nuMerosas pequenas minas encontra-se paralizada
em funcao do preco internacional do estanho que
despencou brutalmente em 1985.
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9.1.5.1. Subprovincia do Rio Parana

Nesta regido, os depositos de estanho séo
associados aos granitos anorogénicos Serra do
Mendes, Pedra Branca. Mocambo, Mangabeira,
Sucuri e Soledade, intrusivos no embasamento gra-
nito-gnaissico ou na sequéncia metassedimentar
Ticunzal. Essas mineraliza¢des séo constituidas
por endo e exogreisens, veios de quartzo, ve i0s
de albitito, disseminagdes apicais e pegmatitos
(Botelho e Moura, 1998).

9.1.5.2. Subprovincia do Rio Tocantins

Nesta regido, os depdsitos de estanho séo
associados aos granitos anorogénicos Serra Dou-
rada, Serrado Encosto, Serra da Mesa e Serra Bran-
ca, intrusivos na Fm. Cachoeira das Eguas e pro-
vavelmente na base do Grupo Serra da Mesa. As
mineralizagcbes séo rerpresentadas por endo e
exogreisens, albititos, veios de quartzo e
pegmatitos (Botelho e Moura, 1998).

9.1.5.3. Potencial da Provincia
Estanifera de Goias

Além do estanho, cuja exploracéo depen-
de do preco internacional, existe apossibilidade
de exploracao do berilo (Serra Branca), da tantalita
(Serrada Mesa), do indio junto com a cassiterita
e a esfalerita (Mangabeira ) e de gemas como
topazio, agua marinha, alexandrita, granada e
esmeralda ( Serra Dourada, Serrada Mesa).

9.1.6. Sequéncias Sedimentares Arai
e SerradaMesa

As sequéncias sedimentares Arai-Serra da
Mesa apresentam somente pequenos indicios de
ouro, manganés, barita e veios de quartzo sem
interesse econdmico. Entretanto, desenvolveram-
se num ambiente de rifte intracontinental teori-
camente favoravel a presenca de depésitos do tipo
Sedex, principalmente na sua fase marinha final,
fato que merece ser investigado através de
pesuisas geoldgicas, geoquimicas e geofisicas.
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9.1.7. Sequéncias Vulcano-Sedimentares
Mesoproterozoéicas

As seguéncias vulcano-sedimentares de
Pameiropolis, Indaianépolis e Juscelandia apre-
sentam pequenos depasitos de sulfetos macigcos
vulcanogénicos (tipo VMS ), contendo cobre, zin-
co, chumbo, prata e ouro, associados aos
anfibolitos finos da Unidade Vulcanica Inferior.

O potencial dessas sequéncias depende de
intensas campanhas de prospeccao geoldgica,
geoquimica e geofisica. Nas sequéncias de Silvania
e Vianopolis, a presenca de pequenas ocorréncias
de agalmatolitos merece ser investigada para uti-
lizagdo como minerais industriais.

9.1.8. Sequéncias Sedimentares
Paranoa e Canastra

As sequéncias sedimentares Paranoa-Ca-
nastra possuem algumas ocorréncias de ouro e
veios de quartzo. Naregido de Castelao, situado a
oeste do Complexo de Niquelandia, uma sequéncia
metamorfica formada por micaxistos, calcoxistos,
calcérios e dolomitos é correlacionada ao Grupo
Paranod. Os horizontes dolomiticos mostram uma
série de ocorréncias de esfalerita e galena : Serra
do Mucambinho, Morro Redondo, Morro do Tara e
Morro do Café, associadas a percolagtes de flui-
dos hidrotermais traduzindo o carater epigenético
da mineralizacéo ( Barbosa, 1981). Esses indicios
evidenciam o potencial metalogenético da area
para chumbo e zinco, o qual precisa ser investi-
gado por geofisica.

Na regido de Pirendpolis, os quartzitos do
Grupo Canastra sao intensamente explorados
como material industrial para confeccéo de pa-
vimentos.

No Grupo Paranoa, sdo conhecidas impor-
tantes lentes de calcarios e dolomitos exploradas
para corretivos de solos. Na &rea do Distrito Fede-
ral, os calcérios constituem a matéria prima para
duas fabricas de cimento.Neste grupo,a alteracéo
lateritica provoca, a partir dos argilitos e dos siltitos,
o enriquecimento superficial do manganés, con-
duzindo a formacéao de pequenos depositos deste
metal na regido de S&o0 Jodo daAlianca.
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9.1.9. Arco Magmatico de Goias

9.1.10. Magmatismo Granitico Brasiliano

No segmento setentrional da Faixa Brasilia,
inimeras pequenas ocorréncias de ouro e cobre
encontram-se associadas as sequiéncias vulcano-
sedimentares do Arco Magmatico de Goias, de-
senvolvido entre 900 e 600Ma, formando o
Cinturdo Cu-Au de Arendpolis-Mara Rosa defini-
do por Oliveira et al. (2000).

9.1.9.1. Deposito Cu-Au de Pequeno
a Médio Porte de Chapada/
Alto Horizonte

O deposito de Chapada/Alto Horizonte
fica hospedado em clorita xistos, biotita xistos,
magnetita xistos, muscovita xistos e anfibolitos
hidrotermalizados da Sequéncia Vulcano-
Sedimentar de Mara Rosa. A mineralizagao € cons-
tituida por magnetita, calcopirita, bornita,
calcocita, esfalerita, galena, pirrotita e
molibdenita (Richardson et al. 1986; Kuyumjian,
1989; 1999). O ouro, muito fino, é encontrado
na calcopirita e entre os graos de sulfetos
tectonicamente deformados. A origem do dep6-
sito é considerada como vulcanogénica exalativa
ou do tipo Porphyry Copper em ambiente de arco
deilha.

O corpo mineralizaddo apresenta 1,5km
de comprimento,0,5km de largurae 80m de es-
pessura. Os recursos minerais foram estimadas
em 30 milhdes de toneladasde minério oxidado
com 0,69/t Au e em aproximadamente 200 mi-
lhdes de toneladas de minério sulfetado com
0,49/t Au e 0,43% Cu. E importante ressaltar
gue os prologamentos do corpo principal em pro-
fundidade para o norte e para o sul ndo foram
investigados.

9.1.9.2. Potencial Cu-Au do Arco
Magmatico de Goias

O potencial do Arco Magmatico de Goias
depende darealizacdo de campanhas de geofisicas
aerotransportadas destinadas a delimitar as areas
mais favoraveis para prospeccao.
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Aos granitos brasilianos séo relacionados
pequenos depdsitos de estanho como os da fa-
zenda Encruzilhada e de Sesmaria, que sao
intrusivos no Grupo Araxa (Pereiraetal. 1981 ;
Pires e Miano, 1984).Quando esses granitos sao
intrusivos em rochas méficas e/ou ultramaficas,
a fase pegmatitica pode apresentar ocorréncias
de esmeraldas como em Itaberai, Porangatu e
Pirendpolis (Giuliani et al. 1997).

9.1.11. Sequéncias Araxa

Aos metassedimentos do Grupo Araxa, Sao
associados indicios interessantes de minerais me-
talicos e industriais como rutilo, ilmenita, cianita,
andalusita e granada, que merecem ser melhor
investigados. Entretanto, os compostos industri-
ais mais importantes séo relacionados aos mar-
mores calciticos, explorados em fabrica de cimen-
to perto de Goiania, e aos calcoxistos explorados
para diversos tipos de brita.

9.1.12. Depésitos Cu-Ni-CoAssociados aos
Complexos Méfico-Ultramaficos
Neoproterozdicos

Mineraliza¢c6es sulfetadas de cobre, niquel
e cobalto originadas por diferenciacdo magmatica
ocorrem na forma de disseminagdes, nddulos, con-
centracOes intersticiais e veios macigos associados
a dunitos, peridotitos, piroxenitos e melanoritos
dos complexos de Americano do Brasil e Mangabal.
As reservas de Americano do Brasil foram estima-
das em cerca de 5 milhdes de toneladas de minério
com 0,62% Ni, 0,65% Cu e 0,04%-0,15% Co.

9.1.13. Sequéncia Sedimentar do Grupo Bambui

Na porcéo leste do Estado de Goias, no vale
dorio Parang, afloram as diversas formacgdes per-
tencendo ao Grupo Bambui. Entre elas, destacam-
se as lentes de calcarios e dolomitos que séo ob-
jeto de intensa exploragdo como corretivo de so-
los e representam um grande potencial parains-
talacéo de fabrica de cimento.
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9.1.14. Depésitos de Ouro Associados a Zonas
de Cisalhamento

9.1.15. Coberturas Sedimentares
Paleozdicas

Durante o desenvolvimento do Ciclo Brasiliano,
numerosos depdsitos de ouro encontram-se associa-
dos azonas de cisalhamento de angulo alto e baixo.

9.1.14.1. Depositos de Ouro associados
azonas de cisalhamento
de angulo alto

Sao encontrados em veios de quartzo mais
ou menos verticalizados que se agrupam principal-
mente nos Distritos de Minacu, Niquelandia e Ca-
valcante. Nos Distritos de Minagu e Niquelandia, dis-
tingue-se dois tipos de jazidas: Tipo Buracéo, encai-
xado em rochas detriticas, Tipo Santa Rita, contido
emrochas carbonéticas. Essas ocorréncias, historica-
mente exploradas por garimpeiros, séo atualmente
paralizadas.

No Distrito de Cavalcante, localiza-se a pe-
guena mina do Burraco do Ouro, explorada desde
oinicio do século 18, onde a mineralizacao Au-Pd
€ associada a hidrotermalitos silicososde grandes
dimensodes: 500m de comprimento, 20 a 25m de
largura e profundidade superior a 100m. Na mes-
ma regido, diversos fildes de quartzo apresentam
caracteristicas semelhantes, assim como anoma-
lias geoquimicas de ouro, 0 que torna a area mui-
to favoravel para empreendimentos de pequeno
porte.

9.1.14.2. Depositos de Ouro associados azonas
de cisalhamento de angulo baixo

Historicamente, importantes depdsitos de
ouro sao associados a zonas de cisalhamento de
angulo baixo afetando os metassedimentos dos
grupos Araxa e Canastra na regiao de Luziania,
em Goiés e de Paracatu, em Minas Gerais. Ouro
encontra-se contido em veios e boudins de quart-
zo encaixados em filitos grafitosos, junto com
sulfetos como pirita, calcopirita e arsenopirita.
Os teores sao baixos, da ordem de 0,5g/
t.Entretanto,o grande volume de material
mineralizado pode permitir, em certas circunstan-
cias favoraveis, uma exploracédo a cel aberto
(Freitas-Silva, 1996).
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Aos sedimentos da bacia do Parana, situa-
dos na porcédo sudoeste do Estado de Goias, séo
relacionadas principalmente as lentes de calcarios
e dolomitos pertencentes a Formagao Irati que
séo intensamente exploradas para corretivos de
solos. Os conglomerados da Formag&o Aquidauana
podem constituir a fonte de diversas ocorréncias
de diamante encontradas naregido. Alguns siltitos
da Formacédo Corumbatai séo explorados pelain-
dustria ceramica e representam um potencial eco-
némico importante para a regido.

9.1.16. Coberturas Sedimentares Mesozoicas

As coberturas arenosas e conglomeraticas
do Cretaceo representam uma fonte promissora
de areia e seixos em diversos pontos do Estado de
Goias e do Distrito Federal, além de constituir uma
fonte potencial para as ocorréncias de diamante
encontradas nos aluvides dos rios atuais.

9.1.17. Depositos Minerais Associados
ao Magmatismo Mesozdico

Nesta unidade ocorrem importantes
mineralizacdes associadas ao Complexo
Carbonatitico de Cataldo (fosfato, nidbio, anatasio,
vermiculita e terras raras), aos Complexos
Ultraméaficos do Sudoeste (Niquel Lateritico) , as
vulcanicas alcalinas de Santo Anténio da Barra (La-
vas ricas em Potassio e Fosfato) e a rochas
kimberliticas de Trés Ranchos (diamante).

9.1.17.1. Depositos Minerais Associados
ao Complexo de Catalao

O complexo de Cataldo, datado entre 80 e
90Ma, é constituido essencialmente por rochas
ultramaficas ( dunitos e piroxenitos ), intensamente
hidrotermalizadas e transformadas em flogopititos
e foscoritos ricos em apatita e pirocloro, intrudidos
por plugs de carbonatitos do tipo sovito e berforsito,
relativamente pobres em apatita (1 a 5% P,0O;),
mas ricos em monazita e em pirita. Essas foram
afetadas por umarede extremamente densa de veios
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hidrotermais ricos em apatita que representam a
principal fonte do minério de fosfato explorado em
Cataldo. A essa fase principal de hidrotermalismo
mineralizante, sucede uma fase tardia de
hidrotermalitos ricos em monazita, apatita e
ilmenita . As mineralizacbes exploradas associam-
se aos processos de alteracdo lateritica que provo-
cam: acumulacéao residual de pirocloro e apatita;
neoformacao de anatésio e vermiculita.

As pesquisas desenvolvidas (Carvalho e
Bressan, 1997) permitiram avaliar as reservas do
complexo em: 440 milhdes de tonelas de minério
de fosfato com teor superior a 5% P,O,; 339 mi-
lhes de toneladas de minério de titdnio com teor
superior a 10% TiO,; 15 milhdes de toneladas de
minério de nidbio com teor acima de 0,7% Nb,O,;
10Mt de minério de vermiculita com teor superi-
or a 10%; 15milhdes de toneladas de minério de
terras raras com teor acimade 4% C,0,+La,O,.

9.1.17.2. Potencial Niquelifero da Provincia Ipora

Na por¢ao sudoeste do Estado de Goias, uma
série de intrusdes de complexos ultraméficos-alcali-
nos é constituida essencialmente por dunitos e
peridotitos parcialmente serpentinizados, além de
piroxenitos, sienitos e sienitos nefeliniticos.Aaltera-
¢ao lateritica provocou um enriquecimento pronun-
ciado em niquel, as reservas de minério tendo sido
avaliadas em cerca de: 43 milhGes de toneladas com
1,4% Ni em Santa F¢é; 13 milhdes de toneladas com
1,46% Nino Morro do Macaco perto de Ipor&; 11 mi-
InGes de toneladas com 1,34% Nina Fazenda Forno
perto de Jaupaci; 32milhdes de toneladas com 1,30%
Ni em Agua Branca perto de Jussara; 18,3 mi-
Ihdes de toneladas com 1,32% Nino Morro do
Engenho perto de Montes Claros; 50 milhbes de
toneladas com 1,3% Niem Montes Claros. Fica
assim evidenciada uma verdadeira provincia
niquelifera no sudoeste goiano, cujo potencial
econdmico permanece ainda inexplorado.

9.1.17.3. Potencial p/ Fertilizantes Alternativos
Associados ao Vulcanismo Alcalino

No Distrito de Santo Antbnio da Barra-
Rio Verde,o vulcanismo kamafugitico expos la-
vas ricas em potassio, fésforo e calcio,que cons-
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tituem um excelente material para rochagem
natural isto é para utilizacdo como fertilizan-
tes alternativos de baixo custo e ndo poluentes,
caracterizados por uma longa permanéncia no
solo e de facil exploragéo a céu aberto.

9.1.17.4. Potencial Diamantifero da
Provincia do Alto Paranaiba

Na extremidade sudeste do Estado de
Goiés, o kimberlito de Trés Ranchos, conheci-
do de longa data, representa a expresséo mais
concreta do potencial diamantifero de uma
regiao famosa pelas ocorréncias de diamante
nos aluvides dos rios.

9.1.18. Coberturas Cenozoicas

As coberturas cenozoicas podem ser re-
lacionados alguns depdsitos de areias e argi-
las, mas ainda pouco conhecidos.

9.1.19. Alteracao Lateritica

A alteracdo lateritica deve ser relacio-
nado o principal potencial para minerais in-
dustriais como argilas e agregados.
Infelizmente,pouco se conhece sobre a distri-
buicdo desses materiais no Estado de Goias.
Merece destaca o deposito de lateritos explotado
ao norte de Brasilia e o niveis alteracdo dos
argilitos e siltitos do Grupo Bambui no vale do
Rio Parana, com niveis de argilas que a abaste-
cem aindustria ceramica.

9.1.20. Aluvides

Aos aluvides e terracos aluvionares, sao re-
lacionados os principais depésitos de areias e argi-
las do Estado de Goias. Esses jazimentos sofrem
restricbes ambientais, justificando a avaliagéo dos
terragos estruturais , cComo 0s existentes para argi-
las nas regides de Cabeceiras, Mara Rosa, Goiania,
Andpolis e Cataldo.

Nos aluvides recentes e paleoaluvides, sdo
encontrados também indicios de rutilo, iimenita, ouro,
diamante e cassiterita. Entre eles, destacam-se as
ocorréncias de diamante da regido de Barrado Garca.
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10. Oportunidades Minerais

Aalavancagemdas oportunidades mine-
rais de Goias, estdo baseadas no potencial
metalogenético, mercado, infra-estrutura, siste-
mas logisticos e oferta de ciéncia e tecnologia:

DIVERSIDADE +DESCOBERTADE JAZIMENTOS MINERAIS
DOSTERRENOS *VIABILIZACAO DOS RECURSOS MINERAIS:
GEOLOGIOOS INOVAQOESTECNOLOGICAS
NICHOSDEMERCADO
POTENCIAL +CONSTRUGAOCVIL
DOMERCADO +AGROINDUSTRIA
INTERNO
POSCAO *FAVORECEMOACESSOAOMERCADOEXTERNO:
GEOGRAHCA PORTOADUANEIRODEANAPOLIS
INFRAESTRUTURA HIDROVIAPARANA-TIETE
ESISTEMAS ENERGIAELETRICA:
LOGISTICOS AMPLADISTRIBUICAO
«ESTRUTURAS DEAPOIOADEQUADAS
SISTEMASDE AODESENVOLVIVENTOMINERAL:
CIENCIAE UNIVERSIDADE
TECNOLOGIA AGIM
NUCLEOSPRMADOS

As oportunidades de Goias podem ser agru-
padas em existentes e potenciais, compreenden-
do uma grande diversidade de negdcios de base
mineral.

a) Oportunidades Minerais Existentes

Dentre as oportunidades minerais existen-
tes salientam-se inicialmente os negdcios que
necessitam mais de 1 milhdo de délares para a
suaalavancagem:

NIQUELLATERITICO* SUDOESTE

TITANIOE VERMICULITA® CATALAO

TERRAS RARAS** CATALAO

NIQUEL ECOBRE* AVERICANODOBRASIL
GUARNOSPILAR; GOIAS FAINA,

aro NIQUELANDIA, CAVALCANTE;

AURUMINA RIODOCARMOEOUTROS

*Votorantim, CPRM e Montita **METAGO ***Ultrafertil

Niquel Lateritico: referem-se a jazimentos
minerais com reservas e recursos de niquel
lateritico, que distribuem-se na regido oeste e
sudoeste de Goias. As propriedades minerais séo
controladas por empresas privadas (Montita e
Votorantim e da CPRM).
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Os recursos totalizam mais de 1,9 milhdes
de toneladas de niquel contido (tabela 19 e mapa
11) e estédo distribuidos numa regido de boa
infraestrutura rodovidria e disponibilidade de ener-
gia.

Essas oportunidades sao muito atrativas,
considerando-se 0s processos hidrometallrgicas
gue minimizaram oS custos operacionais da ex-
tracao de niquel do minério lateritico, como ex-
posto no item 6.2.2.4.

Titanio, Vermiculita e Niquel/Cobre: séo ati-
vos minerais da Metago em fase de licitagao. As
reservas minerais de anatasio sdo superioresa 178
milhdes de toneladas, o0 seu aproveitamento eco-
némico depende de estudos complementares de
tecnologia e mercado (subitem 6.2.1.4.). As re-
servas minerais de vermiculita sdo superiores a
10 milhdes de toneladas, justificando eventual-
mente a implantacao inicial de um planta em es-
cala semi industrial, prevendo-se aplicacdes de
recursos financeiros de menor porte(subitem
6.2.1.4).

Niquel/Cobre de Americano do Brasil: com-
preende corpos sulfetados relacionados a comple-
x0s mafico-ultraméficos do mesoproterozéico com
reservas minerais de 5 milhdes de toneladas de
niquel, com teor de 0,68%.

Terras Raras: depdésitos minerais localizados
no complexo de Cataldo | e avaliados pela
Copebras.

Ouro: como foi destacado no capitulo 8 os
terrenos geoldgicos de Goias apresentam um gran-
de potencial para condicionar jazimentos mine-
rais de ouro. Dentre os Distritos Auriferos com
amplas areas garimpadas destacam-se:

Greenstone-Belts (subitem 9.1.1.):

Areas de Metago em processo
de Licitacao

Areas da Mineragdo Montita e
outros alvos, com avaliagoes
emandamento

Implantagc&o de Mina/Usina de
Ouro de pequeno porte,

por Douglas & Arantes

Crixas

Pilar-Guarinos

Goias Velho
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Suite Aurumina (subitem 9.1.3.):

Jazimento Mineral da
Toniolo Busnello, atualmente
paralisado

Zonas de Cisalhamento de Alto Angulo
(subitem 9.1.14.1):
Minagu, Niguelandia

e Cavalcante

Zonas de Cizalhamento de Baixo Angulo
(subitem 9.1.14.2.):
Luziania

GruposAraxa e Canastra

NovaRoma

Oportunidades

Oportunidades

Dentre as oportunidades minerais existen-
tes é possivel agrupar, de outro modo, os negéci-
0s que podem ser alavancados com investimen-
tos inferiores a 1 milhdo de ddlares:

MANGANES NIQUELANDIAE SAOJOAODAALIANGA
AGALMATOLITO MONTITA/SILVANIA
RUTILO CORUMBADEGOIASEOUTROS
CASSITERITAETANTALITA GARMPOSREGIAONORDESTE
MINERAISDE PEGMATITO FELDSPATOS MICASEQUTROS
CIANITA SERRADASARARAS
caves SANTATEREZINHA NOVACRIXAS,
MINACUEQUTRAS
AGUASMINERAISEPOTAVEL | DVERSASREGIOES
ROCHASORNANMENTAIS DIVERSASREGIOES
INDUSTRIACERAMICA ENTORNO DE GOIANIAEANAPOLIS

AGREGADOSMINERAIS(ARELA) | DVERSASREGIOES

Manganés, Agalmatolito, Rutilo: A
formatacéo de sistemas de negécios de base mi-
neral relacionados a essas substancias envolvem
a execucao de estudos multidisciplinares de geo-
logia + tecnologia mineral+mercadoldgica.

Cassiterita e Tantalita:compreendem ocorrén-
cias e antigos garimpos na regiao nordeste, que fo-
ram paralisados devido a queda nas cotacgdes inter-
nacionais de estanho. As propriedades podem ser
reavaliadas tendo em vista o aproveitamento eco-
némico da tantalita e feldspatos (subitem 9.1.5.).

Cianita: o depésito mineral foi lavrado no
periodo de 1980 até 1998 e foi recentemente aban-
donado por questdes de mercado.
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Gemas: a producdo de gemas de Goias é pro-
veniente de garimpos naregido nordeste e de pe-
guenas empresas que atuam naregiao de Santa
Terezinha. Existem diversas oportunidades nare-
giao de Minagu, Trombas e outras.

Aguas Minerais, conforme esta detalhado no
subitem 6.4.9. existem oportunidades de todos
0s portes para aimplantagéo de novas unidades.

Rochas Ornamentais, as oportunidades com-
preendem o desenvolvimento de novas areas com
tipos litdgicos exoticos e em participa¢des no sis-
tema produtivo (subitem 6.4.4.).

Industria Ceramica e Areia, as restricoes
ambientais afetam a extracao de argilas e areias,
nas regides do entorno de Goiania-Anapolis-
Brasilia. A oportunidade de negdcios compreende
a identificac@o de depdsitos minerais de forma-
¢Oes superficiais com potencial econémico, que
atendam as exigéncias ambientais e possam ofe-
recer materias primas de boa qualidade para as
industrias.

Outras oportunidades minerais estao asso-
ciadas aos empreendimentos minerais de pequeno/
meédio porte em operagao:

VERMICULITA S.L.DEM.BELOS BRASILMINERIOS
MINERAISCERAMICOS 5MINAS * COLORMINAS
CARBONATODECALCIO | MOSSAVEDES ITACUAMINERACAO
POCALCARIO DIVERSASUNIDADES

ILMENITA SANTABARBARA CAE

Por ultimo cabe mencionar as oportunida-
des relacionados ao aproveitamento econdmico de
sub-produtos e outras reservas minerais que es-
tdo distribuidas nos Pélos Minerais de Catalao,
Niquelandia, Minagu e Crixas. Os atuais negécios
existentes estao sendo analisados pelas empresas
e por grupos de investidores interessados, tais
COMo:

CATALAO APROVEITAMENTODOSREJEITOSDOSGRANDES

EMPRENDIMENTOS, DENTREOSQUAIS:
MAGNETITA ARGILASEOUTROS

NIQUELANDIA | FUNDIDOSEREJETOSDECOBRE

MINAGU APROVEITAMENTO DOREJETODAMINA
(SERPENTINITO,>MGO);
PRODUGAOMETALURGICADEMAGNESIO
EFERTILIZANTEMAGNESIANO
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b)Oportunidades Minerais Potenciais

Adiversidade dos terrenos geoldgicos de
Goias, a existéncia no estado de apoio institucional
e infraestrutura favoravel, permitem definir as
oportunidades minerais potenciais que podem se
tornar em oportunidades reais, com a aplicagédo
de investimentos e estudos complementares.

Essas oportunidades podem ser abordados
em dois grupos principais:

« Sistema de Oportunidades provenientes
de estudos geoldgicos, geoquimicos e geofisicos,
baseadas na potencialidade do terrenos geolégi-
code Goias:

Levantamento Aerogeofisico

Estudos Metalogenéticos

Avaliacéo geoecondmica de ocorréncias
minerais conhecidas.

» Sistema de Oportunidades provenientes
de desenvolvimento tecnolégico de produtos mi-
nerais e identificagéo de nichos de mercado:

Fertilizantes Alternativos

Sais Minerais

Derivados Quimicos de Fosfato
Agalmatolito

Especialidades de Manganés

As oportunidades minerais de Goias exis-
tentes e potenciais, apresentadas neste item, ates-
tam a diversidade atual e 0 espaco de crescimen-
to da industria mineral.

Na situacéo atual, os esforgos institucionais
daAgim deveriam estar concentrados na divulga-
¢do das informag0bes das oportunidades minerais
existentes, visando atrair investidores e estimu-
lar a criacao de novos empreendimentos.

Em relagdo as oportunidades minerais po-
tenciais, salienta-se a importancia de se efetuar
investimentos em Projetos de Explora¢ao Mineral
em escala regional e de detalhe e estudos inte-
grados de tecnologia mineral e mercadolégicos,
objetivando ampliar e acrescentar novos merca-
dorias na “prateleria mineral” de Goias.
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11. Diretrizes da Politica Mineral

No presente documento sugere-se um
Programa de Desenvolvimento das Atividades
Minerais em Goias (PDM), ajustado aos cenarios
sOcio-econdmico e ao arcabouco institucional do
Estado.

O PDM esté delineado em consonancia as
bases do gerenciamento e as diretrizes do Plano
de Gestéo de Recursos Naturais e Minerais -
atribuicado da Diretoria de Mineracgéo e Recursos
Naturais daAGIM.

O Plano de Gestao de Recursos Naturais
estabelece como grandes objetivos :

-Construgéo, em etapas, de um sistema
amplo de informagdes funcionais,

-Harmonizagéao e integracdo das operacoes
produtivas baseadas em recursos naturais com 0s
ecosistemas regionais,

-Viabilizagéo de recursos para investimentos
em acgoes corretivas de impactos ambientais e para
acriacéo de sistemas de gestéo regional.

11.1. Premissas

O diagnéstico do setor mineral goiano
realizado, permitiu identificar o potencial de
crescimento e valorizagao do aproveitamento
econdmico dos bens minerais goianos. Sugere-se
gue a acdo do Estado sera decisiva na promocao
de umanova fase de expansao, através de politicas
publicas adequadas e concatenadas.

O Estado conta hoje com uma estrutura
empreendedora e empresarial diiversificada e bem
consolidada em varios segmentos da cadeia
produtiva.

Os Centros de Desenvolvimentos Tecnolégicos
e as Empresas de Tecnologia e Gestao podem
assumir a alavancagem e consolidacéo desta nova
fase de expanséo proposta (figura 41).

Os objetivos do PDM dependem de uma
intervencéo ordenada do Governo Estadual na
cadeia produtiva de base mineral, através de acdes
politicas comprometidas com o crescimento da
industria e com a sustentabilidade ambiental,
destacando-se nestes programas quatro aspectos
de importancia:
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a) Direcionar as a¢0es ao setor produtivo,
contemplando de forma diferenciada os pequenos/
médios e os grandes empreendimentos;

b) Estimular o desenvolvimento de novas
oportunidades de negécios, focadas na descoberta
de jazidas minerais, novas tecnologias e nichos
de mercado;

¢) Valorizar o papel do estado na gestao dos
recursos naturais e no fomento a producao.

d)Enfatizar metas especificas a serem
atingidas e a¢des alavancadoras de curto prazo.

Por outro lado, o éxito da execucdo do PDM
depende da visdo integradora do Governo, que
agira através de politicas de estimulo aos
programas de novas oportunidades e de
mecanismos de financiamentos adequados,
utilizando o FunMineral.

Os Sub-Programas e Projetos do PDM que
seréo detalhados a seguir, constituem um elenco
minimo de metas de producéo que podem ser
alcancados com agOes alavancadoras de curto prazo
e acOes estratégicas de médio/longo prazo.
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11.2. Programas/Projetos

Os Projetos sugeridos foram agrupados em
guatro Programas denominados de:

GM1-REGULAMENTAGAODOFUNMINERAL
GM2-ARTICULAGAODOS ORGANISMOSFEDERAIS
ESTADUAIS
GVB-LEVANTAMENTOAEROGEOFSICODOESTADODEGOAS
GM4-VIABILIZAGAO DOSEMPREENDIMENTOS DAMETAGO
GM5-GESTAODERECURSOSMINERAIS

GERAMIN

CM1-SISTEMASCERAMICOS
CM2-SISTEMASROCHAS ORNAMENTAIS
CM3-SISTEMASAGREGADOSMINERAIS

CONSTRUMIN

AGROMIN AMI1-GEOQUIMICADOS DEPOSITOSCALCARIOS

NATURAMIN | NM1-SELOVERDEMINERAL

O detalhamento das atividades e orcamentos
podem ser realizados e ajustadas as daAGIM,
dentro da realidade orgamentéria e prioridades
governamentais.
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GeraMin G-M1

PROJETO:

Apoio aoperacionalizagdo do FunMineral,com
énfase napequenae médiamineracdo

OBJETIVOS:

(1) - Elaborar estudos da cadeia produtiva de
base mineral, sugerindo as prioridades e
0s critérios técnico-econémicos para 0s
“Planos de Financiamento” voltados para
apeguena e média empresa de mineragao.

(i) - Indicar outras fontes de recursos, modelos
de participacOes e outras concepgdes que
estimulem e ampliem os recursos e a area
de atuacéo do FunMineral.

JUSTIFICATIVA:

Os insucessos nos financiamentos a indus-
tria mineral, dentre outros fatores, estao relacio-
nados a falta de suporte técnico e de gestéao dos
peguenas producdes e empreendimentos.

O arcabouco institucional formado pela
AGIM e Comité Gestor do FunMineral, permite
gue o Estado formule os critérios técnicos em
trés niveis:

(i) - Definir as Prioridades
IndUstria Ceramica
IndUstria das Rochas Ornamentais
Empreendimentos em operacao

(i) - Identificar os gargalos da cadeia produti-
va e selecionar, em parceria com o produ-
tor, a aplicagéo dos recursos financeiros
do FunMineral.

(iii) - Desenvolver treinamentos de gestéao
de negécios

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:

Designar um “gestor de negdécios” e equipe
técnica, visando elaborar as normas técnico-eco-
ndmicas para aplicacdo dos recurso financeiros e
gue sera encaminhado para a aprovacao do Comi-
té Gestor do FunMineral.

METAS.
Iniciar a fase operacional até 1° de abril de
2002. Aplicar pelo menos R$ 6 milhdes em 2002.
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GeraMin G-M2

PROJETO:
Articulacao Institucional
OBJETIVOS:

* Articulacao dos organismos estaduais e
federais objetivando a simplificac&o das burocra-
ciataxas, direitos minerais e ambientais.

JUSTIFICATIVAS:

* Aindustria de base mineral necessita ob-
ter inUmeras licencas, autorizacoes e registros e
sofre atrasos injustificaveis em funcéo de desar-
ticulagéo dos orgaos concedentes federais (con-
cessoes de pesquisas e lavra), estaduais (licenca
ambientais, outorga de agua, registros na junta
comercial) e municipais.

* A articulagé@o proporcionara ganhos ex-
pressivos ao Estado e a Industria.

METAS:

Articular a agao dos organismos estaduais
e promover simplificacéo burocratica.

ACOESALAVANCADORAS DE CURTOPRAZO:

« Identificar e hierarquizar as diversas
autorizacgaoes e registros estaduais, evitando
impasses (60 dias).

* Levantar o fluxograma de tramitagéo das
diversas licengas, promovendo a sua simplifica-
¢ao (120 dias Conceder licencas ambientais pre-
vias em prazo ndo superior a 6 méses.

» Centralizar na Agim e orientacdo ao
minerador (60 dias).
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GeraMin G-M3

PROJETO:
Levantamento Aerogeofisico
OBJETIVOS:

Os levantamentos Aerogeofisicos constitu-
em uma das mais eficazes técnicas exploratdria,
com capacidade de gerar infromacdes de grande
valor e impacto, a custos extremamente competi-
tivos. Dentre as doversas técnicas exploratorias,
séo consideradas, como as que apresentama me-
lhor relacdo custo-beneficio, pois podem induzir
aenormes avancos para a mineragao recional sem
interferéncias nocivas ao meio ambiente.

ACOESALAVANCADORAS DE CURTOPRAZO:

» Contratar a selec&o de blocos prioritarios,
metodologias do levantamento e a elaboragéo de
cronograma plurianual de atividades e investimen-
tos (60 a 90 dias);

* Identificar a origem dos recursos finan-
ceiros (60 a 90 dias);

* Promover a licitagéo (2002).

METAS:

» Realizar em 4 anos, o levantamento
aerogeofisico de campo magnético total e
gamaespectometria (uranio, torio e potassio) de
200.000 Km2 do territério Goiano, com linhas es-
pacadas de 500 m (compativel com o levantamento
aerogeofisico da Amazodnia, em execucao pela

CPRV)

» Focalizar prioritariamente o ambiente
geoldgico denominado de Arco Magmatico Goiano.
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GeraMim G-M4

PROJETOS:
Ampliar a Producao Mineral
OBJETIVOS:

Estimular e propor a¢des visando colocar em
producéo os depdsitos minerais goianos em po-
der do Estado.

JUSTIFICATIVA:

Diversos depdsitos minerais sob controle da
extinta Metago podem produzir grandes benefici-
0s sociais e econémicos, desde que o estado en-
contre formas 4geis e criativas nos modelos de lici-
tacdo publica, que possam atrair os investidores.

Os principais sdo Americano do Brasile a
Vermiculita de Catalo.

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:

 Contratar o estabelecimento de critéri-
0s ajustados para a licitagdo Americano do Bra-
sil (30 dias)

* Licitar Americano do Brasil (30 dias)

« Definir agdes juridicas para solucionar o
impasse da Goias Vermiculita S.A. (60 dias)

« Contratar estabelecimento de critérios e a
promocéo do depdsito.

* Licitar Vermiculita (60 dias)

META:
Iniciar, ainda no atual governo as primeiras

acoes visando implantar esses dois Empreendi-
mentos Minerais.
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GeraMin G-M5

PRQOJETOS:
Gestao dos Recursos Minerais

OBJETVOS:
Otimizar o aproveitamento das jazidas nos
Pdlos Minerais

JUSTIFICATIVA:

Operados por grandes corporages minero -
metallrgicas, os P6los Minerais goianos ( Cataléao,
Niquelandia, Minagu e Crixas), ndo tém sido acom-
panhados pelo poder publico, especialmente quan-
to a forma de aproveitamento do recurso mineral.

Questdes como a taxa de explotacdo (Pro-
ducéo x Reserva), agregacéao de valor ao bem mi-
neral, critérios descisorios, valorizacdo ambiental,
beneficios sociais diretos e indiretos, entre outros,
deveriam ser melhor acompanhados pelo governo
Estadual, em consércio com o DNPM.

A presenca do Estado pode facilitar deci-
sbes empresariais e valorizar os beneficios eco-
nGmicos e sociais.

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:

» Constituir um grupo de acompanhamento
dos polos minerais ao Estado, composto de técni-
cos do Governo Estadual, membros da Universi-
dade e técnicos do DNPM (60 dias ).

* Realizar um completo levantamento das
operacodes, envolvendo: condicionamento das
mineralizacdes, tipos de minérios e processos
metallrgicos adotados, indice de verticalizac&o,
indice de modernizagdo, questdes ambientais, de-
finicdo dos centros de decisao, etc., como base para
aformulacéo de um juizo seguro sobre tais polos.

* Projetar a evolucgédo dos pélos para os proé-
ximos 10 anos, a vista dos progndsticos de evolu-
¢ao tecnologica, aumento da demanda e precos
das “comodities” ali produzidas.

META:

Criar competéncia gerencial no Estado ca-
paz de interagir com os grandes agentes de pro-
ducao e obter ganhos sociais no aproveitamento
dos recursos minerais goianos.
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ConstruMin C-M1
PROJETO:
Industria Ceramica Estrutural ede
Revestimento

OBJETVOS.

Desenvolver acdes nos gargalos identifica-
dos pelo estudo da Cadeia Produtiva da Industria
Ceramica, elaborado pelaAGIM (2001).

Articular as parcerias com 0s ceramistas e
formatar programas com trés objetivos principais:

* Programas de Pesquisas Minerais de Dep6-
sitos de Argilas nos seguintes alvos:
Norte (arredores de Mara Rosa)
Entorno de Brasilia, Goiania e Anapolis
Cataldo (incluindo as argilas especiais
de Rio Verde)

* Definir parcerias para a montagem de Cen-
tro de Pesquisas de Ceramicas, aproveitando-se
as instalacdes do laboratério de Furnas e profes-
sores especialistas da Universidade Federal de
Goias (capitulo 8)

*Prospectar minerais ceramicos distribuidos
nos terrenos geoldgicos goianos

JUSTIFICATIVA:

O setor ceramico como ja mencionado en-
frenta dois gargalos principais: a qualidade dos
seus produtos e as exigencias ambientais.

a)Qualidade e Padronizacéo do Produto
Ceramico

O Programa Brasileiro de Qualidade e Pro-
dutividade na Construcéo Habitacional (PBQP-H),
instituido em 1998 para estimular projetos que
melhorem a qualidade do setor, estabeleceu a se-
guinte meta mobilizadora para os materiais de
construcao:

“Elevar para 90%, até o ano de 2002, o
percentual médio de conformidade com as nor-
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mas técnicas dos produtos que compdem aces-
tabasicade materiais de construcao”

Compdem a cesta basica os seguintes mate-
riais de base mineral: cal hidratada, blocos e te-
lhas ceramicos, argamassas industrializadas, ce-
ramicas de revestimentos.

b)Questdes Ambientais e Extracao de
Argilas

Aextracao de argilas nas varzeas dos rios,
efetuada sem a utilizac&o de critérios técnicos e
ambientais, tem provocado a¢des punitivas dos
orgaos ambientais e contribuido para umaima-
gem negativa da industria ceramica.

A qualidade de produto e as questdes
ambientais, desse modo, séo os gargalos princi-
pais desse segmento industrial.

Programas de Pesquisas Minerais em esca-
la regional e de detalhe, podem identificar os
ambientes geomorfoldgicos e o0s alvos que apre-
sentem feicdes favoraveis de condicionar depo-
sitos minerais de argila, de médio e grande por-
te, devidamente qualificados em termos de loca-
lizacdo, escala de producéo, impacto ambiental
e caracteristica do minério.

Esses jazimentos minerais podem oferecer
matéria-prima bruta ou beneficiada (massa ce-
ramica) adequada a cada caso e em escala sufici-
ente para substituir um sem namero de minas
ou barreiros. O rompimento da rela¢éo organica
entre a fonte de matéria prima e a industriae a
consolidagao de empreendimentos mineradores
(produtores de massa ceramica) e empreendimen-
tos ceramicos (produtores, distribuidores de te-
lhas, blocos ceramicos e outros), resulta nas se-
guintes vantagens:

* Estimula a criagdo de empreendimentos
com foco especifico na mineracao e nas ques-
tdes de preservacao e recuperacédo ambiental;

* Disponibiliza para a industria ceramica
matéria-prima (massa ceramica) diversificada e
com qualidade e adequacdao as necessidades do
mercado;

* Permite a indUstria ceramica concentrar
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0s seus esfor¢os no processo industrial, na quali-
dade dos produtos e no mercado.

O segmento de ceramica estrutural no Esta-
do de Goias € composto por um amplo e diversi-
ficado Parque Produtor Ceramico ( capitulo 6,
subitem 6.4.5), compreendendo empreendimen-
tos modulares pequenos, com escala de produ-
cao de até 1,0 milhdo de pecas/més, com a quali-
dade dos produtos comprometida pelo reduzido
controle de qualidade da matéria-prima.

Apesar do imenso universo de empreendi-
mentos ceramicos no Estado, as telhas produzi-
das em Monte Carmelo, MG ocupam mais de 60%
do mercado goiano.

O segmento ceramico de Goias apresenta
uma limitada capacidade de investimento para
atender as novas exigéncias ambientais e do mer-
cado e observa-se uma caréncia de suporte vi-
sando o acesso a tecnologia (laboratérios,
consultorias de gestao e planos de financiamen-
tos especificos).

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:

* Articular parceria entre o estado e o
SININCEG de um programa de transi¢céo e metas.

* Estudo de alternativas de fontes de maté-
rias-primas minerais que atendam as restricdes
ambientais e as tendéncias de mercado (pesqui-
sas minerais e tecnolégicas)

* Linhas de incentivos que estimulem as em-
presas a modernizacdo numa linha clara de
sustentabilidade ambiental (FunMineral)

* Criacao de condictes de apropriacéo de
tecnologia e de suporte ao desenvolvimento de
projetos.

META:

* [dentificar jazimentos minerais de argilas
e iniciar os estudos de viabilidade econémica ( 6
meses);

* Contribuir para a substituicdo da telha de
Monte Carmelo, melhorar a qualidade do produ-
to, iniciar a producéo de produtos mais elabora-
dos (blocos estruturais, telhas brancas e outros).

110

ConstruMin CM-02

PROJETO:
IndUstriade Rochas Ornamentais
OBJETVOS:

Ampliar, diversificar e otimizar o aproveita-
mento das jazidas de rochas ornamentais de Goias.

O Estado de Goias € um importante consu-
midor de rochas ornamentais. Considerando-se o
eixo Goiania-Anapolis-Brasilia , sua importancia
passa a ser representativa em nivel nacional, in-
clusive com elevado padrao de consumo. Alian-
do-se o inegavel potencial geoldgico de gerar
matérias- primas diversificada, muito além do
gue ja produz (capitulo 6, subitem 6.4.4).

O estado apresenta as condi¢cdes paraim-
plantar industrias de beneficiamento, agregando
valor & matéria-prima hoje exportada bruta, po-
dendo inclusive, passar a exportador de produtos
beneficiados. Os investimentos demandados & in-
dustrializacdo s&o modestos comparados aos be-
neficios gerados, conforme se apresenta a seguir.

JUSTIFICATIVAS:

O mercado mundial das rochas ornamentais
€ extremamente dinamico e dominado pelos ita-
lianos, cuja hegemonia vem sendo consistente-
mente abalada por indianos e chineses e, em me-
nor grau pelo Brasil.

O fluxo tradicional do mercado consiste na
comercializacéo de blocos de paises do terceiro
mundo destinados aos parques industriais, lide-
rados pela Italia, gue também é um importante
produtor de matéria prima, principalmente mar-
mores. Atendéncia é diversificar os fornecedo-
res de matérias-primas, assumindo importancia
paises como China, india, Brasil, Espanha e Por-
tugal.

De uma forma geral a industrializac¢ao ca-
minha em direcao as fontes de matéria prima,
pressionada pelo elevado custo do transporte,
concorréncia interna do préprio segmento e pelo
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ameagca dos sucedaneos (produtos ceramicos por
exemplo).

O mercado internacional pratica precos médi-
os entre US$400 e 1.200 por m3 para marmores e
granitos. Para chapas o preco médio situa-se entre
US$ 30 a80/m2. O indice de agregacéo de valor no
mercado internacional é de 200% na relagdo custo
de producéo e venda de blocos, 200 a 300% do blo-
co para chapas polidas e 500 a900% para o produto
final. Aconcorréncia e a modernizacéo das indus-
trias vem provocando queda gradativa dos precos.

O Brasil, no ano de 2000 produziu 4.0 mi-
Ihdes de toneladas de marmores (24%) e granitos
(76%) distribuidos em 500 tipos comerciais e ge-
rando uma receita total de US$ 2.1 bilhdes, in-
cluindo vendas internas, externas, maguinas, ser-
vigos e insumos. Existem 1.300 minas cadastra-
das produtoras de matéria- prima e 1.600 teares
com capacidade de produzir 40.0 milhdes de m?/
ano. Sao 10.000 empresas que geram 105.000
empregos diretos. O Espirito Santo € o maior pro-
dutor (47%), seguido por Minas Gerais, Bahiae
Rio de Janeiro, e também possui 0 maior parque
industrial, com 900 teares. O Espirito Santo re-
presenta para o Brasil o que a Italia € para o mer-
cado mundial, o grande centro dinamizador do
mercado que, por sua vez, caminha para a
regionalizagéo.

As exportacdes brasileiras foram de US$
271,54 milhdes e 1,1 milhGes de toneladas neste
ano de 2000, conferindo ao Brasil a 62 posi¢cao
como exportador por volume fisico, sendo o 4°
exportador de granito bruto, com 10,4 % do mer-
cado e 0 8° exportador de rocha processada, com
2.1%. Além de granitos e marmores, o Brasil as-
sume presenca agressiva no mercado internacio-
nal de quartzitos foliados (tipo pedra de Sdo Tomé
e de Pirenopolis), ardosias, pedra sabédo e
serpentinito para pegas, agregando 13,6% em va-
lor e 10,4% em peso as exportacdes brasileiras.
Espirito Santo, Minas Gerais e Bahia exportaram
US$ 210 milhdes de marmores e granitos em 2000,
sendo o primeiro responsavel por 44%.

Os arranjos internos do Brasil permitem
identificar a tendéncia de reducéo relativa da par-
ticipacéo do pélo capixaba em favor da maior dis-

tribuico regional das industrias. Permanece como
fator determinante o custo transporte, que mais
pressiona e limita o crescimento de Goias.

O mercado de chapas polidas em Goias deve

ser considerado inicialmente em conjunto com o
Distrito Federal. Estudo realizado pelo IPT em 1998
dimensionou o0 mercado goiano de granitos e mar-
mores em 32.000 m2 mensais e o de Brasiliaem
11.000 m?, totalizando 43.000 m?. Pode-se admi-
tir gue este mercado atualmente esta entre 50 e
60.000 m2 mensais. Este € o mercado consumidor
de produtos finais sendo abastecido, em sua qua-
se totalidade, por outros estados, principalmente
pelo Espirito Santo, seguido por Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Bahia

O Modelo Industrial deste segmento no

estado de Goias deve considerar os seguintes
fatores:

* a industrializacdo € determinante para
viabilizar a potencialidade geoldgica do es-
tado

» amineracao deve oferecer diversidade, qua-
lidade e preco (proximidade) a industria.

*0 mercado de rochas ornamentais é
globalizado e, no caso do Brasil, voltado a
exportacao.

» 0 mercado interno de chapas € suporte do
modelo exportador, necessario para absor-
ver o produto industrializado n&o expor-
tado.

» aindustria deve ser capacitada a gerar pro-
dutos acabados em padrao internacional
€ possuir acesso a este mercado.

* 0 estado deve oferecer condi¢cdes adequa-
das de incentivos e financiamentos para
competir com as condi¢des oferecidas por
outros estados.

* Parceria entre empresa e estado paraum
esforco conjunto no desenvolvimento de
politicas de marqueting, estudos basicos
de geologia, infraestrutura, atualizacéo
tecnoldgica e sustentabilidade ambiental.

Com base no consumo interno de produtos
beneficiados (Goias e Distrito Federal) de 60.000
M2 mensais pode-se realizar alguns ensaios de via-



DiagNosTIco Do SETOR MINERAL GolaNo

bilidade. Optando-se pela capacitacdo industrial
padrao internacional projeta-se a exportacao de
30% da producao. O mercado interno, mercoeste,
Triangulo Mineiro e Estado de S&o Paulo, podem
absorver mais de 200.000 m? mensais.

Pode-se admitir, assim, um mercado poten-
cial de 300.000 m? com meta inicial de 50%, ou
seja, 150.000 m2 mensais.

Este valor corresponderia a 70% da produ-
¢ao destinada ao consumo interno. Agregando-se
a quantidade projetada para exportagéo, tem-se
a producao projetada superior a 210.000 m2 men-
sais.

Ainda como ensaio, admitindo-se o prec¢o
médio de venda da chapa em R$ 40/m?2 a receita
bruta atingiria R$ 8.4 milhdes ou R$ 100 mi-
lhGes anuais.

Um mddulo industrial padrao é constituido
por:

03 (trés) teares,

Politriz multicabecas automética, e

Periféricos

Capacidade de producao:
8.000 m2/ mensais e

Consome 270 m3de blocos

Investimentos:
1.5 a2.0 milhdes de dolares
(inclui capital de giro)

Comparando-se com o segmento de correti-
Vo agricola, tradicional e consolidado no estado,
tem-se o seguinte quadro de viabilidade:

* Para este mesmo investimento tem-se uma
capacidade instalada de 150.000 t/ano de
po corretivo e 96.000 m2/ano de chapas
polidas (11.200 ton).

* Asreceita brutas seriam R$ 2.4 milhdes
ao preco de R$ 16 atonelada de po, e R$
3.84 milhdes ao preco de R$ 40 0 metro
gquadrado de chapa.
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» Enquanto o p6 corretivo tem alcance regio-
nal restrito a um raio de 200 km, em condi-
coes 6timas, a chapa polida ndo tem limite.

 Asazonalidade do mercado agricola ndo se
apresenta no mercado de chapas, apesar
de alguma oscilagao residual que ndo com-
promete a operacionalidade da industria.

* A comercializacao do corretivo é
simplificada pelo alcance de colocagéo do
produto, porém esta diretamente vincula-
da ao comportamento do mercado agrico-
la. Acomercializacao de chapas € altamen-
te profissionalizada cujo padréo é balizado
em termos de mercado internacional.

» Enquanto o mercado de pé encontra-se
saturado com crescimento empresarial vin-
culado a aquisicéo de industria ja instala-
da com seus respectivos clientes, o poten-
cial de crescimento no mercado de chapas
€ aberto.

ACOESALAVANCADORAS DE CURTOPRAZO:

» Negociacéo de parceria entre o estado e 0
SINDIROCHAS, tendo em vista sugerir ao
FunMineral os critérios para financiamen-
to de novos empreendimentos de rochas
ornamentais no Estado;

» Estudos Geoldgicos (Pesquisas Minerais e
Tecnoldgicas) visando identificar e
viabilizar novas fontes de rochas orna-
mentais (tipos exéticos de alto valor);

* Estudos Mercadoldgicos.

META:

« [dentificar jazimentos minerais de rochas
ornamentais

* Viabilizar até o final de 2002 um
emprendimento de rochas ornamentais, com re-
ceitas previstas de R$ 10 milhdes/ano
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ConstruMin CM-03
PROJETO:
Agregados Minerais

OBJETVO:

(1) - Elaborar estudos da cadeia produtiva dos
agregados minerais (brita, cascalho e areia),
sugerindo os critérios técnico-econdémicos
para os “Planos de Financiamento”

(i) - Indicar fontes alternativas de fornecimen-
to de areia,

(iii) - Desenvolver estudos de mercado de arga-
massas especiais, visando verticalizar os
produtores de areia e oferecer para a ca-
deia da construgéo civil produtos diversi-
ficados e de boa qualidade.

JUSTIFICATIVA:

Aextracdo e producéo de areia € o principal
gargalo no segmento da industria mineral dos
agregados minerais, como esta salientado no ca-
pitulo 6, sub-item 6.4.1.

Os estudos de fontes alternativas de areia
(quartzitos fridveis, por exemplo) devem ser rea-
lizados junto com especialistas que atuam na cons-
trucdo, tendo em vista definir os critérios de mer-
cado (produtos de argamassas e outros) e 0s as-
pectos tecnoldgicos (formato dos graos e faixa
granulométrica).

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:
Estudo das frentes produtoras de brita e
Areia no eixo Goiania- Anapdlis- Brasilia (60 dias)
Estudos tecnoldgicos e mercadol6gicos dos
agregados minerais, em parceria com o Laborato-
rio de Furnas e a Universidade Federal de Goias
(60 dias)

METAS:
Ampliar as fontes de oferta de areia.
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AGROMIN A-01
PROJETO:
Fertilidade do Solo do Cerrado e Ra¢éo Animal

OBJETIVO:

(1) - Elaborar estudos de interesse da cadeia pro-
dutiva da agroindustria, voltados para apli-
cacao de fertilzantes de base mineral na agri-
cultura e ragéo animal.

(i) - Articular estudos de “ Fertilidade do Solo
do Cerrado”.

(iv) - Desenvolver acOes para agregar valores e
diversificar a industria do p6 calcario.

(v) - Estimular e consolidar novas fontes de fer-
tilizantes (rochagem).

JUSTIFICATIVA:

Aindustria de fertilizantes do Brasil desde
asua origem, segue os padrdes adotados pela agri-
cultura dos paises do Hemisfério Norte.

As linhas, de pesquisas recentes da Univer-
sidade de Brasilia (capitulo 8, subitem 8.7.1) tém
indicado alternativas interessantes, utilizando re-
cursos minerais de Goias e que podem ser ade-
guados as caracteristicas do latossolo tropical.

ACOESALAVANCADORASDE CURTOPRAZO:

* Integrar e agilizar a pesquisa mineral e
agrondmica da aplicagdo das lavas alcalinas da
regiao de Santo Antonio do Descoberto;

« Elaborar estudos e sugerir planos de fi-
nanciamento do FunMineral para a implantagéo
de um empreendimento de fertilizantes Alterna-
tivos;

» Desenvolver estudos de Caracterizagéo
Geoquimica das Jazidas Minerais de Calcario,
objetivando a sua aplicagdo como corretivo de solo,
compreendendo a execugdo de mapas geoldgicos,
coleta de amostras, analises quimicas e testes
agronémicos

METAS:
Identificar as oportunidades de negécios.
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NaturaMin ~ NM1
PROJETOS:
Mineracao Sustentavel - Criacdo do Selo Verde

OBJETIVOS:

Promover o produto goiano e reduzir os da-
nos ambientais através da criacao do Selo Verde
Mineral.

JUSTIFICATIVA:

A sustentablidade ambiental tem se
contituido em importante instrumento
mercadologico em todas as areas de producéo. Ao
mesmo tempo que nao se tolera o produto gerado
em desacordo com normas ambientais, 0 mercado
paga melhor e da preferéncia aqueles com
certificacdo de qualidade ambiental. A criacao,
pelo Estado de Goias, de um Selo Verde vem ao
encontro destas duas premissas do mercado: ao
invés de reprimir o minerador, age no sentido de
induzi-lo a cumprir normas ambientais

O cumprimento destas normas e a
consequente obten¢do do Selo confere ao produ-
tor um poderoso intrumento de promog¢ao do pro-
duto.

AQOES

Estabelecer as normas ambientais a serem
cumpridas pelas industrias (120 dias).

Definir alternativas de financiamento para
suportar as mudancas necessarias (180 dias).

Criar o Selo Verde Mineral e duvulga-lo jun-
to as ornaniza¢des empresariais.

META:

Instituir o Selo Verde em 2003 para as in-
dustria de ceramica vermelha, agregados mine-
rais e rochas ornamentais
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12. Conclusodes e Sugestoes deroso agente alavancador de novas oportu-
nidades minerais.
O diagndstico do setor mineral realizado con-

forme solicitacdo do Convénio de Cooperagdo Téc- * O cenério socio-econdmico de Goias e da in-
nica MME/SMM e Governo de Goias/AGIM, per- dustria mineral, salienta a importancia dos
mitiu salientar as seguintes conclusdes de impor- grandes projetos de mineracgéo e o potencial
tancia para superar os gargalos da industria mi- relativo ao crescimento de mercado interno e
neral e estimular um nova etapa de crescimento e agroindustrial.
valorizagao no aproveitamento econdmico dos re-
cursos minerais de Goias: » Ha nitida interrelacdo entre a evolugdo da
economia global e a indUstria mineral goiana
a)Arcabouco Institucional e Politico (figura 13). Observa-se maior necessidade de
(Capitulos 2 e 3) integracao da mineragdo com as demais cadei-
* O estado de Goias possui hoje um moderno as produtivas e uma tendéncia a concentracao
sistema institucional de Gestao dos Recursos da produgdo em um menor numero de empre-
Minerais, no qual se destacam a AGIM e o sas (ganho de escala).
FunMineral. O Plano de Desenvolvimento Mi-
neral adotado pela AGIM é atual e abriga as » O crescimento do setor passa por uma gestao
principais acdes de Estado no fomento da in- dicotdbmica, com abordagem diferenciada e es-
dastria mineral. pecifica para a pequena e média empresa de
mineracao, geralmente deficiente em geréncia,
» O FunMineral, destinado apoiar a pequena e incorporacao tecnolégica e alcance de novos
média mineracao, € instrumento fundamental mercados.
na gestao dos recursos minerais goiano. No mo-
mento, encontra-se em fase de regulamenta- * Existem inumeros depdsitos minerais conhe-
¢&o de suas normas operacionais. cidos, em poder do Estado, cujo aproveitamen-
to encontra-se bloqueado em funcao de con-
 Aatuagdo ndo coordenada das diversas agén- cepcoes equivocadas de gestao. Dois exemplos
cias estaduais € um dos graves atrasos a im- podem ser destacados:
plantacdo de novos negocios. A visao
integradora do Estado na concessoes de licen- -Sulfetos de Americano do Brasil.
¢as, autorizacoes e registros, somente sera -Vermiculita de Cataldo.
atingida com a adocao de programas de Go-
verno. Programas setoriais concebidos e * Amobilizagdo destes potenciais deve ter como
conduzidas por agéncias isoladas, tendém a prioridade os beneficios decorrentes daimplan-
nao superar problemas desta natureza. tacdo das minas em detrimento de pagamen-
tos ao Estado.
b)Potencial de Crescimento * Outros depdsitos minerais em poder da inicia-
(Capitulos 4 e 9) tiva privada também paralizadas por proble-
» A diversidade dos terrenos geoldgicos mas gerenciais, devem ser motivos de gestéao
goianos, indica claramente o potencial de cres- de Estado visando a sua entrada em producao.
cimento para a industria mineral.O estado
pode ser considerado sub-explorado e ainda c) Industria Mineral Goiana
carente de informagdes capazes de motivar (Capitulos 5e6)
Novos investimentos em pesquisa mineral. A
coleta e oferta de informacdes organizadas e * Goias possui quatro polos minerais de classe
atualizadas sobre a geologia goiana sera po- Mundial: Minagu (Amianto Crisolila), Catalao
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(Fosfato/Ni6bio), Niguelandia (Niquel) e Crixas
(Quro).

* Esses polos respondem pela maior parte da
producéo mineral goiana e induzem beneficios
importantes nas regides que os abrigam. S&o
nucleos econébmicos dinamicos, que
independem da acgéo direta do Governo e indu-
zem, pela demanda, o florescimento de em-
presas manufatureiras e de servigos, bem como
a parte de infra-estrutura. Alguns municipios,
como Niguelandia e Cataldo, estao aptos a su-
portar o surgimento de outros polos.

* Ainduastria mineral de pequeno porte desem-
penha um importante papel no novo cenario
sécio-econdmico do Estado e na regido do
Mercoeste. Situa-se neste segmento o maior
poténcial de crescimento, ndo apenas em ter-
mos de aumento de producao, mas também
guanto a grandes qualidade e insercdo na ca-
deia produtiva, principalmente na construcéo
civil e a agroindustria, que crescem e deman-
dam continuamente mais e melhores insumos
minerais.

* Apequena industria de base mineral apresen-
ta alto indice de informalidade, baixa incorpo-
racao de tecnologia e dificuldade de expansao
de seus mercados.

» A ceramica vermelha sofre forte pressao
ambiental em razao da lavra de argila nas var-
zeas e enfrentam a concorréncia dos produtos
acabados vindos dos Estados vizinhos.

 Aindustria de rochas ornamentais e pedras
de revestimento carece de apoio financeiro e
tecnolégico para produzir acabados. Pratica-
mente todo 0 mercado doméstico € abastecido
por produtos de outros estados.

» Aproducao de p6 calcario como corretivo de
solo necessita integrar-se na cadeia produtiva,
aproximando-se da industria de fertilizantes e
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melhorando a qualidade do produto. Articu-
lando a¢bes objetivando o uso continuado do
calcario agricola na formacao, recuperacao e
manutencao de pastagem. Esta indUstria tem
cerca de 40% de sua capacidade instalada oci-
osa (3,5 milhdes de t/ano).

* Agregados para a construcao civil (areia e brita)
também apresentam alto indice de
informalidade (principalmente areia). Trata-se
de segmento que necessita ser melhor reco-
nhecido.

d) Tecnologia
(Capitulo 8)

O acesso a recursos tecnolégicos é fundamen-
tal para o crescimento e consolidacao da pe-
guena empresa de base mineral. Indentifica-
se com muita clareza que ha umalacuna entre
0s agentes geradores e ou apropriadores de
tecnologia e a indUstria usuéria. Nao ha outra
forma de superar esta descontinuidade senéao
estimulando e fortalecendo as empresas priva-
das de base tecnoldgica e de gestao.

e) Potencial Mineral e Oportunidades
(Capitulo 9 e 10)

» S80 enfatizados a diversidade e potencial do
substrato geoldgico de Goias, no qual séo iden-
tificados recursos de minerais metélicos e ndo
metalicos em explotacdo, em fase de
viabilizagdo e potenciais.

*Os investimentos em levantamentos
aerogeofisicos e estudos metalognéticos devem
resultar em novos alvos e valorizar os ambien-
tes geoldgicos de Goias.

» Estudos especificos de tecnologia e nichos de
mercado podem ampliar e agregar valores aos
bens minerais goianos.

f) Diretrizes de Desenvolvimento Mineral
(Capitulo 11)

Adeciséo do Governo do Estado promoven-
do adissolucéo da Metago e a criagéo de um novo
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arcabouco institucional ocorreu em unissano as
modernas tendéncias econdmicas e de gestao.

O novo sistema formado pela AGIM e
FunMineral, precisa ser operacionalizado em cur-
to prazo, tendo em vista estimular um novo surto
de crescimento da industria mineral de Goiés.

Recomenda-se implementar as seguintes
acOes alavancadoras de curto prazo:

* Implementar Planos Operacionais de esti-
mulo a producéo de quartzitos e esmeralda, de
grande importancia econdmica e absorvendo a
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mao de obra local e gerando riquezas;

» Promover, viabilizagao dos empreendimen-
tos minerais da Metago;

* Operacionalizar o FunMineral, focando ini-
cialmente Planos de Financiamentos para a in-
dustria ceramica, rochas de revestimentos e estu-
dos de alternativas para o fornecimento de areia.

* Inciar os estudos metalugenéticos e pla-
nejamento do levantamento Aerogeofisico.
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ANEXO

Mapa da Producao Mineral e Fluxos de Materiais
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