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Apresentacao

A Secretaria de Geologia, Mineracgéo e Transformagao Mineral - SGM,
do Ministério de Minas e Energia, tem a satisfagao de publicar a 32 edigédo
do Anuario Estatistico do Setor Transformacdo de Nao-Metalicos. Esta
publicacdo e o Anuario Estatistico do Setor Metalurgico, ja em sua 142
edicdo, trazem informacdes e dados sobre a primeira transformacao
industrial a que sdo submetidos os bens minerais. Os dois anuarios estao
disponiveis no site do MME: www.mme.gov.br, em Publicagdes/Anuarios.

Esta 32 edicdo contempla seis importantes segmentos de
transformacdo de bens minerais ndo-metalicos: cimento, ceramica
vermelha, ceramica de revestimento, vidro, cal e gesso.

Arelevancia do Setor de Transformacgao de Nao-Metalicos para o pais
€ apresentada na tabela-sintese que segue esta apresentacao.

O Anuario destaca um capitulo com o Panorama do Setor, contendo
os aspectos socioecondmicos, energéticos e de emissdo de CO,, com
analises, informagdes e indicadores dos ultimos 37 anos.

O Setor apresentou em 2007 o faturamento de US$ 16,5 bilhdes,
21,3% de crescimento em relagéo a 2006, e 513 mil empregos diretos. A
participacao no PIB nacional foi de 0,72% e no PIB industrial, de 2,4%. O
Setor é base de varias atividades econOmicas essenciais para o pais,
notadamente a industria de construgao civil que apresentou participagao
de 5,3% no PIB nacional em 2007. O Setor devera apresentar crescimento
nos proximos anos, decorrente da vigéncia do PAC — Plano de Aceleragéo
do Crescimento, focado em infra-estrutura e habitagao.

Cabe mencionar que os consumos per capita de alguns dos produtos
aqui analisados servem como indicadores que refletem as condi¢des de
vida da populagéo de um pais. Nesse sentido, as oportunidades que se
apresentam para o Setor de Transformacao de Nao-Metalicos apontam
para um grande potencial de crescimento, considerando que ainda é baixo
0 consumo interno em comparacao com paises mais desenvolvidos. O
consumo per capita de materiais produzidos pelo Setor alcanca uma
tonelada por habitante.



Agradecemos a valiosa colaboragdo das Associagdes
representativas dos segmentos e 6rgaos oficiais que publicam e/ou
concordaram em fornecer as informacdes e os dados, essenciais para a
elaboracgao deste Anuario.

Salientamos, finalmente, o empenho da equipe técnica pela
elaboracao desta 3° edicdo, coordenada por Fernando Antonio Freitas
Lins e composta por José Marcos Figueiredo de Oliveira e Sandra Maria
Monteiro de Almeida Angelo, a responsavel técnica pela coleta e
consolidacéo dos dados.

Claudio Scliar
Secretario de Geologia, Mineragao e Transformagao Mineral



SINTESE DO SETOR DE TRANSORMAGAO
DE NAO-METALICOS*

Unid. 2005 2006 2007  07/06(%)
PRODUGAO Mt 185 189 194 2,6
CONSUMO APARENTE Mt 182 187 192 2,7
FATURAMENTO 10°Us$ | 118 13,6 16,5 213
PIB Setorial* 10°US$ | 770 900 950 56
PIB Industrial™ 10°US$ | 3518 3776 3984 55
PIB Brasil** 10°08$ | 1202 1246 1314 51
Participago no PIB Industrial % 2,19 2,38 2,38
Participagéo no PIB do Brasil % 0,64 0,72 0,72
EXPORTAGOES 10°0s$ | 094 104 11 67
Participagéo nas Exportagdes Brasileiras % 0,78 1,40 0,65
IMPORTAGOES 10°US$ | 041 046 060 304
Participagdo nas Importagdes Brasileiras % 0,56 0,42 0,38
SALDO DOS NAQ-METALICOS 10°0S$ | 051 055 051 (132)
SALDO COMERCIAL BRASILEIRO 10° Us$ 448 46,1 40,0 11,3
Participagéo no Saldo Brasileiro % 1,10 1,15 1,28
INVESTIMENTOS 10°Us$ | 079 093 1,06 14,0
EMPREGOS DIRETOS 10° 507 512 513 02
CONSUMO ENERGETICO
Particip. no Consumo Total de Energia da Industria % 6,90 6,90 7,06
Particip. no Consumo Total de Energia do Pais % 343 3,48 3,60
Particip. no Consumo de Energia Elétrica da Industria % 3,75 3,86 3,83
Particip. no Consumo de Energia Elétrica do Pais % 1,90 1,95 1,94

Nota: Cambio adotado (US$/R$): 2005=2,435; 2006=2,176; 2007=1,948
(*) CIMENTO + CERAMICAS (Vermelha, Revestimento, Vidro, Cal, Gesso) que somam > de 90% do total de Produgéo,

Faturamento e Emprego.

Contabilizados ainda os segmentos de Lougas Sanitarias, Loucgas de Mesa, Refratarios, Abrasivos e Colorificios (< de

10% do Total)
(**) US$de 2007
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PANORAMA DO SETOR DE
TRANSFORMAGAO DE NAO-METALICOS

Aspectos Socioeconémicos

O PIB do Setor de Transformagéo de Nao-Metalicos em 2007 foi de US$
9,5 bilhdes, 0,72% do PIB nacional e 2,38% do PIB industrial. O Setor
apresentou faturamento de US$ 16,5 bilhdes, com 513 mil empregos diretos.
A dindmica do setor caracteriza-se por apresentar maior dependéncia das
condigdes internas do pais, como o crescimento anual de sua economia. Nao
sendo um Setor protagonista no comércio exterior, como o de metalicos, é
menos afetado, por exemplo, pela oscilagdo dos precos das commodities
verificada nos ultimos anos, alavancada principalmente pelo alto crescimento
da economia chinesa.

O Setor de Transformacgao de Nao-Metalicos esta na base de atividades
econdmicas essenciais, com destaque para a industria da construgao civil
(infra-estrutura e habitagao), entre outras atividades. Os produtos analisados
neste Anuario (cimento, ceramica vermelha, ceramica de revestimento, vidro,
cal e gesso), tém sua demanda afetada pelo comportamento do setor de
construcgao civil, que respondeu por 5,3% do PIB brasileiro em 2007.

Ao se fazer uma retrospectiva do papel do Setor de Transformacao de
Nao-Metalicos na economia, a Tabela 1.1 mostra a evolug¢ao do PIB setorial
de 1970 a 2007. (O segmento de cimento responde por cerca de 30% desse
PIB setorial). Verifica-se na Tabela 1.1 que, ao longo do periodo analisado, a
participacao do Setor de Transformacao de Nao-Metalicos no PIB industrial
diminuiu de 4,2 para 2,4%, e na economia brasileira sua contribuigao caiu de
1,6% para 0,72%. No entanto, seu papel para o desenvolvimento do pais
segue sendo fundamental. Seu peso relativamente menor ao longo do
periodo reflete a diversificagdo da economia brasileira, com crescimento em
outros setores industriais com maior agregacao de valor e em Servigos.

O consumo per capita de materiais € um indicador de desenvolvimento
econdmico de um pais. Para alguns materiais selecionados, a Tabela 1.2
mostra a evolugao do consumo per capita desde 1970. O cimento (e também
0 ac¢o) é um material por exceléncia adequado a comparagoes entre paises.
Percebe-se na Tabela 1.2 que a evolugéo do consumo per capita mostra,
aparentemente, correspondéncia com a evolugdo do PIB per capita,
apresentada na Tabela 1.3. Apresenta-se também o PIB per capita corrigido
pela paridade do poder de compra (PPC), que elimina as diferencas de custo
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de vida entre paises e regides, tornando-os comparaveis, e outros
indicadores socioecondmicos (IDH, IDS-BNDES, indice de Gini e salario
minimo), que se relacionam direta ou indiretamente com o consumo em geral
e com o padrao de vida da populacdo. As séries historicas mostram uma
melhoria gradativa dos indicadores.

A comparagado com a meédia mundial de consumo de cimento em 2006
(393 kg/hab) mostra a posigao inferior do pais. Por outro lado, indica o grande
potencial de crescimento do consumo per capita interno de cimento, com o
atendimento das demandas de infra-estrutura e habitacdo. O consumo per
capita de cimento em paises com industrializacdo madura ou em fases
aceleradas de crescimento apresenta niveis 2 a 4 vezes maiores que o Brasil.

ATabela 1.4 mostra a heterogeneidade regional de consumo per capita
de alguns materiais no pais. Verifica-se claramente que as regides
reconhecidamente menos desenvolvidas (N e NE) apresentam consumo
inferior as demais.

Com o langamento no inicio de 2007 do PAC-Plano de Aceleracédo do
Crescimento, focado em infra-estrutura e habitagdo, com investimentos da
ordem de R$ 500 bilhdes, espera-se um desempenho superior do setor da
construcao civil durante a vigéncia do Plano, até 2010. Confirmando-se o
prognéstico, havera uma maior demanda por produtos afins provenientes da
transformacao de nao-metalicos.

A Abramat-Associacdo Brasileira de Materiais de Constru¢do criou
recentemente um indice para avaliar evolugao do faturamento da industria de
materiais de construgdo. Essa industria, que inclui uma cesta de varios
materiais (inclusive metais, plasticos, tintas etc.) usados em construcao,
apresentou um faturamento em 2007 de R$ 79,9 bilhdes (US$ 41 bilhdes), o
dobro de 2006.

Para o periodo 2008-2010 a previsao de crescimento para o PIB nacional
aproxima-se de 5% ao ano. Em 2007 registrou um acréscimo de 5,4% em
relacédo a 2006, porém, é possivel que a crise internacional possa interferir na
evolugcdo desse crescimento nos proximos anos. Ainda assim, dados
divulgados pelo IPEA estimam que 2008 deva fechar com acréscimo em torno
de 5,2%. Para o setor de construcao civil, segundo a ABRAMAT, a previsao
era de expansao de 8% a 10%, no periodo em questdo. Contudo, com a crise
financeira internacional e com a reducdo do crédito que atingiu as
construtoras brasileiras, a previsao de 2008 podera nao ser atingida, e as
expectativas para 2009 poderéo ser revistas. Em 2007, o PIB da construgéo
civil registrou um aumento de 5%.
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Nao se contemplou neste Anuario a transformacao de matérias-primas
minerais em compostos quimicos. A industria quimica brasileira em 2007,
com participagdo no PIB nacional de 3,2%, faturou US$ 107,8 bilhdes
(ABIQUIM, 2008), dos quais 8,3% (US$ 9 bilhdes) provenientes do segmento
de adubos e fertilizantes. Estes se originaram do consumo e da
transformacéo, em 2007, de bens minerais de fosfato (7,8 Mt de
concentrado), de potassio (4,5 Mt de K,O) e de enxofre (2,7 Mt de S), dentre
outros.

Também nao se contabilizou neste Anuario a incorporagao de rochas e
minerais industriais (ou sua utilizagdo como auxiliares de processo) em
produtos de outros segmentos industriais (papel, tintas, alimentos, bebidas
etc.).

Aspectos Energéticos e Emissaode CO,

O consumo energético total e o de energia elétrica do Setor de
Transformacao de Nao-Metalicos sdo apresentados nas Tabelas 1.5 e 1.6,
discriminados nos segmentos de cimento e de ceramicas em geral.

Verifica-se que a participagdo do Setor no consumo total de energia
decresceu ao longo do periodo analisado, de 15,1 a 7,1% do consumo
energético industrial, e de 4,7 a 3,6% do consumo energético do pais. A
participacao do Setor no consumo de energia elétrica da industria e do pais
também diminuiu no periodo, de 7,4 a 3,8% e de 4,0 a 2,0%, respectivamente.

Os segmentos agrupados em Ceramicas tém apresentado uso
crescente de gas natural, substituindo o 6leo combustivel e a lenha, em
especial o segmento de ceramica de revestimento. O gas natural, segundo o
Balangco Energético Nacional-BEN/MME, participou com 25% do consumo
energético total em 2007. O pais, na atualidade, depende da Bolivia para
atender 50% sua demanda de gas natural.

A crescente preocupagao mundial com o efeito estufa faz com que seja
cada vez mais importante, para qualquer segmento produtivo, o
conhecimento sobre a emissdo de gases que contribuam para aquele
fenébmeno (CO,, metano, entre outros), bem como a implementacdo de
iniciativas para mitigar essas emissdes. Para os segmentos do Setor de
Transformacdo de Nao-Metalicos analisados neste Anuario, ndo foram
encontrados estudos quantitativos a respeito, para a situagédo brasileira,
exceto para o cimento.
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A emissdo de CO, depende do tipo, qualidade e quantidade do
combustivel fossil utilizado, assim como do tipo de forno/sistema empregado
e sua eficiéncia energética. No Brasil, o consumo elétrico é atendido
predominantemente por energia hidroelétrica (85%), portanto, contribuindo
pouco para o efeito estufa, situacdo bem diferente da prevalecente em outros
paises ou regides que dependem majoritariamente de combustiveis fosseis
para a geracgao elétrica. No Anuario de 2007 foram apresentadas algumas
estimativas de emissao de CO, para alguns produtos. O Setor de
Transformacgao de Nao-Metalicos responde por aproximadamente 14% da
emissdo brasileira de CO, decorrente da queima de combustiveis (in situ).
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Cimento

O Brasil posicionou-se em 10° lugar, em 2006, no ranking mundial de
fabricantes de cimento, com participacdo de 1,6% da producdo, sendo o
maior produtor e consumidor da América Latina. A China lidera com 48% da
producao, a India vem em segundo lugar, distante, com 6,3%.

A capacidade instalada no pais de produgao de cimento é de 63 Mt/ano.
O segmento é constituido por 10 grupos, 32 empresas e 65 fabricas,
distribuidas em todo o Brasil. Para o periodo 2008-2010 o total de
investimentos da industria de cimento devera situar-se em torno de US$ 4
bilhdes.

O crescimento da producado de cimento normalmente acompanha a
demanda da industria de construgao civil, como ja comentado no Capitulo 1. A
producao brasileira de cimento, em 2007, alcangou 46,6 Mt, superior em
11,2% a do ano anterior, que totalizou 41,9 Mt. Este segmento industrial gerou
23.000 empregos diretos. O faturamento em 2007 foi estimado em
aproximadamente R$ 12 bilhdes. Apesar de o despacho ter crescido 9,5%, os
precos em 2007 cairam cerca de 6% (média do ano). Em termos de délares
americanos, observou-se um aumento no faturamento de 34%, passando de
US$ 4,6 bilhdes, para US$ 6,16 bilhdes.

Em 2007, o consumo aparente totalizou 45 Mt, superior 10% ao do ano
anterior, explicado pela retomada da construgcao civil, especialmente o
segmento imobiliario. Aexpectativa inicial do segmento para 2008 aponta um
crescimento proximo a 12%, podendo ser maior dependendo dos
investimentos do governo em infra-estrutura. O consumo per capita brasileiro
passou de 224 kg/hab, em 2006, para 243 kg/hab em 2007, ainda bem
abaixo, todavia, do consumo per capita mundial (395 kg/hab). Destaca-se
ainda uma grande variacdo no consumo entre as regides, do Nordeste
consumindo 154 kg/hab ao Centro-Oeste, 393 kg/hab.

As exportacdes de cimento portland vém apresentando sucessivos
aumentos, registrando cerca de 194% no periodo 2003/2007, motivado pela
necessidade de aproveitamento da capacidade instalada e a crescente
demanda internacional. Em valor, as exportagdes totalizaram US$ 61,9
milhdes em 2007 (1,2 Mt). As importacdes brasileiras de cimento portland, em
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2007, foram de 280 mil t, superior em 38% a do ano anterior, correspondendo
aUS$ 16,5 milhdes.

Aindustria do cimento constitui-se em cadeia produtiva do complexo de
materiais de construcdo e envolve as atividades de extracdo e
beneficiamento de matérias-primas minerais e a producao e comercializagao
do cimento propriamente dito.

A producao de cimento portland depende principalmente dos insumos
minerais calcario, argila e gipsita e de insumos energéticos.

O cimento é feito basicamente a partir de uma mistura de calcario com
argilas, estas na propor¢ao de 10 a 25%. Esta mistura € moida, a seguir
calcinada a altas temperaturas (1.450 °C) em forno rotativo horizontal,
transformando-se em produto intermediario denominado clinquer. Ao
clinquer é adicionado gipsita em pequena proporgéao (4%), mais um pouco de
calcario e outros materiais, em dependéncia do tipo de cimento a ser
produzido. O clinquer com aditivos é submetido a moagem fina, obtendo-se o
cimento.

Para cada tonelada de cimento, tipicamente, é necessario o emprego de
1,4 tde calcario, 100-300 kg de argila e 30-40 kg de gipsita. Nos ultimos anos,
tem havido o emprego de escoérias siderurgicas de alto-forno, o chamado
clinquer siderurgico, que vem sendo empregado para dar maior qualidade ao
cimento, em termos de resisténcia e impermeabilidade, e outros residuos
industriais (cinzas volantes e pozolonas), substituindo parcialmente as
matérias-primas minerais usadas como aditivos.

A trajetoria de consumo energético total (combustivel e eletricidade) do
segmento de cimento (Tabela 1.5) mostra aumento substancial da eficiéncia,
de 0,144 tep/t em 1970 a 0,076 tep/t nos anos recentes. Hoje em dia, o
combustivel predominante é o coque de petroleo (68%), seguindo-se o
carvao vegetal (7%). O consumo em combustiveis soma 631 mil kcal/t . O
consumo especifico de energia elétrica (Tabela 1.6) também decresceu de
1970 a 2007, de 115 a 109 kWh/t, representando atualmente 12% do
consumo energético total.

A industria de cimento tem investido na utilizagdo de matérias-primas
alternativas em substituicdo ao clinquer, procurando reduzir o consumo de
combustiveis ndo renovaveis e as emissdes de CO,. A série historica de
emissao para a industria cimenteira nacional foram publicadas recentemente
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(Economia e Energia, n. 62, 2007), de 1970 a 2005, e foi analisada no Anuario
de 2007. Registra-se que a emissao de CO, é da ordem de 900 kg/t de
cimento.

Pesquisa recentemente publicada pela FAPESP indica que residuos
agricolas podem diminuir o uso do cimento na preparacado de concreto e
reduzir a emissao de didxido de carbono em quase 6 Mt, substituindo cerca de
20% da produgéao de cimento, utilizando cinzas do bagacgo de cana, da casca
de arroz e os residuos daindustria ceramica.

Empresas da industria de cimento estdo investindo em alternativas para
gerar energia a custo menor, como é o caso da utilizagdo do co-
processamento de residuos como forma de aproveitar sobras industriais e
produtos descartados, dentre os quais sdo destacados 0s pneus,
conseguidos, muitas vezes gratuitamente junto a empresas que precisam
descarta-los. Segundo a Associacao Brasileira de Cimento Portland — ABCP,
as empresas cimenteiras vém utilizando pneus na proporcao de 15% de seu
combustivel, proporgao que podera chegar a 30%, considerando que, das 65
cimenteiras no Brasil, cerca de 50% delas estdo habilitadas, com o
licenciamento ambiental, a utilizarem essa fonte alternativa.
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2.1 - Maiores Produtores e Consumidores de Cimento do Mundo - 2006

Paises Produgao Consumo Consumo per capita
(Mt) (Mt) (kg/hab)
China 1.220,8 1.185,5 902
india 162,0 151,9 136
Estados Unidos 98,2 127,3 425
Japéo 73,2 58,6 456
Russia 55,2 52,5 368
Espanha 54,0 55,9 1.278
Coréia do Sul 49,4 48,4 998
Turquia 49,0 41,6 571
Italia 47,9 46,9 813
Brasil 42,4 41,0 224
Tailandia 41,3 n.d 406
México 38,4 35,9 331
Indonésia 38,1 32,0 n.d
Egito 37,0 33,4 461
Ira 35,3 35,2 n.d
Total 2.564,5 2.568,4 393

Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do SNIC.

2.2 - Consumo Mundial de Cimento

Continentes 2006 2007 2007/2006

(10°¢t) (10° ) (%)
Desenvolvidos 471,6 461,0 -2,2
Europa 265,2 267,0 0,7
América do Norte 136,8 124,9 -8,7
Oceania 11,0 11,1 0,9
Japéo 58,6 58,0 -1,0
Em desenvolvimento 1.956,0 2.184,9 1,7
Leste Europeu 107,2 120,6 12,5
América Latina 117,0 126,9 8,5
Asia 1.548,4 1.736,8 12,2
Oriente Médio 1041 1131 8,6
Africa 79,3 87,5 10,3
Mundo 2.427,6 2.645,9 9,0

Fonte: JP Morgan, "Construction and Bulding Materials - Fev/08”
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2.3 - Produgio Brasileira de Cimento por Regido (10°t)

Regido 2003 2004 2005 2006 2007
Norte 1.164 1.249 1.347 1.455 1.618
Nordeste 6.487 6.949 7.710 8.299 9.399
Centro-Oeste 3.535 4.062 4.401 4.570 5.221
Sudeste 17.874 17.648 19.313 21.711 23.575
Sul 5.982 5.989 5.838 5.767 6.661
Sub-total Brasil 35.042 35.897 38.609 41.802 46.474
Cimento Branco 80 87 96 93 115
Total Brasil 35.122 35.984 38.705 41.895 46.589
Fonte: SNIC - Relatério Anual 2007.

2.4 - Consumo de Cimento no Brasil (10°t)
Anos (":\onsumo Per capita
parente (kg/hab)
1950 1.790 34
1960 4.449 63
1970 9.328 100
1975 16.883 160
1980 26.911 227
1985 20.549 155
1990 25.980 177
1995 28.514 179
2000 39.710 232
2003 34.884 195
2004 35.734 197
2005 37.666 208
2006 41.027 224
2007 45.003 243

Fonte: SNIC.
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2.5 - Consumo de Cimento Portland no Brasil por Regiao

Anos Consumo Per-capita
Aparente (mil t) (kg/hab)
Regiao Norte
2003 2.254 160
2004 2.565 178
2005 2.758 192
2006 2.656 182
2007 3.011 202
Regiao Nordeste
2003 5.634 113
2004 5.785 115
2005 5.982 119
2006 7.047 138
2007 7.950 155
Regido Centro-Oeste
2003 3.040 243
2004 3.469 272
2005 3.789 297
2006 3.695 285
2007 4.226 321
Regido Sudeste
2003 17.791 233
2004 17.598 227
2005 18.898 245
2006 21.249 272
2007 22.882 289
Regiao Sul
2003 6.098 232
2004 6.243 234
2005 6.154 231
2006 6.292 234
2007 6.916 255

Fonte: Elaboracdo DTTM/SGM/MME a partir de dados do SNIC e do IBGE
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2.6 - Perfil da Distribuicdo do Cimento Portland no Brasil - 2007

Setores 103t %
1. Revendedores 28.944 64,2
2. Consumidores Industriais 10.862 241
Concreteiras 6.478 14,4
Fibrocimento 970 2,2
Pré-moldados 1.227 2,7
Artefatos 1.420 3,1
Argamassas 767 1,7
3. Consumidores finais 3.962 8,8
Construtoras e empreiteiras 3.910 8,7
Orgaos publicos/estatais 16 0,0
Prefeituras 36 0,1
3. Importacgao 277 0,6
Ajustes 940 2,1
Cimento Branco 105 0,2
Total Brasil 45.090 100,0

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do SNIC.



1q°B10°0juBWI"MMM BYS ‘DINS Op Jied B JNIN/WOS/INLLA ogdeloge|] :ajuo4
6v8°L (ouejopebaidway (W) apepIANPOId

9¢0'¢C ace’l 147"
€c €C 1z 6l (pw) sojeuiq sobaidwg
S9/0L 6G/0L 8G/0L 09/0L seolqey/sesaidwg (N
cl (0% (0]% L oey|iq $Y - ojuswelnjed
29 29 237 09 1N - epejeisu| speploede)
1002 9002 5002 002

ojuawi) ap eusNpu| ep sopep solNQO - 6'Z

0662€252:0162€252:0012€2SZ "NON - DIAIN/GaM391IY Jied e JNIN/NDS/INLLA oedeloge|] :ajuod

01S9)  S/208Z | 0201}, 88Z€0Z | 8Zbwil SELECZ | 8809CL G6872SC | 52980L L90°€2e ejoL
26 185LL | 6%6 64 920z e8¢ LvE ol L8 €2 | puepiod oyusuig op sody soxnQ
LL0VL  Y08'SST | G'OVE0L  869°G6L | 60E0LL 620122 | 0'86ETL  £68°0SZ | £65L0L 906122 wNwoy puepiod ojuswi)
lovL  vegzh | 9999 w9 | Zwez sz | o9z 9wz | vve  sell ooueIg pUBIO OJUBIID
g04$Sn 3 |=@04$sn 3 g04$sn 3 | dodssn 3 |dodssn 3 o
1002 9002 5002 7002 £00Z .
$sn .01 puejiod ojuswid ap saodeyuodw - '

0662€252:0162£252:00L2€2SC INON - DIAIN/G2M3211Y Jiled e JAN/WOS/NLLA oedeloqels :ajuo4
9'VLY'LE 129068 | 22199l 9EL009 | L'€SL0L G6EETV |ejoL

106’19 0SL'SYZ'L | S9ZLVE  6vS'SER
6L LOVLL | Si¥SL  €0S'9C | V'SLLL 18666l | €8¥SE  825/6 | O'LLL'L  LLZ'8Z | pueplod ojuswid ap sody sono
£68'8G ¥8Z6LZ)L | £'€997¢ 0CYv06 | v'8652C GZ€6/9 | 89611 /8588y | 9'S€98  GI6'L8E wnwog puepiod ojuswi)
190, G898 8'GlS  929% | 01v0L  60SLL | 1'9L0'h  120vL | 12000 692°€l odueIg puelpod OJuBWI)
godssn 3 godssn 3 godg$sn 3 |godssn 3 |=odssn 3 I
1002 9002 5002 002 £00Z .
puejliod ojuawi) ap sagdeyodx3y - 2z

$sn .0l



29



30



Ceramica Vermelha \

Afabricagao de ceramica vermelha (ou estrutural) constitui um segmento
intensivo em mao de obra e formado parcialmente por microempresas
familiares com atividades essencialmente artesanais, conhecidas como
olarias. Outra parte consideravel é constituida por empresas de pequeno e
médio porte, que utilizam, em sua grande maioria, tecnologia defasada, tanto
em equipamentos como em processos. Isso as torna tecnologicamente
atrasadas em comparagao com o padrdo produtivo empregado em outros
paises. De outro lado, ha empreendimentos de maior porte que empregam
tecnologia mais avangada.

A produtividade média do segmento oleiro-ceramico brasileiro € da
ordem de 13-14 mil pecas/operario/més, variando bastante conforme a
regido. Segundo dados veiculados pela ANICER, a produtividade de alguns
paises da América do Sul é a seguinte (mil pecas/operario/més): Chile = 55;
Paraguai = 36 e Bolivia = 12. A titulo de comparacao, a produtividade na
Europa é de 200 mil pecas/operario/més. Tal diferenca de desempenho indica
um grande potencial de modernizagdo do segmento no pais. A tendéncia,
como ocorreu em paises da Europa, € que cresgca a participagao dos
empreendimentos de maior porte na produg¢ao nacional.

Alocalizagao geografica das ceramicas é determinada basicamente por
dois fatores: a localizag&o da jazida (devido a grande quantidade de matéria-
prima processada) e a proximidade dos centros consumidores, em fung¢ao do
peso e do volume de producgéo. Arenda do segmento tende a permanecer nos
locais de produgdo, com impacto econémico e social significativo Os
principais produtos séo tijolos, blocos de vedacdo e estruturais, telhas
naturais e coloridas, elementos de enchimento, tubos, pisos, entre outros
materiais que compdem acima de 90% das alvenarias e coberturas
construidas no Pais.

O segmento de Ceramica Vermelha, pelo grande numero de unidades
produtivas e sua distribuicdo nos varios Estados, de modo geral apresenta
uma deficiéncia grande em dados estatisticos e indicadores de desempenho
bem consolidados, ferramentas indispensaveis para acompanhar o seu
desenvolvimento e monitorar a competitividade, entre outros fatores.
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Para 2007, estimamos a evolugao da produgao e do faturamento similar
ao crescimento do PIB nacional (5,4%), resultando a produgdo de 69,5
bilhdes de pegas (75% de blocost/tijolos e 25% de telhas) e o faturamento de
R$ 6,2 bilhdes (US$ 3,2 bilhdes). Segundo a ANICER, a expectativa para
2008 ¢ que o setor acompanhe o crescimento da construgao civil, estimado
em 9%.

Nos ultimos anos o perfil deste segmento vem se modificando, com
iniciativas tomadas pelos proprios empresarios, liderados pela ANICER
(Associagao Nacional da Industria Ceramica) e associagdes estaduais, que
vém se organizando, procurando parcerias com o SEBRAE e SENAI. O
SENAI dispoe de 18 laboratérios em diversos Estados para dar suporte
técnico ao segmento.

Continuam na agenda temas como o Programa Setorial de Qualidade —
PSQ, do PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no
Habitat), do Ministério das Cidades. Anteriormente foi aprovado o PSQ —
Blocos Ceramicos. Em 2008, o Comité do PBQP — H aprovou o PSQ - Telhas
Ceramicas. Com isso, segue a adaptagdo as novas Normas Técnicas do
Inmetro, o que indica uma tendéncia de amadurecimento deste segmento
industrial, que busca seu desenvolvimento em bases sustentaveis.

A Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformag¢ao Mineral - SGM
tem contribuido com o segmento, patrocinando cursos para micro e
pequenas empresas. No periodo 2005/2007 foram efetivados 25 cursos.
Para 2008 estao previstos mais 17 cursos em diversas regides do pais. Em
2007 foi assinado Acordo de Cooperagao Técnica entre a SGM/MME e a
ANICER.

O comércio internacional neste segmento industrial € reduzido. Com
efeito, o pais exportou em 2007 apenas US$ 5,3 milhdes (55 mil t). As
importagdes foram insignificantes.

A primeira etapa de produgdo é a mineragdao. Na mineragao de argila
predominam minas de pequeno porte, de 1.000 a 20.000 t/més. A argila para
ceramica vermelha apresenta baixo valor unitario, o que faz com que a
mineracao opere de modo cativo para a sua propria cerdmica, ou abasteca
mercados locais. O segmento apresenta grande uso de argila. Com efeito, a
mineragcao de argilas no pais para o segmento de cerdmica vermelha
posicionou-se, em quantidade produzida, abaixo apenas da mineragéo de
ferro (355 Mt) e de agregados, areia (279 Mt) e brita (217 Mt). Pela produgao
estimada de pegas cerédmicas em 2007, e considerando a massa média de
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2,0 kg/peca (estimativa do DTTM/SGM), obteve-se a producéo de 138 Mt de
pecas. Tendo em conta a relacéo 1,2:1, entre argila e producao de pegas,
estima-se a necessidade de lavrar 167 Mt de argilas. Essa grande quantidade
de material movimentado apresenta efeitos significativos no meio ambiente
pela operacao das minas (um parcela significativa ainda na informalidade) e
impacto nas estradas, tanto no transporte das frentes de lavra as ceramicas,
como destas aos centros de consumo.

Apds a mineragao, seguem as etapas de preparagdo da massa,
conformagado (moldagem) das pegas, secagem e queima. A queima é
realizada em fornos continuos (tunel e Hoffmann) ou intermitentes
(paulistinha, garrafdao etc.), a temperaturas de 800 a 1000 °C, em
dependéncia do tipo de produto. As olarias fabricam principalmente tijolos
macigos, por processos considerados rudimentares, ainda com empregos de
métodos manuais de preparacado da mistura de argila e fabrico das pecas,
secagem ao sol e queima em forno de lenha.

O segmento de cerdmica vermelha emprega como combustiveis,
principalmente, a lenha nativa (50%) e residuos de madeira (40%): cavaco,
serragem, briquetes e outros residuos. Tem havido algumas iniciativas para
aumentar o emprego de lenha de reflorestamento, ainda incipiente, visando a
sustentabilidade energética do empreendimento e mesmo gerando um
excedente de biomassa para comercializagao de madeira.

O consumo energético em combustiveis, segundo detalhado no Anuario
de 2007, é de cerca de 485 mil kcal/t. Quanto a energia elétrica, as
informacdes disponiveis apontam para cerca de 17 kWh/t de pecas (ou 34
kWh/mil pecgas). Resulta o consumo total de energia de 0,0499 tep/t de pegas.
Essa estimativa serve como referéncia, mas nao se pode assegurar que
represente a verdadeira média nacional. Levantamentos detalhados séao
requeridos.

A emisséao in situ de CO, para o segmento de ceramica vermelha foi
estimada com base no consumo especifico de 485 mil kcal/t. Obteve-se 185
kg CO,/t de pegas (370 kg CO,/mil pecas), conforme detalhado no Anuario de
2007. Ressalta-se que o combustivel, sendo principalmente biomassa
(proveniente de floresta nativa, de manejo ou de reflorestamento), a absorcéo
de CO, pelas plantas pode neutralizar ou superar a emissao in situ.
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3.1 - Produgéo Brasileira de Ceramica Vermelha (10° pecas)

Produtos 2003 2004 2005 2006 2007
Blocos/Tijolos 25,2 25,2 48,0 49,7 521
Telhas 4.6 4,6 15,6 16,2 17,4
Total 29,8 29,8 63,6 65,9 69,5
Fontes: Anuario Brasileiro de Ceramica/ANICER, até 2005; estimativa DTTM/SGM/MME para 2006.e 2007.
3.2 - Consumo Brasileiro por Regiao e Per capita - 2007
» Consumo total Consurr_lo
Regiao %* (10° pegas) per capita
pes (pg/hab)
Norte 5 3,5 235
Nordeste 22 15,3 295
Centro-Oeste 7 4,9 366
Sudeste 42 29,1 370
Sul 24 16,7 619
Total Brasil 100 69,5 378
Fontes: Elaboragdo DTTM/SGM/MME; IBGE.
* Admitindo-se a mesma percentagem de 2003; Anuario ABC - Associagéo Brasileira de Ceramica.
3.3 - Outros Dados do Segmento de Ceramica Vermelha
2003 2004 2005 2006 2007
Faturamento - R$ bilhdes 4,2 4,2 6,0 6,2 6,5
N° Empresas 7.000 7.000 5.500 5.500 5.500
Empregos Diretos (mil) 214 214 400 400 400
Produtividade (mil pgs/operario/més) 11,6 11,6 13,3 13,7 14,5
Empregos Indiretos (mil) nd nd 1.250 1.250 1.250

Fontes: Anuario Brasileiro de Ceramica/ANICER, até 2005; estimativa DTTM/SGM/MME para 2006 e 2007.
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Ceramica de Revestimento \

Em 2007, a producao mundial de revestimentos ceramicos foi da ordem
de 8,5 bilhdes de m®. A China continua se destacando como maior produtor
mundial, com participacao de 41%, e também lider no consumo. No ranking
mundial de produg¢ado, a Espanha situa-se em 2° lugar (8% da produgéo),
seguindo-se o Brasil, em 3° lugar (7,5% da produgéo), a Italia em 4° (6,6%), e
alndiaem 5°lugar (4,0%).

A capacidade atual de producdo da industria nacional é de 712
milhdes de m>. AANFACER projeta um crescimento da ordem de 3,8%, que
devera elevar a oferta do setor para 739 milhdes de m®> em 2008. O
investimento necessario para uma planta moderna que produza 300 mil
m?/més de revestimentos ceramicos é estimado em R$ 35 milhdes.

Em 2007, a producéo nacional foi de 637 milhdes de m’, resultado
7,2% superior ao de 2006, de 594 milhdes de m2. Geograficamente, a
distribuicdo da producéo, em 2007, foi de 67,6% para Sao Paulo; 22,5% para
o Sul; e 9,9% Nordeste e outros. Os principais produtos brasileiros séo
revestimentos para piso (68%), parede (24%), porcelanato (6%) e fachada
(2%). Atitulo de comparagéao, 60% da produgao italiana € de porcelanato, de
maior valor agregado.

O parque industrial brasileiro de revestimentos ceramicos conta com
94 empresas que operam 117 unidades industriais em 18 estados, com
capital totalmente nacional, movimentando, em 2007, R$ 5,3 bilhdes (US$ 2,7
bilndes), 6% a mais que 2006. Aproximadamente 35% das unidades
produtivas adotam processo de producao via Umida e o restante das plantas,
via seca. Em sua maioria as empresas sdo de pequeno e médio porte. O setor
gerou 27 mil postos de trabalho diretos e, aproximadamente, 250 mil
empregos indiretos nesse ultimo ano.

Ha dois principais polos ceramicos no pais. No polo de Criciuma-SC
concentra-se as maiores empresas nacionais, que tém no design, na
qualidade e na marca sua estratégia competitiva; utilizam o processo via
umida. O polo de Santa Gertrudes-SP respondeu em 2007 por 67,6% da
producdo brasileira, adota o processo via seca, usa fundamentalmente a
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matéria-prima local e baseia sua competitividade em custos baixos, com
produtos de menor valor agregado.

O Brasil é o segundo mercado consumidor mundial de revestimentos
ceramicos. Em 2007 o consumo nacional totalizou 535 milhdes de m’
superior em 10% ao do ano anterior. O consumo aparente per capita em 2007
foi de 2,9 m’/ hab, superior ao da China, mas abaixo do consumo da Espanha
(9,8 m?*/hab). Todavia, verifica-se grande variagdo no consumo brasileiro
conforme a regido, de 1,7 kg/hab nas regides Norte e Nordeste a 3,0 — 3,5
kg/hab nas demais regides.

O segmento tem sua demanda interna diretamente influenciada pelas
flutuacbes da industria da construcao civil, que em 2007 obteve um
crescimento de 5%. A ceramica lidera de longe o mercado de material de
revestimento no pais.

O comércio internacional movimentou 24% da produgdo mundial, em
2007, algo em torno de 2 bilhdes de m’. Os paises lideres em exportacéo séo
a China (31,4%), a Italia (19,2%), Espanha (16,2%), o Brasil (5%) e a Turquia
(4,7%). O Brasil exportou, em 2007, 102 milhdes de m?, inferior em 10,7% ao
ano anterior, representando em valor US$ 393,4 milhdes, 14,3% a mais que
2005 (US$ 376 milhdes). Tal declinio pode ser explicado como decorrente da
crise no mercado imobiliario americano em 2007, haja vista que os Estados
Unidos sempre se destacaram como maiores importadores de revestimentos
ceramicos do Brasil. Em 2006 sua participacao foi de 45,8%, caindo para 31%
em 2007. Seguiram-se ainda, em 2007, como grandes parceiros, a América
do Sul e América Central com participacbes de 33% e 22,5%,
respectivamente.

O parque industrial de revestimentos ceramicos da China vem
surpreendendo. Nos ultimos cinco registrou um aumento de producao da
ordem de 75%, passando de 2 bilhdes de m’ em 2003 para 3,5 bilhdes em
2007, 41% producao mundial. Cerca de 18% da producao se destinam ao
mercado externo. No periodo recente as importagdes brasileiras da China
passaram de 427 mil m’> em 2005 para 5,2 milhdes de m> em 2007,
predominando o porcelanato técnico.

O segmento de cerdmica de revestimento apresenta consumo
significativo de rochas e minerais industriais para a composi¢cdo das massas
ceramicas. As principais matérias-primas utilizadas sdo os materiais
argilosos (argilas plasticas, bentonita, caulim etc.) e nao argilosos
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(feldspatos, anortito, talco, agalmatolito, etc.). Considerando-se que para
cada m” de ceramica s&o necessarios 15 kg de matérias-primas minerais, e
que as perdas no processo produtivo podem alcancar 10%, a producéo
brasileira de 2007 de cerdmica de revestimento requereu aproximadamente
13,3 Mt de bens minerais. O processo produtivo, em sintese, consta de
preparacado da massa ceramica, moldagem das placas, secagem e queima a
1250 °C, em fornos continuos ou intermitentes

Um importante fornecedor de insumos para o segmento de ceramica de
revestimento é o segmento de Colorificios, produtores de esmaltes e
corantes. Esmaltes (também denominados vidrados) sdo utilizados para o
acabamento do revestimento cerdmico. Essencialmente, sdo misturas de
matérias-primas minerais e produtos quimicos ou compostos vitreos que sao
aplicados a superficie do corpo ceramico ap6s a queima. O emprego de
esmaltes na cerdmica de revestimento fica entre 0,5 e 0,8 kg/m’, equivalendo
a cerca de 414 mil toneladas de esmaltes em 2007. Os corantes conferem
diferentes tonalidades de cores ao esmalte.

Segundo a ANFACER, o gas natural tornou-se, nos ultimos anos, o
principal combustivel, responsavel atualmente por 95% do total, o restante
sendo o dleo combustivel, carvao etc. O consumo médio de gas natural no
periodo 2004-2006 foi cerca de 1,2 m°/m?. Calculando para 100%, obtém-se
12 mil kcal/m? e com relagdo ao consumo de eletricidade, 1,5 kwh/m*(10% do
total). Considerando o peso médio do metro quadrado igual a 15 kg, tem-se
800 mil kcal/t em combustivel e 100 kwh/t em consumo elétrico, totalizando
0,089 tep/t de consumo energético.

A emisséao de CO, foi estimada, na auséncia de estudo especifico, com
base na relagdo energia/emissao prevalecente para o gas natural, 4,26 mil
kcal/kg CO,. Assim, obtém-se 188 kg CO,/t de ceramica de revestimento (2,8
kg/m2).
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4.1 - Principais Produtores Mundiais de Revestimentos Ceramicos - 10° m’

Pais/Ano 2003 2004 2005 2006 2007 07/06(%)
China 2.000 2.300 2.500 3.000 3.500 16,7
Espanha 624 640 656 663 685 3.3
Brasil 534 566 568 594 637 7,2
Italia 603 589 570 569 563 -1,1
india 240 270 298 340 360 5,9
Outros 2.189 2.215 2.404 2.529 2.718* 7,5
Total 6.190 6.580 6.996 7.695 8.463 10,0

Fontes: ANFACER - DTTM/SGM/MME
*estimativa 7,5% com base no crescimento médio dos Ultimos 4 anos.

4.2 - Principais Consumidores de Revestimentos Ceramicos - 10° m’

Pais/Ano 2003 2004 2005 2006 2007 07/06(%)
China 1.700 1.850 2.050 2.450 2.960 20,8
Brasil 421 449 442 486 535 10,0
Espanha 325 361 378 394 409 3,8
EUA 265 292 305 312 280 -10,3
india 235 270 303 350 385 10,0
Outros 2.834 3.028 3.262 3.428 3.658* 6,7
Total 5.780 6.250 6.740 7.420 8.227 10,9

Fontes: ANFACER - DTTM/SGM/MME
*estimativa 6,7% com base no crescimento médio dos Ultimos 4 anos.
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4.3 - Principais Exportadores Mundiais de Revestimentos Ceramicos - 10° m*

Pais/Ano 2003 2004 2005 2006
China 207 260 342 450
Italia 418 413 390 396
Espanha 335 341 341 336
Brasil 103 126 114 114
Turquia 84 94 89 93
Outros 363 387 407 446
Total 1.510 1.621 1.683 1.835

Fontes: ANFACER (Dados "Ceramic World Review"); DTTM/SGM/MME
* estimativa 7% com base no crescimento médio dos ultimos 4 anos.a

4.4 - Principais Destinos das Exportag6es Brasileiras em 2007

Pais 10° m? % (m?) 10°US$ % (US$)
Estados Unidos 26,0 25,5 123,7 31,4
Argentina 10,1 9,8 32,8 8,3
Paraguai 6,2 6,1 19,1 4,8
Chile 6,1 6,0 19,4 4,9
Rep.Dominicana 5.1 5,0 15,6 4,0
Africa do Sul 4,7 4,6 17,4 4,4
Canada 3,6 3,5 17,5 4,4
Costa Rica 2,8 2,7 8,7 2,2
Trinidad e Tobago 2,8 2,7 8,1 2,1
Jamaica 2,5 2,4 7,9 2,0
Honduras 2,5 2,4 6,9 1,8
Porto Rico 2,1 2,1 8,5 2,2
Reino Unido 1,9 1,9 10,1 2,6
Venezuela 1,8 1,8 5,7 1,4
Outros 23,9 234 92,5 23,5
Total 102,1 100,0 393,9 100,0

Fontes: ANFACER; Alice; DTTM/SGM/MME
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4.5 - Evolugdo da Capacidade Instalada e da Producao

Ano Capacidade Instalada (10°m?) Produgio (10°m?)
2003 571,5 534,0
2004 621,6 565,6
2005 650,7 568,1
2006 672,4 594,2
2007 712,3 637,0

Fonte: ANFACER

4.6 - Producao de Revestimentos Ceramicos por Regiao - 2007

Regido Pro?:g?;z';'otal Par:ti’/cj;pagéo
Sao Paulo 430,6 67,6

Sul 143,3 22,5
Nordeste/Outros 63,1 9,9
Total Brasil 637,0 100,0

Fontes: ANFACER; DTTM/SGM/MME

4.7 - Consumo de Revestimentos Ceramicos por Regiao - 2007

Regido ConsurgnozTotaI Consum<2> per capita
(10°m°®) (m“/hab)

Norte 21,9 1,5
Nordeste 106,9 21
Centro-Oeste 48,6 3,7
Sudeste 264.,6 3,4
Sul 92,8 3,5
Total Brasil 534,7 2,9

Fontes: ANFACER; SGM/MME
(*) Nao estéo incluidas as importagdes de 7,7 milhdes de m*
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4.8 - Consumo Regional por Tipologia em 2007 (10°m?)

Regido Consunidora Piso Parede Fachada Porcelanato Total
Norte 14,45 5,54 0,49 1,45 21,93
Nordeste 73,46 23,02 2,93 7,47 106,88
Centro-Oeste 33,30 11,99 0,87 2,43 48,59
Sudeste 177,98 68,77 5,58 12,24 264,57
Sul 65,77 20,16 1,41 5,41 92,75
Total 364,96 129,48 11,28 29,00 534,72

Fonte: ANFACER

4.9 - Participagao do Consumo Regional por Tipologia em 2007 (%)

Regidao Consumidora Piso Parede Fachada Porcelanato Total
Norte 3,96 4,28 4,34 5,00 4,10
Nordeste 20,13 17,78 25,98 25,76 19,99
Centro-Oeste 9,12 9,26 7,71 8,38 9,09
Sudeste 48,77 53,11 49,47 42,20 49,47
Sul 18,02 15,57 12,50 18,66 17,35
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: ANFACER

4.10 - Outros dados do Segmento de Ceramica de Revestimento

2003 2004 2005 2006 2007

Capacidade Instalada 571,4 621,6 650,7 672,4 712,3
Faturamento - (R$ bilhdes) 4,0 4,2 4,3 50 6,0
Empregos Diretos (mil) 20 22 25 26 27

Produtividade (mil m2/homem/ano) 26,7 25,7 22,7 22,9 23,6

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir de informagdes da ANFACER
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Vidro
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Vidro

A produc¢ao mundial de vidro em 2006 foi cerca de 123 Mt, com a Unido
Européia (EU-25) responsavel por 30 %. O valor da produ¢do mundial foi de
aproximadamente US$ 155 bilhdes. A producdo brasileira, em 2006,
estimada em 2,6 Mt, participou com 2,1 % do total mundial. Em 2007, a
producéo brasileira foi estimada em 2,4 Mt.

O segmento industrial do vidro € um consumidor importante de matérias-
primas minerais n&o-metdlicas, os minerais industriais, utilizados na
fabricac&o dos varios tipos de vidros. O vidro tem caracteristicas especificas,
como resisténcia e propriedades mecanicas, térmicas, oticas e acusticas que
possibilitam incontaveis aplicagbes nas mais variadas industrias. Os vidros
sao geralmente classificados em quatro grandes areas: embalagens, planos,
técnicos (ou especiais) e domésticos.

As embalagens de vidro, em importancia de consumo, sao utilizadas no
setor de bebidas, em frascos e garrafas, principalmente para cervejas; no
setor de alimentos e, por ultimo, na embalagem de produtos nao alimenticios
(farmacéuticos e cosméticos). Os vidros planos sao fabricados em chapas,
utilizados, principalmente, pela construgdo civil, seguida pela industria
automobilistica, moveleira, e decoragdes de interiores, principalmente
espelhos. Os vidros especiais (técnicos) no Brasil compreendem as las e
fibras de vidro (para isolamento e industria téxtil), os tijolos e blocos de vidro,
os isoladores elétricos de vidro, as ampolas para garrafas térmicas, os bulbos
de ldmpadas, os vidros para tubo de imagem e as ampolas farmacéuticas
para medicamentos. Por fim, os vidros domésticos sao aqueles usados em
utensilios como lougas de mesa, copos, xicaras, e objetos de decoragao
COMO vasos.

Acapacidade instalada da industria vidreira nacional, em 2007, situou-se
em 3,0 Mt, distribuida em embalagens (43,3%, 1,4 Mt), vidros planos (40,3%,
1,2 Mt); domésticos (7,6%, 229 kt) e especiais (6,1%, 182 kt). A produgao total
em 2007 foi estimada em torno de 80% da capacidade instalada, 2,4 Mt.
Considerando as empresas que fundem o vidro, temos 18 empresas de
grande porte e 14 de porte médio (levantamento realizado pela ABIVIDRO
entre os associados e os dos Sindicatos de Sdo Paulo e Rio de Janeiro). A

47



capacidade produtiva dessas empresas atinge 98% da capacidade total. Nao
ha informacgbes sobre o niumero de pequenas empresas. O Sindicato de Sao
Paulo levantou cerca de 150 empresas nao associadas, mas nao se sabe se
fundem o vidro ou fazem qualquer outro trabalho.

O faturamento das quatro areas de vidro, em 2007, foi de R$ 3,8 bilhdes
(US$ 2 bilhdes), inferior em 3% o alcancado em 2006 (R$ 3,9 bilhdes). A
distribuicdo em valor em 2007 foi a seguinte: embalagens (35%, R$ 1,350
bilhdo), planos (30,7%, R$ 1,183 bilhdo), especiais (19,7%, R$ 759 milhdes) e
domésticos (14,5%, R$ 558 milhdes).

Em nivel mundial, as embalagens de vidro participam com 6%, em quarta
posicdo, do mercado total de embalagens (papel/papeldo, plasticas,
metdlicas, de vidros, maquinas e equipamentos), estimado em US $ 500
bilhdes, ou seja, com US$ 30 bilhdes (dados de 2006).

Em 2007, a industria brasileira de embalagens faturou R$ 32,5 bilhdes
(US$ 16,7 bilhdes). As embalagens de vidro participaram com 4,2% desse
total, apresentando um faturamento de R$ 1,4 bilhdo, superior em 9,8% ao
ano anterior.

Em 2007, as exportagdes de vidro totalizaram US$ 391,2 milhdes,
superior em 21,6% as de 2006, que registraram US$ 321,6 milhées. Do total
exportado em 2007, as embalagens de vidro, que participaram com 14,2%, se
destacaram com crescimento superior a 100%, passando de US$ 27,6
milhdes para US$ 55,6 milhdes, no ultimo ano. As exportagdes de vidros
planos representaram 35,5%; vidros especiais, 32,5%; e domésticos 17,8% .

As importagdes, em 2007, atingiram US$ 360,3 milhdes, superior
30,8% aquelas do ano anterior, com US$ 275,5. Do total importado em 2007,
os vidros especiais participaram com 54,7%; os planos 30%, os domésticos
9,2% e embalagens de vidro, 6,1%. O saldo comercial liquido em 2007
totalizou US$ 30,8 milhdes, inferior ao saldo obtido em 2006, de US$ 46,8
milhdes.

Com as informacoes disponiveis, estimativas de produgao e dados de
comércio exterior, foi possivel estimar o consumo aparente per capita de vidro
em 12,6 kg/hab em 2007. O consumo per capita mundial é proximo a 19
kg/hab.

As matérias-primas e as respectivas proporgdes empregadas para a
fabricacdo de vidro sao, tipicamente: areia (SiO,, 70%), barrilha (15%),
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calcario (10%), dolomita (2%), feldspato (2%) e aditivos (sulfato de sédio,
ferro, cobalto, cromo, selénio etc.). Amistura € submetida a temperaturas em
torno de 1.550°C, em fornos, formando-se uma massa semi-liquida que da
origem ao vidro, em seus varios tipos e formas. Uma analise quimica tipica de
vidro seria: 70-74% SiO,; 12-16% Na,O; 5-11% CaO; 1-3% MgO; 1-3%
AlO,0..

Uma parte da matéria-prima mineral virgem pode ser poupada e
substituida por vidro reciclado, triturado, os cacos de vidro (cullets), trazendo
também vantagens de economia de energia e de uso de agua. Com efeito, o
vidro comum funde a uma temperatura entre 1000 e 1200°C, menor que
temperatura da fabricacdo do vidro. Para cada 10% de caco de vidro na
mistura economiza-se 3 a 4% da energia necessaria para a fusao nos fornos
industriais e reduz-se em 10% a utilizagédo de agua. O consumo médio de
agua na industria vidreira é cerca de 1,0 m’/t. A produtividade do segmento
vidreiro no pais € um pouco superior a da Unido Européia: 214 versus 190
kg/homem/ano.

A reciclagem de embalagens de vidro no Brasil &€ estimada em 46%,
tendo alcangado, em 2006, 98% da sua meta, correspondendo a 448 mil
toneladas recicladas. Nos EUA o indice de reciclagem de embalagens de
vidro gira em torno de 40%, correspondendo a 2,5 Mt. Na Alemanha, o indice
alcangado em 2004 foi de 99%. Os indices de reciclagem de embalagens de
vidro em outros paises sao apresentados na Tabela 5.6. Areciclagem de vidro
de todos os tipos no Brasil ndo é conhecida. Admitindo-se que o minimo
reciclado é o que provém das embalagens, pode-se calcular a reciclagem de
vidros no pais em pelo menos 18%.

O segmento de vidro no pais emprega em seus fornos principalmente o
gas natural (95%). Nao se encontraram dados consolidados sobre o consumo
especifico de energia do segmento vidreiro nacional. A industria de vidro da
Uni&o Européia (UE-25), por meio do CPIV-Comité Permanent des Industries
du Verre Européennes, divulgou recentemente um perfil atualizado do
segmento. Como a produtividade brasileira & similar a européia (cerca de 200
kg/homem/ano), uma indicagdo de emprego de tecnologias equivalentes,
apresenta-se os dados europeus como uma proxi da industria brasileira:
consumo especifico total de energia = 10,0 GJ/t = 0,24 tep/t; consumo em
combustiveis = 1.920 mil kcal/t; consumo especifico de energia elétrica (20%
dototal) = 555 kwh!/t.
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Aemissao de CO, informada pelo CPIV foi de 600 kg/t de vidro, dos quais
80% (480 kg CO,/t) originarios do combustivel (na industria vidreira européia
também predomina o gas natural) e 20% da decomposigao da matéria-prima
carbonacea (120 kg CO,/t).
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5.1 - Perfis dos Segmentos de Vidros

Faturamento Capacidad~e Producédo Investimentos Empregos
Ano - de Producgao B - .
(10°R$) (10°1) (10°t) (10° USS$) (mil)
Planos
2003 968 1.050 998 65,5 1,3
2004 998 1.240 1.178 63,0 1,4
2005 1.033 1.240 1.178 21,0 1,4
2006 1.095 1.240 1.178 25,0 1,4
2007 * 1.183 1.240 992 37,0 1,5
Embalagens
2003 1.034 1.293 970 28,0 5,6
2004 1.109 1.277 958 57,0 54
2005 1.168 1.292 969 59,0 5,1
2006 1.230 1.297 973 42,0 5,1
2007* 1.350 1.303 1.042 45,0 52
Especiais
2003 896 265 199 8,8 3,0
2004 1.119 297 223 29,0 3,5
2005 1.078 332 249 46,0 3,4
2006 1.081 325 244 27,0 3,3
2007* 759 182 146 19,0 2,4
Domésticos
2003 430 296 222 4,0 2,6
2004 480 283 212 9,0 2,6
2005 474 220 165 11,0 2,3
2006 512 228 171 15,0 2,3
2007* 558 229 183 16,0 2,4

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir de Anuarios ABC e ABIVIDRO.
* Produgdo em 2007 estimada em 80% da capacidade de produgao.
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5.2 - Perfil Global do Setor de Vidros

Faturamento Capacidad~e Investimentos Empregos
Ano 6 de Producgao - )
(10°RS$) (10°t) (10° US$) (mil)
2003 3.328 2.904 106 13,0
2004 3.706 3.097 158 13,0
2005 3.753 3.084 137 12,0
2006 3.918 3.090 109 12,0
2007 3.850 2.954 117 11,5
Fonte: Elaboragdo SGM/MME a partir de Anuarios ABC e ABIVIDRO.
5.3 - Producgao e Consumo do Setor de Vidros
Produgao Consumo Consur.no
Ano (10%) Apart:nte per capita -
(10%) (kg/hab)
2003 2.389 2.208 12,6
2004 2.571 2.532 14,2
2005 2.561 2.480 13,8
2006 2.566 2.532 13,9
2007 2.326 2.371 12,9
Fonte: Elaboracdo DTTM/SGM/MME.
5.4 - Comércio Exterior do Setor de Vidros
Ano Exportagoes Importacoes Saldo
(10°t) (10° USS$) (10°t) (10° US$) (10° US$)
2003 402,0 260,5 220,5 195,4 65,1
2004 3446 289,4 305,7 237,3 52,1
2005 381,4 302,2 300,5 250,6 51,6
2006 349,8 321,6 315,7 280,0 41,6
2007 347,0 391,2 391,5 365,3 25,9

Fonte: Elaboracdo DTTM/SGM/MME a partir do AliceWeb/MDIC - NCM capitulo 70
(os dados foram revisados a partir de 2003).
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5.5 - Reciclagem de Embalagens de Vidros no Brasil

Ano % Ano %
1991 15 2000 41
1992 18 2001 42
1993 25 2002 44
1994 33 2003 45
1995 35 2004 45
1996 37 2005 45
1997 39 2006 46
1998 40 2007 46
1999 40
Fonte: ABIVIDRO
5.6 - Reciclagem de Embalagens de Vidro no Mundo- 2006
Pais indice (%)
Brasil 46
Alemanha 97
Franca 71
Rep.Tcheca 80
Bélgica 109
Noruega 89
Polbnia 38
Suécia 96
Estados Unidos 40

Fonte: CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem
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O Brasil posiciona-se em 5° lugar no ranking internacional de fabricantes
de cal, com 2,7% da producgao. A China lidera com cerca de 61% da produgéo,
seguida pelos EUA, com 7 %, e Russia e Japao, com aproximadamente 3%
cada.

Ha basicamente dois tipos de cales: a cal virgem, também chamada de
cal viva, é o principal produto de calcinagdo de rochas calcio-carbonatadas
(calcarios/dolomitos). A adigdo de agua a cal virgem provoca a formagao de
hidréxido de calcio e de outros compostos, recebendo a denominacgao de cal
hidratada.

A producéao brasileira de cal em 2007, segundo a Associacéo Brasileira
dos Produtores de Cal - ABPC, foi cerca de 7,39 Mt, superior em 4,8% a do
ano anterior, que totalizou 7,06 Mt. A produgao total distribui-se em cal virgem
(73%) e cal hidratada (27%). Por outro lado, a produgao pode ser separada
em producao industrial (63%) e producéo para construcao civil (37%).

O segmento é constituido por 200 empresas e 250 fabricas, distribuidas
em todo o Brasil: 180 pequenas e mais 20 associadas a ABPC. O mercado
cativo produziu 1,25 Mt (17% da produgéo), representado por setores de
consumo que suprem suas necessidades com producao propria. E
basicamente formado pelas grandes siderurgicas, que tém na cal um insumo
de grande importancia, que justifica a produgao propria.

Descontando-se a producgao cativa, tem-se o denominado mercado livre,
que alcangou em 2007 a produgao de 6,15 Mt (83%). Destas, as empresas
associadas a ABPC responderam por 3,7 Mt (60% do mercado livre),
correspondendo em 2007 a um faturamento bruto de R$ 1,1 bilhdo (US$ 565
milhdes), gerando R$ 130 milhdes de impostos, s6 de ICMS, e sustentando
cerca de 5.500 mil empregos diretos.

O restante do mercado livre produziu 2,4 Mt. Admitindo-se uma

proporcionalidade direta, com as associadas da ABPC, estima-se um
faturamento adicional de R$ 710 milhdes e mais 3.600 empregos diretos.
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Nesse mercado, segundo estimativas da ABPC, a distribuicdo para a
produgao nacional de cal em 2007 foi: regiao Sudeste — Minas 60,5% e Sao
Paulo 13,1%; Sul—Parana 14,3 %; Nordeste 6,5 % e outras regides 5,6%.

As exportagdes e importacdes de cal foram insignificantes, (abaixo de
US$ 1 milhdo), de modo que o consumo aparente equivaleu a produgéo
interna. O consumo per capita brasileiro foi de 40 kg em 2007 .

Acal virgem resulta da calcinagéo de rochas calcarias quando aquecidas
em fornos a temperaturas superiores a 725°C. A qualidade comercial de uma
cal depende das propriedades quimicas do calcario e da qualidade da
queima.As cales sao constituidas basicamente de éxidos de calcio ou de uma
mistura de 6xidos de calcio e magnésio e podem ser apresentadas sob a
forma de pedras, ou moidas e ensacadas. Necessita-se de 1,7 — 1,8 t de
rocha calcaria para a fabricacdo de uma tonelada de cal virgem. Com uma
tonelada de cal virgem obtém-se cerca de 1,3 t de cal hidratada.

As cales, virgem e hidratada, sdo produtos de grande versatilidade,
presentes de forma direta ou indireta em varios segmentos. As aplicagdes
industriais principais e percentagens de utilizacédo , tendo em conta tanto o
mercado cativo como o livre, sdo: siderurgia - sinterizacao, alto-forno e aciaria
—(35%); construcéo civil (31%); papel e celulose (7%); insumo para produtos
quimicos (6%); pelotizagdo de minérios de ferro (6%); outras aplicagdes —
acucar, aluminio, tratamento de agua, etc.- (16%).

De acordo com o Sumario Mineral/DNPM (2007), o segmento, via ABPC,
registrou junto ao Governo Federal, no ambito do PBQP do Habitat, seu
Programa Setorial de Qualidade da Cal Hidratada para a Construcao Civil.
Por este programa, o INMETRO realiza a auditoria dos produtos das
empresas associadas e de outras marcas adquiridas em revendas,
abrangendo 83% de toda a produgao nacional.

Segundo estimativa da ABPC, o segmento emprega os seguintes
combustiveis: lenha (45%), coque de petroleo (40%), gases naturais e
industriais (12%) e outros combustiveis (6leo e moinho de carvao) (3%). A
matriz energética do segmento é bastante dindmica, podendo apresentar
variagoes significativas ano a ano. Com efeito, ha poucos anos o 6éleo
combustivel predominava com 50%, enquanto o gas natural ja apresentou
maior participacao. Essa distribuicdo leva em consideracéo todo o setor, ou
seja: produtores de cal para uso industrial no mercado livre, onde ha
predominio do uso de coque de petréleo e alguma presencga importante de
lenha; produtores de cal para uso industrial no mercado cativo, com

58



importante uso de gases industriais no processo de calcinacéo; e produtores
de cal para construcao civil (37% do total), onde ha forte dominio de lenha.

A producgédo de cal virgem é realizada em fornos verticais (60% da
producao) e rotativos (40%). Dados sobre o consumo usando apenas de 6leo
combustivel indicam 90 a 132kg/t, respectivamente. Ou uma média
ponderada de 107 kg 6leo/t, equivalente a 1.026 mil kcal/t. O consumo de
energia elétrica é aproximadamente 15 kWh/t de cal virgem, menos de 2% do
consumo total de energia (0,104 tep/t).

Quanto a emissao de CO,, primeiramente tem-se a parcela devida a
decomposigado do calcario (1,75 t calcario/t cal virgem), de 770 kg CO,/t.
Acrescente-se 361 kg CO’/t pelo uso de combustivel. Obtém-se o total de
1.131kg CO’/tde cal virgem.
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6.1 - Maiores Produtores Mundiais de Cal (10°t)

Pais/Ano 2003 2004 2005 2006 2007  07/06(%)
China 23.500 23.500 24.000 160.000 170.000 6,3
Estados Unidos  20.400 20.000 20.000 21.000  20.200 -3,8
Russia 8.000 8.000 8.200 8.200 8.500 3,7
Japéo 7.400 7.950 8.600 8.900 8.900 0,0
Brasil 6.900 6.500 6.500 7.060 7.400 4,8
Alemanha 6.500 6.700 6.700 6.800 7.000 29
Mexico 6.500 5.700 5.700 5.700 5.800 1,8
Franca 2.500 3.000 3.000 3.500 3.000 -14,3
Italia 3.000 3.000 3.000 4.800 4.800 0,0
Outros 36.300 41.650 41.300 45.210 41.700 -7,8
Total 121.000 126.000 127.000 271.170 277.300 2,3

Fontes: ABPC; Sumario Mineral/DNPM.

6.2 - Panorama Brasileiro da Cal (10°)

2003 2004 2005 2006 2007

Produgao 6.600 6500 6987  7.057  7.393
Consumo Aparente 6.486 6.600 6.500 7.057 7.507
Consumo per capita (kg/hab) 36,9 371 36,2 38,8 40,8

Fontes: ABPC; Sumario Mineral/DNPM; DTTM/SGM/MME.
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O gesso se origina da calcinagdo da gipsita. A gipsita € um mineral
abundantemente na natureza e existem jazidas espalhadas por muitos
paises do mundo. Quimicamente a gipsita € um sulfato de calcio hidratado
cuja formula é CaS0,.2H20, e tem a composicao estequiométrica média de
32,5% de Ca0, 46,6% de SO, e 20,9% de H,O.

Em 2007, do total da produgéo de gipsita (1,9 Mt) do pais, 59% foi
utilizado pelo segmento do gesso, 30% em cimento e 11% como gesso
agricola.

A producédo brasileira de gesso, em 2007, foi da ordem de 907 mil
toneladas, superiorem 3% a do ano anterior.

Quando calcinada a temperatura da ordem de 160° C, a gipsita desidrata-
se parcialmente, transformando-se em um hemi-hidrato conhecido
comercialmente como gesso. A denominacao gipsita é reconhecidamente a
mais adequada ao mineral em estado natural, enquanto gesso é o termo mais
apropriado para designar o produto calcinado.

Nos paises desenvolvidos a producao de gesso e derivados se
apresenta como a maior responsavel pela demanda de gipsita. A maior
concentragdo da reserva brasileira € na Bahia (43%); Para (30%) e
Pernambuco (25%). Porém, na Bacia do Araripe-PE (fronteira com Piaui,
Ceara e Pernambuco), estao localizadas as jazidas com melhores condi¢des
de aproveitamento econémico.

O Pdlo Gesseiro de Araripe soma 624 empresas nos municipios de
Ararapina, lpubi, Ouricuri, Bodocé e Trindade. Sdo 29 minas de gipsita,
dentre as 36 em operacao no pais; 152 industrias de calcinacao; 443
industrias de pré-moldados, gerando 13.600 empregos diretos e
aproximadamente 68.000 indiretos.

No seu estado natural a gipsita é consumida pela industria cimenteira e
pela agricultura, embora para esta ultima receba a denominagao de gesso
agricola. Na fabricacao de cimento portland a gipsita € adicionada ao
clinquer, na proporgao de 3 a 5% em peso, com a finalidade de retardar o

63



tempo de pega. Na agricultura € utilizada como corretivo de solos alcalinos e
também naqueles deficientes de enxofre.

Existe capacidade de produgdo ociosa em toda a cadeia (minas,
calcinadores, fabricas de artefatos de gesso e drywall). Portanto, existem
plenas condi¢des para atender o consumo interno.

O gesso ¢é utilizado principalmente na construc¢ao civil, mas também ha
aplicacdes nas areas de medicina e odontologia e agricultura (como adubo). A
producao/consumo de gesso no Brasil se divide em dois segmentos. O
mercado da construgao civil (residencial e comercial) mais sofisticado, das
classes A e B, que é atendido, preferencialmente, pelas trés transnacionais
que atuam no Pais (Lafarge Gypsum, Knauf do Brasil e Placo do Brasil). E o
mercado das classes C, D e E que é atendido, principalmente, pelo Pdélo
Gesseiro do Araripe — PE. No primeiro caso existe uma barreira cultural; o
consumo do drywall, por exemplo, tem se situado abaixo das previsdes das
trés empresas. Fato explicado pela preferéncia do mercado pelas paredes
construidas, e/ou revestidas, com alvenaria tradicional. Mas ha mudancgas
em vista. O aumento de placas de gesso para drywall foi de 29% em 2007,
para 20 milhdées de m?, segundo a Associacdo Brasileira dos Fabricantes de
Chapas para drywall (Associagédo Drywall). No segundo caso, com a
previsivel continua melhora da distribuicdo de renda, pode-se prever o
crescimento do consumo de gesso e seus artefatos, por aqueles estratos da
populagéo brasileira.

Na construgao civil (revestimento de paredes, placas, blocos, painéis,
etc.), o gesso pode substituir outros materiais como a cal, o cimento, o ago, a
alvenaria e a madeira. E também utilizado na confeccdo de moldes para
industrias ceramica, metallurgica e plasticos; em moldes artisticos,
ortopédicos e dentarios; como agente desidratante; como aglomerante do giz
e na briquetagem do carvéo. Por sua resisténcia ao fogo € empregado na
confeccdo de portas corta fogo; na mineragdo de carvdo para vedar
ld&mpadas, engrenagens e areas onde ha perigo de explosdo de gases.
Isolantes para cobertura de tubulagdes e caldeiras sao confeccionados com
uma mistura de gesso e amianto, enquanto isolantes acusticos sao
produzidos com a adicdo de material poroso ao gesso.

Em 2007, aindustria de gesso no Brasil obteve um faturamento da ordem
de R$ 1 bilhdo. O Estado de Pernambuco responde por 97% do setor gesseiro
brasileiro. O Pélo Gesseiro de Araripe estruturou-se em um APL, com varias
iniciativas visando o desenvolvimento sustentavel. No municipio de Ararapina
funciona, desde julho de 2006, o Centro Tecnoldgico do Araripe. O projeto é

64



resultado de parceria firmada entre o governo federal, governo estadual, Itep,
prefeitura municipal, SENAI, SEBRAE e Agéncia de Promogado de
Exportagcbes e Investimentos (Apex). No local, sdo desenvolvidas agdes
voltadas a formacao profissional, inovagao tecnolégica e empreendedorismo.
Os resultados concretos, todavia, ndo sdo ainda muito bem
conhecidos/divulgados. A SGM/MME firmou Acordo de Cooperagdo com o
SINDUSGESSO noinicio de 2008.

O suprimento de gesso talvez seja comprometido em face de restricbes a
producao de gesso utilizando-se como energético a lenha da caatinga. Outro
fator que pode influir é a dificuldade de escoamento da produgao, que ainda
se faz, em sua totalidade, por via rodoviaria.
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7.2 - Panorama Brasileiro do Gesso

2003 2004 2005 2006 2007

Faturamento (R$ milhdes) 330 440 920 954 1.000
Producao (10° t) 719 640 732 881 907
Consumo Aparente 724 631 718 845 906
Consumo per capita (kg/hab) 4.1 3,6 4,0 4,6 4,9

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do Sumario Mineral DNPM; AliceWeb/MDIC e SINDUSGESSO.
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Anexo \

SINDUSGESSO

ENTIDADES REPRESENTATIVAS E TEQNICAS DE
SEGMENTOS DE TRANSFORMACAO DE NAO METALICOS

ABC - Associagdao Brasileira de Cerdmica

ABCP - Associagdo Brasileira de Cimento Portland

ABIQUIM — Associagéao Brasileira da Industria Quimica

ABIVIDRO - Associacao Técnica das Industrias Automaticas de Vidro
ABPC - Associagao Brasileira dos Produtores de Cal

ABRAFAR - Associacgao Brasileira dos Fabricantes de Refratdrios

ABRAMAT — Associagao Brasileira da Industria de Materiais de
Construgao

ANFACER - Associagado Nacional dos Fabricantes de Ceramica para
Revestimento

ANICER - Associagdo Nacional da Industria Ceramica
ASPACER - Associacao Paulista das Cerdmicas de Revestimento
CBIC - Camara Brasileira da Indistria da Construgcao

SINDUSGESSO - Sindicato da Industria do Gesso do Estado de
Pernambuco

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento
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Anotacoes
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