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APRESENTACAO

A Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacéo Mineral - SGM, do Ministério de

Minas e Energia, tem a satisfacdo de publicar a 132 edicdo do Anuério Estatistico do Setor
Transformacgéo de N&o Metalicos. Esta publicacdo e o Anuario Estatistico do Setor Metalurgico,
ja em sua 242 edicao, trazem informacgdes e dados sobre a primeira transformacéo industrial a
que sdo submetidos os bens minerais. Os dois anuarios estéo disponiveis no site do MME:

www.mme.qgov.br.

Esta 132 edicdo contempla doze importantes segmentos de transformacdo de bens
minerais ndo metalicos: cimento, ceramica vermelha, ceramica de revestimento, vidro, cal,
gesso, lougas sanitarias e de mesa, fertilizantes, rochas ornamentais, gemas, joias e afins e

refratarios.

A relevancia do Setor de Transformag&o de Ndo Metélicos para o pais é apresentada na

tabela sintese que segue esta apresentacao.

Cabe mencionar que os consumos per capita de alguns dos produtos aqui analisados
servem como indicadores que refletem as condi¢Bes de vida da populacdo de um pais. Nesse
sentido, as oportunidades que se apresentam para o Setor de Transformacao de N&do Metalicos
apontam para um grande potencial de crescimento, considerando que ainda é baixo o0 consumo

interno em comparacao com paises mais desenvolvidos.

Agradecemos a valiosa colaboracdo das Associacdes representativas dos segmentos e
orgdos oficiais que publicam e/ou concordaram em fornecer as informac¢des e os dados,

essenciais para a elaboracdo deste Anuario.

A edicdo do Anuério 2018 estd disponivel no enderego eletrdnico:
http://www.mme.gov.br/web/guest/secretarias/geologia-mineracao-e-transformacao-
mineral/publicacoes

VICENTE HUMBERTO LOBO CRUZ

Secretario de Geologia, Mineragao e Transformacgédo Mineral


http://www.mme.gov.br/
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1. PANORAMA do SETOR de TRANSFORMAGAO de NAO METALICOS

Aspectos Socioecondmicos

As informacdes estatisticas deste Anuario contemplam o Setor da Transformacéo de

N&o Metalicos (classificado pelo CNAE — Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas —
IBGE, na Secdo C — Industrias de Transformacao, Divisdo 23 — Fabricacdo de Produtos de
Minerais Nao Metalicos) que é parte integrante das varias atividades econbémicas essenciais do
Pais, notadamente as industrias que compdem o complexo da construgdo civil, do qual faz
parte: cimento, ceramica vermelha, cer@mica de revestimento, colorificios, lougas sanitarias,
cal, gesso, vidros, concreto, fibrocimento, rochas ornamentais, etc. Outros importantes
segmentos do setor sdo 0s materiais refratarios; abrasivos; louca de mesa e sanitaria, dentre

outros produtos.

Com excecdo dos fertilizantes, louga de mesa e artigos de joalheria, os segmentos

apresentados nesta publicagéo, estéo ligados diretamente a cadeia da construcao civil.

A indastria de ndo metélicos, em 2016, registrou 387 mil empregos. (RAIS — Relagéo

Anual de Informag6es Sociais/MTE-Ministério do Trabalho - 2016).

Analise feita pelo Banco Central apresentou a evolucéo real da construcgéo civil no periodo
de 2007 a 2015 em trés momentos distintos: expansao forte e consistente de 2007 a 2011;
desaceleracdo no biénio 2012-2013; e recuo a partir de 2014. Ressalte-se que a trajetéria
observada até 2013 reflete, em especial, o impacto das melhoras das condig6es nos mercados
de trabalho e de crédito, em cenério de aumento da confian¢a dos agentes econdémicos. A partir
de 2014 o segmento passou a repercutir 0 ambiente de desaceleracéo da atividade econémica
do pais, evidenciado, no ambito da demanda interna, pela perda de dinamismo do consumo
das familias e pelo recuo da Formacdo Bruta de Capital Fixo (Boletim Regional do Banco

Central do Brasil/janeiro 2016).

Os fertilizantes, classificagdo CNAE - Secéo C, Divisdo 20 — Fabricacdo de Produtos
Quimicos, obtiveram faturamento liquido, em 2017, de US$ 9,1 bilhdes com participacdo de
7,6% do total do faturamento da industria quimica, que, segundo a Associa¢do Brasileira da
Industria Quimica - ABIQUIM, foi de US$ 119,6 bilhdes.
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No que tange as exportacdes, a industria nacional de transformacéo de ndo metalicos?,
em 2017, somou US$ 1,2 bilhdo, com participacéo de 0,6% do total das exportacfes brasileiras
(US$ 127,7 bilhdes). Essas exportacbes sao representadas, praticamente, pelos segmentos

de; ceramicas de revestimento; rochas ornamentais e compostos quimicos.

Em 2017, as importacdes dos ndo metalicos totalizaram US$ 7,4 bilhGes, apresentando
crescimento de 12,1% em relacdo a 2016. Essas importacdes participaram com 4,9% do total
das importacdes brasileiras (US$ 150,7 bilhdes). Sao representadas, em torno de 80%, pelos
compostos quimicos, principalmente fertilizantes. O saldo do comércio exterior de nao

metalicos mais uma vez apresentou-se deficitario em US$ 6,2 bilhdes.

O cimento destaca-se como material por exceléncia adequado a comparacdes entre
paises, registrando em 2017 o consumo per capita brasileiro de 261 kg / hab. A média mundial

€ estimada em mais de 500 kg/hab.

Aspectos Energéticos e Emissao de CO;

O consumo energético total e o de energia elétrica do setor de transformacdo de nao
metalicos sdo apresentados nas Tabelas 1.5 e 1.6, discriminados nos segmentos de cimento e

de ceramicas em geral.

1 O comércio exterior dos ndo metalicos, aqui apresentado, abrange a primeira transformacédo da industria dos
minerais ndo metalicos e a industria quimica representada pelos compostos quimicos, principalmente os fertilizantes.
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2. CIMENTO

Em 2017, a producdo mundial de cimento totalizou 4,1 bilhbes de toneladas

(US.Geological Survey/Mineral Commodity Summaries — USGS). No ranking mundial, o Brasil

se encontra no 12° lugar, com participacao de 1,3%. A China segue como lider.

O mercado mundial de cimento movimenta cerca de US$ 250 bilhGes de doélares/ano,
sem contar com a China, que responde por mais da metade da producdo e do consumo
mundial, sendo abastecida, praticamente, por empresas locais e, entre elas, alguns dos
maiores produtores de cimento do mundo, a gigante estatal chinesa a CNBM - China National
Building Material que é a maior produtora de cimento do mundo, com capacidade instalada de
343 milhdes de toneladas de cimento/ano (Cimento.Org - 2014).

Em 2017, aindustria brasileira de cimento operou com 24 grupos nacionais e estrangeiros
e 100 fabricas. Os grupos nacionais participam com mais de 50% do mercado. O mercado de
cimento é regionalizado e distribuido por todo o territério nacional, apresentando precos
diferenciados nas regides mais distantes dos principais centros produtores, devido ao custo de
transporte. O transporte mais utilizado para distribuicdo do cimento nacional é o rodoviério,
responsavel por 94%, o ferroviario, 3%, e o hidroviario, 3%, este Ultimo geralmente utilizado na

regido Norte.

A utilizacdo do cimento se da em qualquer tipo de construgéo, do inicio ao acabamento
final da obra. E o componente basico na formacdo do concreto. Embora importante na
economia do pais, o cimento tem uma baixa participagéo no custo da construcéo civil. Segundo
o SNIC, dados da FGV atribuem uma participagéo de 3,2% no custo, enquanto a mao de obra

43,3% e outros materiais 53,5%.

O nivel de utilizacao de capacidade instalada (100 Mt) da inddstria cimenteira brasileira,
em 2017, foi de 54%, com produgéo de 54 Mt, inferior de 6,3% a de 2016. A regido Sudeste se
destaca como maior produtora do Pais, com participacdo da ordem de 46% do total da

producao.

Segundo dados preliminares levantados pelo Sindicato Nacional da IndUstria do Cimento

(SNIC) as vendas internas de cimento no Brasil totalizaram 53,8 milhdes de toneladas em 2017.
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Esse numero representa uma reducédo de 6,4% em relacdo a 2016. No triénio 2015- 2017, as
vendas de cimento acumulam retracdo de 24,2%, refletido pelo fraco desempenho da

construgao civil.

O saldo comercial permaneceu deficitario, registrando US$ 28,6 milhdes. Segundo o
SNIC, grande parte das importacdes vem sendo realizadas pelas proprias fabricas de cimento
para atender mais rapidamente a demanda quando as unidades locais ndo sao capazes de
atendé-la. As principais importac6es sédo de cimento Portland Comum e clinquer. Mais de 78%
das importa¢@es brasileiras de cimento foram provenientes da Espanha, Turquia e México.

O tempo necessario para implantacdo de um projeto, dos estudos preliminares até o
funcionamento de uma fabrica com capacidade de produgéo de 1 milh&o de toneladas/ano, é
de 3 a5 anos ao custo de US$ 200 a 300 milhdes.

O cimento Portland é o aglomerante hidraulico obtido pela pulverizacdo do clinquer
portland, resultante da calcinagdo até fusdo incipiente (20 a 30% de fase liquida) de uma
mistura dosada de materiais calcarios e argilosos sem adi¢cbes posteriores de outras
substancias a ndo ser gipsita (sulfato de célcio). A adicdo de gipsita, feita apds a clinquerizagdo
(4% em média), tem a finalidade de regular o tempo de inicio da pega. A mistura para a
fabricacdo deste clinquer tem uma composicao aproximada de 76% de calcario e 24% de
rochas argilosas (argilas, xistos, ardosias, escorias de alto forno). Assim, chega-se a uma
especificacdo média para os calcéarios destinados a fabricacdo de cimento. Eles devem ter mais
de 75% de CaCOs, menos de 3% de MgO e menos de 0,5% de P20s.

Para cada tonelada de cimento, tipicamente, é necessario o emprego de 1,4 t de calcario,
100-300 kg de argila e 30-40 kg de gipsita. Nos ultimos anos tem havido o emprego de escoérias
siderurgicas de alto-forno, o chamado clinquer siderurgico, que vem sendo empregado para
dar maior qualidade ao cimento, em termos de resisténcia e impermeabilidade, e outros
residuos industriais, substituindo parcialmente as matérias-primas minerais usadas como
aditivos. Como resultado, para producdo de uma tonelada de clinquer, utiliza-se cerca de 1,3 t
de calcario. Na sequéncia, para a fabricacéo do cimento, é requerido 0,68 t de clinquer, ou seja,

cada tonelada de cimento produzido corresponde ao uso de 884 kg de calcério.
Dentre as diversas alternativas para suprimento de energia para a industria, esta o

coprocessamento como forma de se aproveitar residuos industriais e minimizar passivos

ambientais. Os principais residuos aproveitados sdo: pneumaticos; borrachas; lodo de esgoto;
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tintas e solventes; papel e papeldo; borras 4cidas; refratarios; residuos de madeira; borras

oleosas e graxas; entulhos da construcéo civil e terra contaminada.
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2.1 - Maiores Produtores Mundiais de Cimento em 2017

i Produgao*
Paises 3

(107 t)

China 2.400.000
india 270.000
Estados Unidos 86.300
Vietnam 78.000
Turquia 77.000
Indonésia 66.000
Arabia Saudita 63.000
Coréia do Sul 59.000
Russia 58.000
Egito 58.000
Ira 56.000
Brasil 54.200
Japao 53.000
Outros 721.500

Total/Média Mundial 4.100.000

Fonte: Elaborado pelo DTTM/SGM/MME a partir do U.S.G.- Mineral Commodity Sumatries /SNIC.
(*) Dados preliminares

2.2 - Exportacao brasileira 2017

PAIS t uss
Paraguai 86.113 6.082.805
Bolivia 38.598 3.941.933
Coldmbia 6.338 715.874
Haiti 7.988 439.372
Outros 75 36.445
TOTAL 139.112 11.216.429

Fonte: Aliceweb

2.3 - Importacao Brasileira 2017

PAIS t uss$

Turquia 288.240 12.813.557
Venezuela 220.137 9.245.754
Espanha 85.068 4.924.087
México 40.051 4.809.306
Dinamarca 34.830 3.197.433
Franca 2.279 1.559.377
Outros 53.551 3.259.712
TOTAL 724.156 39.809.226

Fonte: Aliceweb



2.4 - Consumo de Cimento no Brasil (103t)

Anos Consumo Aparente Per capita (kg / hab)
1950 1.790 34
1960 4.449 63
1970 9.328 100
1975 16.883 160
1980 26.911 227
1985 20.549 155
1990 25.980 177
1995 28.514 179
2000 39.710 232
2007 45.062 240
2008 51.571 272
2009 51.892 271
2010 60.008 315
2011 64.972 338
2012 69.324 357
2013 70.967 353
2014 71.700 353
2015 65.315 320
2016 57.800 280
2017 54.200 261
Fontes: SNIC.
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2.5 - Consumo de Cimento Portland no Brasil por Regiao

Anos Consumo Aparente (10% t) Per capita - (kg / hab)

Regiao Norte

2013 5.270 310
2014 5.227 213
2015 4.767 273
2016 4.000 226
2017* 3.600 201
Regido Nordeste
2013 15.351 275
2014 16.546 335
2015 15.411 272
2016 13.400 235
2017%* 12.400 217
Regidao Centro-Oeste
2013 6.982 466
2014 6.971 458
2015 6.174 400
2016 5.100 326
2017%* 5.000 315
Regidao Sudeste
2013 31.559 374
2014 31.213 367
2015 27.994 326
2016 25.100 291
2017* 23.700 273
Regido Sul
2013 11.812 410
2014 11.745 405
2015 10.969 375
2016 10.200 346
2017* 9.500 320

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir de dados do SNIC e do IBGE (estimados).
(*) Dados estimados
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2.6 - Exportagoes de Cimento Portland

. 2013 2014 2015 2016 2017
Tipo 3 3 3 3
t 10°US$ t 10°US$ t 10°US$ t 10°US$ t 10°US$
Cimentos Portland Brancos 9 59 23 91 7 14 9 2.493 0 0
Cimentos Portland Comuns 28.214 3352 | 34009 3.892 | 127.626 10.464 |229.275 16.328 |[103.632  7.857
Outros tipos de Cimentos Portland 3.973 405 9.110 1.122 | 20.078 2.314 | 30.544  3.831 | 26.706 2.679
Clinquer 113.266  7.483 | 139.302  8.744 | 140.620  8.291 |153.547  7.059 8.773 680
Total [ 145.462  11.299 | 182.444 13.849 288.331 21.083 413.375 29.711  139.111  11.216
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MMIE a partir AliceWeb/MDIC - NCM. 25232100;25232910;25232990; 25231000.
2.7 - Importagoes de Cimento Portland
. 2013 2014 2015 2016 2017
Tipo 3 3 3 3
t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10°US$ t 10°US$
Cimentos Portland Brancos 187.772  24.582 | 189.065 25.050 | 160.568 21.064 |123.376 14.952 |128.840  13.739
Cimentos Portland Comuns 622.933  44.069 | 432.927 28.223 | 260.877 12.852 [189.113  7.458 |270.607  11.252
Outros tipos de Cimentos Portland | 216,587 17.519 | 194.917 17.088 | 82.733  6.454 249 183 2.514 203
Clinquer 1.536.108 85.944 | 2.086.933 113.028| 934.089  48.780 [415.082 19.091 | 325.196  14.615
Total [ 2.563.400 172.114] 2.903.842 183.389 1.438.267 89.150 727.820 41.684 _ 727.157 _ 39.809
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MMIE a partir AliceWeb/MDIC - NCM. 25232100;25232910;25232990; 25231000.
2.8 - Saldo
. 2013 2014 2015 2016 2017
TIPO 3 3 3 3
t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10°US$ t 10°US$
Cimentos Portland Brancos -187.763 -24.523 | -189.042 -24.959 | -160.561 -21.050 |-123.367 -12.459 |-128.840 -13.739
Cimentos Portland Comuns -594.719 -40.717 | -398.918 -24.331| -133.251 -2.388 | 40.162  8.870 |-166.975 -3.395
Outros tipos de Cimentos Portland | -212.614 -40.717 | -185.807 -15.966 | -62.655 -4.140 | 30.295  3.648 | 24.192 2.476
Clinquer -1.422.842 -78.461 [-1.947.631 -104.284| -793.469 -40.489 |-261.535 -12.032 |[-316.423 -13.935
Total |-2.417.938 -184.418[-2.721.398 -169.540]-1.149.936 -68.067 -314.445 -11.973 -588.046 -28.593

2.9 - Outros dados da Industria de Cimento

2013 2014 2015 2016 2017
Capacidade Instalada - (10° Mt) 86 90 93 100 100
Produgdo - (10° Mt) 71,0 71,2 64,8 57,6 54,0
Faturamento - RS bilhdo 19,0 n.d. 24,0 20,0 19,0
N grupos/fabricas 15/86 19/92 23/96 24/100  24/100
N2 de empregos (mil) 25 25 25 23 21

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do SNIC .
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3. CERAMICA VERMELHA

A ceramica vermelha, também conhecida como ceramica estrutural, integra o setor dos

minerais ndo metalicos da Industria da Transformacéo Mineral, fazendo parte do conjunto de
cadeias produtivas que compdem o Complexo da Construcdo Civil. No Brasil os principais
produtos do setor de ceramica vermelha s&o: blocos, tijolos, telhas, elementos vazados, lajes,
lajotas, ladrilhos vermelhos, tubos, agregados leves, além de produtos para outros fins como
argilas piro expandidas, objetos ornamentais e utensilios domésticos. O setor brasileiro é o
principal fornecedor de materiais para alvenarias e coberturas para uso residencial e comercial.
Utiliza basicamente a argila comum como principal fonte de matéria-prima. A partir da producao
estimada de 63,6 bilhdes de pecas/ano de ceramica (ANICER), considerando a massa média
de 2,0 kg/peca, pode-se estimar a utilizacdo de aproximadamente 140 Mt de argila.

O segmento apresenta-se com uma estrutura empresarial bastante diversificada,
prevalecendo pequenos empreendimentos familiares (olarias, em grande parte nao
incorporadas as estatisticas oficiais), ceramicas de pequenos e médios portes, com deficiéncias
de mecanizacdo e gestao, e empreendimentos de médio a grande porte (em escala de

producéo) de tecnologia moderna.

Pequenas e médias empresas atuam, em geral, como extratores proprios de jazidas de
ceramica tradicionais e extratores terceirizados da cerémica técnica e avangada. As grandes
empresas sdo mineradoras e beneficiadoras ligadas aos fabricantes de produtos de ceramica

técnica e avancada.

A industria de ceramica vermelha demanda profissionais qualificados para atuar nas
areas de composicdo de materiais, realizacdo de conformidade e qualidade e na gestédo dos
empreendimentos. Entretanto, predomina no setor a desqualificacdo e o baixo nivel de
instrucao formal da méo de obra. Existem no pais importantes instituicdes de qualificacdo e
capacitacdo para profissionais do ramo da cerdmica, a exemplo do Senai e algumas
universidades com cursos de nivel superior, como o Centro Universitario Barriga Verde —

Unibave.

A definicdo do local de instalacdo das fabricas é determinada principalmente por dois
fatores: a localizacéo da jazida (devido a grande quantidade de matéria-prima processada, e a

proximidade dos centros consumidores (em funcdo dos custos de transporte). A renda do
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segmento tende a permanecer nos locais de producdo, com impacto econdmico e social
significativo. A mineracdo de argila tem a predominancia de minas de pequeno porte,
apresentando baixo valor unitario, o que faz com que opere de modo cativo para a sua prépria
ceramica, ou abasteca mercados locais. O 6leo diesel é o principal combustivel utilizado nos
equipamentos de extracdo de argila.

O grande numero de pequenas unidades produtivas desta industria e sua distribui¢cao
pulverizada nos véarios estados contribui para que, de modo geral, o setor apresente grande
deficiéncia de dados estatisticos de producéo e indicadores de desempenho consolidados,
ferramentas indispensaveis para acompanhar o seu desenvolvimento e monitorar sua

competitividade.

Segundo a ANICER o segmento representa 4,8% da industria da Construgéo Civil e gera
cerca de 300 mil empregos diretos e 900 mil indiretos. (ANICER 2008)

Outras fontes aqui utilizadas sdo Associagdo Brasileira da Ceramica — ABC; Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&do Paulo — IPT; Associacao Brasileira da Industria da

Construcgéo Civil— ABRAMAT e Camara Brasileira da Industria da Construgdo Civil - CBIC.

De acordo com a ANICER o numero de empresas € de, aproximadamente, 7.400.
Iniciativas dos préprios empresérios, liderados pela ANICER e associagbes estaduais, em
parceria com SEBRAE e SENAI, tém implantado mudangas no segmento nos Ultimos anos.
Mostrou ainda que o segmento teve aumento de 70% de empresas qualificadas no Programa
Setorial de Qualidade - PSQ de blocos ceramicos e de 57% de empresas qualificadas de telhas
ceramicas. Atualmente sdo 55 empresas certificadas pelo Organismo de Certificacdo do
Produto - OCP do Centro Ceramico do Brasil. O SENAI/OCP foi responséavel pela certificacéo
de 10 empresas, sendo 6 fabricantes de telhas e 4 de blocos (dados 2011). Em S&o Paulo, mais
de 600 industrias ceramica estao instaladas, gerando cerca de 35 mil empregos diretos e 110

mil indiretos.

A industria de ceramica vermelha emprega como combustiveis, principalmente, a lenha
e residuos de madeira (40%): cavaco, serragem, briquetes e outros residuos. A
sustentabilidade energética implica em um aumento no uso de lenha de reflorestamento. Isso
pode gerar um excedente de biomassa para comercializacdo de madeira. O uso de residuos
do agronegdcio para a queima das pecas, como casca de arroz e bagaco de cana, tem sido

utilizado como estratégia das empresas que desejam buscar certificacao.
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4. CERAMICA DE REVESTIMENTO

A ceramica de revestimento, ou placa ceramica, € um material de construcao civil

utilizado para cobrir e dar acabamento a superficies lisas, em ambientes residenciais,
comerciais e industriais e em locais publicos. Nessa categoria enquadram-se pisos, azulejos,
ladrilhos e pastilhas. E produzida e comercializada no mercado nacional uma grande variedade
de tipos de revestimentos, abrangendo desde pecas populares, até placas sofisticadas,
tecnicamente e em seu design, como os porcelanatos de grandes dimensbes e texturas

especiais.

Segundo a Associacdo Nacional dos Fabricantes de Ceramicas para Revestimentos,
Loucas Sanitérias e Congéneres — ANFACER, a industria nacional, constituida essencialmente
por capital nacional, é integrada por 93 empresas com maior concentracao nas regides Sudeste
e Sul, e em expansao no Nordeste, gerando cerca de 25 mil postos de trabalho diretos e em
torno de 150 mil indiretos (principalmente em fungéo da mineracéo e assentadores de produto).

O Brasil ocupa a 22 posicdo mundial em producéo e consumo de ceramica.

As maiores fabricas estdo concentradas nas regibes Sudeste e Sul, onde estéo
localizados os principais Arranjos Produtivos Locais — APLs do setor, nos municipios de Santa
Gertrudes (SP) e Criciima (SC). O APL de Criciima tem se mantido como nucleo de exceléncia
nacional nos aspectos de qualidade e design, liderando as exporta¢cdes em termos de valores
comercializados, utilizando o processo Via Umida, que responde por 27% da producio
nacional. O APL de Santa Gertrudes se diferencia de Criciima pela ado¢éo de tecnologia de
producao Via Seca, representando aproximadamente 71% da producgéo, que atende as faixas

de consumo mais populares.

O setor operou, em 2017, com 75% da sua capacidade instalada (1.054,6 milhdes de
metros quadrados), registrando produgéo de 790 Mm?, com recuo de 12% em relagcdo ao ano
anterior. Do total produzido, 62% foram de revestimentos para pisos; 20% para parede; 15%

porcelanato e 3% para fachadas.

As vendas externas de revestimentos ceramicos recuaram 0,2% em volume, passando
de 94,3 milhdes de m? para 90,4 milhdes de m?. Por outro lado, a receita cambial obteve

aumento da ordem de 11%, passando de US$ 309 milhdes para 344,5 milhdes, em relacdo a
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2016, elevando o saldo para US$ 285,4 milhdes em 2017. Destacaram-se como principais

compradores os Estados Unidos; Paraguai; Argentina e Republica Dominicana.

As importacdes totalizaram 7,1 Mm? e US$ 59,1 milhdes, apresentando declinios de 2,7%
e 0,2%, respectivamente.

Em 2017, as vendas no mercado interno totalizaram de 685 Mm?, destacando-se a regido
Sudeste com maior participacdo de 43,2%.

O consumo aparente foi de 706,7 m? e o consumo per capita brasileiro permaneceu em
3,4 m?/hab.

O investimento necessario para uma nova planta moderna que produza 500 mil m? / més
de revestimentos ceramicos é estimado em R$ 25 milhdes — planta Via Seca e R$ 27 milhdes
— Via Umida. Por outro lado, para ampliagéo da capacidade produtiva em 500 mil m? / més é

estimado um investimento de cerca de R$ 15 milhGes.

Um importante fornecedor de insumos para 0 segmento de ceramica de revestimento é o
segmento de colorificios, produtos de esmaltes e corantes. Esmaltes (também denominados
vidrados) séo utilizados para o acabamento do revestimento ceramico. Essencialmente, séo
misturas de matérias-primas minerais e produtos quimicos ou compostos vitreos que sao
aplicados a superficie do corpo ceramico apés a queima. O emprego de esmaltes na ceramica
de revestimento é de 0,5 a 0,8 kg / m?. Os corantes conferem diferentes tonalidades de cores
ao esmalte.

A matriz energética caracteristica do setor € constituida basicamente de gas
(essencialmente gas natural - GN) empregado no processo de combustao para atomizacao,
secagem forcada das argilas e queima e de energia elétrica, na movimentacao dos

equipamentos das instala¢des industriais.
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4.1 - Comércio Exterior Brasileiro de Ceramica de Revestimento

Exportagoes Importagoes Saldo
Anos 2x ) 6 6 2 6 3
(m° " mi’) (10° USS) (10°m") (10° USS) (10° USS)
2013 63,3 279,8 50,5 301,0 -21,2
2014 69,2 282,5 38,0 236,2 46,3
2015 76,8 293,9 23,3 167,0 126,9
2016 94,3 309,0 7,3 59,2 249,8
2017 90,4 344,5 7,1 59,1 285,4
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM a partir da ANFACER .
4.2 - Principais destinos das Exportagoes Brasileiras em 2017
Paises (m? mil) 10° US$
Estados Unidos 10.343 56.128
Paraguai 15.646 47.657
Argentina 4,715 40.261
Republica Dominicana 7.883 19.521
Chile 5.018 19.377
Colémbia 5.019 16.895
Uruguai 4.906 15.015
Bolivia 3.531 13.391
Panama 3.773 10.800
Honduras 3.787 10.083
Jamaica 3.304 9.100
Haiti 2.922 7.453
Trinidade e Tobago 2.267 6.629
Africa do Sul 2.012 5.896
Outros 15.274 66.294
Fonte: ANFACER
4.3 - Principais fornecedoras ao Brasil em 2017
Paises (m? mil) (10° Us$)
india 3.899 22.238
China 1.826 15.161
Italia 440 9.405
Espanha 204 6.663
Vietna 479 2.905
Turquia 33 559
Portugal 54 493
Alemanha 26 444
Russia 14 271
Paraguai 25 230
Hong Komg 16 185
Outros 7 546

Fonte: ANFACER
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4.4 - Evolugao da Capacidade Instalada e da Produgao

Ano

Capacidade Instalada

Producgao (106 mz)

Capacidade X

Evolucao da

(10°m?) Producao (%) | Producao (%)
2013 1.023,4 871,1 85,1 0,6
2014 1.084,1 903,3 83,3 3,7
2015 1.069,0 899,4 84,1 -0,4
2016 1.048,0 791,9 75,6 -12,0
2017 1.054,6 790,0 74,9 -0,2
Fonte: ANFACER.
4.5 - Produgdo Anual por Tipologia (10° m?)
Anos Piso Parede Porcelanato Fachada Total
2013 588,4 165,8 93,0 23,9 871,1
2014 588,7 186,3 102,5 25,8 903,3
2015 568,6 191,4 107,6 31,8 899,4
2016 487,4 166,3 112,9 25,3 791,9
2017 490,4 157,2 120,5 21,9 790,0
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir de daods da ANFACER.
4.6 - Producgao por Via Produtiva
2013 2014 2015 2016 2017 17/16 (%)
Via Seca 638,3 663,8 659,8 564,3 563,9 -0,1
Via Umida 232,8 239,4 239,6 227,7 226,1 -0,7
Total 871,1 903,2 899,4 792,0 790,0 -0,3

Fonte: Elabora¢do DTTM/SGM/MME a partir de daods da ANFACER.

4.7 - Vendas de Ceramica de Revestimento no Mercado Interno por Regidao 10°m?

Ano Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul
2013 65,8 195,1 84,0 352,5 140,1
2014 65,3 198,5 80,6 363,5 145,5
2015 62,8 185,2 78,0 348,1 142,2
2016 51,0 158,1 68,0 300,5 128,5
2017 50,1 140,7 68,3 295,7 130,2

Fonte: Elabora¢do DTTM/SGM/MME a partir de dados ANFACER e do IBGE.

4.8 - Consumo Aparente de Ceramica de Revestimento 10° m?

Conssumo per-

Ano Produgio (P) Importacao Exportagao Consumo capita m?2 /
(1) (E) Aparente

hab
2013 871,1 50,5 63,3 858,3 4,3
2014 903,3 38,0 69,2 872,1 4,3
2015 899,4 23,3 76,8 845,9 4,1
2016 791,9 7,3 94,3 704,9 3,4
2017 790,0 7,1 90,4 706,7 3,4

Fonte: Elabora¢do DTTM/SGM/MME a partir de dados ANFACER.

Consumo Aparente=P +1 - E
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4.9 - Consumo Energético (em milhdes de m?)

2013 2014 2015 2016 2017
Gas 1.088,1 1.108,3 1.146,8 1.031,6 1.035,8
En. Elétrica (KWA) 1.531,9 1.560,5 1.559,5 1.419,2 1.455,4
Outras (kg) 31,2 30,0 43,5 44,1 44,6

Fonte: ANFACER.

4.10 - Panorama do Segmento de Ceramica de Revestimento

2013 2014 2015 2016 2017
Capacidade Instalada 1.023,4 1.084,1 1.069,0 1.048,0 1.054,6
Producdo (Mmz) 871,1 903,3 899,4 791,9 790,0

Fonte: Elaborado pelo DTTM/SGM/MME a partir de informagdes da ANFACER.

4.11 - Emissao de CO,

Emissao CO, por m? p/ tonelada
Média 2,9 172 kg
Maxima 4,6 269 kg
Minima 2,0 123 kg

Fonte: Relatdrio Técnico 43 - Ceramica de Revestimento/Consultoria J.Mendo/Projeto Estal (2009).
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5. LOUGAS SANITARIAS E DE MESA

5.1 - Louga Sanitaria

O segmento de Louca Sanitdria faz parte do grupo da Ceramica Branca,

compreendendo materiais constituidos por um corpo branco e em geral recobertos por uma
camada vitrea transparente e incolor. As principais matérias-primas minerais utilizadas sao
argila, caulim e fundentes. Os fundentes, originalmente compostos por feldspato, vem sendo
substituidos por outros de menor custo, tais como rochas feldspéticas (pegmatito, granito e
leucofilito). O polo cerdmico de Jundiai (SP), maior produtor de louga sanitaria, vem utilizando
0 pedrisco de granito, coproduto da mineragéo de brita do municipio. Este material € a principal

matéria-prima feldspatica comercializada.

A industria de Sanitarios tem como principal atividade a fabricagdo de bacias, caixas

d’aguas, bidés, lavatérios, colunas, mictorios, tanques de lavar roupas e acessorios.

Internacionalmente, caracteriza-se por compor um mercado oligopolizado, dominado por
cerca de uma dezena de grupos multinacionais, que integram uma cadeia produtiva
globalizada. Predominam instalagfes industriais de grande escala de producao, apoiadas em

fornecedores de insumos minerais (matérias-primas natural e sintética) e de bens de capital.

O segmento praticamente ndo publica informacdes sobre sua estrutura de mercado uma
vez que essas sao consideradas estratégicas pelas empresas. A maior parte das informacoes
aqui apresentadas foram consolidadas a partir de estudos da ABC; IPT,; trabalhos de
profissionais atuantes na area e dos relatérios do Projeto Estal/MME.

Segundo a Associacgéo Brasileira de Ceramica — ABCERAM a industria brasileira de louca

sanitaria apresenta um bom nivel tecnolégico e é um dos maiores produtores mundiais.

Inicialmente concentrada em alguns municipios da Regido Sudeste, a ceramica sanitéria
difundiu-se na ultima década para outras regides, a partir de um processo de descentralizacédo
industrial, elevando para 20 o numero de unidades fabris, distribuidas em oito estados. A regido

de Jundiai compde o principal cluster de ceramica de sanitarios do pais.

Fato importante verificado nos ultimos anos, quando se deu a concentragcéo de producao

em grandes grupos, foi o surgimento de empresas de pequeno porte, voltadas a fabricacéo de
34



pecas sanitarias de baixo custo (quatro fabricas na regido Nordeste e trés em Minas Gerais).
Apesar da pequena fatia do mercado interno conquistado por esses novos empreendimentos
(menos de 10%), trata-se de uma movimentacdo empresarial significativa em busca de

oportunidades relacionadas as camadas de renda relativamente mais baixas.

Face a dificuldades na obtencdo de dados estatisticos bem consolidados, ndo é possivel
a divulgacéo da producéo brasileira.

O mercado interno consome a maior parte da producdo brasileira com os produtos

convencionais e de maior luxo.

Quanto ao comeércio exterior de lougas sanitérias, o Pais perdeu durante os anos 2012,
2013 e 2014 seu patamar histoérico de exportador, constatado pelos saldos deficitarios, voltando
a recuperar a partir de 2015 (tabela anexa). Em 2017 as exportacdes brasileiras totalizaram
US$ 34,7 milhdes e as importagdes US$ 9,3 milhdes, apresentando saldo positivo de US$ 25,4
milhdes. Mais de 70% dessas exporta¢cdes foram destinadas ao Paraguai, Estados Unidos e

Bolivia.

Estimou-se, em 2008, que a industria possuia aproximadamente 7.500 postos de
trabalho. O coeficiente de ocupacdo média por unidade de producdo € de cerca de 235
pecas/funcionario/més ou 2.800 pecas/funcionario/ano. As unidades mais automatizadas e
produtivas brasileiras alcangam uma produtividade de 300 pecas/funcionario/més, no mesmo
nivel de producado que as empresas lideres internacionais. A produtividade minima no Pais é
da ordem de 180 pecas/funcionario/més, relacionada a algumas unidades industriais mais

antigas e menos automatizadas (Projeto Estal — 2008).

O investimento necessario para a instalacdo de unidade fabril moderna, com capacidade
de producao de 80 mil pecas/més de loucas sanitarias, € de cerca de R$ 50 milhdes. Os
investimentos totais estimados para fazer frente ao aumento da producao brasileira no periodo
de 2010 a 2030 sé&o estimados em R$ 1,2 bilhdo a R$ 2,4 bilhdes, a depender da evolugéo,

sobretudo, da demanda interna.

Em 2003, um convénio firmado entre as empresas fabricantes do segmento e o Programa
Brasileiro de Qualidade e Produtividade (PBQP) determinou que as bacias sanitarias nacionais
devem ser projetadas para consumir no maximo 6 litros, independentemente do sistema de
descarga adotado e que devem manter uma eficiente capacidade de sifonagem da peca.

Juntas, a bacia de 6 litros e a valvula de ciclo fixo podem proporcionar uma redugéo de consumo
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de 4gua de 50%. Atualmente, fabricantes tém substituido o sistema de acionamento automatico
gue chega a utilizar até 15 litros de agua. Estdo inseridas no PBQP 93% das empresas

nacionais.

A indastria de louga sanitéria conta basicamente em sua matriz energética com o
consumo de combustivel (essencialmente gas natural — GN) no processo de combustédo para
secagem e queima das pecas, e energia elétrica ha movimentacdo dos equipamentos das
plantas industriais.

A estimativa de consumo de GN varia de 153 m*® / t a 388 m® / t de louca, com a média
nacional situando-se em torno de 306 m3/ t. Os indices de consumo de energia elétrica variam
de 500 kwh /t a 900 kwh / t, com a média de 650 kwh / t de louca. O consumo total de energia
corresponde a 0,30 tep / t de lougas sanitérias produzidas (minimo de 0,15 tep / t e maximo de
0,38 tep / t). A maior parte das plantas industriais brasileiras opera com padrdo de consumo de

energia similar as industrias dos principais produtores mundiais.

5.2 - Louca de Mesa

Os produtos de louga de mesa séo destinados a usos residenciais e a usos em hotéis e
restaurantes. No uso residencial, destacam-se as linhas tableware e dinnerware, que agrupam
os aparelhos de jantar e outros utensilios de mesa, tais como jogos de café e cha, canecas,

xicaras, tigelas e assadeiras.

As industrias do segmento consomem varios tipos de bens minerais, merecendo
destaque as matérias-primas plasticas (argilas plasticas e caulins) pelo fato de conferirem
importantes caracteristicas na fase de conformacgao das pecas, tais como “trabalhabilidade” e
resisténcia mecanica a cru, e apés o processamento térmico, transformando-se em compostos
predominantemente cristalinos que definem a cor do corpo ceramico. No mercado nacional

observa-se deficiéncias no suprimento de argilas plasticas do tipo ball clay.

O segmento de louga de mesa, igualmente ao de louca sanitaria, de modo geral apresenta
uma deficiéncia em dados estatisticos consolidados. Sdo dados fragmentados e contraditérios.
Segundo o SINDILOUCAS, a enorme variedade de pecas, em termos de tipo e tamanho,
dificulta a quantificacdo da producédo no segmento, tanto no que se refere ao nimero de pecas
guanto a quantidade em toneladas fabricadas. As séries de producdo e consumo, aqui
apresentadas, foram elaboradas levando-se em consideracéo o peso de 0,6 kg/peca e indices
de crescimento baseados no PIB brasileiro.
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No Brasil, o segmento é composto por um numero de empresas superior a 500,
distribuidas predominantemente nas regides Sul e Sudeste, com producdo da ordem de 200
milhdes de pecas / ano, correspondendo a cerca de 2% da produgdo mundial, estimada em 10
bilhdes de pecas / ano (dados de 2008). Somente no municipio de Pedreira — SP estima-se que
existam cerca de 100 empresas atuantes no segmento de louca de mesa. Os municipios de
Pedreira e Porto Ferreira em S&o Paulo detm o maior nimero de empresas produtoras. O
parque produtivo de Pedreira € o maior do Estado de S&o Paulo e do Pais, congregando 90
empresas. A cidade tem o cognome de “Capital da Porcelana”, sendo conhecida como a maior
produtora da América Latina. Estima-se que 70% da méo-de-obra local estdo envolvidos, direta

ou indiretamente, na fabricacao desses produtos.

A competicdo dos produtos chineses vem afetando a industria nacional. Estes produtos,
segundo representantes do setor, estdo entrando no mercado brasileiro com precos bem
inferiores ao praticado no mercado nacional, o que levou o governo brasileiro a investigar a

pratica de dumping.

A balanga do comércio exterior brasileiro de louca de mesa, permaneceu deficitaria,
registrando em 2017 saldo de US$ 14,1 milhGes. Destacaram-se, como maiores fornecedores
a China, com 39%; india 24% e Coldmbia 9%.

O Brasil enfrenta varios problemas para reconhecimento dos seus produtos no exterior
como a normalizacdo desses produtos no mercado internacional (varios paises agem com
muito rigor na normalizagdo relacionada aos produtos cerdmicos que acondicionam alimentos,
principalmente na Unido Europeia); pequeno numero de empresas bem organizadas e
estruturadas; processos produtivos com baixo grau de inovacado, diferentemente do que
acontece com a China, onde as empresas, historicamente se dedicam ao aperfeicoamento de
seus processos produtivos, “sazonalidade” na oferta de mao-de-obra — em funcdo da existéncia
de outras oportunidades de empregos temporarios na agricultura local, dentre outros. Exemplo
sao as redes hoteleiras e de restaurantes, grande demandantes de pratos, travessas e tigelas
gue, para reduzirem custos e terem produtos personalizados, estdo comprando pecgas brancas,
em grandes quantidades, encaminhando-as em seguida para outras empresas efetuarem a

pintura e decoracéo.

Os principais materiais substitutos empregados na fabricagdo de loucas de mesa sdo o

plastico, o vidro e, secundariamente, o metal.
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5.1.1 - Comércio Exterior de Lougas Sanitarias

Exportagao Importagao Saldo
Ano t 10° US$ t 10° US$ 10° US$
2013 11.741 21,0 22.359 28,1 -7,1
2014 10.751 18,8 21.296 26,3 -7,5
2015 11.975 18,9 13.244 18,4 0,5
2016 14.651 23,4 5.607 8,0 15,4
2017 19.434 34,7 6.745 9,3 25,4
Fonte: Elabora¢do DTTM/SGM/MME, a partir do AliceWeb/MDIC.
5.1.2 - Distribuicao do Mercado de Lougas Sanitarias por tipos de produtos
Bacia com Box S Cuba Baci? Mictério Tanque
Coluna Convencional
30% 25% 20% 15% 5% 5%
Fonte: Projeto Estal/J.Mendo Consultoria-2008 / DTTM/SGM/MME.
5.2.1 - Comércio Exterior de Louca de Mesa
n Exportacao Importagao Saldo
ne t 10° US$ t 10° US$ 10° US$
2013 2.741 7,9 40.648 72,1 -64,2
2014 2.585 6,8 13.244 18,4 -11,6
2015 2.976 7,4 10.270 32,4 -25,0
2016 3.995 7,7 9.026 28,9 -21,2
2017 4.213 9,5 11.397 23,6 -14,1
Fonte: Elabora¢do DTTM/SGM/MME, a partir do AliceWeb/MDIC.
5.2.2 - Perfil do Parque Industrial Brasileiro de Lou¢a de Mesa
Numero de Empresas 500
Empregos diretos e indiretos (Brasil) 30.000
Empregos diretos e indiretos (Estado de S3ao Paulo) 19.000
Produtividade média pegas / més / pessoa 597

Fonte: Projeto Estal/J.Mendo Consultoria - 2008- / DTTM/SGM/MME.
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6. VIDRO

A industria de vidro é uma consumidora importante de matérias-primas minerais nao

metdlicas: os minerais industriais. O vidro tem caracteristicas especificas de resisténcia e
propriedades mecanicas, térmicas, éticas e acusticas que possibilitam incontaveis aplicacdes
nas mais variadas industrias e € geralmente classificado em quatro grandes segmentos:

embalagens, planos, especiais (técnicos) e domésticos.

As embalagens de vidro sédo consumidas, em ordem decrescente de volume de utilizagéo,
no setor de bebidas, em frascos e garrafas, principalmente para cervejas; no setor de alimentos
e, por ultimo, na embalagem de produtos nao alimenticios (farmacéuticos e cosméticos). Os
vidros planos séo fabricados, por meio do processo float (representando 90% da producédo
mundial) em chapas, utilizadas, principalmente, pela construgéo civil, seguida pela industria
automobilistica, moveleira, e decora¢des de interiores, principalmente espelhos. Os vidros
especiais (técnicos), no Brasil, compreendem as las e fibras de vidro (para isolamento e
industria téxtil), os tijolos e blocos de vidro, os isoladores elétricos de vidro, as ampolas para
garrafas térmicas, os bulbos de lampadas e as ampolas farmacéuticas para medicamentos. Por
fim, os vidros domésticos sédo aqueles usados em utensilios como loucas de mesa, copos,

xicaras, e objetos de decoragdo como vasos.

As matérias primas e as respectivas propor¢cdes empregadas para a fabricagcédo de vidro
séo tipicamente: areia (SiO,, 70%), barrilha (15%), calcario (10%), dolomita (2%), feldspato

(2%) e aditivos (sulfato de sédio, ferro, cobalto, cromo, selénio etc.).

Uma parte da matéria-prima mineral virgem pode ser substituida por cacos de vidro
(cullets) reciclados e triturados. Esta pratica traz vantagens de economia de energia, de matéria
prima e de uso de agua. Para cada 10% de cacos de vidro na mistura economizam-se 3 a 4%
da energia necessaria para a fusdo nos fornos industriais e reduzem-se em 10% a utilizacéo

de agua. O consumo médio de agua na industria vidreira é cerca de 1,0 m®/t.

Dados estatisticos referentes a industria de vidro que vinham sendo apresentados no
Anuario da Transformacdo dos N&o Metélicos, até 2009, tinham como principal fonte a
Associacado Técnica Brasileira das Industrias Autométicas de Vidro — ABIVIDRO. Desde 2010
a ABIVIDRO néo mais divulgou indicadores que abrangessem os tipos diversos de vidros

(planos; especiais / técnicos; domésticos e embalagens).
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Face a deficiéncia de dados estatisticos e a indisponibilidade de indicadores de
desempenho bem consolidados e de fontes confidveis além da defasagem de informacdes,
tornou-se dificil o0 acompanhamento do desenvolvimento da industria vidreira. Desta forma,
apenas o comeércio exterior do setor, incluido ai os diversos tipos de vidros (NCMs Capitulo 70
- planos, embalagens, domeésticos, etc.), vem sendo apresentado. Com referéncia a essas
exportacdes, em 2017, observou-se que o Pais continuou dependente do mercado externo,
registrando saldo negativo em torno de US$ 167 milhdes, com exporta¢des de US$ 276 milhSes
e importacdes de US$ 443 milhdes. Os vidros especiais e planos sdo os principais produtos
dessas importagoes.

Estudos referentes a Vidros Planos tém sido divulgados pela Associacédo Brasileira de
Distribuidores e Processadores de Vidros Planos — ABRAVIDRO).

Em 2017 a ABRAVIDRO divulgou o “Panorama ABRAVIDRO” onde sdo encontrados

indicadores de desempenho de vidros planos referentes (verificar alguns desses indicadores

nas tabelas anexas).
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6.1 - Producdo de vidros processados (mz)

2016 2017 Part %
Temperado 27.389.770 28.862.700 52,7
Espelho 15.118.816 15.020.923 27,4
Laminado 7.276.762 6.243.462 11,4
Tampo, etc 4.632.839 4.290.333 7,8
Insulado 325665,00 312100,00 0,6
Total 54.743.852 54.729.518 100,0

Fonte: ABRAVIDRO - Associagdo Brasileira de Distribuidores e Processadores de Vidros Planos
Nota: Ndo estdo inclidos os vidros automotivos e os comuns (ABRAVIDRO).

6.2 - Outros indicadores

Prlnt:‘lp-als produt.ores: Ceb‘race; Guardian; 2016 2017
ViVix, AGC; Saint-Gobain Class, UBV
Capacidade nominal de produgdo 6.950 (t/dia) 6.920 (t/dia)
Faturamento de vidros processados 4.263 (106 Reais/Ano) 3.985 (106 Reais/Ano)

Fonte: ABRAVIDRO - Associagdo Brasileira de Distribuidores e Processadores de Vidros Planos

6.3 - Reciclagem de Embalagens de Vidros no Brasil

Ano % Ano %
1992 18 2002 44
1993 25 2003 45
1994 33 2004 45
1995 35 2005 45
1996 37 2006 46
1997 39 2007 47
1998 40 2008 47
1999 40 2009 47
2000 41 2010 47
2001 42 2011 47

Fonte: CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem



6.4 - Reciclagem de Embalagens de Vidro no Mundo- 2011

Pais indice (%)
Brasil* 47
Alemanha** 81
Austria** 85
Bélgica** 96
Bulgaria** 34
Eslovaquia** 37
Estonia** 41
Franga** 68
Grécia** 24
Holanda** 91
Hungria** 34
Irlanda** 75
Italia** 74
Letonia** 44
Lituania** 67
Portugal** 57
Reino Unido** 61
Republica Tcheca** 78
Roménia** 26
Suécia** 91
Suiga** 94
Turquia** 20

Fontes:* CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem
** FEVE - European Container Glass Federation
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7. CAL

As cales virgem e hidratada sdo as mais comuns. A cal virgem, também chamada de

cal viva, com éxido de calcio entre 100% e 90% é o principal produto de calcinacdo de rochas
calcio-carbonatadas (calcérios/dolomitos). A cal hidratada é formada pela adicdo de agua a
cal virgem gerando a formacao de hidroxido de calcio e de outros compostos.

A calcinacdo de rochas calcarias quando aquecidas em fornos a temperaturas
superiores a 725° C gera a cal virgem. As propriedades quimicas do calcario e da qualidade
da queima sdo determinantes para definir a qualidade comercial de uma cal. As cales séao
constituidas basicamente de 6xidos de célcio ou de uma mistura de 6xidos de calcio e
magnésio e podem ser apresentadas sob a forma de pedras ou moidas e ensacadas.
Necessita-se de 1,7 — 1,8 t de rocha calcéria para a fabricagdo de uma tonelada de cal virgem.

Com uma tonelada de cal virgem obtém-se cerca de 1,3 t de cal hidratada.

Em 2017, a produgdo mundial foi de 350 milhdes de toneladas. A China permaneceu
liderando, com participacdo de 66%. O Brasil, participando com 2,3% ocupou a 52 posi¢éo no
cenario internacional (USGS — Mineral Commaodity 2016). Estimou-se a producéo brasileira
em 8,3 milhdes de toneladas, representada pelos produtores integrados (79%); mercado

cativo (15%); mercado cativo produtores nao integrados (3%) e transformadores (3%).

As regides Sudeste e Sul do Pais séo responsaveis por 85% da producao de cal virgem
e hidratada. Em Minas Gerais localizam-se as principais industrias de cal do Pais, com
producdo anual acima de 5 Mt. O APL de Cal e Calcario do Parand registra uma capacidade
instalada de 2 Mt / ano de Cal (dados referentes a 2014).

De acordo com a Assaciacdo Brasileira dos Produtores de Cal — ABPC, em 2014

(ultimos dados disponiveis), o perfil do consumo ficou assim distribuido:

industria siderargica 36%;
construcao civil 29%;

indastria quimica 8%;

papel e celulose 7%;

pelotizacdo e mineracéo de ferro 6%;
indUstria alimenticia 5%;

meio ambiente 2%;

metalurgia ndo ferrosos 2%;
agricultura e outros 5%.
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A guantidade de exportacdo e importacao de cal é pequena, de modo que o consumo
aparente equivale a producéo interna, estimando-se a partir dai um consumo per capita em
torno de 40 kg/hab.

Segundo a ABPC, em 2014, a matriz energética do setor foi assim distribuida: lenha =
41%; CVP = 43%,; gases - natural e industrial = 12% e outros combustiveis (6leo e moinha de
carvao) = 4%, observando-se uma pequena reducdo de 5% da utilizacdo da lenha, com

relacdo ao ano anterior.

Para atender compromissos de sustentabilidade, a ABPC em parceria com o Instituto
Totum, langcou em 2009 o Programa Selo ABPC de Responsabilidade Socioambiental, que
visa qualificar empresas associadas a entidade com base em suas préticas de producao e
gestdo, atendendo principalmente aos consumidores industriais de cal, que exigem altos
padrées de qualidade e de responsabilidade socioambiental em todas as etapas de

producédo.?

2 Obs.: Até 2014 a Associacao Brasileira dos Produtores de Cal, foi a principal fonte de informagcées do setor
para elaboragado dos capitulos referentes a cal desse Anuario. A partir de 2015 essa Associacgao foi desativada.

47



7.1 - Maiores Produtores Mundiais de Cal (103t)

Pais / Ano 2013 2014 2015 2016 2017*
China 230.000 230.000 230.000 230.000 230.000
Estados Unidos 19.000 19.500 18.300 17.000 18.000
india 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000
Russia 10.800 11.000 11.000 11.000 11.000
Brasil 8.419 8.152 8.300 8.300 8.300
Japdo 7.600 7.910 7.340 7.300 7.400
Alemanha 6.700 6.900 6.400 6.400 6.900
Outros 48.281 60.538 51.300 54.000 52.400
Total 353.000 360.000 350.000 350.000 350.000
Fontes: Mineral Commodity Summaries-USGS.
(*) Estimativa.
7.2 - Panorama Brasileiro da Cal (103t)
2013 2014 2015 2016 2017*
Produgdo (103t) 8.419 8.152 8.300 8.300 8.300
Consumo Aparente (103t) 8.419 8.152 8.300 8.300 8.300
Consumo per capita (kg / hab) 42,1 39,9 40,0 40,0 40,0
Faturamento (RS 10°) ) 2,6 n.d. n.d. n.d. n.d.
Empregos diretos (mil) 5,5 n.d. n.d. n.d. n.d.
Produtividade (mil t / empregado / ano) 1.531 n.d. n.d. n.d. n.d.

Fontes:Elaborado pelo DTTM/SGM/MME a partir de dados fornecidos pela ABPC/Mineral Commodity Sumaries - USGS.

(*) Estimativa.
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8. GESSO

O gesso origina-se da calcinacdo da gipsita que é um processo realizado em fornos,

gque operam, em sua maioria, empregando lenha como combustivel. Quando calcinada a
temperatura da ordem de 160° C, a gipsita desidrata-se parcialmente, cerca de 20%,

transformando-se em um hemidrato, produto conhecido comercialmente como gesso.

A gipsita € um mineral abundante na natureza existindo jazidas em muitos paises.
Segundo a U.S.Geological Survey, a China destaca-se como maior produtora mundial desse
mineral, com 32% do total. O Brasil, com 2,2%, é o maior da América do Sul, colocando-se
no ranking dos 15 maiores do mundo. A indlstria de cimento € responsavel pela maior

demanda mundial de gipsita.

No seu estado natural a gipsita € consumida pela indulstria cimenteira, adicionada ao
clinquer, na proporcao de 3 a 5% em peso. Na agricultura - gesso agricola é utilizado como

corretivo de solos alcalinos e deficientes em enxofre.

No estado de Pernambuco, responsavel por 97% da producao de gipsita do pais,
encontra-se 0 polo gesseiro do Araripe organizado em forma de Arranjo Produtivo Local —
APL, reunindo num s6 cluster aproximadamente 800 empresas das quais 140 industrias de
calcinacdo, 49 mineradoras e cerca de 600 empresas fabricantes de produtos pré-moldados
de gesso, cuja governanca e gestdo sdo exercidas pelo SINDUSGESSO. Outros estados

produtores sdo o Maranhéo (1,5%); Ceara (0,8) e Tocantins (0,7%).

O Setor gesseiro apresenta deficiéncia nas informacdes de dados estatisticos e

indicadores de desempenho.

Segundo o SINDUSGESSO, o crescimento do polo gesseiro nos ultimos seis anos vem
se apresentando negativo, atribuindo-se a paralisacdo de Transnordestina, ferrovia
importantissima para o setor ampliacdo da empregabilidade e competitividade das empresas

no mercado nacional e internacional.
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CRESCIMENTO 2008 28%

CRESCIMENTO 2009 15%
CRESCIMENTO 2010 28%
CRESCIMENTO 2011 20%
CRESCIMENTO 2012 -4%
CRESCIMENTO 2013 (estimado) 4,5%

A partir de 1995 surgiu no Brasil o drywall — sistema de forros e paredes com chapas de
gesso acartonado que substituem paredes e forros de alvenaria.

Dados referentes a 2013, apontavam os EUA como maiores consumidores de drywall,
com cerca de 10 m?/hab/ano seguido da Australia com 6,4 m?/hab, Japéo 4,4 m?/hab, Franca
3,8 m?hab e Reino Unico 3,6 m%hab. Ocupando posi¢éo ainda modesta no cenario mundial,
o Brasil vem aumentando o consumo dessas chapas. Em 2013, apresentou um crescimento
de 39% em relacdo ao ano anterior, registrando um consumo per capita de 0,25 m? / hab

(Associacao Brasileira de Drywall).

O consumo médio de drywall por regido e por habitante foi o seguinte: Sdo Paulo 0,43
m?; Sudeste 0,18 m?; Sul 0,16 m?, Centro-Oeste 0,15 m? e Nordeste 0,07 m? (dados de 2012).

O saldo do comércio exterior de gesso, em 2016, permaneceu deficitario (US$ 18,3
milhdes). As chapas ndo ornamentadas (drywall) sdo as mais representativas com

participacao da ordem de 55%. A Espanha € o principal fornecedor ao Brasil.

O suprimento de gesso tem seu maior comprometimento, além de outros, restricdes
ambientais ao uso da lenha nativa como principal fonte de energia como também ao alto custo
logistico. O Polo gesseiro aguarda a implantagéo Ferrovia Transnordestina, projeto que visa
criar uma malha ferroviaria de 1.728 km, que permitird a ligacdo das regides produtoras aos
portos de Suape em Pernambuco e Pecém no Ceara, o que ira facilitar o escoamento da

producdo com custos mais reduzidos.

A Fundacéo Instituto de Tecnologia de Pernambuco - ITEP desenvolveu um Manual
para construgdo de casas térreas em alvenaria de blocos de gesso em que descreve todas
as etapas do processo de constru¢do de um protoétipo (casa modelo). Em 2009, foi aprovada

pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT a Norma NBR 15575 — Desempenho
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de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos, normatizando a utilizacdo de blocos de

gesso como componente estrutural.

Estima-se que o consumo de energia no polo gesseiro do Araripe alcance 211 mil
toneladas equivalentes de petroleo por ano, incluindo a energia elétrica, com a lenha
representando 97% dos insumos energéticos usados. A lenha empregada atualmente é
trazida de até 350 km de distancia, além de Pernambuco, dos estados do Piaui, norte da
Bahia e do Ceara. Da lenha utilizada, 15% sao provenientes de planos de manejo florestal,
de acordo com o SINDUSGESSO e IBAMA — PE, 65% de podas de plantios de caju e da
algaroba extraida de outras regifes da caatinga, sendo 20% restantes, retirados de matas

nativas (Tabela 8.3).3

3 “Potencial de Financiamento de Eficiéncia Energética nos Setores de Ceramica e Gesso no Nordeste” -
Mauricio F. Henriques Jr./Instituto Nacional de Tecnologia — INT / MCTI, out/2013.
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8.1 - Comércio Exterior de Gesso
Exportagdes

Ti 2013 2014 2015 2016 2017
ipo
P t 10° US$ t 10°Uss| t 10° Us$ t 10° Us$ t 10° Us$
Gipsita 540 24 0 3 1 0 0 8 81 10
Gesso moido p/uso odontolégico 2 2 27 17 8 20 4 11 26 16
Outras formas de gesso 31.269 1.193 32.473 1.140 27.009 1.039 27.132 904 31.547 1.147
Outras composi¢Bes p/dentistas 145 1.029 109 924 136 1.004 118 854 88 672
Chapas n/ornamentadas de gesso p/cartdo 192 135 468 252 1.370 367 2.636 495 3.087 578
Outras chapas, placas, paineis fi/ornamentadas 0 0 2 2 160 93 0 0 11 13
Outras obras de gesso 73 216 51 102 128 91 86 74 26 44
Pastéis, carvdes, gizes p/escrever, alfaiates 89 524 79 467 79 414 63 319 56 297
TOTAL 32.310 3.123 33.209 2.907 28.891 3.028 30.039 2.665 34.922 2.777
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MMIE a partir do AliceWeb/MDIC
Importacées
Ti 2013 2014 2015 2016 2017
ipo
P t 10° US$ t 10° us$| t 10° US$ t 10° Uss| t 10° US$
Gipsita 114.242 1.379 138.233 2.880 | 167.325 2.140 208.462 2.859 157.698 2.103
Gesso moido p/uso odontolégico 665 757 693 709 647 639 785 716 732 762
Outras formas de gesso 1.123 499 2.444 1.110 3.023 886 1.667 535 1.369 454
Outras composi¢Bes p/dentistas 698 975 350 531 372 682 99 255 381 800
Chapas n/ornamentadas de gesso p/cartdo 122.365 24.947 | 86.664  16.513 | 44.084 7.959 28.626 4.226 | 39.131 5.963
Outras chapas, placas, paineis fi/ornamentadas| 3.371 1.854 3.747 1.862 2.578 1.193 4.310 1.474 6.952 2.260
QOutras obras de gesso 956 798 1.238 943 1.726 548 488 135 2 26
Pastéis, carvdes, gizes p/escrever, alfaiates 1.193 2.850 1.289 2.983 1.123 2.648 936 2.088 1.030 2.232
TOTAL 244.613  34.059 | 234.658 27.531 | 220.878  16.695 245.373  12.288 | 207.295 14.600
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do AliceWeb/MDIC
Saldo
Ti 2013 2014 2015 2016 2017
ipo
P t 10° Us$ t 10° us$| t 10° Us$ t 10°usg| t 10° uUs$
Gipsita -113.702  -1.355 | -138.233 -2.877 | -167.324  -2.140 -208.462  -2.851 | -157.617 -2.093
Gesso moido p/uso odontoldgico -663 -755 -666 -692 -639 -619 -781 -705 -706 -746
Outras formas de gesso 30.146 694 30.029 30 23.986 153 25.465 369 30.178 693
Outras composicdes p/dentistas -553 54 -241 393 -236 322 19 599 -293 -128
Chapas n/ornamentadas de gesso p/cartdo -122.173  -24.812 | -86.196 -16.261| -42.714 -7.592 -25.990 -3.731 | -36.044 -5.385
Outras chapas, placas, paineis fi/ornamentadas| -3.371 -1.854 -3.745  -1.860 | -2.418 -1.100 -4.310 -1.474 | -6.941 -2.247
Outras obras de gesso -883 -582 -1.187 -841 -1.598 -457 -402 -61 24 18
Pastéis, carvdes, gizes p/escrever, alfaiates -1.104 -2.326 -1.210 -2.516 | -1.044 -2.234 -873 -1.769 -974 -1.935
TOTAL -212.303 -30.936 | -201.449 -24.624 | -191.987 -13.667 | -215.334 -9.623 | -172.373 -11.823
Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do AliceWeb/MDIC
8.2 - Consumo Anual de Insumos Energéticos (com base na produgdo 2011 - 2012)
Insumo Energético Producdo de gesso  Consumo Especifico Consumo de  Consumo Energia Part. . EmissGes
3 q . . o Custo (mil RS)
Empregado (10° t) de Energia Energia equivalente (tep) (%) (tCO,)
Lenha 4.275,0 0,6 st/t 2.565.000 st 198.788 96,6 89.775,0 158.882
Coque sw petréleo 180,0 40 kg/tt 6.744t 5.888 2,9 5.734,4 23.104
Oleo combustivel 22,5 35kg/t 738t 708 0,3 715,9 2.272
GLP /GN 22,5 17 kg/t 359t 397 0,2 746,7 1.039
Energia Elétrica 4.500,0 13 kWh/t 58.500 MWh 5.031 2,4 14.040,0 -
Total 4.500,0 - - 210.812 100,0 111.010,0 185.297

Fonte: “Potencial de Financiamento de Eficiéncia Energética nos Setores de Cerdmica e Gesso no Nordeste -
Mauricio F. Henriques Jr./Instituto Nacional de Tecnologia — INT / MCTI, out/2013.
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9. FERTILIZANTES

Os fertilizantes sdo produtos minero-quimicos utilizados como insumos pelo setor

agricola. Constituem uma cadeia produtiva diversificada que contempla a extragdo e
beneficiamento de matéria-prima, a producao de componentes intermediarios, os fertilizantes

basicos e os produtos finais de fertilizantes simples, mistos e granulados complexos (NPK).

As matérias-primas que fornecem os macronutrientes primarios e secundérios para a
cadeia produtiva de fertilizantes sdo compostas pelas rochas fosfaticas, potassicas e

calcomagnesianas, por enxofre e gas natural.

Os componentes intermediarios sdo o acido sulfdrico, o acido fosférico e a amobnia

anidra.

Os fertilizantes basicos podem ser assim relacionados: MAP ou fosfato de monoaménio
(48% de P205); DAP ou fosfato de diambnio (45% de P205); SSP ou superfosfato simples;
TSP ou superfosfato triplo, termosfosfato (misturas); fosfato natural parcialmente acidulado
(rocha fosfatica com acido sulfarico); ureia; nitrato de amdnio; nitrocalcio (mistura de nitrato

de amdnio com p6 calcario); sulfato de aménio e cloreto de potassio.

A partir dos fertilizantes basicos sao feitas as misturas e/ou produtos granulados de
formulacdo N: P: K (N: P205: K20).

Os nutrientes fornecidos pelos fertilizantes podem ser classificados, segundo sua
importancia no processo de desenvolvimento da producao agricola, em:
e macronutrientes primarios: nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K);
e macronutrientes secundarios: calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S);
e micronutrientes: boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn),
molibdénio (Mb), zinco (Zn) e cobalto (Co).
O consumo mundial de fertilizantes (NPK), em 2017, foi de 186,5 Mt. O Brasil € um
importante consumidor mundial de fertilizantes. O bloco econdmico Leste da Asia respondeu
pelo consumo 35,7% do total mundial, Sul da Asia por 18,0%, América do Norte por 12,7% e

América Latina e Caribe por 12,8%.
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A producdo brasileira de fertilizantes é insuficiente para atender a sua propria demanda
e ha necessidade de se recorrer a importacdo para suprir o mercado interno. A producédo de
compostos quimicos para fins fertilizantes (sulfato de aménio, ureia, nitrato de aménio, DAP,
MAP, superfosfato simples, superfosfato duplo, fosfato natural de aplicacdo direta, KCI e
complexos), em 2017, foi de 8Mt e a importagao, 26,3 Mt.

Em comparacdo com 2016, os indicadores do setor de fertilizantes apontaram
acréscimo de 10% para os fertilizantes entregues ao mercado, decréscimo de 9,5% para a
producdao de fertilizantes intermediarios e aumento de 7% para as importacdes de fertilizantes

intermediarios.

Fosfato

Em 2017, a producdo mundial de rocha fosfatica alcangou o montante de 263 Mt, com
acréscimo de 3,1% em relac@o ao ano anterior. Os maiores produtores foram a China (53,2%),
Estados Unidos (10,5%), Marrocos e Oeste do Seara (10,3%). O Brasil manteve a 62

colocagdo com 2,1% do total mundial.

A produgéo interna de rocha fosfatica foi de 5,5 Mt, em 2017, queda de 18,2% em
relag@o ao ano anterior. A producao de acido fosforico foi de 2,5 Mt e a producéo de produtos

intermediarios da ordem de 6,5 Mt.

As importacées de rocha fosfatica, acido fosférico e produtos intermediarios para
fertilizantes e outros fins alcancaram o valor de US$ 2.918 bilhdes, acréscimo de 9,5% diante
de US$ 2.665 bilh6es em 2016. As exportacdes desses insumos, em 2017, foram de US$ 178
milhdes, ante US$ 184 milhdes, em 2016. O déficit comercial atingiu US$ 2.740 bilhGes no
ano de 2017.

Potassio

A producao mundial de potassio, em 2017, totalizou 42 Mt, superior em 7% em relacdo
ao ano anterior. Os maiores produtores foram o Canada (28,6%), Russia (17,1%), China
(14,8%), Bielorrussia (15,2%) e Alemanha (5,2%). O Brasil produziu 0,73% do total mundial.
Os maiores consumidores mundiais de potassio fertilizante (K20) foram o bloco econdmico
Leste da Asia (39,1%), e América Latina e Caribe (20,8%) e América do Norte (14,6%).
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Em 2017, a producgédo nacional de potassio (concentrado K20), restrita as operacdes da
Vale no Complexo Mina/Usina de Taquari/Vassouras, no Estado do Sergipe, foi de 306 kt com

acréscimo de 2% em relacdo ao ano anterior.

As importacdes de cloreto de potassio totalizaram 5,8 Mt de concentrado de K20 com
aumento de 11,0% em relagéo ao ano de 2016. O valor das importa¢des atingiu 0 montante
de US$ 2,4 bilhdes.

As exportacdes de cloreto de potassio alcancaram US$ 4,1 milhdes com queda de
41,4% em relacéo a 2016.

Nitrogénio
A amonia (NH3) é a matéria prima basica para producdo dos principais fertilizantes
nitrogenados. O gas de amoénia € obtido pela reacao do nitrogénio (N) proveniente do ar com

o hidrogénio (H) procedente de varias fontes: gas natural (principalmente), nafta, 6leo
combustivel ou de outros derivados de petroleo.

A producdo nacional de fertilizantes nitrogenados, em 2017, foi de 1,2 Mt. As
importagOes de fertilizantes nitrogenados (ureia, sulfato de amoénia e nitrato de amoénia),
excluindo DAP e MAP (computados em fertilizantes fosfatados) e incluindo usos néao
fertilizante, alcancaram o montante de US$ 1.971 milhdes. As exportacdes, ho mesmo

periodo, foram de US$ 21,8milhdes.
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9.1 - Consumo Mundial de Fertilizantes por Bloco Econémico - NPK (103t de nutrientes)

Pais 2015 2016 2017 "art (%)
2017
Leste da Asia 65.479 65.734 66.557 35,7
Sul da Asia 32.640 33.619 33.661 18,0
América do Norte 24.799  25.040 23.754 12,7
América Latina e Caribe 20.562  23.227 23.817 12,8
Europa Ocidental 12.428 12.291 12.184 6,5
Europa Oriental e Asia Central 7.349 7.637 8.155 4,4
Africa 5.469  5.762 6.129 3,3
Europa Central 4.529 4.641 4.669 2,5
Oeste da Asia 4.037 4.501 4.065 2,2
Oceania 3.483 3.552 3.527 1,9
TOTAL 180.775 186.004 186.518 100,0
Fonte: ANDA - 2017
9.2 - Indicadores do Setor de Fertilizantes - (103 t)
2013 2014 2015 2016 2017
Fertilizantes Entregues ao Mercado 29.537 30.700 32.209 34.083 34.484
Producdo Nacional de Fertilizantes Intermediarios” 9.305 8.817 9.115 9.041 8.185
Importacdes de Matérias-Primas e Produtos Intermediarios
21.619 24.047 21.087 24.481 26.305

para Fertilizantes’

Fonte: ANDA - 2017

1 - Sulfato de aménio, uréia, nitrato de aménio, DAP, MAP, superfosfato simples, superfosfato duplo,

fosfato natural de aplicagdo direta, KCl e complexos.

9.3 - Produg¢do Mundial de Rocha Fosfatica (10°t P,0;)

Pais/ano 2014 2015 2016 2017" 2017
China 100.000 120.000 135.000 140.000 53,2
Marrocos e Oeste do Seaara 30.000 29.000 26.900 27.000 10,3
Estados Unidos 25.300 27.400 27.100 27.700 10,5
Russia 11.000 11.600 12.400 12.500 4,8
Jordania 7.140 8.340 7.990 8.200 3,1
Brasil 6.514 6.700 6.500 5.500 2,1
Egito 5.500 5.500 5.000 5.000 1,9
Arabia Saudita 3.000 4.000 4.200 4.500 1,7
Israel 3.360 3.540 3.950 4.000 1,5
Tunisia 3.780 2.800 3.660 3.700 1,4
Outros Paises 22.406 22.120 22.300 24.900 9,5
Total 218.000 241.000 255.000 263.000 100,0

Fontes: DNPM e USGS - 2016; (p) - preliminar
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9.4 - Consumo Mundial de Fosfato Fertilizante por Bloco Econémico (103t de nutriente P,05)

Pais/ano 2015 2016 2017 Part.(%) 2017
Leste da Asia 15.878 16.005 16.115 36,46
Sul da Asia 8.006 8.863 8.836 19,99
América Latina-Caribe 6.290 7.017 7.197 16,28
América do Norte 5.235 5.300 4.261 9,64
Europa Ocidental 1.858 1.831 1.811 4,10
Africa 1.475 1.531 1.635 3,70
Europa Oriental e Asia Central 1.220 1.223 1.347 3,05
Oceania 1.312 1.211 1.237 2,80
Oeste da Asia 897 1.085 971 2,20
Europa Central 756 778 785 1,78
Total 42.927 44.844 44.195 100,00

Fonte: ANDA - 2017

9.5 - Produgdo Nacional de Rocha Fosfatica e de Produtos Intermedidrios para Fertilizante Fosfatado e outros (103t)

Descri¢do/Ano 2013 2014 2015 2016 2017
Rocha Fosfatica (bens 6.715 6.514 6.700 6.500 5.500
primarios)
Acido Fosférico’ (produto 2.437 2.319 2.344 2.345 2.474
intermediario)
Produtos Intermediarios’ 7.388 6.914 6.923 6.867 6.511
(comp. Quim.)
Fonte: ANDA, DNPM - 2017
9.6 - Importagao de Rocha Fosfatica e de Produtos Intermediarios para Fertilizante Fosfatado e outros
. 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Descri¢do/Ano 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$
Rocha Fosfdtica (bens 1629 219946 1753  188.028 1871 205674 1711 152518 1.903 147.924
primarios)
R _a L. 1
Acido Fosférico™( produto 147 63489 155 59.087 179 78678 155 60107 150  50.904
intermediario)
eos 2
Produtos Intermediarios 7.291 3.127.112 7.874 3.106.841 5816 2.353.773 7.114 2.268.288 7.658 2.497.939
(comp. Quim.)
5 134 155651 163 164.670 188  168.714 217  184.026 221 220.998
Compostos Quimicos
Fonte: SECEX/MDIC - 2017
9.7- Exportagao de Rocha Fosfatica e de Produtos Intermediarios para Fertilizante Fosfatado e outros
. 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Descri¢do/Ano 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$ 107t 10°US$
Rocha Fosfatica (bens
primarios) 0,4 131 0,7 159 0,06 3 0,25 0,04 0,2 4
Acido Fosférico’ (produto . o
intermedidrio) 29.786 24.760 17.366 17.366 21.977
Produtos Intermediarios’ 675 698 542 201 358
(comp. Quim.) 335.897 303.396 227.648 139.439 128.131
Compostos Quimicos® 32 22.436 31 22.201 36 33.317 32 27.173 34 28.081

Fonte: SECEX/MDIC - 2017
1-Fertilizantes e outros fins, 2-MAP,
3-Outros fins ndo fertilizante

DAP, Termofosfato,NPK,PK,NP.
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9.8 - Produc¢do Mundial de Potassio (103t K,0)

Pais/ano 2014 2015 2016 2017" Part. (%) 2017
Canada 11.000 11.400 10.800 12.000 28,57
RUssia 7.380 6.990 6.480 7.200 17,14
Bielorrdssia 6.290 6.470 6.680 6.400 15,24
China 4.400 6.200 6.200 6.200 14,76
Alemanha 3.000 3.100 2.800 2.900 6,90
Israel 1.770 1.260 2.050 2.200 5,24
Jordania 1.260 1.410 1.200 1.300 3,10
Chile 1.200 1.200 1.200 1.200 2,86
Estados Unidos 850 740 520 480 1,14
Brasil 350 289 300 306 0,73
Outros 1.300 1.641 1.070 1.820 4,33
Total 38.800 40.700 39.300 42,000 100,01

Fontes: DNPM e USGS - 2017; (p) - preliminar

9.9 - Consumo Mundial de Potassio Fertilizante por Bloco Econ6mico (103t de K,0)

Pais/ano 2015 2016 2017 Part.(%) 2017
Leste da Asia 13.310 13.429 13.808 39,1
América Latina-Caribe 6.598 7.218 7.352 20,8
América do Norte 5.065 5.177 5.154 14,6
Sul da Asia 3.052 3.006 3.193 9,0
Europa Ocidental 2.149 2.119 2.122 6,0
Europa Oriental e Asia Central 1.270 1.258 1.430 4,0
Europa Central 805 821 807 2,3
Africa 659 692 737 2,1
Oceania 384 397 410 1,2
Oeste da Asia 285 291 296 0,8
Total 33.577 34.408 35.309 100,0
Fonte: ANDA - 2017
9.10 - Produgdo Nacional de Potassio® (t de K,0)

2013 | 2014 2015 2016 2017

311.000 350.000 288.600 300.000 306.296

Fonte: DNPM - 2017
9.11 - Comércio Exterior de Potassio®
Importagao

2013 2014 2015 | 2016 | 2017
tdekK,0 10°us$ | tdeK,0 10°us$ | tdeK,0 10°us$ tdeK,0 10°us$ tdeK,0 10°us$

4.881.507 3.324.578 5.430.791

2.897.140 4.692.953

2.513.960 5.227.956 1.990.909 5.804.191 2.394.045

Exportacdo
2013 2014 2015 | 2016 | 2017
tdeK,0 10°Us$ | tdeK,0 10%°us$ | tdeK,0 10°us$ tdeK,0 10°us$ tdeK,0 10°USs$
20373  17.450 15.967 11.219 15.223 10.378  11.405 5.757 7.195 4.072

Fonte: SECEX/MDIC - 2017

1 - Referente ao cloreto de potdssio com 60,0% de K,0 - (NCM 3104.20.10 e 3104.20.90)
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9.12 - Produc3o Nacional de Fertilizantes Nitrogenados® (10%t)

2013 2014 2015 2016 2017
1.588 1.563 1.712 1.674 1.189
FONTE: ANDA - 2017
9.13 - Comércio Exterior de Fertilizantes Nitrogenados2
Importagdo
2013 2014 2015 2016 2017
10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$
7.009 2.239 7.815 2.262 6.010 1.583 7.782 1.523 9.571 1.971
Exportacao
2013 2014 2015 2016 2017
10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$ 10%t 10°Us$ 10°t 10°Us$ 10%t 10°Us$
10,5 17,3 41,0 21,7 38,5 18,5 51,8 21,1 45,4 21,8
FONTE: SECEX/MDIC - 2017
1- Uréia, sulfato de aménio, nitrato de aménio, complexos. MAP computado em fertilizantes fosfatados
2 -inclui usos ndo fertilizante
9.14 - Produgdo Mundial de Enxofre 10°t
Pais/Ano 2013 2014 2015 2016 2017" Pa;;'l(;% )
China 10.500 10.500 8.800 17.750 17.800 21,4
Estados Unidos 9.210 9.630 9.540 9.740 9.660 11,6
Russia 7.250 7.300 6.720 6.960 7.000 8,4
Canada 6.370 5.910 5.780 5.320 5.300 6,4
Alemanha 3.880 3.800 3.800 3.800 3.800 4,6
Arabia Saudita 3.900 3.300 4.900 4.900 4.900 5,9
Japdo 3.300 3.250 3.250 3.420 3.400 4,1
Cazaquistao 2.850 2.740 2.820 3.120 3.100 3,7
Emirados Arabes 2.000 1.900 2.400 5.300 5.300 6,4
Chile 1.700 1.700 1.700 1.800 1.800 2,2
Iran 1.890 2.100 2.200 2.200 2.200 2,7
México 1.810 1.840 1.410 1.160 1.200 1,4
Brasil 560 540 530 530 530 0,6
Outros 15.180 15.490 15.550 17.000 17.010 20,5
TOTAL 70.400 70.000 69.400 83.000 83.000 100,0

Fonte: DNPM e USGS - 2017, (p) preliminar
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9.15 - Produgcdo Nacional de Enxofre (10%t)

2013 2014 2015 2016 2017
560 540 530 530 530
Fonte: USGS - 2017, (e) - estimado
9.16 - Comércio Exterior de Enxofre’
Importagao
2013 2014 2015 2016 2017
10°t 10°uUss$ 10°t 10°Us$ 10°t 10°uUss$ 10%t 10°Us$ 10°t 10°uUss$
2.204  311.496  2.490  308.022  2.635  332.795 2356  191.582  2.651  213.123
Fonte: SECEX/MDIC
Exportacdo
2013 2014 2015 2016 2017
10°t 10°Us$ 10°t 10°Us$ 10t 10°Us$ 10°t 10°Us$ 10°t 10°Us$
2,2 1.529 2,9 1.689 4,5 2.221 5,4 2.011 5,9 2.171

Fonte: SECEX/MDIC

1- NCM (25030010, 25030090, 28070010)
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10. ROCHAS ORNAMENTAIS

As rochas ornamentais, também designadas pedras naturais, rochas lapideas, rochas

dimensionais, rochas de revestimento e materiais de cantaria, compreendem o0s materiais
geoldgicos naturais que podem ser extraidos em blocos ou placas, cortados em formas
variadas e beneficiados por meio de esquadrejamento, polimento, lustro, etc. Seus principais
campos de aplicagdo incluem tanto pecas isoladas, como esculturas, tampos e pés de mesa,
balcdes, lapides e arte funeraria em geral, quanto edificacdes, destacando-se neste caso 0s

revestimentos internos e externos de paredes, pisos, pilares, colunas, soleiras, dentre outros.

Do ponto de vista comercial, sdo basicamente subdivididas em granitos e marmores:
como granitos enquadram-se genericamente as rochas silicaticas, enquanto os marmores
englobam as rochas carbonéticas. Alguns outros tipos litoldgicos, como os quartzitos,

serpentinitos, travertinos e ardésias, também sao muito importantes setorialmente.

Do ponto de vista mercadoldgico, os produtos do setor tém caracteristicas das
manufaturas, e ndo das commodities, e sdo classificadas como rochas brutas ou rochas
processadas. Até para as rochas brutas, comercializadas em blocos, o preco nédo é fixado em
bolsas de mercadorias, e depende da percepcéo de valor estabelecida pelos consumidores a

partir de vantagens funcionais e/ou atributos estéticos diferenciados.*
Em 2017 a producéo brasileira foi de 9,24 milhdes de toneladas.
Existe hoje no Brasil 10.000 empresas atuando no setor das quais 400 exportadoras.
A China ocupa o primeiro lugar nas exportacées mundiais, seguindo-se a ltalia; a india;
a Turquia e o Brasil na 52 posi¢do. O Brasil se destaca como o 2° exportador em blocos de

granito, atras da india e 3° em ardédsias, atras da Espanha e China, e ainda o principal
fornecedor dos Estados Unidos (2016).

4 Chiodi, C. e Chiodi, D.K.. Projeto Estal - Perfil de Rochas Ornamentais e de Revestimento, Relatorio Técnico 33,
Brasilia-DF, Ministério de Minas e Energia - MME, julho 2009, disponivel em:
http://www.mme.gov.br/documents/1138775/1256650/P23 RT33 Perfil de_Rochas_Ornamentais_e_de Revesti
mento.pdf/d6f58aal-b0la-4dal-al78-e6052b2fc8e5
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Em 2017 as exportacdes brasileiras, totalizaram 2,354 milhdes de toneladas e US$ 1,1
bilhao realizadas por 16 estados brasileiros, principalmente Espirito Santo que respondeu por
81% do faturamento e 7,2% do volume; Minas Gerais com 11,8% e 17,5, respectivamente;
Cear4, evidenciando tendéncia de crescimento participou com 39,5 mil toneladas e US$ 26,6
milhdes; Bahia e Rio Grande do Norte. As exportacBes foram destinadas a 117 paises dos
quais os Estados Unidos, China e Italia se destacaram como maiores compradores.

Os portos de Santos (S&o Paulo) e Vitéria (Espirito Santo) responderam por 86,1% do
volume embarcado, atribuindo-se as exportacdes de chapas e outros produtos ao porto de
Santos e 0s blocos ao porto de Vitdria. A seguir vieram os portos do Rio de Janeiro e Sepetiba
(Rio de Janeiro), com 9,6% do volume exportado. Vale ser enfatizado que a quase totalidade

das cargas embarcadas em Santos tiveram origem no Espirito Santo,

Qualitativamente, foi modificado o perfil das exporta¢des, com as vendas de rochas
processadas semiacabadas, representadas principalmente por chapas polidas de granito,
bem como produtos acabados de arddsia e quartzitos foliados, superando em volume fisico e
faturamento a venda de rochas brutas, sobretudo blocos de granito.

Referente as importacdes, totalizaram 61 mil toneladas e US$ 34,7 milhdes,
destacando-se como principais fornecedores a Italia, Espanha, China, Turquia, Grécia e

Indonésia.b

> Nota: As informagdes do setor foram disponibilizadas pelo SINDIROCHAS — Sindicato da Indstria de

Rochas Ornamentais cuja principal fonte foi a ABIROCHAS — Associagdo Brasileira dos Produtores de Rochas

Ornamentais.
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10. Indicadores do Setor Brasileiro de Rochas Ornamentais

2016

2017

Produgao milhdes de toneladas

Variedades comerciais no mercado interno
e externo

Pedreiras ativas

Empresas atuando no Setor

Empregos diretos

Capacidade de producgao mZ/ ano

Consumo interno de rochas de
q o 2
processamento simples e especial / m

Empresas exportadoras

Transag6es comerciais mercado interno e
externo (em torno de / USS )

Teares multifio diamantados

Teares multifio diamantados de fabricagdao

9,3

>1.200 variedades

1.500

10.000

120.000

93 milhdes

66,7 milhGes

9,24

>1.200 variedades

1.500

10.000

120.000

equivalentes 67,3 milhGes equivalentes (chapas 2 cm

(chapas 2 cm de
espessura)

400 exportadoras

5 bilhoes

320 teares multifio
diamantados em
operagao

100

de espessura)

400 exportadoras

n.d.

n.d.

n.d.

Fonte: ABIROCHAS
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10.1 Exportagoes de Rochas Ornamentais

Tipo

2013

2014

2015

2016

2017

t 10°US$

t 10°Us$

t 10°US$

t 10°US$

t 10°Us$

Brutas e processadas

2.725.551 1.302.006

2.547.221 1.276.786

2.323.594 1.209.133

2.458.896 1.138.382

2.358.841 1.107.451

Total

2.725.551 1.302.006

2.547.221 1.276.786

2.323.594 1.209.133

2.458.896 1.138.382

2.358.841 1.107.451

Fonte: SECEX/MDIC

10.2 Importagoes de Rochas Ornamentais

. 2013 2014 2015 2016 2017
Tipo 3 3 3 3 3
t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$
Brutas e processadas| 185.925 72.264 | 178.454 70.834 | 73.315 42336 | 56.609 30.759 | 60.898  34.689
Total 185.925 72.264 | 178.454 70.834 | 73.315 42.336 | 56.609 30.759 | 60.898  34.689
Fonte: SECEX/MDIC
10.3 Saldo Comércio Exterior
. 2013 2014 2015 2016 2017
Tipo 3 3 3 3 3
t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$ t 10° US$

Brutas e processadas

2.539.626 1.229.742

2.368.767 1.205.952

2.250.279 1.166.797

2.402.287 1.107.623

2.297.943 1.072.762

Total

2.539.626 1.229.742

2.368.767 1.205.952

2.250.279 1.166.797

2.250.279 1.166.797

2.297.943 1.072.762

Fonte: SECEX/MDIC

10.4 - Principais paises de destino das exportag¢oes

PAISES t US$ FOB
Estados Unidos 983.299 689.222.340
China 758.175 136.234.569
Italia 151.677 71.411.485
México 52.459 30.788.364
Canada 27.434 26.068.831
Reino Unido 44216 16.241.006
Outros 337.492 133.028.293
TOTAL 2.354.752 1.102.994.888

Fonte: SECEX/MDIC
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10.5 Perfil das ExportacGes Brasileiras 2017

Participagdo percentual

Volume Fisico Exportado

Ti de Roch Produt
'pos de Rochas rodutos no faturamento (%) (1.000 t)
Blocos (exceto quartzito) 16,1 976,4
Granitos e rochas similares, incluindo
. . Chapas 70,9 1.130,0
quartzito e pedra-sabdo
Acabados 0,02 0,15
Blocos 0,54 17,2
Marmore e rochas similares
Chapas 5,3 54,4
Arddsias Lajotas, telhas e chapas 3,6 98,9
Lajotas d rt | d
Quartzitos foliados ajotas de corte mahua € serraAas, 0,7 26,6
cacos / cavacos, filetes e pavés
Quartzitos macigos Bolcos 3,0 53,0

Fonte: ABIROCHAS
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11. GEMAS, JOIAS E AFINS

O setor brasileiro de Gemas, Joias e Afins, IBGE - CNAE 2.0 - Classe 3211-6, é

constituido basicamente por micro e pequenas empresas. Sua cadeia produtiva é formada
pela extracdo de minério, metais preciosos e gemas a Metalurgia dos metais preciosos;
Lapidacdo de gemas e Fabricacdo de artefatos de ouriversaria e joalheria; Fabricacdo de

bijuterias e artefatos semelhantes e Comércio Varejista de Joias e Reldgios.

Segundo o Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos — IBGM, entidade nacional
de direito privado, que tem o objetivo de representar toda a cadeia produtiva do Setor de
Gemas, Joias e Bijuterias e Reldgios, em 2014, o setor registrou faturamento da ordem de R$
13,8 bilhdes, dos quais 66% em joias; 24,6% em reldgios e 9,4 em bijuterias e folheados.

Alguns aspectos da indUstria extrativa brasileira de ouro e diamante:

Ouro: A producéo brasileira de ouro em 2017 foi da ordem de 83 toneladas.

O principal mercado para o ouro é o de joalheria com 2.361 t e vendas de fundos de
investimentos (ETF) de 880 t (Sumario Mineral/DNPM). A China foi o maior consumidor de
ouro do mundo, com 1.065 t, seguido da India com 974,8 t, em 2013.

Diamante bruto: (Colaboragdo Samir Nahass, Ponto Focal do SCPK no Brasil):

“O Brasil € membro fundador do Sistema de Certificacido do Processo de Kimberley -
SCPK, criado em dezembro de 2002 para promover o desenvolvimento de boas préticas entre
0s paises participantes, com 0 objetivo de combater a comercializacdo ilegal de diamantes

brutos.

A adesdo do Brasil ao SCPK tem como objetivo primordial apoiar a iniciativa de

legalizacdo do comércio internacional de diamantes brutos.
O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) executou o Projeto Diamante do Brasil, com o

objetivo de conhecer as provincias diamantiferas mais promissoras do pais. Até 2016, toda

producdo de diamantes brutos brasileiros era de origem secundaria. O projeto da CPRM
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revelou a existéncia de rochas kimberliticas que poderdo ser portadoras de diamantes

primarios.

A producéo brasileira de diamantes brutos no Brasil, em 2017 teve um aumento
consideravel, em face da produc¢éo da primeira mina de diamantes brutos em rochas primarias
kimberliticas, explorada na Bahia, pela empresa Lipari. Nesse sentido, a producéo, de acordo
com os dados estatisticos do DNPM e do Sistema de Certificacdo do Processo de Kimberley,
em 2017, foi de 254.896,32 quilates ao valor total de US$ 37.887.314,80 e a um valor médio
de US$ 148,64/ct. Embora a producédo em termos de volume aumentou em cerca de 39%, em
relacdo ao ano anterior, a sua producdo em termos de valor teve um decréscimo de

aproximadamente 24,34% em relacdo a 2016.

O Brasil exportou em 2017, 275.825,55 quilates, ao valor total de US$ 59.850.253,13 e
a um valor médio de US$ 216,99 (fonte: Kimberley DNPM). Em relagcdo a 2016, houve um

acréscimo de 111,31% em termos de volume e 63,45% em termos de valor.

Como nos anos anteriores, a importacdo de diamantes brutos ndo foi expressiva,
abastecendo principalmente o mercado de perfuradoras, utilizando-se de diamantes
industriais. Em 2017 o Brasil importou 7.426,66 quilates, o que correspondeu ao valor total de
US$ 69.375,42 e ao valor médio de US$ 9,34/ct. Comparando com 2016, houve um

decréscimo de 89,30% em volume e 98,12% em valor.

De acordo com os dados estatisticos do Sistema de Certificacdo do Processo de
Kimberley, em 2017, em termos de volume, os dez paises maiores produtores mundiais, em
ordem decrescente, sdo: Botsuana, RUssia, Canada, Africa do Sul, Angola, Republica
Democrética do Congo, Australia, Zimbabue, Namibia, Lesoto, colocando-se o Brasil em 12°

lugar.
Em termos de volume, os 10 paises maiores exportadores mundiais, em ordem

decrescente, sdo: Unido Europeia, Emirados Arabes Unidos, Botsuana, Russia, China, Israel,

india, Canada, Singapura, Angola, colocando-se o Brasil em 16° lugar.
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11.1 Ranking da Produg¢ao Mundial de Ouro Primario ( t)

Posi¢do Paises 2013 2014 2015 2016 2017
1 China 438,2 461,8 490,0 455,0 440,0
2 Australia 268,1 272,9 300,0 270,0 300,0
3 Russia 248,8 262,2 242,0 250,0 255,0
4 Estados Unidos  229,5 205,0 200,0 209,0 245,0
5 Canada 133,3 153,8 153,0 170,0 180,0
6 Peru 187,7 172,6 150,0 150,0 155,0
7 Africa do Sul 177,0 163,8 140,0 140,0 145,0
8 México 119,8 118,2 120,0 125,0 110,0
11 Brasil 80,1 80,7 83,0 80,0 85,0

Fonte: Mineral Commodity - USGS

11.2 Produgao Brasileira

2013 2014 2015 2016 2017
Ouro (t) 80,1 80,7 83,0 80,0 85,0
Diamantes (ct, Kimberly)
48.600 53.000 32.000 183.515 254.896

Fonte: Sumario Mineral Brasileiro/DNPM
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11.3 IMPORTAGOES DE GEMAS, JOIAS E AFINS

= Importagdo 2012 Importagdo 2013
IMPORTAGCOES DE GEMAS, JOIAS E AFINS Ke Us$ Ke uss

DIAMANTES 30.982 31.037.011 20.851 31.118.573
EM BRUTO 30.669 11.022.965 20.533 10.231.073
Naturais (71021000) (71023100) 0 0 0 0
Industriais (71022100; 71022900) 8 148.070 18 152.664
PG (71051000) 10.816 5.713.336 10.309 5.207.752
Sintéticos (71042010) 19.845 5.161.559 10.206 4.870.657
LAPIDADOS 15 19.986.696 2 20.609.969
Naturais (71023900) 15 19.986.696 2 20.609.969
OBRAS DE DIAMANTES SINTETICOS (71162010) 298 27.350 316 277.531
GEMAS 1.973.424 9.380.576 1.616.928 10.031.770
EM BRUTO 1.817.171 3.806.745 1.483.481 4.550.213
Naturais (71031000; 99997101) 1.810.633 3.526.686 1.479.379 4.226.275
Sintéticas (71042090) 5.542 201.526 3.650 175.543
Pérolas Naturais (71011000) 354 9.469 38 78.260
Pérolas Cultivadas (71012100) 280 1.555 51 1.508
PG de gemas (71059000) 362 67.509 363 68.627
LAPIDADAS 71.834 4.264.177 60.605 4.102.637
Naturais (71039100,71039900,99997102) 47.792 3.078.599 32.500 3.204.959
Sintéticas (71049000) 16.091 679.575 22.495 497.569
Pérolas Cultivadas (71012200) 7.951 506.003 5.610 400.109
OBRAS E ARTEF. DE PEROLAS E GEMAS (71161000;71162020; 71162090) 84.419 1.309.654 72.842 1.378.920
OURO 524 3.901.593 639 4.158.416
Bulhéo dourado p/uso néo monetdrio (71081210) 0 0 0 0
Em formas brutas, barras, fios, etc.
(71081100;71081290,71081310,71081390;71082000,;71123010) 524 3.901.593 639 4.158.416
PRATA 224.979 201.889.116 232.355 165.071.475
Em formas brutas, barras, fios etc 224979  201.889.116 | 232355  165.071.475
(71061000;71069100,71069210;71069220,;71069290) ' ’ ’
PLATINA 2.313 112.972.233 899 40.175.210

§ 2.313 112.854.676 899 40.175.210
Em formas brutas, barras, fios, etc (71101100;71101910;71101990;71123020)
Telas ou grades catalizadoras de platina (71151000) 0 117.557 0 0
PALADIO 8.433 173.948.242 7.573 175.666.773
Palddio em formas brutas (71102100;71102900) 8.433 173.948.242 7.573 175.666.773
RODIO EM FORMAS BRUTAS OU EM PO (71103100;71103900) 708 28.244.946 670 20.583.584
JOALHERIA/OURIVERSARIA DE METAIS PRECIOSOS 45.077 33.438.542 43.625 36.801.862
(71131100;71131900;71132000;71141100;71141900;71142000;99997103)
FOLHEADOS DE METAIS PRECIOSOS (71070000;71090000;71110000) 1.831 797.554 2.342 782.605
DESPERDICIOS/CINZAS E OUTRAS OBRAS DE METAIS PRECIOSOS 11.104 8.203.561 11.684 5.349.377
(71123090;71129100;71129200;71129900;71159000;99997104)
UL ol LAl ekl 10.908.622 45.016.575 | 7.816.197  51.887.101

(71171100;71171900,71179000;71181090;71189000)

Fonte: SECEX/MDIC.

Nota: as importagdes de ouro e metais preciosos néo estdo incluidas no comércio dos
ndo metalicos, apenas apresentadas aqui como parte do segmento de Joias e afins.
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cont.

Importagcdo 2014

Importagcdo 2015

Importagdo 2016

Importagdo 2017

kg | uss kg | uss kg | uss Kg | uss$
11388  24.473.003 | 7.874  13.546.198 | 7.300  11.381.348 7.138 17.336.053
11337  7.379.733 | 7.723  4.776.392 7.119 3.407.503 6.899 4.116.605
0 0 0 13.489 0 7.781 0 7.316
87 313.206 129 234.385 453 18.002 40 64.689
10413 4.853.744 | 7.050  3.270.128 6.355 2.719.899 6.523 3.210.643
837 2.212.783 544 1.258.390 311 661.821 336 833.957
10 17.089.985 2 8.430.838 3 7.387.329 1 12.564.469
10 17.089.985 2 8.430.838 3 7.387.329 1 12.564.469
41 3.285 149 338.968 178 586.516 238 654.979
1.778.858  9.568.168 | 1.303.728  6.242.200 | 1.200.480  6.561.024 | 1579.829  6.706.031
1.622.298  4.933.883 | 1.209.762 3.390.530 | 1.115.885  4.313.189 | 1.490.417  4.365.532
1616631  4.811.996 | 1.199.016 3.280.543 | 1.107.915  4.213.248 | 1.472.729 4.260.472
5.006 47.437 10.123 39.649 7.309 37.791 17.118 21.331
10 1.187 0 0 4 754 10 636
11 5.647 19 872 136 1.512 8 219
640 67.616 604 69.466 521 59.884 552 82.874
82578  3.421.965 | 56.166  2.102.690 | 35.106  1.886.697 46.496 1.824.161
30217 2428805 | 15112 1448004 | 19303  1.319.025 32.519 1.379.674
41.154 590.026 34.574 352.282 11.688 374.837 9.809 232.408
11.207 403.134 6.480 302.404 4.115 192.835 4.168 212.079
73982  1.212.320 | 37.800 748.980 49.489 361.138 42.916 516.338
1.105 4.205.621 546 3.075.817 524 3.490.778 789 3.981.317
0 0 0 0 0 0 0 0
1.105 4.205.621 546 3.075.817 524 3.490.778 789 3.981.317
259.883  150.253.159| 209.687 99.344.589 | 242.871 124.163.672 | 196.073 99.660.855
259.883  150.253.159| 209.687 99.344.580 | 242.871 124.163.672 | 196.073 99.660.855
907 36.830.563 751 26.358.865 723 21.779.296 1.387 39.599.393
907 36.830.563 751 26.358.865 723 21.779.190 1.387 39.585.122
0 0 0 0 0 106 0 14.271
6.586  169.380.922| 5.361  126.141.420| 6.416  122.453.553 6.178 170.473.853
658  169.380.922| 5.361  126.141.420| 6.416  122.453.553 6.178 170.473.853
565 18.207.534 531 15.671.380 632 12.109.556 751 20.022.246
53.171  48.829.751 | 43.083  51.282.298 | 43309  46.081.066 | 53.557 46.940.672
2314 565.065 971 245.287 1.193 268.200 1.370 284.956
11.697  12.058.424 | 10301  1.119.650 8.018 817.728 8.417 459.358
5.789.539  46.292.472 | 4.865.001 38.018.893 | 5.605.380 28.601.315 | 6.794.023  31.467.593
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11.4 EXPORTACOES DE GEMAS, JOIAS E AFINS

EXPORTAGOES DE GEMAS, JOIAS E AFINS

Exportagdo 2012

Exportagdo 2013

Kg Us$ Kg Uss$

DIAMANTES 70 5.549.028 1.329 38.545.145
EM BRUTO 67 4.114.765 7 36.695.943
Naturais (71021000) (71023100) 6 4.014.898 7 36.695.693
Industriais (71022100; 71022900) 0 0 - -
P6 (71051000) 58 72.391 0 250
Sintéticos (71042010) 3 27.476 0 0
LAPIDADOS 0 1.432.747 0 1.831.364
Naturais (71023900) 0 1.432.747 0 1.831.364
OBRAS DE DIAMANTES SINTETICOS (71162010) 3 1.516 1.322 17.838
GEMAS 22.709.968 173.381.033 | 21.386.557 211.812.164
EM BRUTO 15.668.930  43.932.509 12.525.232  45.760.004
Naturais (71031000; 99997101) 15.665.510  43.750.587 12.522.496  45.604.465
Sintéticas (71042090;) 730 16.509 0 0
Pérolas Naturais (71011000) 0 185 0 0
Pérolas Cultivadas (71012100) 0 30 261 6.298
PG de gemas (71059000) 2.690 165.198 2.475 149.241
LAPIDADAS 6.433.767 117.631.454 | 8.097.257 154.060.706
Naturais (71039100;71039900;,99997102) 6.433.703  117.625.005 | 8.097.233  154.058.729
Sintéticas (71049000) 64 6.449 23 1.952
Pérolas Cultivadas (71012200) 0 0 1 25
OBRAS E ARTEF. DE PEROLAS E GEMAS (71161000;71162020; 71162090) 607.271 11.817.070 764.068 11.991.454
OURO 51.569 2.663.980.757 61.849 2.668.136.699
Bulhéo dourado p/uso ndo monetdrio (71081210) 7.907 322.774.424 16.172 534.940.829
Em formas brutas, barras, fios, etc.
(71081100;71081290,;71081310;71081390;71082000,71123010) 43.662 2.341.206.333 45.677 2.133.195.870
PRATA 58.654 47.489.858 40.784 28.684.484
Em formas brutas, barras, fios etc 58654  47.480.858 | 40784  28.684.484
(71061000;71069100;71069210;71069220;71069290)
PLATINA 1.213 52.051.960 1.199 38.039.591

. 84 1.603.596 309 646.719
Em formas brutas, barras, fios, etc (71101100;71101910,71101990,71123020)
Telas ou grades catalizadoras de platina (71151000) 1.129 50.448.364 890 37.392.872
PALADIO 795 17.045.128 308 6.820.456
Palddio em formas brutas (71102100;71102900) 795 17.045.128 308 6.820.456
RODIO EM FORMAS BRUTAS OU EM PO (71103100;71103900) 0 14.732 0 0
JOALHERIA/OURIVERSARIA DE METAIS PRECIOSOS 87.652 136.098.281 50.082 116.915.684
(71131100;71131900;71132000;71141100;71141900;71142000;99997103)
FOLHEADOS DE METAIS PRECIOSOS (71070000;71090000;71110000) 1.452 142.194 521 23.269
DESPERDICIOS/CINZAS E OUTRAS OBRAS DE METAIS PRECIOSOS 3.343.294 216.611.336 4.445.470 190.228.256
(71123090;71129100;71129200;71129900;71159000;99997104)
BUUTERIAS DE METAIS COMUNS 86.872 11.824.260 68.431 12.786.600

(71171100;71171900;71179000;71181090;71189000)

Fonte: Secex/MDIC

Nota: as exportacdes de ouro e metais preciosos néo estao incluidas no comércio dos
ndo metalicos, apenas apresentadas aqui como parte do segmento de Joias e afins.
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cont.

Exportagao 2014

Exportagao 2015

Exportagao 2016

Exportagao 2017

Kg USs$ Kg Us$ Kg Us$ Kg Us$
566 14.197.610 709 8.382.557 579 39.020.657 374 62.129.655
57 12.386.393 18 5.140.993 579 36.787.688 374 60.617.873
11 12.357.447 5 5.129.027 23 36.417.127 53 60.150.183
- - 0 108 0 46.652 0 0
37 8.544 6 638 480 311.854 1 375
9 20.402 7 11.328 76 58.707 320 467.315
26 1.797.112 0 3.201.471 0 2.232.584 0 1.511.782
26 1.797.112 0 3.201.471 0 2.232.584 0 1.511.782
483 14.105 691 40.093 0 385 0 0
18.334.061 193.059.547 | 17.564.117 186.003.183 | 19.521.972  170.751.695 | 20.946.394 166.274.183
10.346.107  44.702.705 | 10.263.347 40.906.647 | 11.540.382  35.198.444 11.586.065 34.946.764
10.344.753  44.584.808 |10.261.110 40.754.372 | 11.539.046  35.117.425 11.585.420 34.905.752
5 15 0 144 0 121 15 975
0 0 0 103 1 26 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1.349 117.882 2.237 152.028 1335 80.872 630 40.037
7.215.549  135.949.575 | 6.364.439 132.112.626 | 6.874.929  122.247.464 8.017.014 116.220.221
7.215.368  135.924.768 | 6.363.900 132.108.548 | 6.874.921  122.239.582 8.017.013 116.214.512
181 24.807 531 4.005 4 6.561 1 5.709
0 0 8 73 4 1321 0 0
772.405  12.407.267 | 936.331  12.983.910 | 1.106.661  13.305.787 1.343.315 15.107.198
64.975  2.322.608.207 | 69.402 2.324.351.715| 78.283  2.893.031.658 75.385 2.800.415.727
28.726  852.531.139 | 27.575  770.581.637 26.466 841.241.939 24.504 787.835.310
36.249  1.470.077.068| 41.827 1.553.770.078| 51.817  2.051.789.719 50.881 2.012.580.417
68.100 36.649.620 | 47.616 18.915.008 53.959 23.152.207 46.856 21.866.146
68.100 36.649.620 | 47.616 18.915.008 53.959 23.152.207 46.856 21.866.146
10.684 30.441.210 611 19.051.572 8.045 23.056.185 629 18.212.967
10.076 2.383.391 221 4.171.873 7.513 6.644.313 57 434.887
608 28.057.819 390 14.879.699 532 16.411.872 572 17.778.080
144 3.833.769 152 3.127.014 7.477 5.548.381 6.912 2.008.733
144 3.833.769 152 3.127.014 7.477 5.548.381 6.912 2.008.733
2 80.128 0 0 0 0 89 3.804
28.696 94.014.095 20.958  79.033.127 16.924 67.659.615 12.280 55.708.741
419 225.069 496 37.399 227 43.509 873 172.031
4.701.183  166.065.479 | 6.273.383  150.275.322 | 8.237.343  187.952.739 7.336.121 198.997.250
80.019 16.143.336 | 72.043 18.601.934 70.958 12.478.888 70.750 9.778.392
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11.5 N2 de Estabelecimentos no Setor

2013 2014
Extracdo de Minérios de Metais Preciosos 631 n.d.
Extracdo de Gemas (Pedras preciosas e semipreciosas) 376 n.d.
Metalurgia dos Metais Preciosos 115 n.d.
Fabricacdo de Cronometros e Reldgiios 66 n.d.
Lapidacdo de Gemas e Fabricacdo de Artefatos de Ouriversaria e 5175 nd.
Joalheria
Fabricacdo de Bijuterias e Artefatos Semelhantes 1.450 n.d.
Comércio Varejista de Joias e Reldgios 18.109 n.d.
Total 22.922 n.d.
Fonte: Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciossos - IBGM
11.6 N2 de Empregos no Setor

2013 2014
Extracdo de Minérios de Metais Preciosos 14.655 n.d.

~ . . . 1.162 n.d.

Extracdo de Gemas (Pedras preciosas e semipreciosas)
Metalurgia dos Metais Preciosos 982 n.d.
Fabricacdo de Cronémetros e Reldgiios 3.132 n.d.
Lapldaciao de Gemas e Fabricacao de Artefatos de Ouriversaria e 13.202 nd.
Joalheria
Fabricacdo de Bijuterias e Artefatos Semelhantes 8.395 n.d.
Comércio Varejista de Joias e Reldgios 39.340 n.d.
Total 80.868 n.d.
Fonte: Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciossos - IBGM
11.7 Faturamento (10°R$)

2013 2014
Bijuterias e Folheados 1.190 1.340
Joias 8.427 9.119
Reldgios 3.080 3.361
Total 12.697 13.820

Fonte: Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciossos - IBGM
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12. REFRATARIOS

Materiais refratarios tém por objetivo manter, armazenar e ceder calor, conter fluidos,

resistir a solicitagbes mecanicas, resistir a solicitagbes térmicas, resistir a solicitacdes

guimicas, suportar cargas solidas e/ou liquidas, estéticas ou dinamicas.

A magnésia sinterizada é a principal matéria-prima para produc¢ao de refratarios basicos.
A magnésia sinterizada resulta do processo de calcinacao e sinterizacdo da magnesita, sob
condigbes de elevadas temperaturas, em geral da ordem de 1.800 a 2.000°C. Além da
magnésia sinterizada, entre os refratarios basicos é relevante o consumo de magnésia
eletrofundida (magnésia fundida com vistas a aumentar o tamanho dos graos de cristal e
assim melhorar suas propriedades refratarias) e doloma (dolomita, carbonato de calcio e
magnésio, calcinada e sinterizada). Entre os refratarios ndo-basicos, as principais matérias-
primas séo as diversas fontes de alumina (Al.O3) entre elas argilas (baixo teor de alumina),
chamotes (teor intermediario de alumina) e bauxitas (alto teor de alumina).

A indastria siderirgica € a principal consumidora de refratarios absorvendo
aproximadamente 70% da produc¢édo de refratarios em termos de volume. Outras industrias
gue apresentam elevado consumo agregado de refratarios sdo fundicdes de ferro e aco,

metalurgia de metais ndo-ferrosos como aluminio, cimento e cal, vidro, quimica e outros.

Ha grande deficiéncia de dados estatisticos do setor. Os indicadores aqui apresentados,
foram obtidos por meio da fonte do Projeto Estal / MME—- consultor Emilio Lobato, agosto de
2009, que apresentou a producéo brasileira em 2008 de 543 mil toneladas, destacando-se a

Magnesita e IBAR como maiores produtoras nacionais.

O Departamento de Transformagéo e Tecnologia Mineral — DTTM da Secretaria de
Geologia, Mineragédo e Transformacdo Mineral - SGM, fez um levantamento do comércio
exterior do setor de refratarios dos ultimos seis anos. Observou-se até 2015 uma dependéncia
do mercado externo desses produtos. Porém, em 2016 a balanga desse comércio apresentou
saldo positivo da ordem de US$ 6,4 milh8es originado sobretudo pelo avango das exportages

de produtos derivados da magnesita. (Tabela anexa).

InformagBes sobre producdo e capacidade instalada brasileira a seguir, foram

divulgadas pela ALAFAR — Associacion Latino Americana de Fabricantes de Refractarios:
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PRODUCCION NACIONAL (EN MILES DE TM)

Cantidad Capacidad Instalada

2014 | 2015 | 2016* 2014 2015 | 2016*
Basicos:
Ladrillos 148 136 131 207 207 207
Especialidades 187 148 137 302 302 302
No Basicos:
Ladrillos 112 103 89 224 224 224
Especialidades 111 106 105 184 184 184

(2016* = ESTIMADO)
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12.1 Exportacao de Refratarios

Produtos 2013 2014
t Uss$ t Uss$
Diatomita 28 3.842 148 10.381
Grafita 458 3.246.721 341 2.670.802
Magnésio 30.254 37.025.691 35.286 41.020.341
Mica 488 4.577.360 809 6.803.146
Silica 29 306.614 39 333.282
Vermiculita/perlita 2675 6.535.591 2.790 7.213.704
Zirconio 1 29.156 0 16.157
Outros refratarios 38.067 58.684.759 46.156 66.340.620
TOTAL 72.000 110.409.734 85.569 124.408.433
Fonte: Elaboracdo DTTM a partir do AliceWeb/MDIC.
12.2 Importacgao de Refratarios
Produtos 2013 2014
t ussS t ussS
Diatomita 244 418.226 147 189.220
Grafita 1.253 7.527.885 574 4.211.340
Magnésio 27.286 32.677.819 23.650 28.409.321
Mica 355 6.300.289 309 5.379.860
Silica 99 250.433 31 165.400
Vermiculita/perlita 10.993 21.876.197 7.834 17.720.989
Zirconio 130 3.242.097 182 5.298.967
Outros refratdrios 62.020 129.429.958 48.841 103.501.669
TOTAL 102.380 201.722.904 81.568 164.876.766
Fonte: Elaboracdo DTTM a partir do AliceWeb/MDIC.
12.3 Saldo
Produtos 2013 2014
t Uss$ t Uss$
Diatomita -216 -414.384 1 -178.839
Grafita -795 -4.281.164 -233 -1.540.538
Magnésio 2.968 4.347.872 11.636 12.611.020
Mica 133 -1.722.929 500 1.423.286
Silica -70 56.181 8 167.882
Vermiculita/perlita -8.318 -15.340.606 -5.044 -10.507.285
Zirconio -129 -3212941 -182 -5282810
Outros refratdrios -23.953 -70.745.199 -2.685 -37.161.049
TOTAL -30.380 -91.313.170 4.001 -40.468.333

Fonte: Elabora¢do DTTM a partir do AliceWeb/MDIC.
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Cont.

2015 2016 2017
t ussS t uss t uss
132 452 942 27.900 66 2.315
360 2.844.619 304 2.576.349 347 2.195.228
31.847 35.700.917 42.196 42.302.057 36.043 38.648.003
679 5.416.983 699 5.671.727 799 6.167.017
31 391.370 22 210.168 44 249.027
1.900 5.635.701 2.030 3.981.109 2.659 5.304.750
9 176.968 30 511.196 1 42.017
46.923 72.956.248 50.415 60.786.612 56.709 64.424.715
81.881 123.123.258 96.638 116.067.118 96.668 117.033.072
2015 2016 2017
t Us$ t us$ t Us$
155 173.460 104 155.997 139 167.527
293 2.192.454 380 1.757.927 342 1.989.272
16.406 19.921.694 12.282 12.606.756 11.287 13.087.163
302 4.734.896 184 2.722.108 190 2.974.270
30 167.540 0 11.980 105 186.515
8.690 21.556.105 6.581 16.050.571 6.726 18.095.235
582 4.382.245 208 2.875.065 147 2.720.016
62.854 104.022.446 43.634 73.482.000 46.268 81.718.480
89.312 157.150.840 63.373 109.662.404 65.204 120.938.478
2015 2016 2017
t Us$S t Us$S t Us$S
-23 -173.008 838 -128.097 -73 -165.212
67 652.165 -76 818.422 5 205.956
15.441 15.779.223 29.914 29.695.301 24.756 25.560.840
377 682.087 515 2.949.619 609 3.192.747
1 223.830 22 198.188 -61 62.512
-6.790 -15.920.404 -4.551 -12.069.462 -4.067 -12.790.485
-573 -4.205.277 -178 -2.363.869 -146 -2.677.999
-15.931 -31.066.198 6.781 -12.695.388 10.441 -17.293.765
-7.431 -34.027.582 33.265 6.404.714 31.464 -3.905.406
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ENTIDADES REPRESENTATIVAS E TECNICAS DE SEGMENTOS DE
TRANSFORMAGAO DE NAO METALICOS

ABC - Associacgao Brasileira de Ceramica

ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland

ABIQUIM - Associacao Brasileira da Industria Quimica

ABIROCHA — Associacgao Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais
ABIVIDRO - Associacao Técnica das Industrias Automaticas de Vidro
ABRAVIDRO - Associacao Brasileira de Distribuidores e Processadores de Vidros Planos
ABPC - Associagao Brasileira dos Produtores de Cal

ABRAFAR - Associagéo Brasileira dos Fabricantes de Refratarios

ABRAMAT - Associagéo Brasileira da Industria de Materiais de Construcéo

ANDA - Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos

ANFACER - Associacgao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimento
ANICER - Associagédo Nacional da Industria Ceramica

ASPACER - Associacao Paulista das Ceramicas de Revestimentos

BEN / EPE — Balango Energético / Empresa de Pesquisa Energética — Ministério de Minas e
Energia

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

CEMPRE — Compromisso Empresarial para Reciclagem

CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construcao

DIEESE - Departamento Intersindical de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos
DNPM — Departamento Nacional da Producao Mineral

FGV - Fundacgédo Getulio Vargas

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBGM — Instituto Brasileiro de Gemas e Metais Preciosos

IPEADATA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

MDIC / SECEX — Ministério de Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior Secretaria de
Comeércio Exterior
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MTE / RAIS — Ministério do Trabalho e Emprego
SINDILOUGCA - Sindicato da Industria da Ceramica de Louga de Pedra
SINDUSGESSO - Sindicato da Industria do Gesso do Estado de Pernambuco

SINDiIROCHAS - Sindicato da Industria de Rochas Ornamentais, Cal e Calcéarios do Espirito
Santo

SNIC - Sindicato Nacional da Industria do Cimento

U.S.Geological Survey / Mineral Commodity
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