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POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2.1. Matriz e Expansao Energética

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético — SPE
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MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA
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MATRIZ DE OFERTA DE ELETRICIDADE
MUNDO x BRASIL (%)
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BRASIL
PDE 2022 — OFERTA DE ENERGIA
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MATRIZ ENERGETICA - 2012 e 2022
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BRASIL

Oferta de Energia (milhdes tep)

2012—-283,6 2022-455,3
(4,9% a.a.)

25
20 = 2012
15 m 2022
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0
Petrdleoe  Derivados Hidro Gas Natural Lenhae Carvao Qutras Nuclear
Derivados  da Cana Carvao Mineral  Renovaveis
Vegetal

Combustiveis Fosseis

Brasil: 2012 — 56,1% 2022 — 57,0%
Mundo:2010 - 81%
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Renovaveis

Brasil: 2012 — 42,4% 2022 — 41,5%
Mundo:2010 - 13%
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BRASIL
MATRIZ ELETRICA - 2012 e 2022

Oferta de Energia Elétrica - TWh
2012—-592,8 2022—944,5

(4,9% a.a.) -
m 2012
m 2022
2,7 1,61,4  1,41,5 095’2
ﬂ e o> - >
Hidro Gas Biomassa  Nuclear Petrdleo e Gas Carvao Eolica
Natural Derivados  Industrial
Combustiveis Fésseis Renovaveis
Brasil: 2012 — 13,5% 2022 — 13,8% Brasil: 2012 - 83,8% 2022 - 83,5%
Mundo:2010 - 68% Mundo:2010 -18%
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BRASIL — PDE 2022
CAPACIDADE INSTALADA

2012: GW 121 (84,3 hidro—70% )

2022: GW 200,0 (121,3 hidro — 61%)

79 GW no Decénio —2012/2022 (7,9 GW/ano)

Fonte GW

Hidro 37,0
Edlica 15,6
Biomassa 10,8
Gas natural 12,1
Nuclear 1,4
Carvao 1,1
Gas Industrial 1,0
Total 79,0

%
47
20 —81%
14

15
2
1
1

100,0 (15,4 GW de Autoprodutor)
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BRASIL - CAPACIDADE INSTALADA

MW INCREMENTO ANUAL MEDIO
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BRASIL - CAPACIDADE INSTALADA
INCREMENTO MEDIO
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BRASIL — PDE 2022
INVESTIMENTOS NO SISTEMA ENERGETICO
PERIODO 2013/2022

Investimentos em Energia

RS bilhdes %
Petréleo e Gas Natural 835 72,5
Eletricidade 260 22,6
Biocombustiveis 56 4,9
Total de Investimentos (*) 1.151 100,0

Taxa de Cambio referencial: RS 1,88/USS

(*) Representa cerca de 2,3% do PIB e 10,7% da FBCF, ambos
acumulados no periodo

R$ de 2010
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BRASIL — PDE 2022
COMERCIO EXTERNO DE ENERGIA

120 - 101(22% da OIE)
100 -
80 -

§ 60 - Superavit

o) 40 -
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x| [
Déficit 32 (11% da OIE)
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N
o
|

Nota: O percentual refere-se ao superavit ou déficit sobre
a Oferta Interna de Energia (OIE), em milhGes tep.
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2. POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2.2. Planejamento da Expansao de Energia Elétrica

Resultados em 2013 e as previsdes para o proximo quinquénio

Empresa de Pesquisa Energética - EPE
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
2013-2018

Projecao da Carga de Energia (SIN)

- 6%

- 5%

- 4%

- 3%

- 2%

- 1%

o 80.000 -
S
\g w
= 75.000 -
S
|
70.000 - === \§
Variacao média \
5 anos (2014-2018) | 5000 - \
PIB 4,1% a.a. \
Carga[l]  4.2%aa. 60.000 - \
Carga [2] 4,0% a.a. \
55.000 - \
50.000 h &"
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Carga de energia SIN (MWmédio) [1]| 62.810 65.871 68.420 71.217 74.119 77.207
—0O—Crescimento da carga (%) [1] 3,6% 4,9% 3,9% 4,1% 4,1% 4,2%
= Crescimento da carga (%) [2] 2,8% 3,9% 3,8% 4,0% 4,0% 4,2%
—&— Crescimento do PIB (%) 2,5% 3,0% 4,0% 4,5% 4,5% 4,5%

[1] Considera a interligagdo ao SIN dos sistemas Manaus, Macapd e Boavista.

[2] Desconsidera a interligagdo ao SIN dos sistemas Manaus, Macapd e Boavista.

Nota: valores preliminares para o PDE 2023.

14 -

0%
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
2013-2018

Balanco de Garantia Fisica (SIN)
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2013 2014
=i UTEcf + UNE 14 862 15980
= OFR 4 009 4461
mmm UHE 46 850 49 844
OFERTA CONTRATADA (S/E.RESERVA) 65 721 70 285
=O=CARGA 63 822 66 857
BALANCO S/E.RES. 1898 3428
BALANCO S/E.RES. % 3.0% 5.1%
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

2013-2018
Oferta de Energia Elétrica Contratada
S8  11.000
© %“ 10.000 - Acréscimo Anual o
85 Médio \ 8.846
» X 9.000 - 8.068
o o 8.064 : 2013-2018
e 8.000 ] 6.863 MW B
S o 7.000 - 6.239*7 —] —
T < S 2'888 1 | - 4832 9126 i
O L . T
Q=2 4000
o O 4.
T 3 3.000
g o 2.000
G = 1.000
28 _
5 S 2013 2014 2015 2016 2017 2018
<O 2013 2014 2015 2016 2017 2018
= EOL+BIO+PCH 2.170 2.961 4.190 260 201 2.807
w TERMICA FOSSIL 2.320 1.654 248 50 583 -
NUCLEAR i i i i ; 1.405
m HIDRO 1.749 3.450 3.630 4.523 4.341 4.633
TOTAL 6.239 8.064 8.068 4.832 5.126 8.846

* Deverdo ser acrescentados aprox. 1.400 MW referentes a oferta de energia no mercado livre
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HIDRO

85 GW
71%

EOL
2GW
1%
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GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
2013-2018

Capacidade Instalada e Participacao das Fontes

Dezembro/2012

Dezembro/2018

HIDRO
106 GW
67%

NUCLEAR
3GW
2%
NUCLEAR
UTE 2GW

176w 2%
15%

BIO
9 GW
7%

PCH
5GW
4%

. Total 120GW |

UTE

| Renovaveis 83% | 1'5%';/\/ BIO PCH 21 GW
7% 11 GW 6 GW 13%
7% 4%

Total 157 GW |

| Renovaveis 85% | Fonte: EPE
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2. POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2.3. CondicOes de Atendimento do Sistema

Interligado Nacional — SIN

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
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Condicoes de Atendimento ao SIN
2014 - 2017

Atendimento 2013
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Atendimento Ano 2012
Energias Naturais Afluentes

Periodo Marco a Outubro

SE/ICO =» 92% MLT
SUL =@ 77%MLT
NE "2 52%MLT

Perspectivas
Condig6es Climaticas indefinidas

Energias Armazenada Outubro

Nivel Meta (Nov)
SE/CO - ‘EARmax 41%
NE =  34%EARmMax 33%

h
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20
Atendimento Ano 2013
Energias Naturais Afluentes

Periodo Janeiro a Junho

SE/CO = 94% MLT
NE = 520 MLT

Perspectivas
Condicdes Climaticas indefinidas

Energias Armazenada Junho

SE/CO
NE

64% EARmMax
46% EARmax

>
>

Insercéo de Mecanismo de Aversao a Risco
A partir do més de setembro, com a insercdo do
mecanismo de aversao ao risco (CVaR), mais robusto
que a CAR, todo o despacho térmico do SIN, passou
a ser definido pelo modelo de otimizag&o energética.
Energias Armazenada 15/Dez
SE/CO = 42% EARmax

NE =  24% EARméax
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CondicOes de Atendimento Regido NE — 2013

Geracao Térmica na Regido Nordeste - Periodo Jan a Abr/14

5.000 -
! POCP )< ;
4.500
Redugdo no limite do RNE apos
Desde 25/0utubro o CMSE autorizou despacho CMSE blackout na regHio
4.000 pleno de GT. Desligamento das
térmicas a 6leo Implementagdo do mecanismo
combustivel de aversdo ao Risco— CVAR no
3.500 modelo NEWAVE
3.210
3.062
3.000 3.007
B 2.709 2.707
€ 2500 2.445
= 2.282
b 2.109 — 908
2.000 - <
1.500 -+
1197 22
| 557
ek ﬂ 1.101
500 - 725 m Complementar
® Ordem de Mérito
JAN MAR MAI JUN SET ouT NOV
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CondicoOes de Atendimento
Regiao NE
2013/2014

22
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CondicOes de Atendimento Regido NE — 2013/2014

Carga Propria — Crescimento 2013/2012

Condicdes Hidroenergéticas

» Previsdo MCT (CPTEC/INPE — CEMADEN)
= Chuvas concentradas nas bacias do rio Sao

Francisco, Paranaiba e Grande nos

SIN 2 3,6%
Energia Natural Afluente (ENA)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV
MWmed 4552 10550 5.159 7.928 4310 3076 2327 1845 1603 2.034 3.124
%MLT 32 71 3% 65 5 63 58 55 51 59 56
Posicéo
o0 o) 9 1 24 15 8 2 1 2 710

proximos 10 dias (média e acima da média).

» Defluéncia UHEs Sobradinho e Xingo

Recebimento de Energia NE
RNE (jan-nov) - 2.400 MWmed

»Estdo sendo praticadas defluéncias de
1.100 m3/s, em conformidade com a
Resolugcdo ANA n° 1.406/2013.

Avaliacao Prospectiva

Resultados

Periodo Jan a Abr/14

Evolucao dos Armazenamentos

Def. Sdo

EAR (% EARméXx)

Franc.

(uvAF " Inicial jan/14 fev/14 mar/14 abr/14
SE/CO 1.300 46,7 545 64,1 72,4 74,9
1.300 28,7 41,1 541 68,1 73,2

Sobradinho  1.300 27,0
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“ Inicial  jan/14 fev/14 mar/14 abr/14

413 57,1 74,5

I
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Condicoes de Atendimento ao SIN
2013 - 2017

Atendimento 2014 - 2017
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A Expanséao da Oferta entre 2012 e 2017(*)

PEN 2013 Rev. 1 — Cenario de Referéncia - Participacao por Fonte (MW) e (%)
(*) Inclui oferta do 5° LER 2013 — 1.505 MW de usinas edlicas a partir de 2015

CRESCIMENTO
TIPO 31/12/2012 31/12/2017 2013 2017

HIDRAULICA(” 89.521 ' 107.491 (73,0 ) 17.970 (201 )

NUCLEAR 1.990 1.990 1,3 0 0,0
GAS/GNL 9.808 8,5 13.054 8,9 3.246 33,1
CARVAO 2.125 1,9 3.210 2,2 1.085 51,1
BIOMASSA®) 4.948 4,3 5.875 4,0 927 18,7
OUTROS®B) 749 0,7 749 0,5 0 0,0
OLEO 4.048 3,5 4.821 3,3 773 19,1

EQLICA 1.762 @ 9.982 8.220 @
. 1ass1 1000 147172 1000 32221

(1) Considera a participacdo da UHE Itaipu e PCHs ; (2) Inclui PCTs; (3) Outras usinas térmicas com CVU

PEN 2013 - Projecao de Carga de Energia no SIN
(revisdo EPE e ONS em setembro de 2013)

2013 2014 2015 2016 2017
SIN - MWmed 62.829 65.871 68.438 71.241 74.119
Crescimento - MWmed - 3.042 2.567 2.803 2.878
Taxa crescimento (4,2 % aa) 3,6% 4,8% 3,9% 4,1% 4,0%
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Desafio com a Expansao Hidraulica ja contratada

» Novos projetos ndo possuem reservatorios

» Dificuldade crescente de licenciamento ambiental de novos projetos
hidrelétricos (regiao da Amazobnia)

» Perda da capacidade de regulariza¢do plurianual

Reducao gradativa da regularizacao plurianual

7

6 Quantos meses de estoque maximo de energia

5 -

4 - Plano Decenal *
3 -

2 -

1 - 3,35

0 -

2001 2013 2015 2017
RELA(}AO ENERGIA ARMAZENADA / CARGA
* Fonte: MME/EPE

2021
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PEN 2013 Rev. 1- Riscos de Déficit (%)

SUBSISTEMA 2014 2015 2016 2017

Sudeste/Centro-Oeste EAR de partida: 62% EARmax

Qualquer Déficit 2,3 1,4 1,0 1,4

>1% da Carga 1,8 1,1 0,9 1,0

Sul

EAR de partida: 64% EARmax

Qualquer Déficit 4,1 2,4 2,7 2,5
>1% da Carga 2,0 1,0 0,8 1,1
Qualquer Déficit 0,7 0,4 0,2 0,4
>1% da Carga 0,1 0,2 0,0 0,1

Norte EAR de partida: 97% EARmax

Qualquer Déficit 0,8 0,3 0,1 0,1

>1% da Carga 0,6 0,2 0,0 0,0

Valores inferiores a 5% ao longo de todo
horizonte de analise, estando, dessa
forma, de acordo com o critério de
garantia postulado pelo CNPE (risco

maximo de 5%).
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PEN 2013 Rev. 1- Custos Marginais de
Operacéao - CMOs (R$/MWh)*

Sudeste/Centro-
Oeste

186,34 166,49 166,44

Nordeste

*médias anuais de 2.000 séries sintéticas

Diferencas de CMOs entre SE/CO/S
e N/NE indicam a necessidade de
avaliacoes de reforcos nas
interligacdes entre essas regides.
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2. POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2.4. Abastecimento de Derivados de Petrdoleo, Gas

Natural e Combustivelis Renovaveis

Secretaria de Petréleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis - SPG
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PRODUCAO E ABASTECIMENTO DE
PETROLEO, GAS NATURAL, ETANOL E
BIODIESEL

Situacao em 2013 e perspectivas para 2014 - 2022

L 272 Reunido Ordinaria
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Sumario

- Reservas Provadas de Petroleo e Gas Natural
- Producao de Petroleo

- Producao e Oferta de Gas Natural

- Balanco de Gas Natural

. Consumo de Derivados

. Capacidade de Refino

. Biocombustiveis

L 272 Reunido Ordinaria
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Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas

Importéncia Petrolifera de
Areas
IPA Total

Instrumento para
planejamento das a¢oes
de governo e elaboracgéao

de politicas para a

industria do petréleo

IPA Total V7

12 3 4567 89

Publicagao do MME-EPE

[77] Bacia Sedimentar
I:] Embasamento

PORTARIA MME N.° 350, DE 10 DE
- OUTUBRO DE 2013
(epe)

Empresa de Pesquisa Energética
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Petrdleo — Reservas Provadas ao final de 2011 e 2012

Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE

32

Reservas Provadas| 2011 2012 A%
Petrdleo 0
bilhdes de barris 15,05 15,3 1,66%

Evolugdo das reservas e producao de petréleo

Milhoes barris

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000
0
-2000
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
= Acréscimo reservas | 311,42 | 31,084 | 1308,8 | 797,3 | 641,4 | 529,3 | 409 | 442,2 | 177,6 | 74,3 [1370,6 | 803,6 | 264,78
H produgdo -463,7 | -486,5 | -547,3 | -566,6 | -563,2 | -625,2 | -660,3 | -668,9 | -694,9 | -740,6 | -780,2 | -800,4 | -786,5
M petréleo 8153,3 | 8464,7 | 8495,8 | 9.804, | 10.601 | 11.243 | 11.772 | 12.181 | 12.623 | 12.801 | 12.875 | 14.246 | 15.049
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Gas Natural — Reservas Provadas ao final de 2011 e 2012

Reservas Provadas| 2011 2012 A%
Gas Natural
(L~ 459,4 459,2 -0,05%
bilhées de m3 ! ’ o270
Evolugao das reservas e producao de gas natural
500000
400000
- 300000
£
(7]
o 200000
=
= 100000
0
-100000 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
m produgdo -13283|-13999|-15525|-15792|-16971|-17699|-17706|-18152|-21593 |-21142|-22938 |-24074 |-25832
mmm Reservas Gas Natural (220999(222731244.547245.340326.084306.395347.903364.991364.236367.095423.003459.403459187
e créscimo de reservas|-10234| 1732 |21816| 793 |80744 (-19689| 41508 | 17088 | -755 | 2859 | 55908 | 36400 (-215,58
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Petrdéleo: producao X consumo

Produg¢ao de petroleo x consumo aparente de derivados
Realizado entre 2002 - 2013 e previsao para 2014 - 2022

U
o

P
o

Mihdes barris/dia

o
o

2,0

1,0

0,0
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2006
2007
2008

I Producgao
petrdleo

e=sConsumo
aparente

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2022

Fonte: ANP e EPE. (*) até out/2013
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Gas Natural: producao X consumo

250
w Importagao GN
200
B Oferta
producao
< 150 nacional
S
o
E — — Produg3o Gas
v Natural
E 100
=
— Demanda
50 potencial total
GN
0 - - Demanda GN

N M g 1D O NN O =W N =~ 10 ON 00 0O © = N sem térmicas
©O O O © © ©0 © O " =W W ¥ = =€ EH - o e - N NN
© ©O ©O ©O 0 00 0 0 0 90 90 O 0 0 O 9O 9O 9 9 9 bicombustiveis
N N ANNNNNNNNNTNNNANAN | ustivel
o
~

Fonte: ANP e EPE. (*) até out/2013
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Abastecimento de Derivados de Petroleo, Gas Natural e
Combustiveis Renovaveis

M Outros ®m OC m Diesel A © QAV m GasolinaA  Nafta m GLP

2.558

* Resultados e perspectivas (+3,9%)

2.192

(+5,9%)
— Em 2013:

=  Mercado ciclo Otto cresceu 6,7%

" Introducdo do diesel S10 (ja atinge
17% do mercado de diesel)

— Em 2014:

= Substituicdo total da gasolina S800 pela
gasolina S50

= Substituicdo total do diesel rodoviario
S$1800 pelo diesel S500

= 12 trem da RNEST, em novembro

_Jan aout/ 2013 mil bpd

Produgao Nacional Mercado Nacional

(*) Mercado de gasolina A néo cresceu em 2013 e
diminuiu 2,2% apds inicio safra de cana
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Combustiveis Renovaveis

* Novas refinarias para o periodo 2014 - 2020

Abastecimento de Derivados de Petroleo, Gas Natural e

37

Cronograma de entrada em operac¢ao de novas refinarias

Més Empreendimento Capacidade
nov/2014 Refinaria Abreu e Lima — RNEST (PE) 230 mil bpd

ago/2016 19 trem do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro 165 mil bpd

out/2017 19 trem da Refinaria Premium | (MA) 300 mil bpd
dez/2017 Refinaria Premium Il (CE) 300 mil bpd
out/2020 29 trem da Refinaria Premium | (MA) 300 mil bpd

Investimento
RS 35,7 bi
RS 26,5 bi
RS 20,6 bi
RS 20,2 bi

RS 20,6 bi
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Biocombustiveis

* Producao e Abastecimento
— Expectativa de Producdo de Etanol (Safra 2013/2014): 27 bilhdes de litros
— Expectativa de Producdo de Biodiesel (2013): 2,9 bilhdes de litros
— Ambos 0s mercados estao abastecidos regularmente

 Agenda Governamental para 2014

— Produzir 29,5 bilhdes de litros de etanol na safra 2014/2015
(crescimento de 9,3% em relacdo a safra 2013/2014)
— Concluir obras do segundo trecho do alcoduto, Ribeirdo Preto — Uberaba (Dez/14)

— Produzir 3,1 bilhdes de litros de biodiesel em 2014, mantida a mistura de 5%
(crescimento de 5% em relacdao a 2013)

— Concluir estudos para implementacao do aumento do percentual de mistura para
o Biodiesel.

L 272 Reunido Ordinaria



