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1. INTRODUCAO

O Ministério de Minas e Energia (MME) disponibilizou, no dia 14/12/2022, a Consulta
Publica (Portaria n° 713/GM/MME, de 13/12/2022) para receber contribuicdes para o Plano de
Trabalho Trienal 2023-2025 do Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2). Esse plano tem
como objetivo nortear as agdes do governo federal no desenvolvimento do setor de hidrogénio nos
proximos anos, sendo resultado de atividades desenvolvidas ao longo de 2022, e realizado em cinco
Camaras Tematicas, sob coordenacdo dos ministérios relacionados abaixo, vigentes a €época. Sao
elas:

I - Fortalecimento das Bases Cientifico-Tecnoldgicas — sob a coordenagdo do Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes;

II - Capacitacdo de Recursos Humanos — sob a coordenagdo do Ministério da Educagao;

III - Planejamento Energético — sob a coordenacao do Ministério de Minas e Energia;

IV - Arcabougo Legal e Regulatorio-Normativo — sob a coordenacao do Ministério de Minas
e Energia;

V - Abertura e Crescimento do Mercado e Competitividade — sob a coordenacao do
Ministério da Economia.

A Associacao Brasileira do Hidrogénio (ABH2) participou das atividades nas Camaras
expondo a opinido de seus associados e, para a Consulta Publica do Plano de Trabalho Trienal do
PNH2, recorreu novamente aos mesmos e consolidou suas consideragdes no presente documento.

2. PROPOSTAS ORIGINAIS DA ABH2

A Associagdo Brasileira do Hidrogénio (ABH2) atuou intensamente em todas as Camaras
Tematicas, apresentando propostas, discutindo pontos estratégicos e formando opinido junto ao
poder publico. Essa atividade foi resultado da opinido consolidada dos seus associados € do corpo
executivo da Associacdo. O quadro resumo das propostas apresentadas em cada Camara ¢
apresentado a seguir.
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FORTALECIMENTO DE BASES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

FORTALECIMENTO DE BASES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

2.1. CAMARA DE FORTALECIMENTO DAS BASES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

@POSTAS DA ABHZ2

- Programas de fomento que abordem produgéo de hidrogénio por -

» Combustiveis fésseis, envolvendo a captura e o armazenamento/utilizacdo de
CO2, para producdo de H2 de baixo carbono;

+ Fontes bioldgicas, a partir de biomassas de rejeito e de manejo;
biogas/biometano; e de biocombustiveis liquidos e/ou sélidos, por meio de
métodos termoquimicos e bioldgicos;

+ Outras fontes a partir da eletrolise da agua, utilizando hidroeletricidade, energia
edlica, energia solar, energia geotérmica, energia dos oceanos, energia nuclear
e energia elétrica obtida a partir de biomassa de rejeito e de manejo, biogas e
outros biocombustiveis liquidos e solidos;

+ Residuos urbanos, agricolas e industriais;

+ Extracdo de Hidrogénio Natural.

@POSTAS DA ABHZ2

- Incentivos para elaboragdo de estudos que abordem -

+ Impacto ambiental/ciclo de vida sobre métodos de produgdo, armazenamento,
transporte e usos do hidrogénio;

+ Potencial do hidrogénio como gés de efeito estufa indireto;

+ Certificado de origem dos distintos métodos de producao de hidrogénio, “da
fabrica ao seu portao”.

+ Beneficios econdmicos, sociais e ambientais do uso do hidrogénio e seus
carreadores:

* No mercado interno;
* (Exemplos: Amdnia e fertilizantes, mobilidade, transporte pesado, setores de dificil
abatimento, etc.)

» Para o mercado externo;
* (Exemplos: Amdnia, carreadores organicos, hidrogénio gasoso/liquido, hidretos metalicos,
etc)

* Em produtos descarbonizados;
* Para mercados interno e externo;
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FORTALECIMENTO DE BASES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

CAPACITACAO DE RECURSOS HUMANOS

@POSTAS DA ABH2

@POSTAS DA ABHZ2

- Estruturagdo, redes e parcerias -

Criacdo e estruturagdo de uma rede de laboratérios especializados;

Criacdo de rede de cooperacao internacional com énfase em paises da América
Latina;

Fomento a parcerias Academia-Industria-Startups para inovacées na cadeia de
valor do hidrogénio
» Objetivando seguranca energética, dominio e independéncia tecnolégica e
reindustrializacdo

Aproximagao com outros programas nacionais existentes, como o Renovabio e
o Rota 2030;

Integracdo entre FAPs e agéncias federais para direcionamento do
desenvolvimento de tecnologias.

CAMARA DE RECURSOS HUMANOS

Caracterizar processos referentes a cadeia de valor do hidrogénio, mapeando
quais profissionais sdo necessarios para a realizacdo das atividades;

Mapear competéncias e atribuicbes de carreiras atuais e identificar de sinergias
com a area do hidrogénio;

Expandir/criar parametros para avaliar e quantificar formagéo de recursos
humanos em producao, armazenamento, transporte e usos variados do
hidrogénio e emissdes de CO2 associadas;

Criar iniciativas com linguagem facilitada em temas de amplo acesso:
* (Exemplos: Descarbonizacao, oportunidades de emprego, desenvolvimento sustentavel, “lendas
urbanas”)

Fomentar ensino médio técnico profissionalizante;

Criar incentivos para cursos técnicos e tecnoldgicos na area de producao,
armazenamento e utilizagdo, com énfase no hidrogénio;
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CAPACITACAO DE RECURSOS HUMANOS

PLANEJAMENTO ENERGETICO

@POSTAS DA ABH2

« Criar incentivos para disciplinas transversais que possam ser oferecidas por
distintos cursos de maneira hibrida;

+ Criar incentivos para insercdo do H2 em grades curriculares em cursos de
graduacdo e pds-graduagao;

* Incentivar formacdo multidisciplinar;

* Realizar parcerias publico-privadas para formacao profissional;
* (Exemplo: Webinares, cursos profissionalizantes, exposi¢des, etc.)

* Incentivar atividades extracurriculares e de extensdo de formacao profissional;
» (Exemplo: Competicdes estudantis, hackathons, iniciacdo cientifica, etc.)

 Incentivar agdes multirregionais;
+ (Exemplo: Congressos cientificos, intercambios, cooperagdes Inter laboratoriais, visitas técnicas,
etc.)

2.3. CAMARA DE PLANEJAMENTO ENERGETICO

@POSTAS DA ABHZ2

. - Usos
* Amonia / Fertilizantes:
» Visando seguranga agroindustrial e econémica e mercados interno e externo.

» Transportes:
+ Com énfase no transporte pesado, pelo potencial de descarbonizacao, facilidade de adogéo da nova
tecnologia, substituicdo do uso do diesel.

» Exportacao:
* Insercdo do Brasil nesse importante mercado internacional nascente.

 Fabricacdo de produtos descarbonizados com H2:
» Descarbonizagao de matrizes energéticas estrangeiras através da exportagao de commodiities de maior
valor agregado. Por exemplo, aco, cimento, polimeros, produtos quimicos, etc.

* Armazenamento de energia:
+ Com destaque para o longo prazo.

* Geracdo de eletricidade com H2 (pilhas a combustivel ou turbinas):
+ Naintermiténcia das renovaveis para estabilizagao do fornecimento de energia elétrica.

+ Combustiveis sintéticos / carreadores de H2:
+ Criagdo de novos mercados e aumento no valor agregado do produto comercializado.

» Usos industriais atuais
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PLANEJAMENTO ENERGETICO

PLANEJAMENTO ENERGETICO

@POSTAS DA ABHZ2

POTENCIAL DE PRODUCAO

* A partir de combustiveis fosseis:
Especialmente com CCUS.

A partir de Biomassa:
Por rotas termoquimicas e biolégicas

Por Eletrolise da agua:
Dedicada ou conectada a rede.

» A partir de Energia Nuclear
» Extracdo de Hidrogénio Natural

» Qutras rotas tecnoldgicas:
Fotdlise e termolise da agua, subprodutos de atividades industriais, etc.

N&o deve haver nenhum tipo de barreira ou pré-selecao a tecnologias para
producao de hidrogénio. Todas as rotas de produc¢do de hidrogénio sdo
importantes para o crescimento da sua cadeia de valor e para o real
impulsionamento da transicdo energética.

@POSTAS DA ABHZ2

IMPACTOS

* Expansdo/modernizacao da rede elétrica para atender a producao de
hidrogénio.

* Expansdao/modificacao da rede de gas para atender a producao e

transporte de hidrogénio:
Incluindo injecdo na rede existente.

+ Aproveitamento da Infraestrutura de O&G existente.

» Aproveitamento da expertise nacional em O&G e biocombustiveis.

* Impactos ambientais das rotas de producao, sem barreiras a tecnologias.
* Impactos sociais das rotas de producao.

+ Possiveis sinergias com ambientes socioeconémicos locais:
Inser¢@o no desenvolvimento regional.
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DESAFIOS
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2.4. CAMARA DE ARCABOUGO LEGAL E REGULATORIO-NORMATIVO

@POSTAS DA ABHZ2

+ Caracterizar os processos referentes a cadeia de valor do hidrogénio.
* (Exemplo: consolidar nomenclaturas — hidrogénio renovavel e de baixo carbono —,
condicoes de armazenamento, transporte e uso, etc.)

Expandir/criar parametros para avaliar e quantificar métodos de producéao,

armazenamento, transporte e usos variados do hidrogénio quanto a emissdes de
CcO,;

REGULACAO

Estabelecer métricas concernentes a emissdes em kgCO,/kgH, produzido,
armazenado, transportado e utilizado;

+ Estabelecer subsidios, premiando menores emissées de CO,, sem distin¢do de
tecnologias.

@POSTAS DA ABHZ2

 Criar/apoiar mecanismos para incentivo de mercado do hidrogénio.
» (Exemplos: projetos de infraestrutura com debéntures incentivadas, programas de
qualificacdo profissional, mercado de carbono, tecnologias complementares - como
sequestro e utilizacdo de carbono -, etc.)

* Leis e decretos com politicas de incentivo ao uso.

» (Exemplos: Limite de emissdes para veiculos pesados, insercao do hidrogénio em
redes de gés natural, etc.)

REGULACAO

 Politicas de reindustrializacao.

* (Exemplos: Percentual de contelido nacional nas industrias do setor, incentivo a
produtos descarbonizados com hidrogénio, incentivo a inovacdo nacional, etc.)
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REGULACAO

2.5.

ABERTURA DE MERCADO

@POSTAS DA ABH?2

+ Politicas de criacdo de demanda.

+ Discutir a criagdo de Agéncia/Empresa Nacional do Hidrogénio.

ﬂ)POSTAS DA ABH2

* O mercado do hidrogénio é impulsionado por politicas de soberania tecnoldgica,

* (Exemplos: armazenamento de energia com hidrogénio para equilibrio da matriz
elétrica; geracgdo distribuida de energia elétrica e calor com pilha a combustivel
[ENEFARM]; descarbonizacao de setores de dificil abatimento de emissées;
produc;ao de fertilizantes e carreadores de hidrogénio [metanol, aménia, liquidos
organicos, hidrogénio liquido]; mobilidade e transporte com hidrogénio.

* Regular o setor;

+ Estabelecer, zelar pelo cumprimento e fiscalizar regras, instru¢des normativas e
resolucoes;

* Administrar ferramentas de mercado, como leildes;

» Dialogar com outros setores acoplados;

» Atuar no mercado internacional defendendo a posicdo do Brasil como potencial
grande exportador de hidrogénio e seus carreadores.

CAMARA DE ABERTURA E CRESCIMENTO DO MERCADO E COMPETITIVIDADE

CARACTERISTICAS DA ECONOMIA DO HIDROGENIO
MUNDO

seguranga energética e descarbonizagao

O hidrogénio substituira insumos quimicos, industriais e energéticos que hoje séo
mais baratos que o mesmo.
Por isso sao criadas politicas de incentivo ao seu uso, inclusive através de subsidios

A economia do hidrogénio é capaz de estimular o desenvolvimento econémico
através da geracdo de inovacdo, de empregos de alta qualificacdo e do
desenvolvimento de industrias

10
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ABERTURA DE MERCADO

ABERTURA DE MERCADO

@POSTAS DA ABH?2

CARACTERISTICAS DA ECONOMIA DO HIDROGENIO

BRASIL - MERCADO
O hidrogénio tem usos industriais convencionais e, em seu uso energético, compete com

tecnologias existentes que operam a precos competitivos devido a sua escala e infraestrutura

» Ex.: Gés natural, gasolina, diesel, biocombustiveis, eletrificagdo direta

O hidrogénio energético torna-se competitivo quando se estabelece um “custo de
poluir/emitir carbono” e atinge escala de produ¢do/uso

» Sua baixa competitividade com combustiveis fosseis é exacerbada por esses ndo incorporarem
externalidades de poluigdo

A regulacao do mercado de carbono incentiva a migragdo para processos produtivos com
menor intensidade de emissdes
» O novo mercado de hidrogénio energético incentiva e se beneficia do mercado de carbono, que ainda é
pouco desenvolvido no Brasil

O incentivo ao hidrogénio de baixo carbono pode garantir competitividade e escalabilidade ao
setor

» Ha exemplos de sucesso no exterior com uso de subsidios para superar falhas de mercado (ex. /nflation
Reduction Act, EUA)

CARACTERISTICAS DA ECONOMIA DO HIDROGENIO
BRASIL - ASSIMETRIA DE INFORMACOES
+ Para o consumidor, ndo é possivel diferenciar o produto hidrogénio — gasoso ou liquido
— em relacdo ao seu processo de producdo ou as emissdes de CO,
* Analogamente a eletricidade
* As emissdes associadas ao processo de producdo ndo dependem somente da rota
tecnoldgica utilizada
» As emissdes precisam ser contabilizadas ao logo de toda a cadeia de valor, podendo, inclusive, ser
negativas
+ E necessario consolidar a nomenclatura de tipos de hidrogénio, baseando-a em
emissoes de CO,,, € ndo na metodologia de produgao
» Hidrogénio renovavel e de baixo carbono
+ O hidrogénio ja é produzido, armazenado, transportado e utilizado em larga escala para
usos industriais (> 100 Mt H,/ano no mundo)
* Isso demonstra a existéncia de procedimentos conhecidos, dominados, normalizados e seguros
A aplicagdo energética do hidrogénio representa um mercado ainda em abertura
+ O Brasil possui grande potencial de geragao, consumo e exportagao de energia do hidrogénio e de
produtos descarbonizados com hidrogénio
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_— CARACTERISTICAS DA ECONOMIA DO HIDROGENIO =
BRASIL - DESCARBONIZACAO, SEGURANCA ENERGETICA E REINDUSTRIALIZACAO
+ O Hidrogénio deve, prioritariamente, descarbonizar setores nacionais para garantir a
expansao e competitividade da indUstria nacional, inclusive internacionalmente
+ A expansado de setores industriais de base precisa estar de acordo com o paradigma da
descarbonizacao
+ Limitacdo a comercializagdo de produtos com alto teor de carbono. Ex. £U Emissions Trading
System com Barreiras de importagdo para 2026: aco carbono-intensivo, aluminio, cimento,
fertilizantes e eletricidade
+ O setor do éleo e gas deve ser incentivado a incluir o hidrogénio como alternativa para
a sua descarbonizacdo progressiva
» Ainfraestrutura existente do setor elétrico deve acomodar o desenvolvimento da
economia do hidrogénio
+ O hidrogénio pode ser usado em armazenamento de energia para regular a intermiténcia de
energias renovaveis
+ O Hidrogénio pode atuar como ferramenta de reindustrializacdo do Brasil, fomentando
beneficios sociais e amplo acesso a energia

ABERTURA DE MERCADO

PROPOSTAS DA ABH?2

+ Estabelecer incentivos, premiando menores emissées de CO,, sem
distincdo de tecnologias de producdo de hidrogénio.

+ Criar/apoiar mecanismos para crescimento do mercado do hidrogénio.
« Exemplos: projetos de infraestrutura com debéntures incentivadas, mercado
de carbono, tecnologias complementares - como sequestro e utilizagcao de
carbono -, etc.
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« Criar/apoiar politicas de mercado, visando reindustrializacao.
+ Exemplos: Percentual de contetido nacional nas industrias do setor,
incentivo a produtos descarbonizados com hidrogénio, incentivo a
inovagao nacional, etc.
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ABERTURA DE MERCADO

PROPOSTAS DA ABH?2

Criar politicas de aumento de demanda

Discutir a criacdo de entidade nacional reguladora do comércio do hidrogénio,
nacional e internacional
+ O hidrogénio ndo pode ser tratado como uma commodity convencional

Enfatizar o uso do hidrogénio em: transporte pesado, fertilizantes, mineragéo,
siderurgia, exportagao, etc.

+ Estabelecer, zelar pelo cumprimento e fiscalizar regras, instru¢des normativas
e resolucdes;

* Administrar ferramentas de mercado, como leilGes;

» Dialogar com outros setores acoplados;

» Atuar no mercado internacional defendendo a posicao do Brasil como
potencial grande exportador de hidrogénio e seus carreadores, em
consonancia com outros paises/regides com a mesma caracteristica

3. CONTRIBUIGOES DA ABH2 PARA O PLANO DE TRABALHO TRIENAL DO PNH2

De maneira semelhante ao trabalho realizado para as contribuigdes para participacdo em

Camaras Tematicas do PNH2, a ABH2 consultou seus associados acerca da Consulta Publica da
Portaria n° 713/GM/MME e consolidou as informagdes recebidas. Nas secdes seguintes sao
apresentadas as contribuicdes de cunho geral, assim como aquelas para cada uma das Camaras
Tematicas consideradas.

CONTRIBUIGOES DE CUNHO GERAL

De acordo com a norma ABNT IEC/TS62282-1 — Tecnologias de pilhas a combustivel -
Parte 1: Terminologia, sugere-se prioritariamente o uso do termo pilha a combustivel ao
longo do texto.

Sugere-se normalizar a nomenclatura para hidrogénio de baixo carbono/renovavel,
quando especificado, ou simplesmente hidrogénio nos outros casos.

Sugere-se normalizar a nomenclatura para cadeia de valor do hidrogénio, quando se
tratar de todas as etapas das cadeias de produ¢do, armazenamento, transporte e usos do
hidrogénio.

Sugere-se normalizar a nomenclatura para “producao de hidrogénio” em preterimento a
“geragao de hidrogénio”.

Sugere-se nao interpor quaisquer tipos de barreiras ou pré-selecao de tecnologias em
todas as etapas da cadeia de valor do hidrogénio.

Devido a grande disponibilidade de biomassa de rejeito no Brasil, bem como a sua
capacidade de descarbonizacdo até com emissdes negativas de carbono na producao de
hidrogénio e do grande potencial para redugdo no seu custo de producao, essa rota
tecnologica ¢ estratégica e deve ser incentivada no pais.
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e (Considerando as recentes descobertas de ocorréncias de hidrogénio natural no Brasil e
sua origem abidtica e renovavel, essa rota tecnologica para obtencao de hidrogénio
também se mostra estratégica e avaliagdes do seu potencial e viabilidades devem ser
incentivadas no pais.

e Devido a vocagdo do Brasil no setor agroindustrial, deve ser incentivada a producao de
hidrogénio a partir de biocombustiveis.

e (Como forma de descarbonizagdo de setores tradicionalmente dependentes de
combustiveis fosseis, a utilizagdo de hidrogénio para producao de combustiveis
sintéticos deve ser incentivada.

e Sugere-se traduzir a versao final do documento para outras linguas, incluindo o inglés e
o espanhol.

3.2. CONTRIBUICOES PARA A CAMARA DE FORTALECIMENTO DAS BASES CIENTIFICO-
TECNOLOGICAS

e [tem 9.1, subitem Componente 1 (Pesquisa, Desenvolvimento e Inova¢ao), pagina 30,
onde se lé:

= (i) Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnologico, a inovagdo e o
empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia produtiva; (i)
Fomentar PD&I em aplicagdes do hidrogénio, inclusive, para
combustiveis, siderurgia, fertilizantes, processos quimicos/industriais,
energia elétrica e transportes; e (iii) Apoiar a estruturagdo de plantas
piloto para producdo e armazenamento de hidrogénio;

o Sugere-se redigir:

= (1) Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnologico, a inovacao e o
empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia de valor do
hidrogénio; (i1) Fomentar PD&I e projetos industriais em aplica¢des do
hidrogénio, inclusive, para combustiveis, combustiveis sintéticos,
siderurgia, fertilizantes, processos quimicos/industriais, energia elétrica,
transportes e outros produtos descarbonizados com uso do hidrogénio e
setores de dificil descarbonizagdo; e (ii1) Apoiar a estruturacao de plantas
piloto para producao, condicionamento, armazenamento e transporte de
hidrogénio e seus carreadores;

o OBS: Condicionamento de hidrogénio/carreadores de
hidrogénio refere-se a todos os processos para a sua
obtencdo com especificagdes e propriedades fisico-
quimicas requeridas para armazenamento, transporte €
utilizagdes.

e [tem 9.1, subitem Componente 2 (Fortalecimento da Infraestrutura de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao), pagina 31, onde se 1€:
= Apoiar a estruturagdo de laboratdrios, bem como prover a capacitagao
laboratorial, para producao e armazenamento de hidrogénio.
o Sugere-se redigir:
= Apoiar a estruturagdo de laboratdrios, bem como prover a capacitagao
laboratorial para producdo, condicionamento, armazenamento e
transporte de hidrogénio e seus carreadores.
e [tem 9.1, subitem Componente 3 (Incentivo ao Empreendedorismo), pagina 31, onde
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se 1€é:

= (1) Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnologico, a inovacao € o
empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia produtiva;
o Sugere-se redigir:
= (1) Apoiar a pesquisa, o desenvolvimento tecnologico, a inovacao € o
empreendedorismo para o desenvolvimento da cadeia de valor do
hidrogénio;
e [tem 9.1, subitem Componente 4 (Projetos Cooperativos e Redes de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao), pagina 32, onde se 1€:
= (1) Apoiar a criacdo e articulacao de redes de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacao (PD&I), bem como de projetos cooperativos, com o intuito de
garantir a convergéncia de esfor¢os e otimizacao de recursos; (ii)
Identificar empresas de tecnologia atuantes e com potencial de atuagcdo no
setor.
o Sugere-se redigir:
= (1) Apoiar a criacdo e articulacao de redes de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacao (PD&I), bem como de projetos cooperativos, com os intuitos
de garantir a convergéncia de esfor¢os e a otimizacao de recursos; (ii)
Identificar e fomentar a criagdo de empresas de tecnologia, novas e ja
existentes, com potencial de atuagdo no setor.
e [tem 9.1, subitem Componente 5 ((Estudos, Diagnosticos e Divulgacio
CientificoTecnolégica), pagina 32, onde se I¢:
= (1) Identificar gargalos e desafios tecnoldgicos e logisticos, bem como
incentivar novas tecnologias para emprego do hidrogénio no setor
produtivo; (i1) Mapear os investimentos e as iniciativas ja realizadas ou
em andamento no Pais e suas fontes de recursos; e (iii) Identificar
institui¢des académicas, centros de pesquisa e instituigdes de fomento a
pesquisa e inovacgao atuantes e com potencial de atuagao no setor.
o Sugere-se redigir:
= (1) Identificar gargalos e desafios tecnoldgicos e logisticos, bem como
incentivar novas tecnologias para emprego do hidrogénio; (ii) Mapear os
investimentos e as iniciativas ja realizadas ou em andamento no Pais e suas
fontes de recursos; e (iii) Identificar instituicdes académicas, centros de
pesquisa e instituicoes de fomento a pesquisa e inovacao atuantes e com
potencial de atuacdo no setor. (iv) Fomentar a divulgagao cientifico-
tecnologica do hidrogénio através de eventos, boletins, revistas cientifico-
tecnologicas e agdes de popularizacao da ciéncia e tecnologia do hidrogénio.
e [tem 9.1, A¢ao Implantacdo do Sistema Brasileiro de Laboratérios em Hidrogénio
SisH2-MCTI, pagina 37, onde se 1€:
= Atores Envolvidos: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTTI); Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e Ministério da Educagao (MEC).
o Sugere-se redigir:
= Atores Envolvidos: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTTI); Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e Ministério da Educagao (MEC) e ABH2.
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e [tem 9.1, Acdo Fomento a Startups e ao processo de inovacio aberta em Hidrogénio,
pagina 40, onde se 1¢:

= Atores Envolvidos: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTI); Ministério de Minas e Energia (MME); GIZ — Projeto H2 Brasil,
Alianga Brasil-Alemanha para o Hidrogénio Verde, AHK Rio, AHK Sao
Paulo

o Sugere-se redigir:

= Atores Envolvidos: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTI); Ministério de Minas e Energia (MME); GIZ — Projeto H2 Brasil,
Alianga Brasil-Alemanha para o Hidrogénio Verde, AHK Rio, AHK Sao
Paulo, ABH2

e [tem 9.1, A¢ao Promocio de Eventos de Divulgacao Cientifica-Tecnologica, pagina
45, onde se 1é:

* ENTREGAVEL/RESULTADO: Realizacio de, no minimo, 2 (dois)
eventos nacionais de divulgagado cientifica-tecnoldgica no Pais até 2025,
com destaque para as proximas edi¢des do Congresso Brasileiro de
Hidrogénio.

o Sugere-se redigir:

* ENTREGAVEL/RESULTADO: Realizacio de, no minimo, 2 (dois)
eventos nacionais de divulgagao cientifica-tecnoldgica no Pais até 2025,
congregando partes interessadas nacionais e internacionais, com destaque
para as proximas edi¢oes do Congresso Brasileiro do Hidrogénio,
realizado pela ABH2.

e [tem 9.1, Acao Elaboracao de Estudos e Diagnésticos, pagina 46, onde se 1¢:

= ENTREGAVEL/RESULTADO: Elaboragio de, no minimo, 4 (quatro)
estudos e diagnoésticos até 2025, com prioridades para: (i) impacto
ambiental/ciclo de vida sobre métodos de producao, armazenamento,
transporte e usos do hidrogénio; (i1) potencial do hidrogénio como gas de
efeito estufa indireto; (iii) certificado de origem dos distintos métodos de
producao de hidrogénio, “da fabrica ao seu portdo”; (iv) beneficios
econOmicos, sociais e ambientais do uso do hidrogénio e seus carreadores
— nos mercados interno, externo e em produtos descarbonizados.

o Sugere-se redigir:

* ENTREGAVEL/RESULTADO: Elaboragio de, no minimo, 5 (cinco)
estudos e diagnoésticos até 2025, com prioridades para: (i) rotas para
producao de hidrogénio a partir de combustiveis fosseis com captura,
armazenamento e utilizacao de carbono; fontes biologicas, como
biomassa e biogas de rejeitos; biocombustiveis; eletrolise da agua, com
ou sem banco de baterias auxiliares, utilizando hidroeletricidade, energia
eolica, solar, geotérmica, dos oceanos, nuclear e elétrica a partir de
biocombustiveis e da biomassa/biogés de rejeito; residuos urbanos,
agricolas e industriais e hidrogénio natural; (ii) impacto ambiental/ciclo
de vida sobre métodos de produgdo, armazenamento, transporte e usos do
hidrogénio; (ii1) potencial do hidrogénio como gas de efeito estufa
indireto; (iv) certificado de origem dos distintos métodos de producao de
hidrogénio, “da fabrica ao seu portdo”; (v) beneficios econdmicos, sociais
e ambientais do uso do hidrogénio e seus carreadores — nos mercados
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interno, externo € em produtos descarbonizados.

3.3. CONTRIBUIGOES PARA A CAMARA DE RECURSOS HUMANOS

e Item 9.2, subitem Componente 1 (Capacitagdo de nivel técnico e profissional), pagina
55, Agao 1.4 Caracterizar processos referentes a cadeia de valor do hidrogénio,
mapeando quais profissionais sdo necessarios para a realizag¢do das atividades, visando
identificar as demandas por profissionais ao longo da cadeia de valor do hidrogénio,
considerando todas as tecnologias de produ¢ao, armazenamento, transporte, uso € outras
atividades complementares, junto ao setor produtivo, onde se 1€:

= PRAZO: Fevereiro a julho de 2023
o Sugere-se redigir:
= PRAZO: Fevereiro a dezembro de 2023

e [tem 9.2, subitem Componente 2 (Recursos humanos e disciplinas em nivel de
graduacao e pos-graduagao), pagina 56, Acdo 2.2 Propor disciplinas optativas e inser¢ao
de unidades curriculares sobre Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética ofertadas
para os cursos técnicos, de graduagdo e pds-graduacgdo, onde se 1€:

= ATORES ENVOLVIDOS: Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S,
do Projeto H2-Brasil e do Programa EnerglFE, IFES em geral, com
destaques a UFMG, UFRGS, UNIFEI, UFC.

o Sugere-se redigir:

= ATORES ENVOLVIDOS: Profissionais/docentes das IFE, do Sistema S,
do Projeto H2-Brasil e do Programa EnergIFE, IFES em geral, com
destaques a UFMG, UFRGS, UNIFEI, UFC, UFRJ.

e [tem 9.2, subitem Componente 2 (Recursos humanos e disciplinas em nivel de
graduacao e pos-graduagdo), pagina 56, onde se 1€:

= Acdo 2.3 Estruturacao de portfolio de cursos nos niveis de qualificacdao
profissional bésica, habilitagao técnica de nivel médio e pds-graduagdo
lato sensu na perspectiva de Itinerarios (Rotas) formativos. A agdo visa
capacitar os profissionais que vao atuar nas usinas de producao de
hidrogénio. A estratégia de trabalho prevé reunides remotas, visitas
técnicas (benchmark) e participacao em programa de capacitacao.

o Sugere-se redigir:

= Acdo 2.3 Estruturacao de portfolio de cursos nos niveis de qualificagdo
profissional basica, habilitagao técnica de nivel médio e pds-graduagdo
lato sensu na perspectiva de Itinerarios (Rotas) formativos. A agdo visa
capacitar os profissionais que vao atuar na cadeia de valor do hidrogénio.
A estratégia de trabalho prevé reunides remotas, visitas técnicas
(benchmark) e participagdo em programa de capacitagao.

e [tem 9.2, subitem Componente 2 (Recursos humanos e disciplinas em nivel de
graduacao e pos-graduagdo), pagina 57, onde se 1€:

= Acdo: 2.4.1 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas
cadeias produtivas; 2.4.2 Promover eventos anuais sobre pesquisa em
Energias Renovaveis, Sustentabilidade e Tecnologia do Hidrogénio; 2.4.3
Estimular docentes com formacao em produgdo de hidrogénio e energias
limpas a realizarem pesquisa no tema, e atrair novos pesquisadores e
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estudantes a se interessarem pelo tema; 2.4.4 Divulgar as atividades de
pesquisa nas institui¢des em producao de hidrogénio e energias limpas,
fomentar o tema para a comunidade.
= ATORES ENVOLVIDOS: Docentes das unidades de ensino das redes de
educagdo técnica e superior (universidades, instituicdes da RFEPCT e
sistema S), IEL, GIZ
o Sugere-se redigir:
= Acdo: 2.4.1 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas
cadeias de valor; 2.4.2 Promover eventos anuais sobre pesquisa em
Energias Renovaveis, Sustentabilidade e Tecnologia do Hidrogénio,
incluindo o Congresso Brasileiro do Hidrogénio, realizado pela ABH2;
2.4.3 Estimular docentes com formacao na cadeia de valor do hidrogénio
e energias limpas a realizarem pesquisa no tema, e atrair novos
pesquisadores e estudantes a se interessarem pelo tema; 2.4.4 Divulgar as
atividades de pesquisa nas institui¢des em hidrogénio e energias limpas,
fomentar o tema para a comunidade.
= ATORES ENVOLVIDOS: Docentes das unidades de ensino das redes de
educagdo técnica e superior (universidades, instituicdes da RFEPCT e
sistema S), IEL, GIZ, ABH2.
e [tem 9.2, subitem Componente 2 (Recursos humanos e disciplinas em nivel de
graduacao e pos-graduagdo), pagina 58, onde se 1€:
= Acdo: 2.7 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas
cadeias produtivas junto ao Projeto H2-Brasil
*= RESPONSAVEL: MEC, MME e parceiros do projeto H2-Brasil como o
Programa EnergIFE
o Sugere-se redigir:
= Acdo: 2.7 Formar docentes em conhecimentos sobre hidrogénio e suas
cadeias de valor
» RESPONSAVEL: MEC, MME
e [tem 9.2, subitem Componente 2 (Recursos humanos e disciplinas em nivel de
graduacao e pos-graduagdo), pagina 58, onde se 1€:
= Acdo: 2.8 Desenvolver curso introdutério, de curta duragao, usando
técnicas de EaD, para disseminar conceitos que envolvem toda a cadeia
de geracao de hidrogénio (rotas) e usos finais.
= RESPONSAVEL: UNIFEI, H2-Brasil ¢ Programa EnergIFE
o Sugere-se redigir:
= Acdo: 2.8 Desenvolver curso introdutério, de curta duragao, usando
técnicas de EaD, para disseminar conceitos que envolvam a cadeia de
valor do hidrogénio
= RESPONSAVEL: UNIFEI, UFPR
e Item 9.2, subitem Componente 4 (Capacitagdo no ambito do setor publico), pagina 61,
onde se lé:
= Acdo: 4.3 Desenvolvimento de um curso de pos-graduacgao (Lato-Sensu)
para formacao de gestores publicos e especialistas na tematica
hidrogénio, considerando todas as rotas de producao (upstream), diversos
usos finais (downstream) e regulacdo do setor.
= RESPONSAVEL: UNIFEI, H2-Brasil ¢ Programa EnergIFE
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o Sugere-se redigir:
= Acdo: 4.3 Desenvolvimento de cursos de pds-graduagado para formacao de
gestores publicos e especialistas na tematica da cadeia de valor do
hidrogénio e regula¢do do setor.
= RESPONSAVEL: UNIFEL UFPR, Coppe/UFRJ
e [tem 9.2, subitem Componente 5 (IntercAmbio entre o setor publico, privado e a
academia), pagina 62, onde se lé:
= Acdo: 5.2 Realizar parcerias publico-privadas para formacao profissional
(webinares, cursos profissionalizantes, exposi¢des, hackathon, SAE
BRASIL & BALLARD Student H2 Challenge
= ATORES ENVOLVIDOS: Institui¢oes de Educacao, Institutos de
Pesquisa, ICTs, Federacdes das Industrias Estaduais, SENAI, escolas
técnicas, ABH2, SETEC, SESU, CAPES, MCTI
o Sugere-se redigir:
= Acdo: 5.2 Realizar parcerias publico-privadas para formacao profissional
= ATORES ENVOLVIDOS: Institui¢oes de Educacao, Institutos de
Pesquisa, ICTs, Federacdes das Industrias Estaduais, SENAI, Escolas
Técnicas, ABH2, SETEC, SESU, CAPES, MCTI

3.4. CONTRIBUIGOES PARA A CAMARA DE PLANEJAMENTO ENERGETICO

O conteudo apresentado pela Camara de Planejamento Energético para o
Plano de Trabalho Trienal do PNH2 est4d em acordo com as agdes propostas pela
ABH2.

3.5. CONTRIBUIGOES PARA A CAMARA DE ARCABOUGO LEGAL E REGULATORIO-
NORMATIVO

e [tem 9.4, subitem Componente 1 (Aperfeigoamentos dos arcabougos institucional, legal
e infralegal), pagina 80, onde se 1¢é:
= Acdo: 1.1- Identificar pontos para aperfeicoamento institucional, legal e

infralegal, incluindo: @ 1.1.1 - Minuta de dispositivo estabelecendo a
defini¢do de hidrogénio de baixo carbono; @ 1.1.2 Proposta de texto com
emenda a Lei 9.478/1997, a fim de dispor sobre atividades relacionadas
ao hidrogénio de baixo carbono e conferir competéncias pertinentes a
ANP, entre elas: (1) regular as condi¢des de producao e uso (inclusive
especificagdo de hidrogénio de baixo carbono); (ii) Contratar, regular e
fiscalizar o E&P de hidrogénio natural ou geologico; (iii) regular e
fiscalizar atividades de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) em
estruturas geologicas e; (iv) regular e fiscalizar o uso de infraestrutura de
dutos para movimentagao de Dioxido de Carbono (CO2); @ 1.1.3 -
Relatorio com mapeamento dos normativos que estabelecem as
competéncias existentes da ANP e de outras agéncias reguladoras e
identificacdo das eventuais lacunas regulatorias para as cadeias do
hidrogénio.
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o Sugere-se redigir:

= Acdo: 1.1- Identificar pontos para aperfeicoamento institucional, legal e
infralegal, incluindo: @ 1.1.1 - Minuta de dispositivo estabelecendo a
defini¢do de hidrogénio de baixo carbono; @ 1.1.2 Proposta de texto com
emenda a Lei 9.478/1997, a fim de dispor sobre atividades relacionadas
ao hidrogénio de baixo carbono e conferir competéncias pertinentes a
ANP, entre elas: (1) regular as condi¢gdes de producao e uso (inclusive
especificagdo de hidrogénio de baixo carbono); (ii) Contratar, regular e
fiscalizar o E&P de hidrogénio natural; (ii1) regular e fiscalizar atividades
de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) em estruturas geologicas
e; (iv) regular e fiscalizar o uso de infraestrutura de dutos para
movimentagdo de Didxido de Carbono (CO2); e 1.1.3 - Relatério com
mapeamento dos normativos que estabelecem as competéncias existentes
da ANP e de outras agéncias reguladoras e identificacdo das eventuais
lacunas regulatorias para as cadeias do hidrogénio. e 1.1.4 - Discutir a
criacdo de Agéncia/Empresa Nacional do Hidrogénio com intuitos de:
Regular o setor, Estabelecer, zelar pelo cumprimento e fiscalizar regras,
instrucdes normativas e resolugdes, Administrar ferramentas de mercado,
como leildes; Dialogar com outros setores acoplados; Atuar no mercado
internacional defendendo a posi¢ao do Brasil como potencial grande
exportador de hidrogénio e seus carreadores. ® 1.1.5 — Incentivar a cadeia
de valor do hidrogénio através do estabelecimento de subsidios,
premiando menores emissdes de CO2, sem disting@o de tecnologias de
producao. @ 1.1.6 — Definir politicas de reindustrializacao através da
cadeia de valor do hidrogénio e do incentivo de desenvolvimento de
tecnologias nacionais.

e [tem 9.4, subitem Componente 1 (Aperfeigoamentos dos arcaboucgos institucional, legal
e infralegal), pagina 84, onde se 1¢é:

= Acdo: 5.1 - Regular os critérios operativos para reducao ou limitagao de
geragdo elétrica @ 5.2- Adequacdes regulatdrias para armazenamento no
SIN e 5.3- Adequacdes regulatorias para usinas offshore @ 5.4- Acesso a
transmissao no cenario de expansao de geradores renovaveis ® 5.5 -
Estudo das especificacdes internacionais de hidrogénio como combustivel
para transporte ® 5.6 - Lista de regulamentos, cddigos, normas, padrdes
de novos usos e tecnologias; ® 5.7 - Propostas de regulagdo, codigos,
normas, padroes de novos usos e tecnologias

o Sugere-se redigir:

= Acdo: 5.1 - Regular os critérios operativos para reducao ou limitagao de
geragdo elétrica @ 5.2- Adequacdes regulatdrias para armazenamento no
SIN e 5.3- Adequacdes regulatorias para usinas offshore @ 5.4- Acesso a
transmissao no cenario de expansao de geradores renovaveis ® 5.5 -
Estudo das especificacdes internacionais de hidrogénio como combustivel
para transporte ® 5.6 - Lista de regulamentos, cddigos, normas, padrdes
de novos usos, tecnologias € nomenclaturas; ® 5.7 - Propostas de
regulagdo, codigos, normas, padrdes de novos usos, tecnologias e
nomenclaturas.
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3.6. CAMARA DE ABERTURA E CRESCIMENTO DO MERCADO E COMPETITIVIDADE

e [tem 9.5, onde se lé: subitem Componente 5 (Infraestrutura existente para transporte €
estocagem de hidrogénio, inclusive em mistura com gas natural), pagina 88;
o Sugere-se redigir
= Componente 5 (Infraestrutura existente para transporte € armazenamento
de hidrogénio, inclusive em mistura com gas natural.)

e [tem 9.5, subitem Componente 1 (Mapear e analisar a existéncia de potenciais falhas de
mercado, externalidades (positivas e negativas) relacionadas a economia do hidrogénio e
indicar possiveis solugdes e politicas publicas.), pagina 89, onde se 1¢:

= Acdo: 1.1 - O estudo devera mapear as principais falhas de mercado e
externalidades que justifiquem uma eventual intervengado estatal no
desenvolvimento do mercado de hidrogénio no Brasil. Questdes como
assimetria de informagdes (consumidor ndo sabe a “cor” do hidrogénio),
externalidades negativas da polui¢ao (necessidade de impor “custos de
poluir” para viabilizar a competitividade do hidrogénio), dentre outras,
deverao ser abordadas. O resultado do estudo subsidiara a elaboracao de
politicas publicas voltadas ao desenvolvimento do mercado.

o Sugere-se redigir:

= Acdo: 1.1 - O estudo devera mapear as principais falhas de mercado e
externalidades que justifiquem uma eventual intervengdo estatal no
desenvolvimento do mercado de hidrogénio no Brasil. Questdes como
assimetria de informacgdes (consumidor nao sabe o quantitativo de
emissoes do hidrogénio utilizado), externalidades negativas da poluigao
(necessidade de impor “custos de poluir” para viabilizar a
competitividade do hidrogénio), dentre outras, deverao ser abordadas. O
resultado do estudo subsidiara a elaboragao de politicas publicas voltadas
ao desenvolvimento do mercado.

e [tem 9.5, subitem Componente 1 (Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no pais
produzido pelas diferentes fontes de energia e rotas tecnologicas.), pagina 89, onde se I¢:

= Acdo: 1.2 - O estudo deverd identificar os elos produtivos € a sua
localizagdo no territério nacional, considerando as diferentes rotas de
producado. O estudo servira de insumo para a elaboragdo de eventuais
politicas publicas voltadas a, por exemplo, promover o desenvolvimento
de determinados elos da cadeia de valor (transporte, geragao,
equipamentos etc.), incentivar a formagao de hubs regionais de produgao
e outras.

o Sugere-se redigir:

= Acdo: 1.2 - O estudo deverd identificar os elos produtivos e a sua
localizagdo no territério nacional, considerando as diferentes rotas de
producao. Ele servira de insumo para a elaboracdo de eventuais politicas
publicas voltadas a promocao do desenvolvimento da cadeia de valor do
hidrogénio (transporte, produgdo, equipamentos etc.) incentivando a
formacgao de polos regionais.

e [tem 9.5, subitem Componente 2 (Mapear a cadeia de valor do hidrogénio no pais
produzido pelas diferentes fontes de energia e rotas tecnologicas.), A¢ao Elaboragdo de
proposta de incentivo a utilizagdo de H2 e seus derivados, pagina 91, onde se 1é:
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= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério de Minas ¢ Energia (MME),
Ministério da Economia (ME), Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP), Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Camara de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE),
Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR),
Associagdo Brasileira de Energia Eélica (ABEEOLICA), EPE e Camara
de Regulagao.

o Sugere-se redigir:

= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério de Minas e Energia (MME),
Ministério da Economia (ME), Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP), Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Camara de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE),
Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR),
Associagio Brasileira de Energia Edlica (ABEEOLICA), Associagio
Brasileira do Hidrogénio (ABH2), EPE e Camara de Regulacao.

e [tem 9.5, subitem Componente 3 (Aspectos tributarios e incentivos ja existentes; politica
internacional de taxagao nas importacdes. Necessidades e condi¢des de financiamento.),
Ac¢ao 3.1 Estudo para definicao de propostas de diretrizes para a tributagdo na cadeia do
H2, pagina 92, onde se 1€:

= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério da Economia (ME), Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), Associagdo Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR), Associacao Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA) e Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP)

o Sugere-se redigir:

= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério da Economia (ME), Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), Associagdo Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR), Associacao Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA), Associagdo Brasileira do Hidrogénio (ABH2) e Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)

e [tem 9.5, subitem Componente 3 (Aspectos tributarios e incentivos ja existentes; politica
internacional de taxagao nas importacoes. Necessidades e condi¢des de financiamento.),
Ac¢do 3.2 Avaliar a possibilidade de enquadramento de plantas de producdo de H2 e de
derivados diretos como projetos de infraestrutura para fins de elegibilidade ao REIDI,
pagina 93, onde se 1¢:

= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério de Minas e Energia (MME),
Ministério da Economia (ME), Associacao Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR) e Associacao Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA).

o Sugere-se redigir:

= ATORES ENVOLVIDOS: Ministério de Minas e Energia (MME),
Ministério da Economia (ME), Associacao Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica (ABSOLAR), Associacao Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOLICA) e Associagio Brasileira do Hidrogénio (ABH2).
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