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1. SUMARIO EXECUTIVO

Os principais destaques relacionados a operagao e expansao do sistema elétrico brasileiro e detalhados nesse
Boletim Mensal do més de novembro de 2017 foram:

CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS: foram verificadas as seguintes Energias Naturais Afluentes Brutas:
103% MLT no Sudeste/Centro-Oeste, 127% MLT no Sul, 24% MLT no Nordeste e 60% MLT no Norte, das quais foram
armazenaveis 101% MLT, 120% MLT, 22% MLT e 59% MLT, respectivamente.

Energia Armazenada: variagao da energia armazenada equivalente no més de novembro de 2017:

Sudeste/Centro-Oeste: 1,0% Energia Armazenada
no Final de Novembro (% EAR)

Sul: 11’6% Sudeste/Centro-Oeste 18,7
Nordeste: -0,5% sul 60,0
Norte: _4’5% Nordeste 55

Norte ! 16,1

MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA: em outubro de 2017, o consumo de energia elétrica
atingiu 49.364 GWh, considerando autoproducéo e acrescido das perdas, representando aumento de 2,2% em relagéo
ao consumo de outubro de 2016.

Demandas Maximas: em novembro de 2017 ndo houve recorde de demanda no SIN e em nenhum dos
subsistemas.

CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO: em novembro de 2017 a
capacidade instalada total de geragdo de energia elétrica do Brasil atingiu 156.340 MW, considerando também as
informacdes referentes a geragéo distribuida - GD. No més, entraram em operag@o comercial 294,64 MW de usinas de
geracgao.

LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO: em novembro de 2017 o
total de linhas de transmissao em operacao no Brasil, com tensdo maior ou igual a 230 kV, se manteve em 136.835 km.
No més néo houve expansao de linhas de transmissao.

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA: em outubro de 2017, a geragdo hidraulica correspondeu a
aproximadamente 61,0% do total gerado no pais, 0,3 pontos percentuais (p.p.) acima do verificado no més anterior.

ENCARGOS SETORIAIS: o Encargo de Servigo de Sistema — ESS verificado em outubro de 2017 foi de
R$ 77,3 milhdes, montante superior ao dispendido no més anterior (R$ 68,3 milhdes).

Ocorréncias no_Sistema Elétrico Brasileiro: em novembro de 2017 foram verificadas seis ocorréncias no
sistema elétrico brasileiro com corte de carga maior que 100 MW e com duragdo maior que 10 minutos, totalizando
1.356 MW de corte de carga.

CMSE: em novembro de 2017, foram realizadas quatro reunides do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
— CMSE, a saber, a 1892 reunido (ordinaria), em 1° de novembro, e as reunides 190?, 1912 e 1922 (extraordinarias),
realizadas em 03, 09 e 22 de novembro, respectivamente. O destaque no més foi que, na 1902 reunido, o CMSE
deliberou por despachar fora da ordem de mérito, por garantia de suprimento energético, para a semana operativa de 4
a 10 de novembro de 2017, as usinas térmicas com CVU de até R$ 702,50/MWh, tendo em vista os baixos niveis de
armazenamento registrados nos reservatorios em todos os subsistemas brasileiros naquele momento. As Atas das
referidas reunides estao disponiveis em: http://www.mme.gov.br/web/guest/conselhos-e-comites/cmse/atas-cmse-2017.

As informagBes apresentadas neste Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro referem-se a dados consolidados até o dia 30 de novembro de
2017, exceto quando indicado.
O Subsistema Sudeste/Centro-Oeste é composto pelos estados das Regides Sudeste e Centro-Oeste, Acre e Ronddnia.

O Subsistema Sul é composto pelos estados da Regido Sul.
O Subsistema Nordeste é composto pelos estados da Regido Nordeste, exceto o Maranh&o.
O Subsistema Norte é composto pelos estados do Para, Tocantins, Maranhao, Amazonas e Amapa.
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2. CONDIGOES HIDROMETEOROLOGICAS

No més de novembro de 2017, as precipitagdes apresentaram grande variabilidade espacial, com registros de
volumes proximos, em geral, as médias climatologicas de cada bacia. As bacias dos rios S&o Francisco, Grande, Tieté
e Uruguai apresentaram anomalias negativas. Nas trés primeiras semanas ocorreram totais significativos de
precipitacdo na bacia do rio Iguagu e no trecho incremental @ UHE Itaipu. Na quarta semana, a configuragdo de um
episodio de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul — ZCAS, ocasionou totais elevados de precipitagcdo nas bacias dos
rios Tieté, Grande e Paranaiba e no alto Sao Francisco.

Durante 0 més houve mudanga dos padrdes sinéticos em médios e altos niveis que favoreceram a distribuigao
da precipitagéo sobre parte do Sudeste, Centro-Oeste e sul da Regido Norte caracterizando, assim, o inicio da estagao
chuvosa sobre estas regides. Ocorreu distribuigdo da precipitacdo de forma frequente e generalizada sobre o centro da
América do Sul e, com isso, 0 més de novembro terminou com anomalias positivas de precipitagcdo sobre grande parte
do Sul, Centro-Oeste, em S&o Paulo e no sul do Amazonas e Para. Em grande parte das Regides Norte e sul do Rio
Grande do Sul o més encerrou com precipitacdes abaixo da média climatolégica. Sobre o Nordeste predominaram
anomalias negativas, especialmente, sobre o oeste da Bahia e sul do Tocantins e Maranhao'.

Em relagéo as temperaturas, as precipitagdes mais generalizadas e frequentes sobre o Centro-Oeste e parte
do Sudeste resultaram em anomalias negativas das temperaturas maximas. Na Regido Sul, associado ao avango de
sistemas frontais ainda ocorreram dias com temperaturas baixas e, com isso, foi observada anomalias negativas de
temperaturas, tanto minimas quanto maximas.

Foram verificadas as seguintes Energias Naturais Afluentes Brutas: 103% MLT no Sudeste/Centro-Oeste,
127% MLT no Sul, 24% MLT no Nordeste e 60% MLT no Norte, das quais foram armazenaveis 101% MLT, 120% MLT,
22% MLT e 59% MLT, respectivamente.

2.1. Anomalia de Precipitagao no Més — Brasil
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Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de outubro de 2017 - Brasil.
Fonte: CPTEC/INPE

10s totais de precipitagdo por bacia hidrografica podem ser acessados no site: http:/energial.cptec.inpe.br/
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2.2. Energia Natural Afluente Armazenavel
Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 2. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
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Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sul.
Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 4. ENA Armazenavel: Subsistema Nordeste.
Subsistema Norte
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Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema Norte.

Fonte dos dados: ONS
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2.3. Energia Armazenada

No més de novembro de 2017, foi verificado deplecionamento do armazenamento dos reservatorios
equivalentes das regides Nordeste e Norte. A regido Sul apresentou replecionamento, conforme verificado também no
més de outubro. O destaque foi a regido Sudeste/Centro-Oeste, que apresentou pequeno replecionamento, apés varios
meses consecutivos de queda do armazenamento equivalente.

Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.

Subsistema Energia Armazenada Energia Armazenada Capacidade Maxima % EAR do Total
no Final de Outubro (% EAR) [ no Final de Novembro (% EAR) (MWmés) Armazenado
Sudeste/Centro-Oeste 17,7 18,7 203.343 68,7
Sul 484 60,0 20.100 218
Nordeste 6,0 55 51.809 51
Norte 20,6 16,1 15.041 4.4
TOTAL 290.293 100,0

Na regido Norte a geracéo da usina hidrelétrica - UHE Tucurui foi minimizada, com dimensionamento eventual,
nos periodos de carga média e pesada, de forma a possibilitar o fechamento do balango energético do SIN. A geragao
da UHE Serra da Mesa foi minimizada em todos os periodos de carga, sendo a geragao das UHEs Cana Brava e Séo
Salvador dimensionada em funcdo da defluéncia da UHE Serra da Mesa. A geracdo da UHE Peixe Angical e Lajeado
foi dimensionada de forma a coordenar a operagao hidraulica da cascata, visando garantir os requisitos de afluéncia
necessaria da UHE Estreito, para o atendimento das suas restricdes de defluéncia minima e operativas do reservatorio.

A coordenacéo hidraulica das usinas da bacia do rio So Francisco foi efetuada visando & implementagéo da
politica de minimizagdo das defluéncias da cascata, sendo o intercambio de energia e as geragdes edlica e térmica
locais responsaveis pelo fechamento do balango energético da regido Nordeste.

As vazdes defluentes das usinas hidrelétricas — UHEs Sobradinho e Xing6 foram reduzidas para 550 m*/s no
dia 2 de outubro de 2017, permanecendo também durante todo o més de novembro, conforme autorizado pela
Resolugdo ANA n°® 1.291, de 17 de julho de 2017, e pela Autorizagdo Especial IBAMA n°® 12/2017.

Com relagao aos principais reservatoérios do SIN, a tabela abaixo apresenta o armazenamento ao final do més:

Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatoérios do SIN

Volume Util Armazenamento no | Armazenamento no | Evolugdo Mensal

Maximo (hm?®) | Final de Outubro (%) | Final de Novembro (%) (%)

SERRADAMESA. TOCANTINS | 43250 . 615 ' 594 | 021
TUCURUI TOCANTINS 38.982 31,27 23,6 -7,67
SOBRADINHO | SAO FRANCISCO 28,669 2,92 2,71 -0,21
FURNAS GRANDE 17217 11,13 9,46 -1,67
TRESMARIAS = SAO FRANCISCO 15.278 8,01 7,78 -0,23
EMBORCACAO PARANAIBA 13.056 13,05 10,36 -2,69
. SOLTEIRA PARANA 12.828 49,04 71,96 22,92
ITUMBIARA PARANAIBA 12454 8,22 10,51 2,29
NOVAPONTE ARAGUARI 10.380 14,48 12,33 2,15
CAPIVARA PARANAPANEMA 5.724 45,61 82,78 37,17

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 6. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
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Figura 7. EAR: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 8. EAR: Subsistema Nordeste.
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Figura 9. EAR: Subsistema Norte-Interligado.

Fonte dos dados: ONS
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3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA

3.1. Principais Intercambios Verificados

Em novembro de 2017, o subsistema Norte manteve o perfil exportador em montante de 35 MWmeédios, valor
inferior a outubro (224 MWmédios). Observa-se que os valores de exportacdo da regido Norte diminuiram
consideravelmente nos dois Ultimos meses, devido as baixas afluéncias no rio Tocantins ao final do periodo seco e
consequente reducao de geracao na UHE Tucurui.

O subsistema Nordeste passou a importar energia no més de novembro, com um total de 1.296 MWmédios,
ante a exportagdo de 129 MWmédios verificada em outubro. Este desempenho é ocasionado pela diminuicdo da
geragao eolica na regido, devido a diminui¢do dos ventos, caracteristica dessa época do ano.

O subsistema Sul exportou aproximadamente 683 MWmédios no més de novembro de 2017, ante a exportagao
de 220 MWmédios em outubro de 2017. Isto é reflexo da melhoria dos armazenamentos na regido e consequente
aumento da geracao hidraulica.

A importagao de energia da Venezuela para suprimento ao Estado de Roraima foi de 127 MWmédios, mesmo
patamar do més anterior.

Em relacdo aos intercambios internacionais, destaca-se que, assim como nos meses anteriores, houve em
novembro importacao de energia do Uruguai, tanto pela conversora de frequéncia de Melo, quanto por Rivera.

VENEZUELA
127
RR

INTERCAMBIO 284 S
INTERNACIONAL

Figura 10. Principais intercambios de energia (MWmédios).

Fonte dos dados: ONS / Eletronorte
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4., MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA”

4.1. Consumo de Energia Elétrica

Em outubro de 2017, o consumo de energia elétrica atingiu 49.364 GWh, considerando autoproducéo e
acrescido das perdas, representando aumento de 2,2% em relagao ao consumo de outubro de 2016.

Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por classe.

Valor Mensal Acumulado 12 meses

Evolugdo mensal | Evolugdo anual | Nov/15-Out/16 | Nov/16-Out/17

GWh | (Outi7/Seti17) | (Outi17/0uti16) (GWh) (GWh) Evolugao
Residencial 11.119 0,5% 24% : 132.585 133.503 0,8%
Industrial 14.164 0,2% 26% : 164.137 164.840 0,4%
Comercial 7.316 2.8% 3,4% : 88.828 87.876 1%
Rural 2470 18% 8,0% : 26.663 27.841 4,4%
Demais classes . 4.061 1,7% 0,1% : 48.453 48.201 -0,5%
Perdas e Diferengas“ 10.233 20,7% 0,3% : 111.750 113.731 1,8%
Total 49.364 4,5% 2,2% I 572.415 576.082 0,6%

* Em Demais Classes estao consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e Consumo proprio das distribuidoras.
** As informagdes “Perdas e Diferengas” séo obtidas considerando o calculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido do
consumo apurado mensalmente no pais (consolidagéo EPE).
Dados contabilizados até outubro de 2017.
Fonte dos dados: EPE/ONS

Consumo de Energia Elétrica em Outubro/2017 Consumo de Energia Elétrica em 12 meses

" Residencial ® |ndustrial “ Comercial
“ Rural = Demais classes 4 Perdas e Diferengas

Figura 11. Consumo de energia elétrica no més e acumulado em 12 meses.

Dados contabilizados até outubro de 2017.

* Referéncia: http://www.epe.gov.br/ResenhaMensal/Forms/EPEResenhaMensal.aspx. Considera autoprodugéo circulante na rede. Conforme informagdes da
EPE, nos montantes relativos a outubro de 2017 e totalizados, ndo foram incluidos os dados dos sistemas isolados, pois as distribuidoras ainda ndo
disponibilizaram seus dados ao ONS.
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)

Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de consumo.

Valor Mensal Consumo médio em 12 meses

Evolugéo mensal
(Out/17/Set/17)

Evolugéo anual

(Outi17/0ut/16) |  (KWh/NU) )

Nov/15-Out/16 | Nov/16-Out/17

Evolugao

Consumo médio residencial 158 0,4% 0,2% : 160 158 -1,4%
Consumo médio industrial 26.766 0,1% 4,5% : 25.369 25.958 2,3%
Consumo médio comercial 1.274 3,1% 2,6% : 1.298 1.275 -1,8%
Consumo médio rural 551 1,6% 6,6% I 502 518 3,1%
Consumo médio demais classes ~ 5.242 1,5% -0,7% I 5.254 5.185 -1,3%
Consumo médio total K 477 0,9% 0,7% ; 477 470 -1,6%

* Em Demais Classes estao consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até outubro de 2017.

Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagao por classe.

Nimero de Unidades

) Evolugao
Consumidoras ¢

Residencial (NUCR) 68.968.551 70.502.717 2,2%
Industrial (NUCI) 539.165 529.196 -1,8%
Comercial (NUCC) 5.702.443 5.743.907 0,7%
Rural (NUCR) 4.426.320 4.483.086 1,3%
Demais classes ' 768.551 774.710 0,8%
Total (NUCT) 80.405.030 82.033.616 2,0%

* Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagdo Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até outubro de 2017.

Fonte dos dados: EPE
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4.2. Demandas Maximas

No més de novembro de 2017 n&o houve recorde de demanda no SIN e em nenhum dos subsistemas.

Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes por subsistema.

T T IR I T

Maxima no més (MW) 46.478 15.299 12.606 6.510 78.904
(dia - hora) 16/11/2017 - 15h31 16/11/2017 - 14h40  23/11/2017 - 15h37  29/11/2017 - 15h40 16/11/2017 - 15h31

Recorde (MW) 51.894 17.971 12.692 6.748 85.708
(dia - hora) 21/01/2015 - 14h32  06/02/2014 - 14h29  21/03/2017 - 14h40 16/05/2017 - 14h41 05/02/2014 - 15h41

Fonte dos dados: ONS

4.3. Demandas Maximas Mensais

100.000 - Recorde: 85.708 MW em fev/2014 Sistema Interligado Nacional
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Figura 12. Demandas maximas mensais: SIN.
60.000 . 2 Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
g
o
48.000
S 36.000
=
(O
=]
§ 24.000
D
(=]
12.000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
H2015 ®2016 ®2017

Figura 13. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

Fonte dos dados: ONS
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Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sul.
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Figura 15. Demandas maximas mensais: Subsistema Nordeste.
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Figura 16. Demandas maximas mensais: Subsistema Norte.

Nov Dez

Fonte dos dados: ONS

* O aumento da demanda registrada a partir de agosto de 2015 no subsistema Norte deve-se & interligagdo do sistema elétrico do Amapa ao SIN (Despacho ANEEL n°

2.41112015).
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5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de novembro de 2017 a capacidade instalada total de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu
156.340 MW, considerando também as informagdes referentes a geracao distribuida - GD. Em comparagdo com o
mesmo més do ano anterior, sem considerar GD e considerando os Ambientes de Contratagdo Regulada e Livre (ACR
e ACL), houve um acréscimo de 6.219 MW, sendo 3.155 MW de geragao de fonte hidraulica, 480 MW de fontes
térmicas®, 2.178 MW de fonte edlica e 406 MW de fonte solar.

Tabela 7. Matriz de capacidade instalada*** de geragdo de energia elétrica do Brasil.

Nov12016 Nov/2017 =
Evolugéo da
Capacidade Capacidade | , Capacidade Instalada
Instalada (MW) m Instalada (MW) % Capacidade Instalada | Nov/2017 - Nov/2016

Hidraulica 96.896 1.318 100.066 64,0% 3,3%
UHE 91.459 220 94.489 60,4% 3,3%
PCH + CGH 5436 1.078 5.562 3,6% 2,3%
CGHGD - 20 15 0,01%

Térmica 43.205 3.065 43.709 28,0% 1,2%
Gés Natural 13.002 163 13.004 8,3% 0,01%
Biomassa 14.149 541 14.550 9,3% 2,8%
Petrdleo 10.301 2237 10.277 6,6% 0,2%
Carvdo 3.613 22 3.715 2,4% 2,8%
Nuclear 1.990 2 1.990 1,3% 0,0%
Outros ** 150 30 150 0,1% 0,0%
Térmica GD - 70 23 0,01%

Eélica 9.805 542 11.993 7,67% 22,3%
Edlica (ndo GD) 9.805 489 11.982 7,7% 22,2%
Edlica GD - 53 10 0,01%

Solar 23 17.416 573 0,37% 2388,0%
Solar (ndo GD) 23 66 429 0,3% 1764,7%
Solar GD - 17.350 143 0,1%

Capacidade Total sem GD 149.928 4.848 156.148 99,9% 41%
Geragéo Distribuida - GD - 17.493 192 0,1%

Capacidade Total - Brasil 149.928 : 156.340 100,0%

*A partir de julho de 2015, na matriz de capacidade instalada s&o incluidas as usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL, mas que néo estdo em conformidade com a SCG/ANEEL e
que, por isso, ndo sao apresentadas no BIG/ANEEL. Algumas delas sdo térmicas com combustiveis desconhecidos e que por isso s&o incluidas como “Outros”.

** Inclui outras fontes fosseis (147 MW).

*** Os valores de capacidade instalada referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada pela ANEEL no Banco de Informaces de Geragao - BIG, adicionados aos
montantes das usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL e das informagdes publicadas pela Agéncia sobre geragdo distribuida (mini e micro geragdo), conforme disponivel em:
www.aneel.gov.br/scg/gd . Além dos montantes apresentados, existe uma importagdo contratada de 5.650 MW com o Paraguai e de 200 MW com a Venezuela.

Fonte dos dados: ANEEL e MME (Dados BIG e GD do site da ANEEL - 01/12/2017)
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Matriz de Capacidade Instalada de Geragao de Energia Elétrica - Nov/2017

Eodlica7,7%
Solar 0,3%

ﬁ Gas Natural 8,4%

Biomassa 9,3%

Hidraulica 64,0%

Petrdleo 6,6%

Carvao 2,4%
Nuclear1,3%

/L Outros 0,1%

Térmica GD <0,1%

Figura 17. Matriz de capacidade instalada de geragédo de energia elétrica do Brasil sem importagio contratada.

Fonte dos dados: ANEEL e MME

6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

Linhas de Transmissao de Energia Elétrica Instaladas no SEB - Novembro/2017

750 kV Tabela 8. Linhas de transmissao de energia elétrica no SEB.
2,0%
soogt(x%(,cq Linhas de
Classe de Tensdo (kV)  Transmisséo % Total
Instaladas (km)*
230 kV 56.553 41,3%
230 kV
3% 345 kV 10.319 75%
440 kV 6.758 4,9%
500 kV 47.706 34,9%
600 kV (CC) 12.816 9,4%
o 750 kV 2683 20%
Total SEB 136.835 100,0%

440 kv\‘ 345 kV

4%% 7,5%
Figura 18. Linhas de transmissao de energia elétrica instaladas no SEB.
Fonte dos dados: MME/ANEEL/ONS

* Considera as linhas de transmiss&o em operagdo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes internacionais e 190,0 km instalados no sistema de
Roraima.
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7. EXPANSAO DA GERAGAO E TRANSMISSAO

7.1. Entrada em Operagao de Novos Empreendimentos de Geragdo”
Em novembro de 2017 foram concluidos e incorporados ao Sistema Elétrico Brasileiro 294,64 MW de geragao:

e UFV ltuverava 2 - UGs: 1 e 11, total de 10 MW, na Bahia. CEG: UFV.RS.BA.032317-9.01;

e UFV ltuverava 3 - UGs: 1 a 14, total de 28 MW, na Bahia. CEG: UFV.RS.BA.032318-7.01;

e UFV Pirapora 6 - UGs: 3 e 31, total de 1,94 MW, em Minas Gerais. CEG: UFV.RS.MG.033189-9.01;

e UEE Ventos de Sao Vicente 10 - UGs: 1 a 14, total de 29,4 MW, no Piaui. CEG: EOL.CV.P1.033136-8.01;
e UEE Ventos de Sao Vicente 11 - UGs: 1 a 14, total de 29,4 MW, no Piaui. CEG: EOL.CV.P1.033141-4.01;
e UEE Delfina Il - UGs: 1 a 14, total de 28 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.032358-6.01;

e UEE Delfina lll - UGs: 1 a 14, total de 28 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.032521-0.01;

e UEE Cristal - UGs: 1 a 13, total de 29,9 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030727-0.01;

e UEE Primavera - UGs: 1 a 13, total de 29,9 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030726-2.01;

e UEE Delta 3 VIII - UGs: 1 a 12, total de 27,6 MW, no Maranhao. CEG: EOL.CV.MA.033686-6.01;

e UTE CNH Pacarana - UGs: 1 a 5, total de 2,2 MW, em Rondénia. CEG: UTE.PE.RO.032300-4.01;

e UTE CNH Urucumacua - UGs: 1 e 2, total de 0,88 MW, em Rondénia. CEG: UTE.PE.R0O.032298-9.01;

e UTE Gabriel Passos - UG: 2, de 48 MW, em Minas Gerais. CEG: UTE.PE.MG.0285960.01;

o UTE S&o Sebastido da Boa Vista - CEPA - UGs: 8 a 11, total de 1,42 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035726-0.01.

Tabela 9. Entrada em operagao de novos empreendimentos de geragao.

Fonte Realizado em Nov/2017 (MW) Acumulado em 2017 (MW)
Edlica 202,200 1.750,400
Eélica (ndo GD) 202,200 1.750,400
Eélica GD 0,000 0,000
Hidraulica 0,000 3.071,010
CGHGD 0,000 0,000
PCH + CGH 0,000 131,330
UHE 0,000 2.939,680
Solar 39,935 395,995
Solar (ndo GD) 39,935 395,995
Solar GD 0,000 0,000
Térmica 52,504 997,621
Biomassa 0,000 490,062
Carvéo 0,000 0,000
Gés Natural 0,000 189,550
Nuclear 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000
Petréleo 0,000 265,505
Térmica GD 0,000 0,000
TOTAL 294,639 6.215,026

Fonte dos dados: MME / SEE

* Nesta secdo estdo incluidos todos os empreendimentos de geragao cuja entrada em operagédo comercial foi autorizada por meio de Despacho
da ANEEL, para os ambientes de contratagao regulada (ACR), livre (ACL), Sistemas Isolados, e que ndo so apenas para contabilizagdo. Houve
adequacao da expansao da geragdo nos meses anteriores devido a consolidagdo realizada com a SFG/ANEEL.
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7.2. Previsdo da Expansdo da Geragao *

Tabela 10. Previsdo da expansao da geragdo (MW).

Fonte Previsdo ACR 2017 (MW) Previsao ACR 2018 (MW) Previsao ACR 2019 (MW)
Edlica 388,900 1.183,600 1.046,550
Edlica (ndo GD) 388,900 1.183,600 1.046,550
Edlica GD 0,000 0,000 0,000
Hidréulica 11,200 3.632,010 3.354,130
CGHGD 0,000 0,000 0,000
PCH + CGH 11,200 159,300 121,560
UHE 0,000 3472,710 3.232,570
Solar 517,010 911,070 335,620
Solar (n&o GD) 517,010 911,070 335,620
Solar GD 0,000 0,000 0,000
Térmica 0,000 8,000 401,200
Biomassa 0,000 8,000 0,000
Carvao 0,000 0,000 0,000
Gas Natural 0,000 0,000 401,200
Nuclear 0,000 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000 0,000
Petréleo 0,000 0,000 0,000
Térmica GD 0,000 0,000 0,000
TOTAL 917,110 5.734,680 5.137,500

Fonte dos dados: MME / SEE

* Nesta se¢ao estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos vencedores dos
leildes do ACR, com a entrada em operagéo conforme datas de tendéncia acordadas na reunido do Grupo de Monitoramento da Expansao da
Geragao, do dia 16/11/2017, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS, CCEE e EPE.

7.3. Entrada em Operagéo de Novas Linhas de Transmissdo

No més de novembro de 2017 ndo foi incorporada nova linha de transmisséo — LT no sistema elétrico
brasileiro.

Tabela 11. Entrada em operagéo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Realizado em Nov/17 (km) Acumulado em 2017 (km)

230 0,0 733,3
345 0,0 0,0
440 0,0 10,0
500 0,0 11372

600 (CC) 0,0 0,0
750 0,0 0,0

TOTAL 0,0 1.880,5

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmissdo autorizados e leiloados. Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS
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7.4. Entrada em Operacao de Novos Equipamentos em
Instalagées de Transmissao *

No més de novembro de 2017 foi incorporado um novo transformador ao SIN, com 100 MVA:
e TR1230/69 kV — 100 MVA, na SE Mossor¢ IV (CHESF), no Rio Grande do Norte.

Tabela 12. Entrada em operagdo de novos transformadores em instalagoes de transmissao.

Realizado em Nov/17 (MVA) Acumulado em 2017 (MVA)

TOTAL 100,0 10.834,0

No més de novembro de 2017 foram incorporados ao SIN seis equipamentos de compensacao de poténcia
reativa:

e 2 Bancos de Capacitores (230 kV — 15 Mvar cada) na SE Penedo (CHESF), em Alagoas;
e 2 Bancos de Capacitores (230 kV — 50,5 Mvar cada) na SE Jodo Camara Il (CHESF), no Rio Grande do Norte;
e 2 Bancos de Capacitores Série (230 kV — 110 Mvar) na SE Vilhena (JTE), em Rondénia.

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmissao autorizados e leiloados. Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

7.5. Previsdo da Expansdo de Linhas de Transmissdo

Tabela 13. Previsao da expansao de novas linhas de transmissao.

Classe de Tenséo (kV)  Previsao 2017 Previsdao 2018 Previsao 2019

138 0,0 114 0,0
230 67,0 913,5 1.142,0
345 0,0 0,0 154
440 0,0 0,0 0,0
500 377,0 19133 2401,0
600 (CC) 0,0 0,0 0,0
750 0,0 0,0 0,0
TOTAL 4.628,0 2.838,2 8.944,4

7.6. Previsao da Expansao da Capacidade de Transformagéo

Tabela 14. Previsao da expansao da capacidade de transformagao.

Transformagédo (MVA)  Previsdao 2017 Previsdo 2018 Previsédao 2019

TOTAL 10.995,5 9.806,0 29.124,0

Fonte dos dados: MME / SEE

* Nesta secéo estéo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos outorgados pela
ANEEL, com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas nas reunides do Grupo de Monitoramento da Expans&o da
Transmiss&o, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS e EPE.
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8. PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA **

8.1. Matriz de Produgao de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro

No més de outubro de 2017***, estima-se que a geragao hidraulica correspondeu a 61,0% do total gerado no
pais, valor 0,3 p.p. superior ao verificado no més anterior. A participacdo da geragédo por fonte eélica na matriz de
producdo de energia elétrica do Brasil nesse periodo reduziu 0,9 p.p., devido a redugdo nos ventos nessa época do
ano. Ja a participagdo de usinas térmicas na matriz de produgéo de energia elétrica, em termos globais, aumentou
0,5%. Em relagé&o a geracéo térmica por fonte, destacam-se as variagdes de -0,9 p.p. na geragéo a biomassa e +0,3
p.p na geragao nuclear.

Matriz de Produgéo de Energia Elétrica - Out/2017

Edlica 10,4%

Solar 0,3%
Gas 12,3%
Hidraulica 61,0%
Carvao 3,0%
Petrdleo * 4,5%
Térmica 28,3% Nuclear 2,3%

Biomassa 6,1%

Figura 19. Matriz de produgéo de energia elétrica no Brasil.
Dados contabilizados até outubro de 2017. Fonte dos dados: CCEE

* Em Petrdleo estéo consideradas as usinas a dleo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.

** A producdo acumulada de energia elétrica ndo inclui a autoprodugéo.

*** Para elaboragdo da matriz de produgdo de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, referente ao més de outubro/2017, ndo foi considerada a
informagao da geragéo hidraulica dos sistemas isolados, em fungdo da néo disponibilizagao desta informagao pelos agentes a CCEE até o fechamento deste
Boletim.
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8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional ~

Tabela 15. Matriz de produgéo de energia elétrica no SIN.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Out/17 |Evolugao mensal| Evolugao anual |Nov/15-Out/16 | Nov/16-Out/17

(Outi17 /Seti17) | (Out/17/0uti16) |  (GWh) (Gwh) | Evolusao
Hidréulica 28,572 5,5% 88% | 397.357 389.908 -1,9%
Térmica 12.977 6,9% 264% | 109.784 110.022 0,2%
Gas 5.750 6,5% 4% | 44910 49.002 9,1%
Carvdo 1427 24,9% 585% | 14146 12.688 -10,3%
Petroleo * 1855 17,9% 1273% | 11339 10.605 6,5%
Nuclear 1.094 20,9% 208% | 15664 13510 13,7%
Biomassa 2.851 8,6% 24% | 23726 24.216 2.1%
Eélica 4,384 -3,1% 357% | 30351 39.920 31,5%
Solar 149,37 98,8% i 2011 359,63 1135,2%

537.521 540.209

* Em Petrdleo estdo consideradas as usinas a 6leo diesel, a dleo combustivel e as usinas bicombustiveis.

** Os valores de produgao incluem geragdo em teste e estédo referenciados ao centro de gravidade. As informagdes incluem a energia importada pelo Brasil
referente a parcela paraguaia de Itaipu.

Dados contabilizados até outubro de 2017. Fonte dos dados: CCEE

8.3. Matriz de Produgao de Energia Elétrica nos Sistemas Isolados

A geracdo de energia elétrica nos sistemas isolados ficou bastante reduzida em fungéo da interligagao plena do
sistema elétrico do Amapa e de Manaus ao SIN em 2015.

Tabela 16. Matriz de produgéo de energia elétrica nos sistemas isolados.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Fonte Térmica Out/17 |Evolugao mensal| Evolugao anual |Nov/15-Out/16 Nov/16-0utl17
(Out/17 / Set/17) | (Out/17 / Out/16) (GWh) (GWh)
Petrdleo * 256 7,3% 2,6% ! 2.779 2.586 6,9%
Biomassa 4 7,8% 0 22

Para os meses de junho a outubro/2017, a informagéo do montante de geragao hidraulica dos sistemas isolados n&o foi disponibilizada pelos agentes a CCEE
até o fechamento deste Boletim (PCH Jatapl). Destaca-se que estas informagdes referentes aos sistemas isolados passaram a ser disponibilizadas ao MME
pela CCEE, e ndo mais pela Eletrobras, em atendimento ao disposto no Decreto n° 9.047/2017.

Fonte dos dados: CCEE
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8.4. Geragao Eélica’

No més de outubro de 2017, o fator de capacidade médio das usinas edlicas da regido Nordeste diminuiu
6,7 p.p. com relagdo ao més anterior, atingindo 55,8%, com total de 5.260,8 MWmédios de geragao verificada no més.
Em relagdo ao acumulado nos ultimos 12 meses, o fator de capacidade médio da regido Nordeste aumentou 3,1 p.p.
em comparagdo ao desempenho dos 12 meses anteriores, atingindo o valor de 44,1%.

O fator de capacidade médio das usinas edlicas do Sul, por sua vez, aumentou 3,2 p.p. em relagéo a setembro
de 2017, e atingiu 41,6%, com total de geragéo verificada no més de 849,1 MWmédios. Em relagdo ao acumulado nos

ultimos 12 meses, houve aumento de 1,0 p.p. no fator de capacidade médio da regido Sul em comparagdo ao
desempenho dos 12 meses anteriores, atingindo 32,7%.

Geragao Edlica - Regido Nordeste
10.000 1 - 100%
Fator de Capacidade Médio Mensalde :
Nov/2016 a Out’2017 = 44,1%
8.000 L 80%
Nov/2015 a Out2016 = 41,0%
E 6.000 L 60%
=
=
=
; 4,000 + L a0%
= .
2.000 - 20%
0 - r 0%
2 2 e g gL e e e e e e e et EEEEE &
2353 F5®s533%3% 3338583838538 3 3
H Capacidade Instalada (MW) ® Gerag&o (MWmed)
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Figura 20. Capacidade Instalada e Geragao das Usinas Edlicas do Nordeste.
2000 - Geragao Eolica - Regido Sul*
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Figura 21. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas Eélicas do Sul.

Dados contabilizados até outubro de 2017. Fonte dos dados: CCEE

* Os valores de geragao verificada apresentados néo incluem geragdo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade.
** Incluida a UEE Gargau, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.
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9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO

Os Custos Marginais de Operagao — CMO foram reduzindo gradativamente durante 0 més de novembro devido
as atualizagbes nos pardmetros de simulagdo do Programa Mensal de Operagdo — PMO, ndo tendo havido
descolamento dos valores entre os subsistemas. O principal fator que levou a redugao gradativa do CMO durante o
més de novembro foi o inicio das chuvas e consequente aumento das afluéncias nas bacias do SIN.

Na primeira semana do més de novembro o Preco de Liquidagéo das Diferengas — PLD manteve-se no valor
maximo definido pela ANEEL para 2017, igual a R$ 533,82 / MWh. Nas demais semanas houve gradativa reducéo.

Evolugao do CMO
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Figura 22. Evolugdo do CMO verificado no més.
Fonte dos dados: ONS

10. ENCARGOS SETORIAIS

O Encargo de Servigo de Sistema — ESS verificado em outubro de 2017 foi de R$ 77,3 milhdes, montante
superior ao dispendido no més anterior (R$ 68,3 milhdes). O valor do més de outubro de 2017 é composto por
R$ 18,4 milhdes referentes ao encargo Restricdo de Operagédo, que esta relacionado principalmente ao despacho por
Razoes Elétricas das usinas térmicas do SIN; por R$ 58,4 milhdes referentes ao encargo Servicos Ancilares, que esta
relacionado a remuneracao pela prestagao de servigos ao sistema como fornecimento de energia reativa por unidades
geradoras solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragdo - CAG,
autorrestabelecimento (black-start) e Sistemas Especiais de Protecdo — SEP; e por R$ 570 mil referentes ao encargo
por Seguranga Energética, que esta relacionado ao despacho adicional de geracdo térmica para garantia do
suprimento energético, autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE.

Atualmente, o encargo Seguranga Energética estd relacionado principalmente ao atingimento do limite de
transmissdo de Recebimento pelo Nordeste e consequente necessidade de aumento de geragao interna ao subsistema
para fechamento do balango energético, estando a geragéo hidraulica limitada para garantia da seguranca hidrica. Nos
meses de agosto e setembro os valores de do encargo Seguranga Energética foram nulos, pois a geragao eélica na
regiao Nordeste contribuiu para fechar o balango energético e nao foi necessario despacho térmico adicional.
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Figura 23. Encargos Setoriais: Restrigdo de Operagao.
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Figura 24. Encargos Setoriais: Seguranga Energética.
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Figura 25. Encargos Setoriais: Servigos Ancilares.
Dados contabilizados / recontabilizados até outubro de 2017.

Fonte dos dados: CCEE
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11. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de novembro de 2017 o numero de ocorréncias e 0 montante de carga interrompida foram bem
inferiores ao verificado no mesmo periodo de 2016. Segue abaixo descri¢do de algumas das ocorréncias:

» Dia 15 de novembro, as 17h47min: Desligamento automatico da LT 138 kV Cachoeiro - Fruteiras e da
subestagado Cachoeiro. Houve interrupgao de 215 MW de cargas da EDP Escelsa, no Estado do Espirito Santo.
Causa: Queda de eucalipto sobre a linha.

» Dia 24 de novembro, as 01h00min: Desligamento automatico das cargas da SE Teresina ocasionado por

curto-circuito inicialmente bifasico - terra, evolutivo para trifasico, no sistema de 69 kV da CEPISA, culminando
com o desligamento automatico dos transformadores - TR 230/69 kV e 230/69/13,8 kV da SE Teresina
(Chesf). Houve interrupcdo de 423 MW de cargas, sendo 56,5 MW da CEMAR, no Maranhéo, e 367 MW da
CEPISA, no Piaui. Causa: Em analise.

» Dia 29 de novembro, as 18h37min: Desligamento automatico do barramento de 69 kV da SE Pici Il. Houve
interrupcao de 293 MW de cargas da ENEL Distribuicdo Ceara (COELCE), no Ceara. Causa: Falha no para-
raios 02P0 -7.

Nesse més houve um desligamento com interrupgao total das cargas de Roraima, no dia 8 de novembro de
2017, as 10h27min, com origem no trecho venezuelano da Interligagéo Brasil — Venezuela, operado pela Corpoelec.
Houve interrupgéo de 129 MW de cargas da Eletrobras Distribuigdo Roraima - EDRR. Néo foi identificada a causa.

11.1. Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro *

Tabela 17. Evolugédo da carga interrompida no SEB devido a ocorréncias.

Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2017 2016

SIN** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5487
S 0 0 0 0 0 0 556 0 0 318 0 874 1.916
SE/CO 378 596 456 158 415 0 365 0 575 342 215 3500 7.066
NE 520 448 0 823 314 319 0 135 232 400 "7 3908 4.688
N-Int 1.052 358 2135 849 606 182 0 1.381 287 737 295 7882 7911
Isolados 381 379 0 162 783 0 133 605 533 638 129 3.743  2.048

TOTAL 2331 1.781 2591  1.992 2118 501 1.054 2121  1.627 2435  1.356 0 19.907 29.116

Tabela 18. Evolugao do niimero de ocorréncias.

Numero de Ocorréncias

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2017 2016

SIN** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
S 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 3 9
SE/CO 2 1 3 1 1 0 1 0 1 1 1 12 24
NE 2 3 0 3 2 1 0 1 1 2 2 17 14
FTva— , P R P , P ; ; ) ; , T
Isolados 3 3 0 1 6 0 1 4 4 5 1 28 15
TOTAL 9 8 7 6 11 2 4 8 8 12 6 0 81 96
* Critério para selegédo das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 minutos.
** Perda de carga simultdnea em mais de uma regiéo. Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte
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Figura 26. Ocorréncias no SEB: montante de carga interrompida e nimero de ocorréncias.
Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte

Tabela 19. Evolugao do DEC em 2017.
Duragéo Equivalente de Interrupgédo por Unidade Consumidora (h) - DEC - 2017

11.2. Indicadores de Continuidade *

Acum. Limite

Regiao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano™  Ano
Basl 159 133 132 140 107 092 101 100 105 129 1167 1275
S 144 127 103 081 105 087 076 101 096 129 1050 11,39
CSE 136 094 097 072 07 060 08 072 075 093 820 002
co 257 216 191 150 132 100 143 131 134 2% 1747 1511
NE 128 145 146 144 127 118 151 103 115 108 1286 1484
N 368 260 316 263 260 218 245 244 264 261 2675 31,09

Regidao

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Acum. Limite

Dez

Ano*  Ano

Basl 089 076 076 084 062 056 058 081 061 072 675 970
s 093 080 064 056 061 052 055 059 060 070 649 912
SE 060 050 056 043 040 037 039 043 042 050 470 687
= o B
CONE 073 075 071 068 061 060 064 055 061 065 654 974
N 212 71 200 180 184 157 153 174 170 176 1775 2779

Dados contabilizados até outubro de 2017 e sujeitos a alterag&o pela ANEEL
*Conforme Procedimentos de Distribuigdo — PRODIST.

**Nos valores de DEC e FEC acumulados séo ajustadas as variagdes mensais do nimero de unidades consumidoras.

Fonte dos dados: ANEEL

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Novembro/2017

24




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

DEC - Brasil
25
20 -
15 -
=
o
w
(=] 10 -
5 4
0 4
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B 2017 - DEC Mensal
DEC Anual =201 42012 2013 2014 2015 2016 2017  Limite 2017
Figura 27. DEC do Brasil.
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Figura 28. FEC do Brasil.
Dados contabilizados até outubro de 2017 e sujeitos a alteragéo pela ANEEL. Fonte dos dados: ANEEL
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ACL - Ambiente de Contratacéo Livre

ACR - Ambiente de Contratacdo Regulada

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BIG - Banco de Informagdes de Geracao

CAG - Controle Automatico de Geragao

CC - Corrente Continua

CCEE - Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
CEG - Cédigo Unico de Empreendimentos de Geragéo
CER - Contrato de Energia de Reserva

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CMO - Custo Marginal de Operagéo

CO - Centro-Oeste

CUST - Contrato de Uso do Sistema de Transmissao

CVaR - Condlitional Value at Risk

DEC - Durac&o Equivalente de Interrupg&o por Unidade Consumidora

DMSE - Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

EAR - Energia Armazenada

ENA - Energia Natural Afluente Energético

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga

ESS - Encargo de Servico de Sistema

FC - Fator de Carga

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade
Consumidora

GD - Geragao Distribuida

GE - Garantia de Suprimento Energético

GNL - Gas Natural Liquefeito

GTON - Grupo Técnico Operacional da Regiéo Norte
GW - Gigawatt (10¢ W)

GWh - Gigawatt-hora (109 Wh)

h - Hora

Hz - Hertz

km - Quilémetro

kV - Quilovolt (103 V)

GLOSSARIO

MLT - Média de Longo Termo

MME - Ministério Minas e Energia

Mvar - Megavolt-ampére-reativo

MW - Megawatt (108 W)

MWh - Megawatt-hora (106 Wh)

MWmés — Megawatt-més (106 Wmés)

N - Norte

NE - Nordeste

NUCR - Nimero de Unidades Consumidoras Residenciais
NUCT - Numero de Unidades Consumidoras Totais
OC1A - Oleo Combustivel com Alto Teor de Enxofre
OCTE - Oleo Leve para Turbina Elétrica

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
OPGE - Oleo Combustivel para Geragéo Elétrica
PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIE - Produtor Independente de Energia

PMO - Programa Mensal de Operagéo

Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

S - Sul

SE - Sudeste

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SEE - Secretaria de Energia Elétrica

SEP - Sistemas Especiais de Protegéo

Sl - Sistemas Isolados

SIN - Sistema Interligado Nacional

SPE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
UEE - Usina Edlica

UHE - Usina Hidrelétrica

UNE - Usina Nuclear

UTE - Usina Termelétrica

VU - Volume Util

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
ZCOU - Zona de Convergéncia de Umidade
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