Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA
DEPARTAMENTO DE MONITORAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

< 2

R ”“’I/Z,,J,:"l;;lm“@ﬁ
R EDERATH S
e, [0




-] - Y 4 - - -

Q /’”’EIJJ;:"%“ S,
0, AFEDERITA S

Ministério de Minas e Energia

Ministro
Fernando Coelho Filho

Secretario-Executivo
Paulo Pedrosa

Secretario de Energia Elétrica
Fabio Lopes Alves

Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico
Domingos Romeu Andreatta

Equipe Técnica

Guilherme Silva de Godoi (Coordenacao)
André Grobério Lopes Perim

Bianca Maria Matos de Alencar Braga
Igor Souza Ribeiro

Jo&o Daniel de Andrade Cascalho

Jorge Portella Duarte

José Brito Trabuco

Tarcisio Tadeu de Castro

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

SUMARIO
1. SUMARIO EXECUTIVO ...ttt s8££ttt 1
2. CONDIGCOES HIDROMETEOROLOGICAS.........oovveeeeeeeeeeseeeeseeeesseeseesesseesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesseess 2
2.1, Anomalia de PrecipitaGao NO MES — BIaSil ..........ceiieuriiieiiiieicesie s 2
2.2. Precipitagdo Acumulada — PriNCIPAIS BACIAS..........cceueveuiiiiiiiiicess ettt bbb 3
2.3. Energia Natural AflUENE AMMAZENAVEL..........c.criiiiiiieiee bbb 4
2.4, ENEIQia AMMAZENAAA. .. .....cueuieieeiiceeiri ettt 6
3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA .....ocooeeeeeeeeeeseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 9
3.1, Principais INtercAmDIOS VErIfICAOS . ........viueurirriice ettt een 9
4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA ........ooooivveeeeseeeeeseeeesseeee e sssse s ssssssssssessesssssesses s 10
4.1, ConsumO de ENergian EIBITCA............cceuiiiiciecce ettt bbb bbb bbbt bbb 10
4.2, Unidades CONSUMIAOIAS .......c.ovviirireieieieisiiieeseeesetsssisesesese sttt et ss e s se st et e s s s e s s e bbbt se bbbt s et s e e e st ese s s e 11
4.3. Consumo Total de Energia EIEtrica N0 Brasil............coiiiiiriiiiiiee s 12
4.4, DemMaANUAS IMAXIMES ......cucuiuieririririiciete ettt sttt es ettt s et e s e b e e e s e e s e b e e e e e e e e s e e et s e s e R e e e s e e eE e b e b b et ee e ne e s ettt e 12
4.5, Demandas MAXIMAS MENSAIS .........cccceuriiiiirieesiss sttt b bttt s st s et b et s 13
5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ... 15
6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ......oooeoeorvveeesseneeeeeeseseeeesceseesseeesssseseeees 16
7. EXPANSAQO DA GERAGAQ E TRANSMISSAD ........voeiveeeeeieeeeseeeeeseeeessse s ssssssssssssssssss s sssssessssssssssasssssesssssnnsssnes 17
7.1, Entrada em Operacdo de Novos Empreendimentos de GEragao ..........cccoveccvercreieiiieieeee ettt 17
7.2, Previsao da EXpansa0 A8 GEIAGA0...........cccieueeiiiieicretete ettt ettt bbb bbb bbbttt b s s bbbt b 18
7.3. Entrada em Operag&o de Novas Linhas de TranSMISSE0 ...........ceuiieruriuririniieirieiei et 18
7.4. Entrada em Operacdo de Novos Equipamentos em Instalagdes de TransmisSA0............coccveeervivececvcreesnsese e 19
7.5. Previsao da Expansao de Linhas de TranSMISSE0...........ccueeieiemiiiiiirisisisiseesessesese e et sssssessssssssssssssesssesessssssssssaes 19
7.6. Previsdo da Expansao da Capacidade de TranSformagao ...........cceerriririceinensn et 19
8. PRODUGAQ DE ENERGIA ELETRICA. .......ovvoeieeeeeeeeseeeeeesesesveesesseseeeesssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 20
8.1. Matriz de Produg&o de Energia no Sistema EIEtriCO Brasileire ...........cevurrniririnienisneeseesseeeee s 20
8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado NaCional..............cccvirinninnieneeesessenes 21
8.3. Matriz de Produg&o de Energia Elétrica nos Sistemas 1S0lados ...........coueerriririiieniinresscesee s 21
8.4, GEIAGED EBlICA......cuveeeiicieieieiee ettt 22
8.5. Comparativo de Geragao Verificada € Garantia FiSiCa ...........ccovieuriirriiirniescesess s 23
9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAQ E DESPACHO TERMICO ........vvveeeeeeeeeeseeeeeesesseeeeessssseessssssssesssssssssessssssssesessssssseens 26
9.1. Evolugao do Custo Marginal d& OPErAGAOD..........ceueueurirrieirirririereieiseie sttt es et snsesanas 27
0.2, DESPACIO TEIMMICO .....vvveeeieiiseietseseieeses ettt s b8 Rb£ebebebesbetesebebnbebnns 27
10. ENCARGOS SETORIAIS ...ttt ettt 28
11. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ........vveooeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e seseeeesssseseesseseesesssesesssse e 29
11.1. Ocorréncias no Sistema EIEHCO Brasileiro ..........ccvoviieiiiiiiicceeess sttt 30
11.2. Indicadores de CONLINUIAAAE ............cruririeeiicieiceis ettt 31

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Anomalia de precipitagédo (mm) no més de abril de 2017 — Brasil. ... 2
Figura 2. Precipitagdo (mm) acumulada de 1° a 29/04/2017 nas principais bacias, referenciadas a média historica......................... 3
Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-OBSEE. ..........coriiiriciicee s 4
Figura 4. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA SUL .......c.ciiiiiciccc ettt 4
Figura 5. ENA Armazenavel: SUDSISIEMA NOTAESTE. ..........c.cuiiriiiiciiiccie bbb 5
Figura 6. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA NOIE. ..o bbb bbbt 5
Figura 7. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-OBSTE. ...........cciiiiiriicirtes bbb 7
Figura 8. EAR: SUDSISIEMA SUL .....cooviiiiiiiiccctee ettt bbb s bbb bbbttt bbb s s bbbt b 7
Figura 9. EAR: SUDSISIEMA NOFAESTE. ........cvuiuiiiieieiicit bbbt 8
Figura 10. EAR: Subsistema NOre-INterligado. ............ccviieiiiiiccce ettt bbb bbb 8
Figura 11. Principais intercAmbios de energia (MWMEAIOS). ........ccccueuiieiiiiiccce ettt 9
Figura 12. Consumo de energia elétrica no més e acumulado €M 12 MESES. ........crvueuriiririiinirieieee s 1
Figura 13. Demandas maximas MENSAIS: SIN. .......ccceiiiiiiiiieie ettt bbbt bbb bbbt b s s s 13
Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste. ...........coorriiieee s 13
Figura 15. Demandas maximas mensais: SUDSISIEMA SUL...........cccciiiiiieeiiiccccc ettt 13
Figura 16. Demandas maximas mensais: SubSiStemMa NOMAESTE. ..........ccciiiriiie s 14
Figura 17. Demandas maximas mensais: SUDSISTEMA NOME. ..o b bbb 14
Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragao de energia elétrica do Brasil sem importa¢do contratada. ..........cccccovvevneee 16
Figura 19. Linhas de transmissao de energia elétrica instaladas N0 SEB............cccccciiiicccie e 16
Figura 20. Matriz de producao de energia elétrica N0 Brasil. ...........ccoviririiiiiiree s 20
Figura 21. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas Edlicas do NOrdeste. .........ccccevviiiccieencceccee et 22
Figura 22. Capacidade Instalada e Gerag&o das Usinas EOlICas A0 SUL.........coiirieinineeseessese s 22
Figura 23. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas hidrelétricas (UHE, PCH e CGH)................... 23
Figura 24. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas €06liCas.............c.oevrierniernnnneeseees 23
Figura 25. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas térmicas a biomassa. ...........ccccevrerrreerinnnne 24
Figura 26. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a dl€o..............coccevvivricirininne 24
Figura 27. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas @ gas..........ccccovveverevrireeninennns 25
Figura 28. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a carvao.............cccoeovvirervinenee 25
Figura 29. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas do SIN. ... 26
Figura 30. CMO: Subsistema Sudeste/Centro-OBSIE. ..o 27
Figura 31. Evolugdo do CMO e do despacho térmico verificado N0 MES. ........c.ovvriiiriercrree s 27
Figura 32. Encargos Setoriais: ReStriGA0 0 OPEIAGED. .........cuririuriireiriiieirieieis ettt 28
Figura 33. Encargos Setoriais: SEguranga ENErgELICA. ..........ccouiurirrrieisicesee et 28
Figura 34. Encargos Setoriais: SErVIGOS ANCIAIES. .........ciu ittt 29
Figura 35. Ocorréncias no SEB: montante de carga interrompida e nUmero de 0COMENCIAS. .........ccvvreeeerireuriereereeieseeeeeseeeeerenees 30
FIQUIA 36. DEC O BraSIl. ......coevieiieiieieiicisc st 31
FIGUIA 37. FEC 0 BraSl. ...ttt 32

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Energia Armazenada nos SubSISIEMAS A0 SIN...........ciiiiiiiiie b 6
Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatorios o SIN ... 6
Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagido POr ClASSE. .........ccviriuriiriiiec s 10
Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de CONSUMO. .......c.ccvcuriiiiiiicreicieci s 1
Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagao Por ClaSSE. ..........ccveiriiiniiiecese s 11
Tabela 6. Demandas maximas no més € recordes Por SUDSISIEMAL. ...........c.cceiiiiicccee s 12
Tabela 7. Matriz de capacidade instalada** de geracao de energia elétrica do Brasil. ... 15
Tabela 8. Linhas de transmissdo de energia létrica no SEB. .........cccoviiiiiiii e 16
Tabela 9. Entrada em operagao de novos empreendimentos A€ GEraGAOD. .........c.ueuriiereriiieirieiree s 17
Tabela 10. Previsdo da expansdo da geragao (MW). ..ottt bbb 18
Tabela 11. Entrada em operagao de novas linhas de tranSMISSA0. ..........c.cvceviiiiiiicerce s 18
Tabela 12. Entrada em operacéo de novos transformadores em instalagcdes de tranSmiSSE0. .........ccovveurierieninieenieseeenas 19
Tabela 13. Previsao da expansao de novas linhas de tranSMiSSA0. ..........cccceiiiiiiiiiiiiicee e 19
Tabela 14. Previsdo da expansédo da capacidade de transformagao. ...........cocevvriicecnes e 19
Tabela 15. Matriz de producdo de energia eletrica no SIN...........coceeiiiiiiiiicee bbb 21
Tabela 16. Evolugao da carga interrompida no SEB devido @ OCOMENCIAS. ..........cevreirririiirinieirsieisiseeise e 30
Tabela 17. EVOIUGA0 O NUMETD (8 OCOMENCIAS. ...v.vvveeeeeieieierieiesi sttt e ettt et et e s e e s bbb e b e s e e e e e s s s bt s eresenens 30
Tabela 18. EVOIUGA0 d0 DEC €M 20717 ...ttt bbbttt 31
Tabela 19. EVOIUGE0 A0 FEC €M 2017 ...ttt bbb bbbttt bbbt bbb a bbbt 31

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017



file://///fsmme/see/DMSE/MONITORAMENTO%20DO%20DESEMPENHO/4-%20BOLETINS%20DA%20CGDE/3.%20BOLETIM%20MENSAL/3.1.%20Arquivos%20de%20Trabalho%20e%20Boletins%20Publicados/m.%202017/04_Abril-2017/Boletim%20de%20Monitoramento%20do%20Sistema%20Elétrico%20-%20Abril-2017_v3.docx%23_Toc484527298

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

1. SUMARIO EXECUTIVO

Os principais destaques relacionados com a operagao e expansao do sistema elétrico brasileiro e detalhados
nesse Boletim Mensal do més de abril de 2017 foram:

CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS: anomalias positivas de chuva, com volumes significativos, nas
bacias dos rios Jacui, Uruguai, Paranapanema e Tieté. Nas demais regides chuvas abaixo da média.

Energia Natural Afluente Armazenavel: afluéncias foram inferiores a média de longo termo — MLT em todos os
subsistemas, com destaque para a criticidade vivenciada pela regido Nordeste (24% MLT).

Energia Armazenada: variagao da energia armazenada equivalente no més de abril de 2017:

Sudeste/Centro-Oeste: +0,3% Energia Armazenada
no Final de Abril (% EAR)

Sul: -0,9%

Sudeste/Centro-Oeste 418

Nordeste: 0,0% sul ' 426
Norte: +2.2% No rdeste 217 e

Norte 66,0

MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA: em margo de 2017, o consumo de energia elétrica atingiu
51.567 GWh, representando aumento de 2,4% em relagéo ao consumo de marco de 2016.

Demandas Maximas: em abril de 2017 ndo houve recorde de demanda maxima nos subsistemas e no SIN.

CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO: em abril de 2017 a
capacidade instalada total de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu 152.563 MW, considerando também as
informacdes referentes a geracdo distribuida - GD. No més, entraram em operacdo comercial 771,9 MW de usinas de
geragéao.

LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO: em abril de 2017 o total de
linhas de transmissdo em operac¢&o no Brasil, com tensdo maior ou igual a 230 kV, atingiu 135.277 km. No més, entraram
em operagdo comercial 13,5 km de linhas de transmissao.

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA: em margo de 2017, a geragéo hidraulica correspondeu a 80,3% do total
gerado no pais, 2,5 pontos percentuais (p.p.) inferior ao verificado no més anterior.

ENCARGOS SETORIAIS: o Encargo de Servico de Sistema — ESS verificado em margo de 2017 foi de
R$ 167,6 milhdes, montante inferior ao dispendido no més anterior (R$ 194,6 milhdes).

Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro: em abril de 2017 foram verificadas seis ocorréncias no sistema
elétrico brasileiro com corte de carga maior que 100 MW e com duragdo maior que 10 minutos, totalizando 1.992 MW de
corte de carga.

CMSE: no dia 5 de abril de 2017 foi realizada a 1792 reuniao (ordinaria) do Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico — CMSE. Na ocasiéo, o Comité deliberou pela constituicdo de Grupo de Trabalho visando aprofundar as anélises
sobre as condi¢des de fornecimento eletroenergético no SIN e definir ferramentas e formas de intensificar a comunicagao
e divulgagao para a sociedade. Também foi deliberado pelo CMSE pela criagao de Grupo de Trabalho visando aprofundar
as analises sobre estudos e medidas para aprimorar o funcionamento do Mecanismo de Realocagao de Energia - MRE.
A Ata da referida reunido esta disponivel em: http://www.mme.gov.br/web/guest/conselhos-e-comites/cmse/atas-cmse-
2017 .

As informagBes apresentadas neste Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro referem-se a dados consolidados até o dia 30 de abril de 2017,
exceto quando indicado.
O Subsistema Sudeste/Centro-Oeste é composto pelos estados das Regides Sudeste e Centro-Oeste, Acre e Ronddnia.

O Subsistema Sul é composto pelos estados da Regido Sul.
O Subsistema Nordeste é composto pelos estados da Regido Nordeste, exceto o Maranh&o.
O Subsistema Norte é composto pelos estados do Para, Tocantins, Maranhao, Amazonas e Amapa.
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2. CONDIGOES HIDROMETEOROLOGICAS

O avango regular de frentes frias pelas regides Sul e Sudeste durante o0 més de abril ocasionou precipitagdo nas
bacias hidrogréaficas dessas regies, com volumes significativos no Jacui, no Uruguai, no Paranapanema e no Tieté.
Assim, estas bacias apresentaram anomalia positiva de chuva, enquanto nas demais bacias do SIN o total acumulado
de precipitacdo verificou-se abaixo da média do més. As frentes frias foram precedidas por massas de ar frio, que
ocasionaram queda de temperatura nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste e no Acre.

Na primeira semana de abril a passagem de uma frente fria pelas regiées Sul e Sudeste provocou chuva fraca a
moderada nas bacias dos subsistemas Sul e Sudeste/Centro-Oeste. Choveu de forma isolada na bacia do rio Tocantins.
Na segunda e terceira semanas, a atuagdo de duas frentes ocasionou chuva fraca nas bacias dos rios Uruguai, Iguagu,
Paranapanema, Tieté e no trecho incremental a UHE ltaipu. No inicio da quarta semana, um sistema de baixa presséo
associado a passagem de um sistema frontal ocasionaram chuva fraca a moderada nas bacias do subsistema sul e nas
bacias dos rios Parana, Paranapanema, Tieté e Paranaiba.

As Energias Naturais Afluentes — ENA brutas verificadas em abril para cada subsistema foram: 73 %MLT —
38.658 MWmédios no Sudeste/Centro-Oeste (7° pior valor*), 84 %MLT — 5.565 MWmédios no Sul (41° pior valor*), 24
%MLT — 2.891 MWmédios no Nordeste (pior valor®) e 74 %MLT — 12.773 MWmédios no Norte (11° pior valor*).

Ressalta-se que foram armazenaveis 65 %MLT no Sudeste/Centro-Oeste, 77 %MLT no Sul, 24 %MLT no
Nordeste e 35 %MLT no Norte.

* considerando um histérico de afluéncias para o més em 85 anos (1931 a 2015).

2.1. Anomalia de Precipitagao no Més — Brasil
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Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de abril de 2017 - Brasil.
Fonte: CPTEC/INPE e ONS
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2.2. Precipitacao Acumulada - Principais Bacias
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Figura 2. Precipitagdo (mm) acumulada de 1° a 29/04/2017 nas principais bacias, referenciadas a média historica.

Fonte: CPTEC/INPE

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017




, Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

2.3. Energia Natural Afluente Armazenavel
Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
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Figura 4. ENA Armazenavel: Subsistema Sul.
Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste

20.000 -
16.000
12.000 -
=3
(1}
£
=
£
< 8000 -
=
1]
4.000 -
0 . ’ ; .
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
MLT| 14.001 14.641 14594 | 11932 7.230 4.767 3.931 3.424 3.062 3.343 5.464 10.085
------ MLT HENA 2016 EENA 2017
Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema Nordeste.
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Figura 6. ENA Armazenavel: Subsistema Norte.

Fonte dos dados: ONS
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2.4. Energia Armazenada

No més de abril de 2017 houve estabilidade ou pequena variagdo dos armazenamentos equivalentes de todos
0s subsistemas, em relagdo ao més anterior, como pode ser observado na tabela abaixo.

Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.

Subsistema Energia Armazenada Energia Armazenada Capacidade Maxima % EAR do Total
no Final de Margo (% EAR) | no Final de Abril (% EAR) (MWmeés) Armazenado
Sudeste/Centro-Oeste 415 418 203.343 74,1
Sul 435 42,6 20.100 75
Nordeste 21,7 21,7 51.809 9.8
Norte 63,8 66,0 15.041 8,6
TOTAL 290.293 100,0

Fonte dos dados: ONS

Houve contribuicdo de aproximadamente 10.733 MWmédios de produgéo térmica, considerando as usinas
despachadas ou programadas pelo ONS, valor 1.000 MWmédios superior em relagdo ao verificado no més anterior.

Na regido Norte, as geragdes das UHE Tucurui e Belo Monte foram maximizadas em todos os periodos de carga,
respeitando-se os limites elétricos vigentes, em fung¢do dos excedentes energéticos. As disponibilidades energéticas da
UHE Itaipu foram exploradas prioritariamente nos periodos de carga média e pesada, respeitando-se as restrigdes
operativas da usina e os limites elétricos vigentes na interligagdo Sul — Sudeste/Centro-Oeste (RSE).

No subsistema Nordeste, a coordenacg&o hidraulica das usinas da bacia do rio S&o Francisco na regiéo Nordeste
foi efetuada visando a implementagéo da politica de reducdo da defluéncia minima, nas UHEs Sobradinho e Xingd, com
manutenc¢&o de volume minimo na UHE ltaparica, sendo o intercdmbio de energia e as geragdes edlicas e térmicas locais
responsaveis pelo fechamento do balango energético da regido Nordeste. Ao longo do més, foi mantida a operagao de
defluéncia da cascata do rio Sao Francisco nas UHEs Sobradinho e Xingd no patamar de 700 m%/s.

Em de 26 de abril de 2017 foi publicada a Resolu¢do ANA n° 742, que autoriza reducao, até 30 de novembro de
2017, da descarga minima de Sobradinho e Xingd, de 1.300 m*/s para uma média diaria de 600 m%/s e instantanea de
até 570 m¥s. A Resolugao atenta que, para a pratica de descargas médias diarias inferiores a 700 m¥s e instanténeas
de até 665 m*/s de Sobradinho e Xingd, somente podera ser realizada apos emissdo de autorizagéo por parte do IBAMA.

Em relacdo a UHE Trés Marias, mantida a politica de minimizar a sua defluéncia, assegurando o atendimento
aos usos multiplos da agua até a UHE Sobradinho, para maximizar o estoque de agua em seu reservatério.

Com relagao aos principais reservatorios do SIN, a tabela abaixo apresenta o armazenamento ao final do més:

Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatérios do SIN

Volume Util | Armazenamento no | Armazenamento no
_ Maximo (hm?) 3 Final de Margo (%) Final de Abril (%)
SERRADAMESA| TOCANTINS 43.250 13,55 14,37
TUCURUI TOCANTINS 38.982 99,23 100
SOBRADINHO | SAO FRANCISCO 28.669 15,44 15,61
FURNAS GRANDE 17.217 44,95 42,02
TRESMARIAS | SAO FRANCISCO 15.278 33,47 31,99
EMBORCAGAO PARANAIBA 13.056 36,04 34,97
|. SOLTEIRA PARANA 12.828 82,66 90,31
ITUMBIARA PARANAIBA 12454 22,95 27,74
NOVAPONTE ARAGUARI 10.380 30,81 30,41
CAPIVARA PARANAPANEMA 5.724 64,57 62,95

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 8. EAR: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 10. EAR: Subsistema Norte-Interligado.

Fonte dos dados: ONS
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3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA

3.1. Principais Intercambios Verificados

Em abril de 2017, o subsistema Norte manteve o perfil exportador verificado no més anterior, totalizando  3.920
MWmeédios, valor inferior ao verificado no més anterior (4.710 MWmédios).

O subsistema Nordeste permaneceu recebedor em um total de 2.798 MWmédios, valor menor que 0s 3.464
MWmédios verificados no més anterior.

O subsistema Sul importou aproximadamente 3.354 MWmédios no més de abril de 2017, ante a importagéo de
2.658 MWmédios em margo de 2017.

A importacao de energia da Venezuela para suprimento ao Estado de Roraima foi de 124 MWmédios, mesmo
patamar do verificado no més anterior.

Em relagéo aos intercambios internacionais, no més de abril de 2017 nao houve exporta¢do ou importagdo de
energia do Brasil com paises vizinhos.

VENEZUELA

12‘\

RR

N-INTERLIGADO D

i ;

b ‘ad

=
m
-

INTERCAMBIO 0 s
INTERNACIONAL

Figura 11. Principais intercambios de energia (MWmédios).

Fonte dos dados: ONS / Eletronorte

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017 9




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

4., MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA”

4.1. Consumo de Energia Elétrica

Em margo de 2017, o consumo de energia elétrica atingiu 51.567 GWh, considerando autoprodug&o e acrescido
das perdas, representando aumento de 2,4% em relagdo ao consumo de margo de 2016.

No acumulado dos ultimos 12 meses (abril de 2016 a margo de 2017), o consumo residencial registrou evolugao
de +3,0% em relacdo ao mesmo periodo anterior. Ja em comparagao a margo de 2016, houve consideravel aumento de
7,8% no consumo residencial. Para a classe comercial, foi verificado aumento de 3,5% entre marco e fevereiro de 2017,
e de 1,8% em comparagéo a margo de 2016.

Conforme analise da EPE, o forte crescimento do consumo residencial em margo se deveu as regides Sul e
Sudeste, onde a temperatura teve influéncia significativa sobre o resultado do més. Nas demais regides, condizente com
as condicdes ainda desfavoraveis da economia, sobretudo no que impacta o consumo das familias, 0 consumo
residencial foi bem mais moderado.

Em relagdo ao consumo industrial de eletricidade, houve aumento de 0,1% no més de margo de 2017, quando
comparado com o0 mesmo més do ano anterior, que interrompe uma sequéncia de retragdo no consumo industrial que
vinha se verificando. Sobre os segmentos industriais que mais consomem energia elétrica, cinco apresentaram aumento
do seu consumo em margo de 2017, quando comparado com margo de 2016: téxtil (+8,3%), metaldrgico (+4,8%),
automotivo (+2,4%), papel e celulose (+1,5%) e extrag@o de minerais metélicos (+1,5%).

Por fim, destaca-se que o consumo de energia no Ambiente de Contratagéo Livre — ACL cresceu 22,9% em
margo, em comparagao com margo de 2016, representando, no més, 23,3% do consumo total do pais.

* Referéncia: http://www.epe.gov.br/ResenhaMensal/Forms/EPEResenhaMensal.aspx. Considera autoprodugao circulante na rede.

Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por classe.

Valor Mensal Acumulado 12 meses

Mar/17 |Evolugdo mensal | Evolugdo anual | Abr/15-Mar/16 | Abr/16-Mar/17

GWh | (Mar/17/Fevi17) | (Mar/17/Mar/16) (GWh) (GWh) Evolugao
Residencial 12.203 6,8% 7,8% : 130.122 133.966 3,0%
Industrial 13.810 4,2% 0,1% : 165.931 164.419 -0,9%
Comercial 7.948 3,5% 1,8% : 80.723 88.113 -1,8%
Rural 2.329 1,2% 5,7% : 25.483 27.680 8,6%
Demais classes 4.082 51% -0,6% : 48.263 48.267 0,0%
Perdas e Diferengas ™ 11.195 30,7% 0,6% I 110.163 112.674 2,3%
Total 51.567 9,3% 2,4% | 569.687 575.118 1,0%

* Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagdo Publica, Servigo Publico e Consumo préprio das distribuidoras.

** As informagdes “Perdas e Diferencas” séo obtidas considerando o célculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido do
consumo apurado mensalmente no pais (consolidagdo EPE).

Dados contabilizados até margo de 2017.

Fonte dos dados: EPE
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Consumo de Energia Elétrica em Mar/2017 Consumo de Energia Elétrica em 12 meses

& Residencial ® |ndustrial = Comercial
& Rural & Demais classes 4 Perdas e Diferencas

Figura 12. Consumo de energia elétrica no més e acumulado em 12 meses.
Dados contabilizados até marco de 2017.

Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de consumo.

Valor Mensal Consumo médio em 12 meses

Mar/17 | Evolugdo mensal | Evolucédo anual | Abr/15-Mar/16 | Abr/16-Mar/17

KWhINU | (Mar/17/Fevi7) | (Mari7/Mar/16) |  (KWhiNU) (KWhINU) Evolugdo
Consumo médio residencial 175 6,7% 5,5% : 159 160 0,7%
Consumo médio industrial 25.985 4,4% 2,7% : 25.349 25.780 1,7%
Consumo médio comercial 1.389 3,4% 0,4% ! 1.324 1.283 -31%
Consumo médio rural 524 -1,3% 4,2% I 485 519 71%
Consumo médio demais classes  5.311 6,1% -1,9% | 5.299 5.234 -1,2%
Consumo médio total " 498 4,5% 0,8% ; 482 476 -1,4%

* Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagdo Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até marco de 2017.

4.2. Unidades Consumidoras

Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagio por classe.

Nimero de Unidces

Consumidoras Mar/16 Mar/17 Evolugdo
Residencial (NUCR) 68.063.364 69.574.892 2,2%
Industrial (NUCI) 545.480 531.474 -2,6%
Comercial (NUCC) 5.645.759 5.721.561 1,3%
Rural (NUCR) 4.382.525 4.446.317 1,5%
Demais classes 758.973 768.536 1,3%
Total (NUCT) 79.396.101 81.042.780 2,1%

* Em Demais Classes estéo consideradas Poder Publico, lluminag&o Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: EPE
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4.3. Consumo Total de Energia Elétrica no Brasil

*
Consumo Total de Energia Elétrica no Brasil
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Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: EPE

* Os valores apresentados referem-se ao consumo total de energia elétrica no Brasil e os percentuais referentes a parcela do SIN.

4.4. Demandas Maximas

No més de abril de 2017 ndo houve recorde de demanda maxima nos subsistemas e no SIN.

Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes por subsistema.

T I T I R B

Maxima no més (MW) 46.235 14.357 12.576 6.442 78.125
(dia - hora) 11/04/2017 - 14h56 10/04/2017 - 14h54 12/04/2017 - 14h46  26/04/2017 - 16h08 11/04/2017 - 14h49

Recorde (MW) 51.894 17.971 12.692 6.558 85.708
(dia - hora) 21/01/2015 - 14h32  06/02/2014 - 14h29  21/03/2017 - 14h40  29/11/2016 - 15h48  05/02/2014 - 15h41

Fonte dos dados: ONS
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4.5. Demandas Maximas Mensais
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Figura 13. Demandas maximas mensais: SIN.
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Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
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Figura 15. Demandas maximas mensais: Subsistema Sul.
Fonte dos dados: ONS
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Figura 17. Demandas maximas mensais: Subsistema Norte.
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Fonte dos dados: ONS

* O aumento da demanda registrada a partir de agosto de 2015 no subsistema Norte deve-se a interligagao do sistema elétrico do Amapa ao SIN (Despacho ANEEL n°2.411/2015).
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5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de abril de 2017 a capacidade instalada total de geragdo de energia elétrica do Brasil atingiu
152.563 MW, considerando também as informacdes referentes a geragao distribuida - GD. Em comparag¢do com 0 mesmo
més do ano anterior, sem considerar GD, houve um acréscimo de 9.542 MW, sendo 6.314 MW de geragéo de fonte
hidraulica, 1.485 MW de fontes térmicas®, 1.741 MW de fonte edlica e 2 MW de fonte solar, considerando os Ambientes
de Contratacdo Regulada e Livre (ACR e ACL). A geracé&o distribuida atingiu 108 MW em abril de 2017, sendo composta
por 7 MW de CGH, 16 MW de térmica, 10 MW de edlica e 75 MW de solar.

Tabela 7. Matriz de capacidade instalada** de geragdo de energia elétrica do Brasil.

Abr/2016 Abr/2017 =
Evolugao da
Capacidade Capacidade | . Capacidade Instalada
Instalada (MW) m Instalada (Mw) | ® Capacidade Instalada | - Abr/2017 - Abr/2016

Hidraulica 92.440 1.299 98.760 64,7% 6,8%
UHE 87.136 220 93.216 61,1% 7,0%
PCH + CGH 5.304 1.068 5.537 3,6% 4,4%
CGHGD - 11 7 0,0% -

Térmica 41.797 3.037 43.299 28,4% 3,6%
Gas Natural 12.440 162 13.013 8,5% 4,6%
Biomassa 13418 534 14.003 9,2% 4,4%
Pefréleo 10.184 2.244 10.295 6,7% 1,1%
Carvao 3.612 24 3.831 2,5% 6,1%
Nuclear 1.990 2 1.990 1,3% 0,0%
Outros™* 153 30 150 0,1% -1,8%
Térmica GD - 41 16 0,0% -

Edlica 8.653 472 10.404 6,8% 20,2%
Edlica (n&o GD) 8.653 424 10.394 6,8% 20,1%
Edlica GD - 48 10 0,0% -

Solar 23 9.872 99 0,1% 332,3%
Solar (ndo GD) 23 46 25 0,0% 6,8%
Solar GD - 9.826 75 0,0% -

Capacidade Total sem GD 142.913 4.754 152.454 99,9% 6,7%
Geragao Distribuida - GD - 9.926 108 0,1% -

Capacidade Total - Brasil 142.913 14.680 152.563 100,0%

*A partir de julho de 2015, na matriz de capacidade instalada s&o incluidas as usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL, mas que nédo estao em conformidade com a SCG/ANEEL e que,
por isso, ndo sdo apresentadas no BIG/ANEEL. Algumas delas s&o térmicas com combustiveis desconhecidos e que por isso s&o incluidas como “Outros”.

** Inclui outras fontes fosseis (147 MW).

*** Os valores de capacidade instalada referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada pela ANEEL no Banco de InformagGes de Geragdo - BIG, adicionados aos
montantes das usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL e das informagdes publicadas pela Agéncia sobre geragdo distribuida (mini e micro geragdo), conforme disponivel em:
www.aneel.gov.br/scg/gd . Além dos montantes apresentados, existe uma importagao contratada de 5.650 MW com o Paraguai e de 200 MW com a Venezuela.

Fonte dos dados: ANEEL e MME (Dados BIG e GD do site da ANEEL - 02/05/2017)
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Matriz de Capacidade Instalada de Geragao de Energia Elétrica - Abr/2017
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Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragdo de energia elétrica do Brasil sem importagio contratada.

Fonte dos dados: ANEEL e MME

6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

Linhas de Transmisséao de Energia Elétric?slonlfvtaladas no SEB - Abr/2017

600 kV (CC) 20%
Y . . ~ . P ]
8.5% Tabela 8. Linhas de transmissao de energia elétrica no SEB.

Linhas de
Classe de Tensao (kV)  Transmissdo % Total
230 kV Instaladas (km)*
“3% 230 kv 55.898 41,3%
345 kv 10.319 7,6%
440 kV 6.748 5,0%
500 kV 46.813 34,6%
500 KV
34,6% 600 kV (CC) 12.816 9,5%
750 kV 2.683 2,0%
Total SEB 135.277 100,0%

s w5k

7,6%

Figura 19. Linhas de transmissao de energia elétrica instaladas no SEB.
Fonte dos dados: MME/ANEEL/ONS

* Considera as linhas de transmiss&o em operagdo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes internacionais e 190,0 km instalados no sistema de
Roraima.
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7. EXPANSAO DA GERAGAO E TRANSMISSAO

7.1. Entrada em Operagcao de Novos Empreendimentos de Geragao '

Em abril de 2017 foram concluidos e incorporados ao Sistema Elétrico Brasileiro 771,9 MW de geracg&o:

e UHE Belo Monte - UGs: Belo Monte 05, de 611,11 MW, no Para. CEG: UHE.PH.PA.030354-2.01;

e PCH Serra das Agulhas - UGs: 1 e 2, total de 30 MW, em Minas Gerais. CEG: PCH.PH.MG.031207-0.01;
e CGH Joéo Franco - UG: 3, de 0,34 MW, em Minas Gerais. CEG: CGH.PH.MG.029644-9.01;

e UEE Ouro Verde - UGs: 1 a 11, total de 29,7 MW, no Ceara. CEG: EOL.CV.CE.032012-9.01;

e UTE Monte Alegre-CEPA - UGs: 1 a 16, total de 3,384 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035718-9.01;

e UTE Alenquer-CEPA - UGs: 3 a 5, 13 e 14, total de 6,321 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035707-3.01;

e UTE Porto de Moz-CEPA - UGs: 1a 3,7 e 9, total de 4,23 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035721-9.01;
e UTE Almeirim-CEPA - UGs: 1 a 4 e 8, total de 4,23 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035708-1.01;

e UTE Gurupa-CEPA - UGs: 1 a 3, total de 2,538 MW, no Para. CEG: UTE.PE.PA.035715-4.01;

e UTE Flores - UGs: 1 a 92, total de 80 MW, no Para. CEG: UTE.PE.AM.029192- 7.01.

* Nesta secdo estao incluidos todos os empreendimentos de geragéo cuja entrada em operagdo comercial foi autorizada por meio de Despacho da
ANEEL, para os ambientes de contratagdo regulada (ACR), livre (ACL), Sistemas Isolados, e que ndo sdo apenas para contabilizagao.

Tabela 9. Entrada em operagéo de novos empreendimentos de geragao.

Realizado em Abr/2017 (MW) Acumulado em 2017 (MW)
Eélica 29,700 251,200
Edlica (ndo GD) 29,700 251,200
Eélica GD 0,000 0,000
Hidréulica 641,450 1.805,270
CGHGD 0,000 0,000
PCH + CGH 30,340 87,810
UHE 611,110 1.717,460
Solar 0,000 0,000
Solar (ndo GD) 0,000 0,000
Solar GD 0,000 0,000
Térmica 100,703 215,833
Biomassa 0,000 35,000
Carvdo 0,000 0,000
Gés Natural 0,000 0,000
Nuclear 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000
Petréleo 100,703 180,833
Térmica GD 0,000 0,000
771,853 2.272,303

Fonte dos dados: MME / SEE
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7.2. Previsao da Expansao da Geragao *

Tabela 10. Previsdo da expansao da geragao (MW).

Fonte Previsdo ACR 2017 (MW) Previsao ACR 2018 (MW) Previsao ACR 2019 (MW)
Edlica 1.177,500 2.413,350 1.545,500
Edlica (néo GD) 1.177,500 2413,350 1.545,500
Edlica GD 0,000 0,000 0,000
Hidréulica 1.280,579 4.065,652 2.999,442
CGHGD 0,000 0,000 0,000
PCH + CGH 58,359 191,000 168,812
UHE 1.222,220 3.874,652 2.830,630
Solar 543,400 1.443,150 180,000
Solar (ndo GD) 543,400 1.443,150 180,000
Solar GD 0,000 0,000 0,000
Térmica 54,000 8,000 950,750
Biomassa 54,000 8,000 20,000
Carvdo 0,000 0,000 340,000
Géas Natural 0,000 0,000 590,750
Nuclear 0,000 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000 0,000
Petréleo 0,000 0,000 0,000
Térmica GD 0,000 0,000 0,000
TOTAL 3.055,479 7.930,152 5.675,692

Fonte dos dados: MME / SEE

* Nesta se¢ao estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos vencedores dos
leildes do ACR, com a entrada em operacédo conforme datas de tendéncia acordadas na reunido do Grupo de Monitoramento da Expansao da
Geragao, do dia 19/04/2017, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS, CCEE e EPE.

7.3. Entrada em Operagao de Novas Linhas de Transmissdo °

No més de abril de 2017 houve expansao de 13,5 km referente a uma linha de transmiss&o no SIN:

e LT 230kV Brasilia Sul / Brasilia Geral (subterréanea) C-3, com 13,5 km de extensao, da VSB, no Distrito Federal.

Tabela 11. Entrada em operagéo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Realizado em Abr/17 (km) Acumulado em 2017 (km)

230 13,5 78,5
345 0,0 0,0
440 0,0 0,0
500 0,0 2440

600 (CC) 0,0 0,0
750 0,0 0,0

TOTAL 13,5 322,5

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmisséo autorizados e leiloados pela ANEEL.

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017 18




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

7.4. Entrada em Operagcao de Novos Equipamentos em
Instalacoes de Transmissao *

No més de abril de 2017 nao foram incorporados transformadores ao SIN.

Tabela 12. Entrada em operagdo de novos transformadores em instalagoes de transmissao.

Realizado em Abr/17 (MVA) Acumulado em 2017 (MVA)

TOTAL 0,0 2.030,0

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmisséo autorizados e leiloados pela ANEEL.

No més de abril de 2017 nao foram incorporados equipamentos de compensacao de poténcia reativa ao SIN.
Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

7.5. Previsdo da Expansdo de Linhas de Transmissdo

Tabela 13. Previsado da expanséo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensdo (kV)  Previsdo 2017  Previsdo 2018  Previsao 2019

138 04 65,5 1,0
230 674,6 7647 1.897,8
345 0,0 22,0 15,4
440 40,0 0,0 0,0
500 24910 2.305,2 2.452,0
600 (CC) 0,0 0,0 0,0
750 0,0 0,0 0,0
800 0,0 4.184,0 5.386,0
TOTAL 3.206,0 7.3414 9.752,2

Fonte dos dados: MME / SEE

7.6. Previsdo da Expansao da Capacidade de Transformagéo °

Tabela 14. Previsdo da expansiao da capacidade de transformagao.

Transformagao (MVA)  Previsao 2017 Previsdao 2018 Previsao 2019

TOTAL 13.689,0 27.390,0 17.565,0

Fonte dos dados: MME / SEE

* Nesta segao estao incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos outorgados pela
ANEEL, com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas na reunido do Grupo de Monitoramento da Expansdo da
Transmissao, do dia 18/04/2017, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS e EPE.
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8. PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA **

8.1. Matriz de Produgao de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro

No més de marco de 2017**, estima-se que a geragao hidraulica correspondeu a 80,3% do total gerado no pais,
2,5 p.p. inferior ao verificado no més anterior. A participagéo da geragéo por fonte edlica na matriz de produgéo de energia
elétrica do Brasil nesse periodo reduziu 0,7 p.p. Ja a participagao de usinas térmicas na matriz de producao de energia
elétrica, em termos globais, aumentou 3,2%. Em relagéo as geragdes térmicas por fonte, destacam-se as variagdes de
+1,6 p.p. na geragao a gas, de +0,7 p.p. na geragao a biomassa, de +0,5 p.p. de geragdo a carvao e +0,3 p.p. na geragao
a petréleo.

Matriz de Produgao de Energia Elétrica - Mar/2017

Edlica 4,1%
Solar<0,1%
Hidraulica 80,3%
Gas 7,4%
Carvao 2,3%
Termica 15.6% Petréleo * 1,8%
érmica 15,6%

Nuclear 2,5%

Biomassa 1,5%

Figura 20. Matriz de produgao de energia elétrica no Brasil.

Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE e Eletrobras

* Em Petrdleo estao consideradas as usinas a 6leo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.
** A produgdo acumulada de energia elétrica ndo inclui a autoprodugao.

*** Para elaboragdo da matriz de produgdo de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, referente ao més de margo//2017, foi utilizado como estimativa de
geragdo dos sistemas isolados as mesmas informagdes do més anterior. Destaca-se que estes dados referentes ao més de fevereiro ndo foram disponibilizados
ao MME pela Eletrobras até o fechamento do Boletim.
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8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional ~

Tabela 15. Matriz de produgao de energia elétrica no SIN.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Mar/17 |Evolugao mensal | Evolugdo anual | Abr/15-Mar/16 | Abr/16-Mar/17

(Mar/17 | Fevi17) | (Mar/17 | Mar/16) Evolugao

Hidréulica 38.865 5,3% 21% | 382165 406.956 6,5%
Térmica 7.305 37,7% 02% | 129.119 98.957 -23,4%
Gas 3574 38,1% 159% | 58586 40.170 -31,4%
Carvéo 1.102 39,3% 159% | 15081 12.841 14.9%
Petroleo * 677 45,9% 72% | 18601 8.144 56,2%
Nuclear 1210 9,9% A14% | 13.964 14213 1,8%
Biomassa 742 106,4% TA% 1 22886 23590 3.1%
Eélica 2,004 -6,2% 06% | 22637 34.117 50,7%
Solar 1,97 -9,1% . 23,33 27,92 19,7%
TOTAL 48.176 8,6% 1,7% 533.945 L 1,1%

* Em Petrdleo estdo consideradas as usinas a 6leo diesel, a dleo combustivel e as usinas bicombustiveis.

** Os valores de produgao incluem geragdo em teste e estédo referenciados ao centro de gravidade. As informagdes incluem a energia importada pelo Brasil
referente a parcela paraguaia de Itaipu.

Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE

8.3. Matriz de Produgao de Energia Elétrica nos Sistemas Isolados

Os dados de geracgéo hidraulica e térmica dos sistemas isolados referentes ao més de margo de 2017 ndo foram
disponibilizados ao MME até o fechamento desta edigao.
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8.4. Geragao Eélica’

No més de margo de 2017, o fator de capacidade médio das usinas edlicas da regido Nordeste reduziu 9,0 p.p.
com relagao ao més anterior, atingindo 24,4%, com total de 2.046,6 MWmédios de geracéo verificada no més. Em relagao

ao acumulado nos ultimos 12 meses, o fator de capacidade médio da regido Nordeste aumentou 4,1 p.p. em comparagéo
ao desempenho dos 12 meses anteriores, atingindo o valor de 42,3%.

O fator de capacidade médio das usinas edlicas do Sul, por sua vez, aumentou 11,9 p.p. em relagao a fevereiro
de 2017, e atingiu 33,0%, com total de geracéo verificada no més de 637,1 MWmédios. Em relagdo ao acumulado nos

ultimos 12 meses, houve aumento de 1,0 p.p. no fator de capacidade médio da regido Sul em comparagéo ao
desempenho dos 12 meses anteriores, atingindo 30,7%.

10.000 - Geragao Edlica - Regidao Nordeste oo
Fator de Capacidade Médio Mensal de :

Abr/2016 aMar/2017 =42,3%
Abr/2015 aMar/2016 = 38,2%

8.000 1
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MW ou MWmed
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H Capacidade Instalada (MW) ® Geragédo (MWmed)
—&—Fator de Capacidade
Figura 21. Capacidade Instalada e Geragao das Usinas Edlicas do Nordeste.

Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
2000 - Geragao Edlica - Regiao Sul**
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Figura 22. Capacidade Instalada e Geragédo das Usinas Eélicas do Sul.
Dados contabilizados até margo de 2017.

Fonte dos dados: CCEE

* Os valores de gerag&o verificada apresentados ndo incluem geragao em teste e estdo referenciados ao centro de gravidade.
** Incluida a UEE Gargau, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.
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8.5. Comparativo de Geragio Verificada e Garantia Fisica *

Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Hidrelétricas
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----- Garantia fisica média no periodo —m— Garantia fisica das Usinas Hidrelétricas
----- Geragdo média no periodo  Geragéo das Usinas Hidrelétricas
Figura 23. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas hidrelétricas (UHE, PCH e CGH).
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
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----- Geragéo média no periodo  Geragéo das Usinas E¢licas
Figura 24. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas edlicas.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE

* Os valores de geragao verificada apresentados ndo incluem geragdo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade.
** A garantia fisica inclui os valores das usinas edlicas atestadas pela ANEEL aptas a entrarem em operagao comercial, mas que ndo podem contribuir com
geragao devido a atrasos nas obras de transmissao associadas.
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Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Biomassa
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Figura 25. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas térmicas a biomassa.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
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Figura 26. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a éleo.

* N&o inclui usinas bicombustiveis.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
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Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Gas
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Figura 27. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a gas.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Carvao
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Figura 28. Acompanhamento da geragéo verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a carvao.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
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Geracao Verificada e Garantia Fisica Total
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Figura 29. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas do SIN.
Dados contabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE

9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO E DESPACHO TERMICO

No més de abril de 2017 houve contribuicdo de aproximadamente 10.733 MWmédios de produgéo térmica,
considerando as usinas despachadas ou programadas pelo ONS, valor 1.000 MWmédios superior em relagdo ao
verificado no més anterior.

Os Custos Marginais de Operagado — CMOs oscilaram devido as atualizagdes nos parametros de simulagdo do
Programa Mensal de Operagao - PMO, tendo havido semanas com descolamento dos valores do Norte e/ou do Nordeste
com os demais subsistemas. O CMO do subsistema Norte permaneceu zerado durante todo o0 més de abril, devido ao
excedente energético na UHE Tucurui e atingimento dos limites de intercdmbio dessa regiéo para as demais.

Ressalta-se que permanece vigente a deliberagao da 1692 reunido (ordinaria) do CMSE, realizada em 1° de junho
de 2016, que possibilitou 0 despacho por Garantia de Suprimento Energético - GE em montantes definidos em fungao da
producdo edlica na regido Nordeste e da evolugao do armazenamento do reservatorio da UHE Tucurui, o que tem sido
praticado somente no subsistema Nordeste, em fun¢do da necessidade de fechamento do balango energético para
atendimento local.
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9.1. Evolugado do Custo Marginal de Operagao
Subsistema Sudeste/Centro-Oeste’
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Figura 30. CMO: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

Fonte dos dados: ONS

* Os demais subsistemas do SIN apresentam variagdes em relagdo ao Sudeste/Centro-Oeste quando os limites de intercAmbio s&o atingidos.

9.2. Despacho Térmico
Evolugdo do CMO e do Despacho Térmico
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Figura 31. Evolugdo do CMO e do despacho térmico verificado no més.
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Fonte dos dados: ONS
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10. ENCARGOS SETORIAIS

O Encargo de Servigo de Sistema — ESS verificado em margo de 2017 foi de R$ 167,6 milhdes, montante inferior
ao dispendido no més anterior (R$ 194,6 milhdes). O valor do més de margo de 2017 é composto por R$ 46,5 milhdes
referentes ao encargo Restri¢édo de Operagéo, que esta relacionado principalmente ao despacho por Razdes Elétricas
das usinas térmicas do SIN; por R$ 10,2 milhdes referentes ao encargo Servigos Ancilares, que esta relacionado a
remuneracgao pela prestagcdo de servicos ao sistema como fornecimento de energia reativa por unidades geradoras
solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragao — CAG, autorrestabelecimento (black-
starf) e Sistemas Especiais de Protecdo — SEP; e por R$ 110,9 milhdes referentes aos encargos por Seguranca
Energética, que esta relacionado ao despacho adicional de geragéo térmica para garantia do suprimento energético,
autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE.

Atualmente, o encargo Seguranga Energética esta relacionado principalmente ao atingimento do limite de
transmissao de Recebimento pelo Nordeste e consequente necessidade de aumento de geracéo interna ao subsistema
para fechamento do balango energético, estando a geragao hidraulica limitada para garantia da seguranca hidrica.
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Figura 32. Encargos Setoriais: Restrigdo de Operagéao.
1.250.000 ~— Seguranga Energética
1.000.000 +—
™
4
& 750.000
Y
<
S
S 500.000
w
250.000
0

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
2015 ™2016 & 2017

Figura 33. Encargos Setoriais: Seguranga Energética.

Dados contabilizados / recontabilizados até margo de 2017. Fonte dos dados: CCEE
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Figura 34. Encargos Setoriais: Servigos Ancilares.

Dados contabilizados / recontabilizados até marco de 2017. Fonte dos dados: CCEE

11. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de abril de 2017, o nimero de ocorréncias € 0 montante de carga interrompida no Sistema Elétrico
Brasileiro foram superiores aos valores verificados no mesmo periodo de 2016. Seguem as principais informagdes das
ocorréncias verificadas:

» Dia 03 de abril, as 11h07min: Desligamento automatico da transformagéo 230/69 kV da SE Pituagu (Chesf).

Houve interrupgao de 252 MW de cargas da Coelba, na Bahia. Causa: Defeito no barramento de 69 kV devido a

curto-circuito no transformador de aterramento;

» Dia 12 de abril, as 05h24min: Desligamento da interligagdo do sistema Manaus ao SIN ap6s desligamento
simultdneo das LT 500 kV Xingu — Jurupari C1 e C2 (Linhas de Xingu Transmissora). Houve interrupgéo de
849 MW de cargas da Eletrobras Distribuicdo Amazonas, no Amazonas. Causa: Descargas atmosféricas;

 Dia 20 de abril, as 23h57min: Desligamento dos setores de 230 kV das subestacdes Messias e Maceié (ambas
da Chesf). Houve interrupcao de 277 MW de cargas da Coelba, na Bahia. Causa: Defeito no barramento de 69
kV devido a curto-circuito no transformador de aterramento.

Houve 1 blecaute no sistema Roraima, as 15h56min do dia 04 de abril, devido ao desligamento da LT 400 kV
Macagua - Las Claritas, da Corpoelec.
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11.1. Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro *

Tabela 16. Evolugdo da carga interrompida no SEB devido a ocorréncias.

Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2017 2016

SIN*™* 0 0 0 0 0 5.487
S 0 0 0 0 0 1.916
SE/CO 378 596 456 158 1588  7.066
NE 520 448 0 823 1.791 4688
N-Int 1.052 358 2135 849 4394  7.911
Isolados 381 379 0 162 922 2048
TOTAL 2.331 1.781  2.591 1.992 0 0 0 0 0 0 0 0 8.695 29.116

Fonte dos dados: ONS

Tabela 17. Evolugao do niimero de ocorréncias.

Numero de Ocorréncias

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2017 2016

SIN* 0 0 0 0 0 2
S 0 0 0 0 0 9
06 ) 1 . e : o
NE 2 3 0 3 8 14
N-Int 2 1 4 1 8 32
Isolados 3 3 0 1 7 15
TOTAL 9 8 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 30 96

* Critério para selegdo das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 minutos.
** Perda de carga simultanea em mais de uma regido.
Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte
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Figura 35. Ocorréncias no SEB: montante de carga interrompida e nimero de ocorréncias.
Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Abril/2017 30




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

11.2. Indicadores de Continuidade *

Tabela 18. Evolugao do DEC em 2017.

Duragao Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (h) - DEC - 2017

Regido Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Gy LIl

Ano*  Ano
Brasil 1,59 1,33 1,33 424 12,75
S 1,43 1,27 1,03 3,72 11,39
SE 1,36 0,94 0,98 327 9,02
co 2,57 2,16 1,99 671 1511
NE 1,28 1,45 1,46 420 14,84
N 3,70 2,70 3,16 9,56 31,02

Tabela 19. Evolugdo do FEC em 2017.

Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (n° de interrup¢des) - FEC - 2017

Regido Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez by Luls

Ano**  Ano

Brasil 0,89 0,76 0,76 242 9,69

S 0,92 0,80 0,64 236 9,12

SE 0,69 0,50 0,57 1,76 6,87

(60] 1,54 1,41 1,33 4,27 12,36

NE 0,73 0,75 0,71 2,20 9,74

N 212 1,71 2,00 583 271,11
Dados contabilizados até margo de 2017 e sujeitos a alteragéo pela ANEEL Fonte dos dados: ANEEL

*Conforme Procedimentos de Distribuigdo — PRODIST.
**Nos valores de DEC e FEC acumulados sao ajustadas as variagdes mensais do numero de unidades consumidoras.
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Figura 36. DEC do Brasil.
Dados contabilizados até margo de 2017 e sujeitos a alteracao pela ANEEL. Fonte dos dados: ANEEL
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Figura 37. FEC do Brasil.
Dados contabilizados até margo de 2017 e sujeitos a alteragdo pela ANEEL. Fonte dos dados: ANEEL
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ACL - Ambiente de Contratacéo Livre

ACR - Ambiente de Contratacdo Regulada

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BIG - Banco de Informagdes de Geragao

CAG - Controle Automatico de Geragéo

CC - Corrente Continua

CCEE - Camara de Comercializag&o de Energia Elétrica
CEG - Cadigo Unico de Empreendimentos de Geragéo
CER - Contrato de Energia de Reserva

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CMO - Custo Marginal de Operagao

CO - Centro-Oeste

CUST - Contrato de Uso do Sistema de Transmisséo

CVaR - Conditional Value at Risk

DEC - Duragéo Equivalente de Interrupcéo por Unidade Consumidora

DMSE - Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

EAR - Energia Armazenada

ENA - Energia Natural Afluente Energético

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga

ESS - Encargo de Servigo de Sistema

FC - Fator de Carga

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgéo por Unidade
Consumidora

GD - Geragao Distribuida

GE - Garantia de Suprimento Energético

GNL - Gas Natural Liquefeito

GTON - Grupo Técnico Operacional da Regido Norte
GW - Gigawatt (10° W)

GWh - Gigawatt-hora (109 Wh)

h - Hora

Hz - Hertz

km - Quilémetro

KV - Quilovolt (102 V)

GLOSSARIO

MLT - Média de Longo Termo

MME - Ministério Minas e Energia

Mvar - Megavolt-ampére-reativo

MW - Megawatt (106 W)

MWh — Megawatt-hora (106 Wh)

MWmés — Megawatt-més (108 Wmés)

N - Norte

NE - Nordeste

NUCR - Nimero de Unidades Consumidoras Residenciais
NUCT - Numero de Unidades Consumidoras Totais
0C1A - Oleo Combustivel com Alto Teor de Enxofre
OCTE - Oleo Leve para Turbina Elétrica

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
OPGE - Oleo Combustivel para Geragéo Elétrica
PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIE - Produtor Independente de Energia

PMO - Programa Mensal de Operagéo

Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

S-Sul

SE - Sudeste

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SEE - Secretaria de Energia Elétrica

SEP - Sistemas Especiais de Protegao

Sl - Sistemas Isolados

SIN - Sistema Interligado Nacional

SPE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
UEE - Usina Edlica

UHE - Usina Hidrelétrica

UNE - Usina Nuclear

UTE - Usina Termelétrica

VU - Volume Util

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
ZCOU - Zona de Convergéncia de Umidade
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