MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA
DEPARTAMENTO DE MONITORAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

do Sistema Eletrico Brasileiro
Fevereiro-2016

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016




Fevereiro —-2016

Ministério de Minas e Energia

Ministro
Carlos Eduardo de Souza Braga

Secretario-Executivo
Luiz Eduardo Barata Ferreira

Secretario de Energia Elétrica
lldo Wilson Griidtner

Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico - DMSE
Domingos Romeu Andreatta

Equipe Técnica

Guilherme Silva de Godoi (Coordenacao)
André Grobério Lopes Perim

Bianca Maria Matos de Alencar Braga
Igor Souza Ribeiro

Jo&o Daniel de Andrade Cascalho

Jorge Portella Duarte

José Brito Trabuco

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016



http://www.mme.gov.br/

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

SUMARIO
1. INTRODUGAD.......coooceeeeeeeseeeee et es s sen s en s aneees 1
2. CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS.........covveoeeveeeeeseeeeeeeeeeeseeseeesesesseessssseesssesessssessesssssssesssseesesssseses s 2
2.1. Anomalia de Precipitag8o N0 MES — BrasSil..........cccveiiiiieiiiiee e 2
2.2. Precipitagdo Acumulada — PrinCipais BaCIAS ..........ceceiririeiiiiriiieiiirisieei et 3
2.3. Energia Natural AflueNte AMMAZENAVEL ..........ccciiuiiiiiiecee e 4
2.4, ENErgia AMMAzZENAGA ..........cciuiieieiiiiiicieieiei ettt 6
3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA .......oovveeeeeeeeeceeseee e sessesessse s 9
3.1. Principais Interc@mbios VENIfICAUOS .........cciuiirieiriiiciices et 9
4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA ... seeeeesesseesssssessssssssssessssseessss s 10
4.1, Consumo de ENergia EIBICA ..........ccooviiiiiii e 10
4.2, UNidades CONSUMIAOTAS .......c.ouruireiereieeririseseseieisesesesese et sssesess et ss et st esss s se st s e s s e e s bes et s s s sesesassesnsnsens 12
4.3. Consumo Total de Energia EIEtrica N0 Brasil.............ccccceeiciciiiieecees e 12
4.4, DemMANAAS MAXIMAS ......ccereirieieieiiiiiieie sttt st e e et e e et s st b et e s s e s e b e b e s et e sesase e e e e 13
4.5, Demandas MAXIMAs MENSAIS .......covviiririririririsirisisi ettt bbbt s e s s e e e e e e 13
5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGCAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO..........oveoreeeeeeeceeeceeeecseneeees 15
6. LINHAS DE TRANSMISSAQ INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO™ ..........covvveeeereeceeeecseeeecsennnens 16
7. PRODUGAQ DE ENERGIA ELETRICA.........ooveoeveeeeeeeeeseeseseeeeseseesesesessses s ssssssss s ssnssssasssssnssssnssssasneees 17
7.1. Matriz de Produgéo de Energia no Sistema EItrico Brasileiro ..............cccoeueueecciccciccieieieeeeeeeeeesse e 17
7.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional.............ccccccecveviviiniiiieccsicccceee 18
7.3. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica nos Sistemas 1S01ad0s ............ccceveverereiciccccccceieseeeeee e 18
T4, GEraGA0 EOlICA ......vieeiie bbbt 19
7.5, ENEIQia 08 RESEIVA .......oviiiice bbbttt 20
7.6. Comparativo de Gerag&o Verificada e Garantia FiSiCa ...........cccovriiiieieiiiees s 22
8. EXPANSAQO DA GERACGAD .......oovoeveeceeeseieseeseseses s s ssss s sss s sss s nssssasssss s s ssassssnsssssnsssnsssons 25
8.1. Entrada em Operacdo de Novos Empreendimentos de GEragao0 .........coveuvriierrieennnereeieieeeseseesesesesesesesenns 25
8.2. Previsdo da EXPanSA0 A8 GEIAGAD..........curururririieieie ettt nnnes 26
9. EXPANSAQ DA TRANSMISSAQ .....covmvvvvriresiisisseessssssssesssssss s sssss s 27
9.1. Entrada em Operacéo de Novas Linhas de TranSmMiSSE0 .........ccvureirireieirinniieieiessseee s 27
9.2. Entrada em Operacéo de Novos Equipamentos em Instalagdes de TransSmisSa0........cccvvvrvrvrvrervrireseriseierennnns 27
9.3. Previsdo da Expansao de Linhas de TranSMISSE0 .......cvovvivriririiiririririsisisie e sesnsseseses 28

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

9.4. Previsdo da Expansao da Capacidade de TranSformagao ...........cccceeviveeiiiiiccieciceces e 28
10.CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO E DESPACHO TERMICO..........coveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
10.1. Evolugao do Custo Marginal de OPEraGa0. ..........ccceueueueueueeiriiiiiie ettt 29
10.2. DESPACNO TEIMICO .....cviiiietetiieieee ettt ettt sttt a b et b st sesesa et et 30
11.ENCARGOS SETORIAIS ..ottt bbbt a bbb bbb s e s e e s s e 30
12.DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ... eeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeee e 32
12.1. Ocorréncias no Sistema EIEtrico Brasileir ...........ccccueveueeciiiiiiiecssssss e 32
12.2. Indicadores de CONLINUIAAAE ..........cocveiieiicieicice ettt ettt sttt st se st se st e s besaeseeneneea 33

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Anomalia de precipitagédo (mm) no més de fevereiro de 2016 — Brasil. ...........ccccorieriiniinicicceese 2
Figura 2. Precipitagdo (mm) acumulada de 01/02 a 28/02/2016 nas principais bacias, referenciadas a média historica. .................. 3
Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-OBStE. ..........coiiiiiriiiesee s 4
Figura 4. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA SUL .......c.cviiiiiccc ettt 4
Figura 5. ENA Armazenavel: SUDSISIEMA NOTAESTE. ..........c.cuiiiiiiiiieiicie bbb 5
Figura 6. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA NOIE. ..o bbbttt 5
Figura 7. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-OBSTE. ...........ceriiiciiiieies bbb 7
Figura 8. EAR: SUDSISIEMA SUL .....c.cviviiiiiiicce ettt bbb bbbttt b s bbb bt 7
Figura 9. EAR: SUDSISIEMA NOTAESTE. ........vvuiiiiiciiiici bbbt 8
Figura 10. EAR: Subsistema NOre-INterligado. ...........ccciiueiiiicceee ettt bbb bbb 8
Figura 11. Principais intercdmbios de energia (MWMEAIOS). .........ccuvuirruriiieiriieiieieieseei et 9
Figura 12. Consumo de energia elétrica no més e acumulado 8M 12 MESES. ..........cceiiiiircieiee bbb 1
Figura 13. Demandas maximas MENSAIS: SIN. ..o 13
Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-O8Ste. ..........ccceiviiciiee e 13
Figura 15. Demandas maximas mensais: SUDSISTEMA SUL..........c.cuiuiuriiii s 14
Figura 16. Demandas maximas mensais: SubsiStema NOTAESTE. ..........cccoceeiiiiiiicice et 14
Figura 17. Demandas maximas mensais: SUDSISTEMA NOME. ............coviiriic s 14
Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragao de energia elétrica do Brasil sem importagéo contratada. ............ccceveveeeee 15
Figura 19. Linhas de transmissao de energia elétrica instaladas N0 SEB............cccccciiiiicccce e 16
Figura 20. Matriz de producao de energia elétrica N0 Brasil. ...........ccoviririiiiiiree s 17
Figura 21. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas Edlicas do NOrdeste. .........ccccevviiciieeicsccee et 19
Figura 22. Capacidade Instalada e Gerag&o das Usinas EOlICas A0 SUL.........coiiirieiriiereeeese s 19
Figura 23. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada em 2014............ccocreeiiiiecicceeeeeeeevevee e 20
Figura 24. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada em 2015...........ccooiininniinncnceeeeenes 21
Figura 25. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada nos Ultimos 12 meses, por fonte...........cccovvrverecnee. 21
Figura 26. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas hidrelétricas (UHE, PCH e CGH).................... 22
Figura 27. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas €06liCas............cooevrrernresnesnreeseeenes 22
Figura 28. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas térmicas a biomassa. ...........c.cccvvevrieerincnne 23
Figura 29. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a dleo...........cc.cocovvrvvrreerinnnen. 23
Figura 30. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas @ gés..........cccoovevrevnisrincnne 24
Figura 31. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a carvao.............cccocoeevvererernnnee 24
Figura 32. Acompanhamento da geracao verificada e da garantia fisica das usinas do SIN. ... 25
Figura 33. CMO: Subsistema Sudeste/Centro-OBSIE. ..........ceiiuriiririieiriceseis et nnes 29
Figura 34. Evolug&o do CMO e do despacho térmico verificado N0 MES. ..o s 30
Figura 35. Encargos Setoriais: ReStriGA0 & OPEIaGED. ........cvurruriireiriiieiriereisisis sttt s snnes 31
Figura 36. Encargos Setoriais: Seguranga ENErgtiCa. ... 31
Figura 37. Encargos Setoriais: SErVIGOS ANCIAIES. .........cvu ettt sessisesese st sese s sssesss st s essesessssesessssesesssses 31
Figura 38. Ocorréncias no SIN: montante de carga interrompida e NUMEero de OCOMENCIAS. ..........cvvvreireireeriiieireeeee s 33
FIQUIa 39. DEC A0 BraSil. .....cucuieereiiieeise it 34
FIGUIa 40. FEC 0 BraSl. ......ceuiiiieiiciiesc et 34

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Energia Armazenada nos SUDSIStEMAS A0 SIN..........ocirrriiccces et 6
Tabela 2. Principais imiteS de INLEICAMDIO. .......oviviiiieiiceee et b bbb sttt 9
Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagao por ClasSe. .......cccovierrrrniieees s 1
Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por Classe de CONSUMO. .......cccviviiriiicreieeee et 1
Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificag8o POr ClaSSE. ..........ceriuririiirier s 12
Tabela 6. Demandas maximas no més € recordes Por SUDSISIEMAL ...........c.ccceiiiiiiicccee s 13
Tabela 7. Matriz de capacidade instalada de geracao de energia elétrica do Brasil. ... 15
Tabela 8. Linhas de transmissdo de energia elétrica no SEB. .........cccoviiiieii s 16
Tabela 9. Matriz de producéo de energia eletrica NO SIN..........ooiiriiri s 18
Tabela 10. Matriz de producdo de energia elétrica nos sistemas iSOlados. .........ccccvvvicvcrieeiicce s 18
Tabela 11. Entrada em operacéo de novos empreendimentos de GEraGa0. ..........ccveuriiiririiirieiseis e 26
Tabela 12. Previsdo da expansdo da geragao (MW). ...ttt bbb 26
Tabela 13. Entrada em operagao de novas linhas de tranSMISSE0. ..........cvveveurirrriiie et 27
Tabela 14. Entrada em operagao de novos transformadores em instalagdes de transmissao. .........cccccvvivvccceeeise e, 27
Tabela 15. Previsao da expansao de novas linhas de tranSmiSSA0. ...........c.cccciiiiiiiiiiiiiicerccrceee et 28
Tabela 16. Previsdo da expansdo da capacidade de transformagao. ...........cceeveiiiciciciece e 28
Tabela 17. Evolugéo da carga interrompida no SEB devido @ OCOIMENCIAS. ........ccvviicrririnierrisieeies s 32
Tabela 18. EVOIUGA0 O NUMETD (8 OCOMENCIAS. ...c.vvvveeieieieierieiesi sttt e ettt et e s e s e e e bbbt e b e s e e e e s s s s st e s esetenens 32
Tabela 19. EVOIUGED A0 DEC €M 20716. .....cueueueirieiiieicieieisisisiseei ettt ettt s bbbttt s e s bbb s 33
Tabela 20. EVOIUGE0 A0 FEC €M 20716.........ccueiiiiciiiecieieisseeecte ettt bbbt s b bbb bbbt bbbt bt bbb 33

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

1. INTRODUGAO

No més de fevereiro de 2016, os valores de afluéncias brutas foram superiores a média de longo termo — MLT
no subsistema Sul e inferiores a média nos demais subsistemas. No més, foram verificados 11.210 MWmédios de
geracao térmica programada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, contribuindo para elevar os estoques
dos reservatorios.

A variagdo da energia armazenada equivalente em relagdo ao final de janeiro de 2016 apresentou a seguinte
distribuicdo por subsistema: +6,5 pontos percentuais (p.p.) no Sudeste/Centro-Oeste, +2,0 p.p. no Sul, +14,2 p.p. no
Nordeste e +12,9 p.p. no Norte. O armazenamento do subsistema Nordeste atingiu o valor de 31,8%EAR.

No dia 3 de fevereiro de 2016, foi realizada a 1642 reunido (ordinaria) do Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico —- CMSE. Na ocasido, dentre outros assuntos, o Comité avaliou os cenérios de atendimento eletroenergético ao
SIN em funcdo do despacho térmico fora da ordem de mérito em diferentes patamares. Diante do apresentado, o
CMSE deliberou pelo desligamento das usinas térmicas do SIN com CVU superior a R$ 420 / MWh, despachadas fora
da ordem de mérito por garantia de suprimento energético, a partir de 1° de margo de 2016 ou enquanto durarem seus
estoques de combustiveis ja adquiridos.

Considerando a melhoria dos armazenamentos durante o més, em 25 de fevereiro de 2016, foi realizada a 1652
reuniao (extraordinaria) do CMSE, tendo o Comité deliberado pelo desligamento das usinas térmicas com CVU superior
a R$ 250 / MWh despachadas por garantia de suprimento energético, a partir de 1° de margo de 2016 ou enquanto
durarem seus estoques de combustivel, retificando a deliberagdo expedida na reunido anterior. Além disso, foi
deliberado pelo desligamento das usinas térmicas do SIN com CVU igual ou superior a R$ 211,28 / MWh, despachadas
fora da ordem de mérito por garantia de suprimento energético, a partir de 1° de abril de 2016. Essas medidas
implicaram na adog&o da bandeira tarifaria amarela a partir de margo de 2016, havendo expectativa de adogao da
bandeira tarifaria verde em abril, a depender dos valores do CMO obtidos na elaboragdo do PMO e revisdes, e demais
avaliagOes a serem realizadas pela ANEEL.

Entraram em operag@o comercial no més 357,35 MW de capacidade instalada de geragao, 289,0 km de linhas
de transmissédo e 1.250 MVA de transformagdo na Rede Basica. Em 2016 a expansdo do sistema totalizou
1.336,5 MW de capacidade instalada de geracdo, 290,1 km de linhas de transmissdo de Rede Basica e conexdes de
usinas e 1.740 MVA de transformacéo na Rede Basica.

No més de fevereiro de 2016 a capacidade instalada total de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu
142.179 MW. Em comparag&o com o mesmo més em 2015, houve um acréscimo de 7.386 MW, sendo 2.809 MW de
geracao de fonte hidraulica, de 1.799 MW de fontes térmicas, 2.770 MW de fonte edlica e 8 MW de fonte solar.

No més de dezembro de 2015, a geracgao hidraulica correspondeu a 71,5% do total gerado no pais, 2,0 p.p.
superior ao verificado no més anterior, e a participa¢do da producao edlica na matriz de produgéo de energia elétrica do
Brasil aumentou 0,2 p.p. A participacdo de usinas térmicas na matriz de produgédo de energia elétrica, em termos
globais, reduziu 2,2 p.p. entre novembro e dezembro de 2015, com destaque para as variagdes de -1,7 p.p. de geracao
a biomassa, cujo comportamento é sazonal, € -0,5 p.p. de geragdo a petréleo. Em comparacdo com 2014, houve
redugdo de cerca de 2% na geragao de energia no Sistema Elétrico Brasileiro, reflexo do comportamento da carga.

O fator de capacidade médio da geragéo edlica da regido Nordeste aumentou 0,7 p.p. frente ao més anterior,
atingindo 40,5%. Ja na regido Sul, houve diminuigao de 6,0 p.p. deste fator, atingindo 29,9%. Em relagdo ao acumulado
no ano, em 2015 houve avango de 0,5 p.p. no fator de capacidade da regido Nordeste e de 0,3 p.p. do Sul em
comparagao ao desempenho de 2014.

Com relagéo ao mercado consumidor, em janeiro de 2016, o consumo de energia elétrica atingiu 46.878 GWh,
considerando autoproducao e acrescido das perdas, valor 4,2% inferior ao verificado no més anterior e representando
reducdo de 9,6% em relagdo ao consumo de janeiro de 2015.

As informacdes apresentadas neste Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro referem-se a dados consolidados até o dia 29 de fevereiro de
2016, exceto quando indicado.

O Subsistema Sudeste/Centro-Oeste é composto pelos estados das Regides Sudeste e Centro-Oeste, Acre e Rondénia.

O Subsistema Sul é composto pelos estados da Regido Sul.

O Subsistema Nordeste é composto pelos estados da Regido Nordeste, exceto o Maranhao.

O Subsistema Norte é composto pelos estados do Para, Tocantins, Maranhao, Amazonas e Amapa.
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2. CONDIGOES HIDROMETEOROLOGICAS

No més fevereiro de 2016, o avancgo de frentes frias pelas regides Sul e Sudeste nas trés primeiras semanas
do més, associado a areas de instabilidade, e a atuagao de um sistema de baixa pressdo nos estados do Mato Grosso
do Sul, Santa Catarina, Parana e S&o Paulo durante a quarta semana, ocasionaram precipitagdo nas bacias
hidrograficas dos subsistemas Sul e Sudeste/Centro-Oeste, no alto Sdo Francisco e em pontos isolados do Tocantins.
Houve totais significativos nas bacias dos rios Uruguai, Iguagu e Paranapanema, onde foram observadas anomalias
positivas de chuva.

As temperaturas minimas e maximas do més de fevereiro estiveram acima do normal para a época do ano em
praticamente todo o pais, atingindo desvios de até +3°C e +4°C, respectivamente. Apenas na regido Sul, as
temperaturas maximas estiveram em torno da média climatologica.

As ENAs brutas verificadas em cada subsistema foram: 86 %MLT - 57.703 MW médios no Sudeste/Centro-
Oeste (25° pior valor*), 166 %MLT — 13.793 MW médios no Sul (11° melhor valor®), 94 %MLT - 13.878 MW médios no
Nordeste (40° pior valor*) e 68 %MLT - 9.287 MW médios no Norte-Interligado (14° pior valor®).

Ressalta-se que foram armazenaveis 73 %MLT no Sudeste/Centro-Oeste, 142 %MLT no Sul € 93 %MLT no
Nordeste.

* considerando um histérico de afluéncias para o més em 85 anos (1931 a 2014).

2.1. Anomalia de Precipitagao no Més - Brasil
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Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de fevereiro de 2016 — Brasil.
Fonte: CPTEC/INPE
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2.2. Precipitacao Acumulada - Principais Bacias

Sub-Bacia do Rio Grande
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Sub-Bacia Paranaiba
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Precipitagao 01-28/02/2016*: 118,5 mm
MLT de fevereiro: 206,6 mm

Sub-Bacia do Paraiba do Sul
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Precipitagado 01-28/02/2016*: 154,2 mm
MLT de fevereiro: 179,6 mm

Sub-Bacia do Rio Iguagu
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Bacia do Rio Paranapanema
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Precipitagao 01-28/02/2016*: 214,6 mm
MLT de fevereiro: 161,0 mm

Bacia do Tocantins
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Precipitagao 01-28/02/2016*: 81,8 mm
MLT de fevereiro: 239,3 mm

Bacia do Rio Uruguai
M Precipitacac OMedia Longa Termo (MLT,

E
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Precipitagao 01-28/02/2016*: 157,1 mm
MLT de fevereiro: 149,8 mm

Figura 2. Precipitagdo (mm) acumulada de 01/02 a 28/02/2016 nas principais bacias, referenciadas a média histérica.

* A data refere-se ao ultimo dado acumulado do més de referéncia disponibilizado em dia util.

Fonte: CPTEC
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2.3. Energia Natural Afluente Armazenavel
Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS
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Figura 4. ENA Armazenavel: Subsistema Sul.
Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema Nordeste.
Fonte dos dados: ONS
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Figura 6. ENA Armazenavel: Subsistema Norte.

Fonte dos dados: ONS
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2.4. Energia Armazenada

No més de fevereiro de 2016 houve aumento no nivel de armazenamento do reservatério equivalente de todos
0s subsistemas, sendo que no subsistema Nordeste houve aumento de 80% no estoque armazenado do més anterior.
Neste més, houve contribuicdo de aproximadamente 11.210 MWmédios de produgdo térmica, valor cerca de
1.350 MWmédios inferior ao verificado no més anterior.

Houve elevagdo de 6,5 p.p. no armazenamento equivalente do subsistema Sudeste/Centro-Oeste durante o
més de fevereiro, atingindo 50,9 %EAR, valor 30,3 p.p. superior ao verificado no final de fevereiro de 2015
(20,6 %EAR), e 17,5 p.p. superiores ao armazenamento no mesmo més de 2001 (33,4 %EAR). As disponibilidades
energéticas da UHE Itaipu foram exploradas em todos os periodos de carga, em fungédo das altas afluéncias e a fim de
minimizar vertimentos para controle do nivel de armazenamento de seu reservatorio, respeitando-se as restricdes
operativas da usina e os limites elétricos vigentes na interligacdo Sul — Sudeste/Centro-Oeste (RSE).

Na regi@o Sul, em fungédo das condicdes hidroenergéticas, a geragédo das usinas hidrelétricas foi explorada em
todos os periodos de carga, respeitando-se as restricdes operativas das usinas e os limites elétricos vigentes na
interligacdo Sul — Sudeste/Centro-Oeste. No més de fevereiro, houve um aumento do estoque de agua neste
reservatorio equivalente de 2,0 p.p, atingindo 95,1 %EAR, valor 44,0 p.p. superior ao armazenamento do final do més
de fevereiro de 2015 (51,1%EAR).

No subsistema Nordeste houve replecionamento de 14,2 p.p. no reservatério equivalente, atingindo 31,8 %EAR
ao final do més de fevereiro, valor 13,5 p.p. superior ao verificado ao final de fevereiro de 2015 (18,3 %EAR) e 6,4 p.p.
inferior ao armazenamento no mesmo més de 2001 (38,2 %EAR). A coordenag&o hidraulica das usinas da bacia do rio
Sé&o Francisco na regido Nordeste foi efetuada visando a implementagéo da politica de reducédo da defluéncia minima,
nas UHEs Sobradinho e Xingd, sendo o intercambio de energia e a geracdo térmica local responsaveis pelo
fechamento do balango energético da regido Nordeste. No dia 26 de fevereiro, em fun¢ao de agdo judicial, a defluéncia
minima da UHE Xingo foi elevada para patamar da ordem de 900 m?/s. Durante todo o més de fevereiro, a defluéncia
da UHE Trés Marias permaneceu em torno de 150 m%s. A UHE Sobradinho triplicou seu armazenamento no més de
fevereiro de 2016, passando de 9,90% v.u. ao final de janeiro para 30,6% v.u. em fevereiro.

O armazenamento equivalente do subsistema Norte-Interligado atingiu 43,1 %EAR ao final do més de
fevereiro, apresentando replecionamento de 12,9 p.p em comparagdo ao més anterior e correspondendo a 4,0 p.p.
superiores ao armazenamento do final de fevereiro de 2015 (39,1 %EAR). A gera¢do da UHE Tucurui foi explorada
prioritariamente nos periodos de carga média e pesada para fechamento do balango energético do SIN, respeitando-se
a ordem de prioridade definida para a geragéo das usinas hidrelétricas do SIN.

Com relagéo aos principais reservatérios do SIN, as maiores variagdes percentuais de energia armazenada no
més de fevereiro de 2016 referem-se ao replecionamento de 20,7 p.p. na UHE Sobradinho (atingindo 30,6% v.u.); de
20,5 p.p. na UHE lIha Solteira (atingindo 92,4%); de 20,3 p.p. na UHE Tucurui (atingindo 56,8% v.u.); e de 14,4 p.p. na
UHE Capivara (atingindo 97,5% v.u.). No dia 9 de fevereiro, a UHE Samuel saiu do 0% v.u., e ao final do més, a UHE
Balbina ainda encontrava-se com 0,0% v.u., mas com continuidade da geragao de energia elétrica.

Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.

Subsistema Energia Armazenada Capacidade Maxima % EAR da Capacidade
no Final do Més (% EAR) (MWmés) Total
Sudeste/Centro-Oeste 50,9 202.862 711
Sul 95,1 19.958 13,1
Nordeste 318 51.809 11,3
Norte 43,1 15.041 45
TOTAL 289.670 100,0

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 7. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS
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Figura 8. EAR: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 9. EAR: Subsistema Nordeste.
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Figura 10. EAR: Subsistema Norte-Interligado.

Fonte dos dados: ONS
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3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA

3.1. Principais Intercambios Verificados

No més de fevereiro, houve exportagdo de energia de 2.627 MWmédios no subsistema Norte-Interligado, que
passou a apresentar perfil exportador, ao contrario do verificado nos meses anteriores. Esse comportamento deveu-se
especialmente ao retorno a operagéo da segunda fase da UHE Tucurui a partir do final do més de janeiro. Assim, em
fevereiro, verificou-se um valor de geracao hidraulica no Norte mais do que duas vezes superior ao registrado em
janeiro, contribuindo para este resultado.

O subsistema Nordeste permaneceu recebedor em fevereiro em um total de 2.357 MWmédios, valor superior
ao verificado no més anterior.

O subsistema Sul exportou 1.116 MWmédios no més de fevereiro, ante a exportacdo de 1.296 MWmédios em
janeiro.

No complexo do Rio Madeira, em fevereiro, a UHE Jirau gerou cerca de 1.660 MWmédios e a UHE Santo
Antbnio gerou cerca de 1.690 MWmédios, contribuindo para o suprimento eletroenergético do SIN. No periodo foram
escoados cerca de 2.870 MWmédios pelo bipolo 1 em corrente continua da LT 600 kVcc Coletora Porto Velho-
Araraquara.

Além disso, a regido metropolitana de Manaus importou cerca de 370 MWmédios do SIN no més de fevereiro
pela interligacdo Tucurui-Manaus.

A importagdo da Venezuela para suprimento ao estado de Roraima foi de 126 MWmédios, valor da mesma
ordem do verificado no més anterior.

No més de fevereiro, o Brasil exportou 22 MWmédios de energia para a Argentina, através das Conversoras
Garabi 1 e 2, para atendimento em emergéncia aquele pais.

VENEZUELA

RR

Tabela 2. Principais limites de intercambio.

RN IADO \@ Fluxo Limite de Intercambio* (MW)
2627 FVB** 200
e 2 ’
—- 23657 NE @ EXPN 4.700
‘; 0 @ RECN (Carga do Norte - Geragéo de 5 UGs de Tucurui)
! g ® EXPNE 4000
“ RNE 3.500
SEiCO @ (FNS + FSENE) 5.100
EXPSE 4.300
@ RSUL 7.800
| . i FSUL 6.300
wrennacons. S ® INT g 2.100
A INTyrq 70

Fonte dos dados: ONS / Eletronorte
Figura 11. Principais intercambios de energia (MWmédios).

Fonte dos dados: ONS / Eletronorte

* Os limites de intercambio apresentados referem-se a carga pesada, conforme reviso quadrimestral do PMO de dezembro de 2015.
** Valor contratual.
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Legenda da secéo 3.1.

FVB Intercdmbio  internacional com a  Venezuela EXPSE  Exportacdo do Sudeste/Centro-Oeste
(atendimento a Roraima) RSUL Recebimento pela regido Sul

EXPN Exportacao do Norte-Interligado FSUL Exportacdo da regido Sul

RECN Importacdo do Norte-Interligado INTarg Intercdmbio internacional com a Argentina

EXPNE  Exportagdo do Nordeste INTug  Intercdmbio internacional com o Uruguai

RNE Importacdo do Nordeste
FNS Fluxo da interligagdo Norte - Sul no sentido
do Norte / Nordeste para o Sudeste/Centro-Oeste

FSENE Fluxo da interligagcdo Sudeste/Centro-Oeste - Nordeste
com recebimento pelo Sudeste/Centro-Oeste

4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA

4.1. Consumo de Energia Elétrica

Em janeiro de 2016, o consumo de energia elétrica atingiu 46.878 GWh, considerando autoproducédo e
acrescido das perdas, valor 4,2% inferior ao verificado no més anterior e representando reducgao de 9,6% em relagao
ao consumo de janeiro de 2015.

No acumulado dos ultimos 12 meses (fevereiro de 2016 a janeiro de 2016), o consumo residencial registrou
decréscimo de 1,8% em relagdo ao mesmo periodo anterior. Ja em comparagdo a janeiro de 2015, foi registrada
retracdo de 5,4%. Em relagdo ao consumo comercial, foi registrada queda de 0,1% no acumulado de 12 meses e
retracao de 3,7% em relagao a janeiro de 2015.

Os resultados observados na baixa tenséo refletem o momento adverso da economia brasileira, que se agrava
desde 2014, marcado, dentre outros fatores, pelo aumento do nivel de desemprego, queda do poder de compra das
familias, altas taxas de juros e inflagdo. Estes fatores, aliados aos aumentos das tarifas de eletricidade, levam a
desacelerag¢do no mercado das classes residencial e comercial.

Além disso, outro fator que contribuiu para a redugdo observada na comparagdo entre 0 consumo da baixa
tensdo nos meses de janeiro de 2015 e 2016 foi a temperatura, que ocorreu mais branda em 2016, em comparagéo
com 2015, em importantes mercados.

Assim, em relagéo a classe residencial, a maior queda observada do consumo no pais foi nas regides Sul
(-5,4%) e Sudeste (-9,1%), com destaque para o estado de S&o Paulo (-11,9%). Ja em relagdo ao consumo comercial,
0 Sul e Sudeste apresentaram queda de -5,1% e resultados negativos em todos os estados. O Centro-Oeste teve
retragao de -1,2% no consumo da classe e o Nordeste apresentou crescimento de +0,4%, desempenho influenciado
principalmente pela Bahia (+5,7%), Piaui (+5,1%) e Maranh&o (+2,7%).

Em relagdo ao consumo industrial, em janeiro de 2016 foi registrada uma maior retragdo do consumo, com
reducdo de 9,3% em relagdo ao verificado em dezembro de 2015 e queda de 5,6% no acumulado dos ultimos 12
meses. Neste més, o maior recuo no consumo foi no setor de extragdo de minerais metalicos (-20,3%), resultado
atribuido, dentre outros fatores, ao desastre ambiental de Mariana (MG) ocorrido em novembro de 2015, aos baixos
precos dos minérios no mercado internacional e a menor atividade dos setores que utilizam o minério como matéria-
prima.

* Referéncia: http://www.epe.gov.br/ResenhaMensal/Forms/EPEResenhaMensal.aspx
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Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por classe.

Valor Mensal Acumulado 12 meses

Evolugdo mensal | Evolugdo anual | Fev/14-Jan/15 | Fev/15-Jan/16

(Jan/16/Dez/15) | (Jan/16/Jan/15) (GWh) (GWh) Evolugao
Residencial 11.821 6,2% 5,4% : 133.005 130635 1,8%
Industrial 12.546 6,5% 9,3% : 178.400 168.331 5,6%
Comercial 7.756 1% 3,7% : 90.145 90.089 0,1%
Rural 2141 1,8% 6,3% : 25.720 25.780 0,2%
Demais classes * 3.949 -4,1% 0,3% ! 47.902 47.474 0,9%
Perdas 8.664 15,4% 2% | 9889 98.010 0,9%
Total 46.878 42% -9,6% | 574.069 560.318 -24%

* Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servico Publico e Consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até janeiro de 2016. Fonte dos dados: EPE

Consumo de Energia Elétricaem Jan/2016  Consumo de Energia Elétrica em 12 meses

H Residencial = Industrial = Comercial = Rural = Demais classes 4 Perdas

Figura 12. Consumo de energia elétrica no més e acumulado em 12 meses.
Dados contabilizados até janeiro de 2016. Fonte dos dados: EPE

Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de consumo.

Valor Mensal Consumo médio em 12 meses

Evolugdo mensal | Evolugdo anual | Fev/14-Jan/15 | Fev/15-Jan/16

(JanA6iDezi15) | (JanM6lJani15) | (WHINU) | (kwhiNu) | Eveluso
Consumo médio residencial 174 5,8% -1,9% : 168 160 -4,3%
Consumo médio industrial 22.836 6,7% -5,3% : 25.938 25.532 -1,6%
Consumo médio comercial 1.357 1,7% -6,1% : 1.348 1.313 -2,6%
Consumo médio rural 488 2,2% -8,4% I 500 490 2,0%
Consumo médio demais classes * 5.193 -4,2% -2,3% I 5.355 5.202 2,8%
Consumo médio total 482 -1,6% -8,3% ; 512 486 -5,2%

* Em Demais Classes estéo consideradas Poder Publico, lluminag&o Publica, Servigo Publico e consumo proprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até janeiro de 2016. Fonte dos dados: EPE
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4.2. Unidades Consumidoras

Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagio por classe.

Nimero d Uridce

) Evolugao
Consumidoras ¢

Residencial (NUCR) 66.132.977 67.899.504 2,7%
Industrial (NUCI) 573.171 549.403 4,1%
Comercial (NUCC) 5.572.274 5.717.259 2,6%
Rural (NUCR) 4.287.068 4.384.051 2,3%
Demais classes” 745.494 760.473 2,0%
Total (NUCT) 77.310.984 79.310.690 2,6%

* Em Demais Classes estao consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo proprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até janeiro de 2016. Fonte dos dados: EPE

4.3. Consumo Total de Energia Elétrica no Brasil

Consumo Total de Energia Elétrica no Brasil
55.000 .
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Carga (GWh)
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m2014S] m2015S| ®2016 S|

Dados contabilizados até janeiro de 2016. Fonte dos dados: EPE

* Os valores apresentados referem-se ao consumo total de energia elétrica no Brasil e os percentuais referentes a parcela do SIN.
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4.4. Demandas Maximas

No més de fevereiro de 2016, ndo houve atingimento de recorde de demanda em nenhum subsistema nem no
SIN. Todavia, no SIN, apesar da demanda maxima de fevereiro de 2016 ter sido inferior a de fevereiro de 2015, houve
um crescimento de demanda maxima de 4.242 MW em relag&o ao més de janeiro de 2016, atingindo 82.587 MW.

Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes por subsistema.

Maxima no més (MW) 49.165 16.425 12139 6.211 82.587
(dia - hora) 03/02/2016 - 14h55  26/02/2016 - 14h31 29/02/2016 - 14h30  22/02/2016 - 14h39 17/02/2016 - 15h47

Recorde (MW) 51.894 17.971 12.473 6.492 85.708
(dia - hora) 21/01/2015 - 14h32  06/02/2014 - 14h29  03/12/2015 - 15h29  21/10/2015 - 15h53  05/02/2014 - 15h41

Fonte dos dados: ONS

4.5. Demandas Maximas Mensais

100.000 Sistema Interligado Nacional

Recorde

80.000 -

60.000 -

40.000 -

Demanda (MW)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
m2014 m2015 m2016

Figura 13. Demandas maximas mensais: SIN.
Fonte dos dados: ONS

60.000 - Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS
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25.000 - Subsistema Sul
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Figura 15. Demandas maximas mensais: Subsistema Sul.
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Fonte dos dados: ONS
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Figura 16. Demandas maximas mensais: Subsistema Nordeste.
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Figura 17. Demandas maximas mensais: Subsistema Norte.

Nov Dez

Fonte dos dados: ONS

* 0 aumento da demanda registrada em agosto de 2015 no subsistema Norte deve-se a interligagao do sistema elétrico do Amapa ao SIN (Despacho ANEEL n° 2.411/2015).
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5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de fevereiro de 2016 a capacidade instalada total de geragdo de energia elétrica do Brasil atingiu
142.179 MW. Em comparagdo com 0 mesmo més em 2015, houve um acréscimo de 7.386 MW, sendo 2.809 MW de
geragdo de fonte hidraulica, de 1.799 MW de fontes térmicas®, 2.770 MW de fonte edlica e 8 MW de fonte solar,
considerando os Ambientes de Contratagdo Regulada e Livre (ACR e ACL).

Tabela 7. Matriz de capacidade instalada*** de geragdo de energia elétrica do Brasil.

Fev/2015 Fev/2016 ~
Evolugao da
Capacidade Capacidade | , : Capacidade Instalada
Instalada (MW) m Instalada (MW) % Capacidade Instalada Fev/2016 - Fev/2015

Hidraulica 89.387 1.229 92.195 64,9% 3,1%

Térmica 39.866 2.932 41.665 29,3% 4,5%
Gés Natural 12.784 149 12.439 8,7% 2,7%
Biomassa 12.391 521 13.327 9,4% 7,5%
Petroleo ** 9.086 2.207 10.145 71% 11,7%
Carvao 3.614 22 3.612 2,6% -0,1%
Nuclear 1.990 2 1.990 1,4% 0,0%
Outros 0 31 153 0,1%

Edlica 5.525 342 8.296 5,8% 50,1%

Solar 15 38 23 0,0% 51,0%

Capacidade Total - Brasil 134.794 4.541 142179 100,0%

*A partir de julho de 2015, na matriz de capacidade instalada sdo incluidas as usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL, mas que n&o estdo em conformidade com a SCG/ANEEL e
que, por isso, ndo sdo apresentadas no BIG/ANEEL. Algumas delas sdo térmicas com combustiveis desconhecidos e que por isso, sdo incluidas como “Outros”.
** Inclui outras fontes fosseis (147 MW).
*** Os valores de capacidade instalada referem-se & capacidade instalada fiscalizada apresentada pela ANEEL no Banco de Informagdes de Geragéo - BIG, que passou por
reenquadramento de fontes em setembro de 2014 e exclusdo dos montantes referentes a micro e minigeracgéo distribuida, regidos pela Resolugdo Normativa n® 482/2012, em
junho de 2015. Além dos montantes apresentados, existe uma importagéo contratada de 5.650 MW com o Paraguai e de 200 MW com a Venezuela.

Fonte dos dados: ANEEL (BIG 01/03/2016 e SFG)

Matriz de Capacidade Instalada de Geragao de Energia Elétrica - Fev/2016
Eélica 5,8%

Solar <0,1%

Gas Natural 8,7%

Hidraulica 64,9%

Biomassa 9,4%

Petréleo 7,1%

Térmica 29,3%

Carvao 2,6%

Nuclear 1,4%
Outros 0,1%

Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragdo de energia elétrica do Brasil sem importagao contratada.
Fonte dos dados: ANEEL (BIG 01/03/2016 e SFG)
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6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO*

Tabela 8. Linhas de transmisséo de energia elétrica no SEB.

Linhas de
Classe de Tensao (kV) Transmissao % Total
Instaladas
230 kV 54.210 41,8%
345 kV 10.303 8,0%
440 kV 6.733 5,2%
500 kV 42.802 33,0%
600 kV (CC) 12.816 9,9%
750 kV 2.683 2,1%
Total SEB 129.548 100,0%

Fonte dos dados: MME/ANEEL/ONS

* Considera as linhas de transmisséo em operacéo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes internacionais e 190,0 km instalados no sistema de
Roraima.

Linhas de Transmisséo de Energia Elétric?slln&taladas no SEB - Fev/2016
21%

600 kV (CC)
9,9%

230 kv
4,8%

\

500 kV
33,0%

¢

440 kV
5,2%

345kV
8,0%

Figura 19. Linhas de transmisséo de energia elétrica instaladas no SEB.
Fonte dos dados: MME/ANEEL/ONS
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7. PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA **

7.1. Matriz de Produgao de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro

A produgdo acumulada de energia elétrica no Brasil em 2015 atingiu 539.887 GWh. No més de dezembro, a
geragéo hidraulica correspondeu a 71,5% do total gerado no pais, 2,0 p.p. superior ao verificado no més anterior, € a
participacdo da producao eélica na matriz de producdo de energia elétrica do Brasil aumentou 0,2 p.p. A participagao
de usinas térmicas na matriz de produgéo de energia elétrica, em termos globais, reduziu 2,2 p.p. entre novembro e
dezembro de 2015, com destaque para as variagdes de -1,7 p.p. de geragdo a biomassa, cujo comportamento é
sazonal, e -0,5 p.p. de geragéo a petrdleo. Em comparagéo com 2014, houve reducao de cerca de 2% na geragéo de
energia no Sistema Elétrico Brasileiro, reflexo do comportamento da carga no ano.

Matriz de Producao de Energia Elétrica - Dez/2015

Eélica 4,8%

Solar<0,1%

Hidraulica 71,5% Gas 11,0%

Carvao 2,8%
Petrdleo * 3,8%

Nuclear 3,0%

Térmica 23,7%

Biomassa 3,1%

Figura 20. Matriz de produgéo de energia elétrica no Brasil.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE e Eletrobras

*Em Petréleo estéo consideradas as usinas a dleo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.
** A producdo acumulada de energia elétrica ndo inclui a autoprodugdo. Os dados de producéo de energia elétrica no SIN referentes a contabilizagéo de

janeiro/2016 néo foram disponibilizados pela CCEE até o fechamento deste Boletim.
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7.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional ™

Tabela 9. Matriz de produgao de energia elétrica no SIN.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Dez/15 |Evolugdo mensal| Evolugdo anual |Jan/14-Dez/14 | Jan/15-Dez/15

(Dez/5 / Nov/15) | (Dez/15 / Dez/14) Evolugao
Hidraulica 32.833 5,5% 43% | 386329 374.537 -3,1%
Térmica 10.651 -6,4% A52% | 138945 138.102 -0,6%
Gas 5.030 0,2% A14% | 62019 63417 23%
Canvao 1320 8,4% 78% | 15330 15.781 2,9%
Petrdleo * 1524 9,5% 406% | 26486 22622 14,6%
Nuclear 1368 4,6% 07% | 14140 13544 42%
Biomassa 1408 34,4% 65% | 20969 22737 8,4%
Edlica 2.203 7,2% 527% | 11.946 21.267 78,0%
Solar 2,56 -2,9% i 670 19,06 :

537.227 533.925

* Em Petrdleo estao consideradas as usinas a 6leo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.
** Os valores de produg&o incluem geragdo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE

7.3. Matriz de Produgao de Energia Elétrica nos Sistemas Isolados

A geragao hidraulica e térmica a gas dos sistemas isolados ficou bastante reduzida em fungéo da interligagao
plena do sistema elétrico do Amapa e de Manaus ao SIN, em 2015.

Tabela 10. Matriz de produgéo de energia elétrica nos sistemas isolados.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Dez/15 |Evolugdo mensal| Evolugdo anual |Jan/14-Dez/14 | Jan/15-Dez/15

(Dez5/ Nov/15) | (Dez15 / Dezi4) Evolugao
Hidréulica 1 -40,6% 993% | 1.940 745 -61,6%
Térmica 246 6,0% 731% | 10.682 5.216 -51,2%
Gas 5 0,8% 987% | 4636 1655 64,3%
|

Petréleo *

6,1% -57,4% .
TOTAL 6%

6.046
-76,6%

12.622

* Em Petrdleo estdo consideradas as usinas bicombustiveis.

Dados contabilizados até dezembro de 2015.

A partir de maio de 2015, as usinas do sistema Manaus (capital) passaram a ser contabilizadas pela CCEE e agregadas ao montante gerado no SIN. A
integragdo ao SIN do sistema Amapa ocorreu em agosto de 2015, quando as informagdes de geragéo passaram a ser contabilizadas na CCEE.

Fonte dos dados: Eletrobras
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7.4. Geracgéo Eoélica’

No més de dezembro de 2015, o fator de capacidade médio da regido Nordeste aumentou 0,7 p.p. com relagao
ao més anterior, atingindo 40,5%. Esse resultado foi decorrente do aumento de 304,0 MWmédios na geragao
verificada, associado & expansao de 662,0 MW de capacidade instalada da fonte na regido. Em relagdo ao acumulado

no ano, em 2015 houve avango de 0,5 p.p. no fator de capacidade da regido Nordeste em comparagao ao desempenho
de 2014.

O fator de capacidade das usinas do Sul, por sua vez, reduziu 6,0 p.p. em relagdo a novembro de 2015, e
atingiu 29,9%, com total de gerag&o verificada no més de 525,2 MWmédios. Em relagéo ao acumulado anual, em 2015
o fator de capacidade da regi@o Sul aumentou cerca de 0,3 p.p., em comparagao ao ano 2014.

20%
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%

- £
a pacidade Instalada (MW) U Geragao (MWmed

—=—Fator de Capacidade
Figura 21. Capacidade Instalada e Geragao das Usinas Edlicas do Nordeste.

Dados contabilizados até dezembro de 2015.
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Fonte dos dados: CCEE

- 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de :
Jan/2015 a Dez/2015 =28,2%
Jan/2014 aDez/2014=27,9%

1.600 -

80%

1.200

60%

800

MW ou MWmed

40%

400 20%

= 3 5§ 5 % £ 3 5 83 3 3 5 3 8 5% s 3883 3%
S & g 88 € = &= 2 o 5 2 & &5 & 2 § g =2 T P o o© 2 8
i Capacidade Instalada (MW) ® Geragéo (MWmed)

—a—Fator de Capacidade

Figura 22. Capacidade Instalada e Geragédo das Usinas Eélicas do Sul.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE

* Os valores de gerag&o verificada apresentados ndo incluem geragao em teste e estdo referenciados ao centro de gravidade.
** Incluida a UEE Gargau, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.
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7.5. Energia de Reserva’

A geracdo média esperada comprometida para o Contrato de Energia de Reserva - CER ** em dezembro de
2015, considerando a sazonalizagdo da entrega e as particularidades referentes aos CER, totalizou
2.385,0 MWmédios, dos quais foram entregues 60,1%, ou 1.446,9 MWmédios. No acumulado do ano de 2015, a
entrega para o CER foi de cerca de 73,1% do esperado, ou 1.513,8 MWmédios, e cujo restante podera ser
complementado até o término do periodo de apuragao de cada usina ou dentro do periodo de contratagéo.

A geragdo edlica verificada referente aos Contratos de Energia de Reserva no més de dezembro de 2015
correspondeu a 66,0% da geragdo esperada desta fonte comprometida para o CER*™ para o més. A geragdo a
biomassa verificada atingiu 47,9% do valor esperado comprometido para o CER desta fonte no més.

No ano de 2014, foi entreque 63,6% da geragdo média esperada comprometida para o CER, ou
1.105,2 MWmédios, de um total esperado de 1.737,9 MWmédios.

Energia de Reserva - 2014
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14 Geragao verificada comprometida com o CER (MWmed)
Geragao verificada comprometida com o CER média em 2014 (até Ultima contabilizagéo)

= = Geragao esperada comprometida com o CER média em 2014 (até Gltima contabilizagdo)
Figura 23. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada em 2014.
Fonte dos dados: CCEE

* Dados sujeitos a alteragdo pela CCEE. A geragdo mensal abaixo do valor esperado ndo necessariamente implica infragdo ao contrato, visto que pode ser
complementada dentro do periodo de apuragéo de cada usina e, além disso, existem mecanismos de regulagdo e controle particulares a Energia de Reserva
que permitem compensagdes fora da janela de apuragdo. Esse acompanhamento é relevante para avaliar de forma indireta o desempenho dos
empreendedores na entrega de Energia de Reserva, de forma macro. Além disso, destaca-se que neste Boletim sdo considerados os dados de energia de
reserva (geragdo esperada e verificada) apenas para usinas que geraram dentro dos periodos de apuragdo de seus contratos.

** Definiu-se geragdo esperada comprometida com o CER, por més, como a energia contratada a ser entregue distribuida uniformemente no periodo de
entrega de cada usina.
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Energia de Reserva - 2015
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Figura 24. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada em 2015.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
Energia de Reserva por Fonte - tltimos 12 meses
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Figura 25. Acompanhamento da Energia de Reserva Esperada e Verificada nos tltimos 12 meses, por fonte.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
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7.6. Comparativo de Geracio Verificada e Garantia Fisica *

Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Hidrelétricas
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Figura 26. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas hidrelétricas (UHE, PCH e CGH).
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
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Figura 27. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas edlicas.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE

* Os valores de geragao verificada apresentados néo incluem geragdo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade.
** A garantia fisica inclui os valores das usinas edlicas atestadas pela ANEEL aptas a entrarem em operagao comercial, mas que ndo podem contribuir com
geragao devido a atrasos nas obras de transmissao associadas.
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Geracgao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Biomassa
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Figura 28. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas térmicas a biomassa.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
~ g . 7 . 7q4 - *
Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Oleo
3.500
0 o ©
2.800 g % E § % % §
———————— PR .| ey ey |
2.607
T 2100 NN e .
£
=
=

1.400 |

I

700
0 - . :
jan/15 fev/15 mar/15 abr/15 mail15 jun/15 juli15 ago/15 set/15 out/15 nov/15 dez/15
----- Garantia fisica média no periodo —m— Garantia fisica das Usinas Termelétricas a Oleo
..... Geragéo média no periodo i Geraggo das Usinas Termelétricas a Oleo

Figura 29. Acompanhamento da geragéo verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a dleo.

*Nao inclui usinas bicombustiveis.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
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Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Gas
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Figura 30. Acompanhamento da geragdo verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a gas.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
Geragao Verificada e Garantia Fisica das Usinas Termelétricas a Carvao
3.000
2.400
2 2 8 2 2 8 2 & 5
N PN ~ N N o N i N
s = — =k e B e = e
e e 073
1800 - 1.799
o
(%}
£
=
=
1.200
600 -
jan/15 fev/15 mar/15 abr/15 mai/15 jun/15 jul/15 ago/15 set/15 out/'15 nov/15 dez/15
""" Garantia fisica média no periodo =& Garantia fisica das Usinas Termelétricas a Carvao
----- Geragao média no periodo i Geragdo das Usinas Termelétricas a Carvao
Figura 31. Acompanhamento da geragéo verificada e da garantia fisica das usinas termelétricas a carvao.
Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE
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Geracgao Verificada e Garantia Fisica Total
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Figura 32. Acompanhamento da geragao verificada e da garantia fisica das usinas do SIN.

Dados contabilizados até dezembro de 2015. Fonte dos dados: CCEE

8. EXPANSAO DA GERAGAOQ’

8.1. Entrada em Operacao de Novos Empreendimentos de Geragao
No més de fevereiro foram concluidos e incorporados ao Sistema Elétrico Brasileiro 357,35 MW de geracao:

e CGH Altoé - UGs: 1 e 2, total de 0,744 MW, em Ronddnia. CEG: CGH.PH.R0.000080-9.01;

e PCH Altoé Il - UG: 1, de 1,1 MW, em Rondbnia. CEG: PCH.PH.R0.000081-7.01;

e PCH Primavera - UG: 5, de 5,561 MW, em Ronddnia. CEG: PCH.PH.R0.028840-3.01;

e PCH Rio do Sapo - UGs: 1 e 2, total de 5,76 MW, no Mato Grosso. CEG: PCH.PH.MT.030408-5.01;

e UEE Angical - UGs: 1 a7, total de 12,95 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030732-7.01;

e UEE Caititu - UGs: 1 a 12, total de 22,2 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030739-4.01;

o UEE Capao do Inglés - UG: 4, de 2 MW, no Rio Grande do Sul. CEG: EOL.CV.RS.031510-9.01;

e UEE Coqueirinho - UGs: 1 a 16, total de 29,6 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030738-6.01;

o UEE Corrupido - UGs: 1 a 15, total de 27,75 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030752-1.01;

o UEE Galpdes - UG: 4, de 2 MW, no Rio Grande do Sul. CEG: EOL.CV.RS.031477-3.01;

e UEE Inhambu - UGs: 1 a 17, total de 31,45 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030751-3.01;

e UEE Itarema Il - UGs: 2 a 7, total de 18 MW, no Ceara. CEG: EOL.CV.CE.031483-8.01;

o UEE Parque Eolico Lanchinha - UGs: 1 a 14, total de 28 MW, no Rio Grande do Norte. CEG: EOL.CV.RN.030860-9.01;
o UEE Parque Eolico Pelado - UGs: 1 a 10, total de 20 MW, no Rio Grande do Norte. CEG: EOL.CV.RN.030856-0.01;
e UEE Tamandua Mirim - UGs: 1 a 16, total de 29,6 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030753-0.01;

e UEE Teit - UGs: 1 a9, total de 16,65 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.030731-9.01;

o UEE Ventos de Santo Augusto IV - UGs: 1 a 17, total de 28,9 MW, no Piaui. CEG: EOL.CV.P1.031603-2.01;

e UEE Verace 35 - UG: 6, de 1,79 MW, no Rio Grande do Sul. CEG: EOL.CV.RS.031539-7.01;

e UHE Santo Antonio - UG: 40, total de 73,29 MW, em Rondonia. CEG: UHE.PH.R0.029707-0.01.
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* Nesta secao estéo incluidos todos os empreendimentos de geragdo (ACR e ACL) cuja entrada em operacdo comercial foi autorizada por meio
de Despacho da ANEEL.

Tabela 11. Entrada em operagao de novos empreendimentos de geragao.

Fonte Realizado em Fev/2016 (MW) Acumulado em 2016 (MW)
Edlica 270,890 788,080
Hidraulica 86,455 530,375
PCH + CGH 13,165 14,205
UHE 73,290 516,170
Solar 0,000 0,000
Fotovoltaica 0,000 0,000
Térmica 0,000 18,000
Biomassa 0,000 18,000
Carvéo 0,000 0,000
Gas Natural 0,000 0,000
Nuclear 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000
Petréleo 0,000 0,000
TOTAL 357,345 1.336,455

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

8.2. Previsdo da Expanséo da Geragao °

Tabela 12. Previsdo da expansao da geragao (MW).

Previsdo ACR 2016 (MW) Previsdo ACR 2017 (MW) Previsio ACR 2018 (MW)

Edlica 1.643,470 2.546,500 3.655,654
Hidraulica 4.986,838 4.770,140 5.041,810
PCH + CGH 66,218 329,830 198,290
UHE 4.920,620 4.440,310 4.843,520
Solar 10,000 1.143,552 929,340
Fotovoltaica 10,000 1.143,552 929,340
Térmica 1.067,900 441,973 457,998
Biomassa 170,000 202,300 457,998
Carvdo 0,000 0,000 0,000
Gas Natural 897,900 239,673 0,000
Nuclear 0,000 0,000 0,000
Outros 0,000 0,000 0,000
Petrdleo 0,000 0,000 0,000
TOTAL 7.708,208 8.902,165 10.084,802

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS / EPE / CCEE / Eletrobras

* Nesta se¢éo estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos vencedores dos
leilées do ACR, com a entrada em operagédo conforme datas de tendéncia atualizadas na reuni&o do Grupo de Monitoramento da Expansé&o da
Geragao, do dia 18/02/2016, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS, CCEE e EPE.
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9. EXPANSAO DA TRANSMISSAO

9.1. Entrada em Operagao de Novas Linhas de Transmissao ™

No més de fevereiro, houve expansao de 289,0 km em linhas de transmisséo do SIN:

e LT 230 kV Sobral Il / Acarau Il, com 97 km de extensdo, da CHESF, no Ceara;
e LT 230 kV Garanhuns Il / Angelim C4, com 12 km de extens@o, da [EGaranhuns, em Pernambuco;
e LT 500 kV Bom Despacho 3 / Ouro Preto 2, com 180 km de extens&o, de FURNAS, em Minas Gerais.

Tabela 13. Entrada em operagédo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tenséo (kV) Realizado em Fev/16 (km) Acumulado em 2016 (km)

230 109,0 110,1
345 0,0 0,0
440 0,0 0,0
500 180,0 180,0

600 (CC) 0,0 0,0
750 0,0 0,0

TOTAL 289,0 290,1

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

** O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmissao autorizados e leiloados pela ANEEL.

9.2. Entrada em Operacao de Novos Equipamentos em
Instalacoes de Transmissao *

Foram incorporados ao SIN 5 novos transformadores, num total de 1.250,0 MVA:

e TR3230/69 kV — 150 MVA, na SE Miramar (Eletronorte), no Para;

e TR3230/69 kV — 150 MVA, na SE Santa Rita Il (CHESF), na Paraiba;

e TR4230/138 kV — 100 MVA, na SE Rondondpolis (Eletronorte), no Mato Grosso;
e TR2500/230 kV — 450 MVA, na SE Tucurui (Eletronorte), no Parg;

e TR2440/88 kV — 400 MVA, na SE Salto (IEJAPI), em S&o Paulo.

Tabela 14. Entrada em operagao de novos transformadores em instalagdes de transmissao.

Realizado em Fev/16 (MVA) Acumulado em 2016 (MVA)

TOTAL 1.250,0 1.740,0

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS
* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmisséo autorizados e leiloados pela ANEEL.

Em fevereiro, ndo foram incorporados ao SIN equipamentos de compensagéo de poténcia reativa.
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9.3. Previsdo da Expanséo de Linhas de Transmissio

Tabela 15. Previsao da expansao de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV)  Previsdao 2016  Previsdao 2017  Previsao 2018

138 1471 98,0 0,0
230 3.876,5 17205 947 4
345 106,0 60,0 0,0
440 4550 161,0 0,0
500 5.923,0 8.204,0 3.476,0

600 (CC) 0,0 0,0 0,0
750 0,0 0,0 0,0
800 0,0 0,0 4.184,0

TOTAL 10.507,6 10.243,5 8.607,4

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS / EPE

9.4. Previsdo da Expansao da Capacidade de Transformagao

Tabela 16. Previsdo da expansdo da capacidade de transformacao.

Transformacao (MVA)  Previsdo 2016 Previsdo 2017 Previsdo 2018

TOTAL 17.794,0 15.972,0 6.639,0

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS / EPE

* Nesta segdo estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos outorgados pela
ANEEL, com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas na reunido do Grupo de Monitoramento da Expansédo da
Transmissao, do dia 17/02/2016, coordenada pela SEE/DMSE, com participagéo da ANEEL, ONS e EPE.
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10. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO E DESPACHO TERMICO

No més de fevereiro de 2016, houve contribuicdo de aproximadamente 11.210 MWmédios de producao
térmica, considerando as usinas programadas pelo ONS, valor cerca de 1.350 MWmédios inferior ao verificado no més
anterior.

Os Custos Marginais de Operagao — CMOs oscilaram devido as atualizagdes nos pardmetros de simulagao do
PMO, tendo havido descolamento dos valores entre os subsistemas ao longo do més em funcdo do atingimento dos
seus limites de escoamento.

O valor maximo de CMO em fevereiro, considerando o valor médio de todos os patamares de carga, foi
registrado entre os dias 20 e 26 no subsistema Nordeste, no valor de R$ 243,95 / MWh. Ja o valor minimo, no valor de
R$ 0,08 / MWh, foi atingido na segunda semana operativa, entre os dias 06 e 12, nos subsistemas Sudeste/Centro-
Oeste, Sul e Norte. Destaca-se que, em fungé@o da melhoria do cenario hidroldgico verificado, que resultou no aumento
das afluéncias e consequente replecionamento dos reservatorios equivalentes do SIN, o0 CMO se manteve ao longo do
més em valores mais proximos a R$ 0,00 / MWh em todos subsistemas, com excegdo do Nordeste.

Além disso, em fevereiro, o Pre¢o de Liquidagdo das Diferengas — PLD manteve-se em valores inferiores a
R$ 422,56 / MWh, em todos os subsistemas para todos os patamares de carga, sendo este o seu valor maximo para
2016, conforme estabelecido pela ANEEL. Ressalta-se que nos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Sul e Norte, o PLD
se manteve ao longo do més, até o dia 26, em seu valor minimo estabelecido pela Agéncia para o ano, sendo este
igual a R$ 30,25 / MWh.

A geragao térmica por garantia de suprimento energético verificada em fevereiro atingiu valor da ordem de

4.700 MWmeédios, ante aos 4.648 MWmédios verificados no més anterior. Ja a geracdo térmica por restricdo elétrica
atingiu cerca de 860 MWmédios em dezembro, ante aos cerca de 376 MWmédios em janeiro.
10.1. Evolugao do Custo Marginal de Operagao

Subsistema Sudeste/Centro-Oeste*
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Figura 33. CMO: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS

* Os demais subsistemas do SIN apresentam variagées em relagdo ao Sudeste/Centro-Oeste quando os limites de intercdmbio s&o atingidos.
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10.2. Despacho Térmico

Evolugao do CMO e do Despacho Térmico
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Figura 34. Evolugido do CMO e do despacho térmico verificado no més.

11. ENCARGOS SETORIAIS’

Fonte dos dados: ONS

O Encargo de Servigo de Sistema — ESS verificado em dezembro de 2015 foi de R$ 713,2 milhdes, montante
12,9% superior ao dispendido no més anterior (R$ 631,5 milhdes). O valor do més de dezembro de 2015 é composto
por R$ 171,6 milhdes referentes ao encargo Restricido de Operacgdo, que esta relacionado principalmente ao despacho
por Razdes Elétricas das usinas térmicas do SIN e ao ressarcimento das usinas despachadas com CVU maior que o
PLD e menor que o CMO; por R$ 8,4 milhdes referentes ao encargo Servicos Ancilares, que esta relacionado a
remuneracgao pela prestacdo de servigos ao sistema como fornecimento de energia reativa por unidades geradoras
solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragdo — CAG, autorrestabelecimento
(black-start) e Sistemas Especiais de Protegdo — SEP; e por R$ 533,2 milhdes referentes aos encargos por Seguranca
Energética, que esta relacionado ao despacho adicional de geragéo térmica para garantia do suprimento energético,
determinado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE. Destaca-se que este encargo correspondeu a

aproximadamente 75% do total do ESS de dezembro de 2015.

*Os dados de encargos referentes & contabilizagéo de janeiro/2015 ndo foram disponibilizados pela CCEE até o fechamento deste Boletim.
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Figura 35. Encargos Setoriais: Restrigdo de Operagéo.
Dados contabilizados / recontabilizados até dezembro de 2015.

Fonte dos dados: CCEE
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Figura 36. Encargos Setoriais: Seguranga Energética.
Dados contabilizados / recontabilizados até dezembro de 2015.
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Figura 37. Encargos Setoriais: Servigos Ancilares.
Dados contabilizados / recontabilizados até dezembro de 2015.

Fonte dos dados: CCEE
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12. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de fevereiro de 2016, a quantidade de ocorréncias e o montante de carga interrompida foram
superiores ao mesmo més de 2015. Destacam-se algumas ocorréncias relevantes:

» Dia 16 de fevereiro, as 10h16min: Ilhamento das subestagdes Sinop e Sorriso, ambas da Eletronorte, e do sistema
de conexdo da UHE Teles Pires. Houve interrup¢do de 198 MW de cargas, sendo 183 MW da Energisa Mato Grosso, no
Mato Grosso, e 15 MW da Celpa, no Para. Causa: Oscilagao de poténcia apos desligamento das LT 230 kV Nova Mutum
— Nobres C1 (Eletronorte) e C2 (ETEM), por atuacdo incorreta das protegdes, apds desligamento da LT 230 kV Lucas do
Rio Verde — Sorriso (Eletronorte), provocado por curto-circuito devido a vegetagao sob a linha;

* Dia 24 de fevereiro, as 5h22min: Atuagdo do Esquema Regional de Alivio de Carga — ERAC apos ilhamento do
sistema Acre/Rondbnia e perda de geragéo nas usinas Samuel (Eletronorte) e Santo Antdnio (Santo Antbnio Energia).
Houve interrup¢éo de 258 MW de cargas, sendo 190 MW da Eletrobras Distribui¢do Rondénia, em Rondénia, e 68 MW
da Eletrobras Distribuicdo Acre, no Acre. Causa: Perda de sincronismo do Acre/Rondénia com o SIN apds atuagdo
incorreta da protegéo diferencial do conversor no polo 4 do Bipolo 2 (IE Madeira) do sistema de transmiss&o do complexo
do Madeira, que esta em teste, devido a envio de sinal espurio.

Também houve duas ocorréncias com interrupgao total das cargas do sistema Boa Vista, em Roraima,
conforme descri¢do a seguir.

» Dia 25 de fevereiro, as 11h42min: Desligamento automético do setor de 69 kV da SE Boa Vista 230 / 69 kV
(Eletronorte). Houve interrupcdo de 127 MW da Eletrobras Distribuicdo Roraima. Causa: Atuagdo acidental durante
servicos de revitalizagao no sistema de protecdo do barramento de 69 kV;

* Dia 29 de fevereiro, as 11h59min: Desligamento da LT 230 kV Santa Elena — Boa Vista (Corpoelec e Eletronorte),
acarretando perda da interligagéo Brasil - Venezuela. Houve interrupcdo de 140 MW da Eletrobras Distribuigdo Roraima.
Causa: Queimada fora da faixa de servidéo da linha.

12.1. Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro

Tabela 17. Evolugdo da carga interrompida no SEB devido a ocorréncias.

Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2016 2015
SIN** 0 0 0 5.487

S 606 0 606 1.916
SE/CO 677 722 1399 7.066
NE 506 0 506 4.688
N-Int 1.695 258 1953  7.911
TOTAL 3.484 980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.464 27.068

Fonte dos dados: ONS.
Tabela 18. Evolugao do niimero de ocorréncias.

Numero de Ocorréncias

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 2016 2015
SIN** 0 0 0 2
. s 1 S 1 9 .......
SE/CO 3 4 7 24
NE 1 0 1 14
N-Int 1 1 2 32
TOTAL 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 81

* Critério para selegdo das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 minutos. Os dados dos sistemas isolados estdo em consolidagéo e os
desligamentos citados seréo incluidos posteriormente, no respectivo boletim do més de fechamento.
** Perda de carga simultinea em mais de uma regido.

Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte
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Ocorréncias no SEB
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Figura 38. Ocorréncias no SIN: montante de carga interrompida e numero de ocorréncias.

jan fev

Fonte dos dados: ONS

12.2. Indicadores de Continuidade *

Tabela 19. Evolugdo do DEC em 2016.

Duragao Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (h) - DEC - 2016

Acum. Limite

Regiao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano™  Ano
Brasil 1,77 1,77 13,71
S 1,31 1,31 11,78
SE 1,31 1,31 9,97
co 2,40 240 1594
NE 2,27 2,27 1574
N 3,34 334 3473
Dados contabilizados até janeiro de 2016 e sujeitos a alteragdo pela ANEEL Fonte dos dados: ANEEL

Tabela 20. Evolugao do FEC em 2016.

Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (n° de interrup¢oes) - FEC - 2016

Acum. Limite

Regido Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano*™  Ano
Brasil 0,85 085 1041

S 0,84 0,84 9,51

« bl e o

co 1,43 1,43 134
a— e —— 081 1085

N 2,19 219 30,52

Dados contabilizados até janeiro de 2016 e sujeitos a alteragéo pela ANEEL Fonte dos dados: ANEEL

*Conforme Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST.
**Nos valores de DEC e FEC acumulados s&o ajustadas as variagdes mensais do nimero de unidades consumidoras.
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Figura 39. DEC do Brasil.

Dados contabilizados até janeiro de 2016 e sujeitos a alteragéo pela ANEEL. Os valores anuais de 2010 a 2015 foram revisados apés consolidagdo com ANEEL.
Fonte dos dados: ANEEL
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Figura 40. FEC do Brasil.

Dados contabilizados até janeiro de 2016 e sujeitos a alteragdo pela ANEEL. Os valores anuais de 2010 a 2015 foram revisados apés consolidagdo com ANEEL.
Fonte dos dados: ANEEL

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016 34




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

GLOSSARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BIG - Banco de Informagdes de Geracao

CAG - Controle Automatico de Geragao

CC - Corrente Continua

CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
CEG - Cédigo Unico de Empreendimentos de Geragéo
CER - Contrato de Energia de Reserva

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CMO - Custo Marginal de Operagao

CO - Centro-Oeste

CUST - Contrato de Uso do Sistema de Transmissao
CVaR - Conditional Value at Risk

DEC - Durac&o Equivalente de Interrupg&o por Unidade Consumidora
DMSE - Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico
EAR - Energia Armazenada

ENA - Energia Natural Afluente Energético

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga

ESS - Encargo de Servico de Sistema

FC - Fator de Carga

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade
Consumidora

GNL - Gas Natural Liquefeito

GTON - Grupo Técnico Operacional da Regido Norte
GW - Gigawatt (10° W)

GWh - Gigawatt-hora (10° Wh)

h - Hora

Hz - Hertz

km - Quilémetro

kV - Quilovolt (103 V)

MLT - Média de Longo Termo

MME - Ministério Minas e Energia

Mvar - Megavolt-ampére-reativo

MW - Megawatt (108 W)

MWh - Megawatt-hora (106 Wh)

MWmés — Megawatt-més (106 Wmés)

N - Norte

NE - Nordeste

NUCR - Nimero de Unidades Consumidoras Residenciais
NUCT - Numero de Unidades Consumidoras Totais
0C1A - Oleo Combustivel com Alto Teor de Enxofre
OCTE - Oleo Leve para Turbina Elétrica

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico
OPGE - Oleo Combustivel para Geragéo Elétrica
PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIE - Produtor Independente de Energia

Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

S - Sul

SE - Sudeste

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SEE - Secretaria de Energia Elétrica

SEP - Sistemas Especiais de Protegao

Sl - Sistemas Isolados

SIN - Sistema Interligado Nacional

SPE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
UEE - Usina Edlica

UHE - Usina Hidrelétrica

UNE - Usina Nuclear

UTE - Usina Termelétrica

VU - Volume Util

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
ZCOU - Zona de Convergéncia de Umidade

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Fevereiro/2016 35




