Ministério de Minas e Energia
CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico

ATA DA REUNIAO EXTRAORDINARIA

Data: 11 de novembro de 2009

Horério: 17 horas

Sala de Reunides do CNOS — Brasilia-DF
Participantes: Lista Anexa

1. ABERTURA

A reunido foi aberta pelo Senhor Ministro de Minas e Energia, agradecendo a
presenca de todos os participantes. Destacou a presenca de representantes do
Ministério das RelacBes Exteriores, Governo do Estado de Sdo Paulo, FURNAS,
CTEEP e Itaipu Binacional.

Na sequéncia, relatou que o objetivo da reunido extraordinaria era identificar e avaliar
a origem e a causa da perturbacao ocorrida no Sistema Interligado Nacional - SIN no
dia 10 de novembro de 2009, as 22h13min. Classificou a ocorréncia como grave,
com repercussdes negativas para todo o Setor Elétrico Brasileiro — SEB.

Finalizando, deu inicio aos debates técnicos sobre a perturbacédo, conclamando a
todos 0s presentes para claramente expor suas opinides, com o propdésito de
consolidar uma explicacéo solida sobre a ocorréncia.

2. ANALISE DA PERTURBACAO OCORRIDA NO SIN AS 22H13MIN, NO DIA 10 DE
NOVEMBRO DE 2009

O Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS e FURNAS Centrais Elétricas S.A -
FURNAS fizeram apresentacfes sobre a ocorréncia, indicando que a origem da
perturbacdo foi na regido sul do estado de S&o Paulo, proxima da divisa com o
estado do Parana, mais precisamente na SE Itabera, de propriedade de FURNAS.

O ONS informou que o Sistema Interligado Nacional - SIN operava em condi¢cdes
normais, sem qualquer restricdo operacional. Os fluxos de energia elétrica entre as
regides estavam dentro dos limites estabelecidos, inclusive na regido afetada. O
despacho da Usina de Itaipu 60 Hz, era de 5580 MW e o recebimento pelo Sistema
Sudeste (Itaipu 60 Hz + Sistema Sul) era de 8512 MW, enquanto os limites para que
o SIN suportasse contingéncia dupla (N-2) era de 5800 e 9200 MW respectivamente.
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As condi¢bes climaticas daquela regido na hora da perturbacdo eram adversas.
Segundo informacdes veiculadas pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais —
INPE, uma frente fria gerou uma linha de instabilidade que avancou pelos estados
do sul do Pais até chegar ao sul de S&o Paulo. Essa frente provocou uma
tempestade, com grande incidéncia de chuvas, ventos fortes e uma concentragdo de
raios na regiao do municipio de Itabera.

Segundo o ONS, a ocorréncia teve origem em curtos-circuitos na LTs 765 kV
Ivaipora-ltabera, circuitos 1 e 2, e na barra da SE Itabera, provocando o
desligamento da LT remanescente lvaipord-Itaberd, circuito 3. A causa da ocorréncia
estd associada aos curtos-circuitos das linhas, originados por condi¢cdes
atmosféricas adversas.

Essa contingéncia tripla provocou desligamentos em cascata no SIN, entre outros,
da UHE Itaipu — setor de 60 Hz e 50 Hz (Paraguai), interligacdo entre os
subsistemas Sul e Sudeste, elo de corrente continua que interliga a UHE Itaipu 50
Hz ao SIN, além das principais usinas e sistemas de transmissdo dos estados da
regido sudeste. Estes desligamentos provocaram um colapso no sistema elétrico,
principalmente nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Os registros revelam uma sequéncia de eventos que tem inicio com uma falta
monofasica, envolvendo a fase B, na LT 765kV Ivaiporé-Itaber, circuito 1. A falta foi
eliminada em torno de 30 milisegundos por atuacdo da protecdo primaria e
alternada de distancia de principio de ondas trafegantes, em ambos os terminais. A
falta foi localizada por ferramentas computacionais como sendo a 0,1% contados a
partir da SE Itaberd, ou seja, em torno de 260 metros da entrada da SE.

Ap6s 13 milisegundos do inicio do curto-circuito ocorrido no circuito C1, ocorreu um
curto-circuito na fase A da LT 765kV Ivaiporé-Itabera, circuito 2. A falta foi eliminada
em 43 milisegundos por atuacao da protecao primaria e alternada de sobrecorrente
direcional de sequéncia negativa, em subalcance, na SE Itabera. Na SE Ivaipora, a
eliminacdo ocorreu por atuacdo da protecdo primaria e alternada de sobrecorrente
direcional de sequéncia zero, em sobrealcance, associado a teleprotecdo. Como na
anterior, a falta foi localizada como sendo a 0,1% contados a partir da SE Itabera.

Durante a perturbacéo, 4 milisegundos ap0s o inicio do curto-circuito no circuito 2,
ocorreu curto-circuito na fase C, na Barra A de 765kV da SE lItabera. A falta foi
eliminada em 41 milisegundos por atuacdo da protecdo diferencial de barras,
comandando a abertura automatica dos disjuntores associados a barra. No mesmo
instante ocorreu o desligamento automatico da LT 765kV ltabera-lvaipora, circuito 3,
devido a atuacao do relé de blogqueio do reator da linha, no terminal da SE Ivaipor4,
comandando o envio de sinal de transferéncia de disparo, para ambos 0s terminais.

Foi registrada a atuacdo do esquema de controle de emergéncia, Légica 8 —
esquema de corte de geracdo em ltaipu 60Hz para abertura total do tronco de
765kV entre T.Preto e Ivaipord , comandando o disparo de 5 unidades geradoras
em ITAIPU.
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O desligamento automatico das LTs 500 kV Ibiina-Bateias, circuitos 1 e 2, também
foi registrado por atuacao da protecdo primaria e alternada de distancia.

Ainda na sequéncia de eventos houve a atuagdo do esquema de controle de
emergéncia, légica 4 — esquema de abertura do trecho Foz do Iguacgu-lvaipora por
atuacao do relé de taxa de frequéncia de Itaipu, comandando os desligamentos das
LTs 765kV Foz do lguagu-Ivaipora, circuitos 1, 2 e 3.

O elo de corrente continua HVDC foi desligado pelo bloqueio dos polos, por atuacao
da protecdo de tensdo minima de CC em Foz do lguagu, com envio de sinal de
RETARD para a SE Ibiana.

Segundo avaliacdo preliminar do ONS, as atuacdes das protecdes e esquemas de
alivio de carga operaram corretamente, eliminando as faltas e preservando parte
das cargas do SIN. A atuacdo correta dos esquemas de protecdo e ilhamento
evitaram uma maior propagacao dos problemas, reduzindo de forma significativa o
impacto da perturbacdo nas regides Sul, Norte e Nordeste que permaneceram
interligados com parte do Sistema SE/CO. A causa da ocorréncia esta associada
aos curtos-circuitos das linhas, originados por condi¢cdes atmosféricas adversas.

Furnas apresentou fotos tiradas na manha do dia 11 de novembro de isoladores da
SE ltaberd, onde se observam marcas de descargas elétricas.

O ONS apresentou aos membros do Comité um balanco preliminar da carga
interrompida durante a perturbacdo a ser consolidado pelas empresas.Na regido
Sudeste/Centro-Oeste a carga foi de 26.683 MW, cerca de 69% da carga total da
area; na regido Sul incluindo as cargas do Mato Grosso do Sul, o corte foi de 941
MW, 9%; na regido Norte 275 MW, em torno de 7%; e, na regido Nordeste, 934
MW, aproximadamente 10%. J4 o Paraguai foi afetado com o consequente
desligamento da UHE Itaipu, tendo uma carga interrompida da ordem de 880 MW.
A carga total interrompida no Brasil foi de 28.833 MW, 47% do requisito no
momento da ocorréncia.

O tempo de restabelecimento foi considerado normal para eventos desta
magnitude. O tempo médio de recomposicdo, calculado a partir de critérios
definidos por érgéos internacionais, foi de aproximadamente 3 horas e 30 minutos.
O calculo exato desse tempo, bem como dos montantes de carga interrompida,
segundo o ONS, somente podera ser disponibilizado a partir da consolidacdo de
todas as informacdes geradas pelos 6rgdos descentralizados de operacao.

Foram apresentados dados de perturbagbes de outros paises para efeito de
comparacao: para um blecaute ocorrido no leste dos Estados Unidos e Canada, em
2003, foram necessarios 4 dias para normaliza¢do; na Italia, para uma ocorréncia
também em 2003, foram necessarias 24 horas para restabelecimento do sistema.

Ao final da avaliacdo, na visdo geral dos participantes da reunido, ficou clara a
origem e a causa da perturbacédo, além do reconhecimento da robustez do sistema
e da boa gestéo operacional do SIN.
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10. ASSUNTOS GERAIS

A ANEEL fez uma avaliacdo da ocorréncia, destacando sua preocupacdo com a
possibilidade de recorréncia dessa perturbagédo. Manifestou sua preocupagéo com
aguela regido, onde estdo concentradas importantes instalacées do SIN. Ponderou
gue h& necessidade de estudar e, se for o caso, propor alternativas de suprimento.

A EPE enumerou ocorréncias ja registradas naquela regido sem repercussoes
sistémicas. Concluiu que nas condigcdes em gque aconteceu a perturbacao, isto €, o
desligamento praticamente simultdneo das trés linhas, ndo ha como evitar o
colapso do sistema, somente com altissimos investimentos, fato que tornaria as
tarifas de energia elétrica impraticAveis. Salientou ainda que a area de
planejamento trabalha com critérios de dimensionamento de sistemas de poténcia
reconhecidos e aceitos pela engenharia nacional e mundial.

O ONS complementou a analise da ocorréncia, registrando que essa perturbagao
tem caracteristicas diferentes dos colapsos registrados em anos anteriores.
Relatou que o SIN possui algumas instalacdes estratégicas, importantes para o
suprimento de energia elétrica do Pais, dentre elas, a SE Itabera.

O representante do governo do estado de S&do Paulo, ao avaliar a ocorréncia,
recomendou trés acdes: (i) avaliar a flexibilizacdo do critério n-2 para instalacdes
elou regides criticas de suprimento, como, por exemplo, metré; (i) aprimorar o
plano de gerenciamento de crise, implantando um sistema de informagdes sobre as
ocorréncias para prestacao de servicos a sociedade; (iii) e, avaliar a implantacéo
de um centro de operacdo em Sao Paulo, descentralizando essa atividade do ONS
no Rio de Janeiro.

O Senhor Ministro fez uma consolidacdo dos assuntos tratados na reunido,
obtendo uma visdo de consenso de que a causa da perturbacdo esta associada
aos curtos-circuitos das LTs 765 kV Ivaipord - Itabera, originados por condi¢cbes
atmosféricas adversas.

Deliberacédo: Devera ser criado um Grupo de Trabalho, coordenado pelo MME,
com representantes do ONS, EPE, ANEEL e CEPEL, para acompanhar os estudos
e andlises da perturbac&o ocorrida no dia 10 de novembro de 2009 e propor acdes
gue repercutam em melhoria da gestao operacional do SIN.

A reunido extraordinaria foi encerrada pelo Senhor Ministro Edison Lobéao,
agradecendo a presenca e participacéo de todos.
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