Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA
DEPARTAMENTO DE MONITORAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

o

ke
N P«““‘*\m%
ity ’ N3

Boletim Mensal
tle Monitoramento
tlo Sistema Eletrico Brasileiro
Marco / 2020

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020




LS

=

oY .__;P‘“‘ E5)
>y, CAFi WADS T
Lo EDERATVAT

Ministério de Minas e Energia

Ministro
Bento Albuquerque

Secretaria-Executiva
Marisete Fatima Dadald Pereira

Secretario de Energia Elétrica
Rodrigo Limp Nascimento

Boletim Mensal
de Monitoramento
do Sistema Elétrico Brasileiro

Marco / 2020

Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

Guilherme Silva de Godoi

Equipe Técnica

Igor Souza Ribeiro (Coordenagéo)
André Groberio Lopes Perim

Bianca Maria Matos de Alencar Braga
Emanoelle de Oliveira Lima

Jorge Portella Duarte

Marlian Leéo de Oliveira

Renato Dalla Lana

Victor Protazio da Silva

Apoio dos estagiarios:

Jovelino Caetano Braz Junior
Juliana Oliveira do Nascimento
Luis Felipe Marcelino Nolasco

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

SUMARIO
1. SUMARIO EXECUTIVO ...ttt sttt 1
2. CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS.........ovveoeeeeeeeeeeeeee e sseee s sessse s sesse s 2
2.1. Anomalia de Precipitag8o N0 MES — BrasSil..........cccveiiiiieiiiiseees e 2
2.2. Energia Natural AflueNte ATMAZENAVEL ..........cccuciiiiiiie e 4
2.3, ENErgia AMMAZENAGA .....c.ooiieieiiiiictetee ettt Rt b et bR ettt et et R e nratas 6
3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA ........ooovvvvvvevmmmmsmmmmmissssisseseessssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssss s 9
3.1. Principais Interc@mbios VENfICAU0S .........cccueiiriiiiiiiiieee e 9
4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA .....vooooeveeeeeeveeee e esseseeesseseesssesee s sssnssesssneneens 10
4.1. Consumo de ENergia EIBICA ..........ccoviiiiiii e 10
4.2. Demandas INStantaneas MAXIMAS ..........ccivririririririririeeeee ettt s s esa e e e e 12
4.3. Demandas Instantdneas MAXIMas MENSAIS............ceurueeurireieeeiieee ettt 12
5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO..........oooommveeeereessreeeseeeisnneees 15
6. LINHAS DE TRANSMISSAQ INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ..o 16
7. EXPANSAO DA GERAGCAO E TRANSMISSAQ........ocveieeeeeieeeeeeieseeessesssissssesssssnsssssssssssss s ssesssssssssnssssnnseons 17
7.1. Entrada em Operacdo de Novos Empreendimentos de GEragao ............cceueueueueucvevcrcireieieieieee s 17
7.2. Previsdo da EXPanSE0 A8 GEIAGHD..........u ittt 20
7.3. Entrada em Operacéo de Novas Linhas de Transmissdo e Equipamentos em Instalagdes de Transmissao..... 21
7.4 Entrada em Operagéo de Novos Equipamentos em Instalagdes de TransmiSS80.........cccovvvrvrvrvrvririrerisiniseniennans 23
7.5 Previsao da Expansado de Linhas de TranSMISSA0 .........cccvcveeiiiieiiiniiieeisise ettt 24
8. PRODUGAQ DE ENERGIA ELETRICA........ooiveeeeveeeeeeeeeeeee e ese s sessses s ssnsse s ssesennnees 25
8.1. Matriz de Produgéo de Energia no Sistema EIEtrico Brasileiro .............cccceveveveecrcccccieiieieseeeeeeeeeesssee e 25
8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional..............ccccoceeviiviiniivicicccceee 25
8.3. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica nos Sistemas 1S01ad0s?............cccccveeeecccccicieeeee e 26
8.4, GEraGA0 EOlICA ...ttt 27
8.5. Mecanismo de RealoCagao A ENEIGIa........ccoriiiriieiriiiniiieieiesse et 28
9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAD ...t es e ss s anss s sesse s 29
10.PRECO DE LIQUIDACAQ DAS DIFERENGAS.........coommveemreineeeieseeesseeiesssessssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssas s 30
11.ENCARGOS DE SERVICOS DO SISTEMAL.......coomoirririeieieiesisisteeie sttt senes 31
12.DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ... 35
12.1. Ocorréncias no Sistema EIBHCO Brasileir0 ...........cvvriiieeniriicceesssee s 36
12.2. Indicadores de CONLINUIAAAE ..........ovvuiveieieiriiiccesr ettt 37

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de margo de 2020 — Brasil. ..o 2
Figura 2. (a) Anomalia de temperatura minima. (b) Anomalia de temperatura Maxima.............ccccovvvivrrreeerceeeceeeenns 3
Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-0este. ...........ccccieciiiiiiciseee e 4
Figura 4. ENA Armazenavel: SUDSISIEMA SUL .........coiiiiiiiiiiicss ettt 4
Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema NOTAESEE. ........cccvoviiiiiiiiiec e S
Figura 6. ENA Armazenavel: SUDSISIEMA NOME. .......ccoiiiiiiiiice e S
Figura 7. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-OStE. .........coviiiiiviiiiiicce e 7
Figura 8. EAR: SUDSISTEMA SUL..........cooviieicecicecccccceet ettt bbb en e renenis 7
Figura 9. EAR: SUDSIStEMA NOIAESTE. ......c.cvcvcviiiiiiiiiiie ettt bbb nenis 8
Figura 10. EAR: SUDSISIEMA NOTE. .......viuiiiiiiccieie bbb 8
Figura 11. Mapa dos Principais Intercambios de Energia EIEtrica ...........cooeirrriiiiiiicece e 9
Figura 12. Consumo de energia elétrica no més, acumulado em 12 meses e estratificado por ambiente ACR e ACL. .. 11
Figura 13. Demandas maximas MENSAIS: SIN. .......c.coiiiie b 12
Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-0este. ...........ccevrrriceirinceerreeen, 13
Figura 15. Demandas maximas mensais: SUDSISIEMA SUL. ............coerriiiiire s 13
Figura 16. Demandas maximas mensais: Subsistema NOTAESEE. ..........cooiiirrrice e 14
Figura 17. Demandas maximas mensais: SUbSIStemMa NOE. ...........cccriiiiii s 14
Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragéo de energia elétrica do Brasil sem importagao contratada. ......... 16
Figura 19. Localizag&o geografica dos empreendimentos de geragdo que entraram em operacdo no més de margo de

2020, ... E £ AR £ SR £ AR R RS R £ LR £ £ SRR R R R £ £ Rttt R ettt es 17
Figura 20. Acumulado da Expanséo da gerag@o em 2020 por SUDSISTEMA ..o 19
Figura 21. Localizagdo geografica dos empreendimentos do ACR e ACL previstos até 2022. ...........ccccoeovvvnnincncinnnn. 20
Figura 22. Localizagdo geografica dos empreendimentos. ..........cceuruririieieinire e 22
Figura 23. Matriz de produgéo de energia elétrica N0 Brasil. ...........ccoevriiiirnnieeees s 25
Figura 24. Capacidade Instalada e Geragéo das Usinas Edlicas do Norte e do Nordeste. ..........cccovvvicvvinninccinnne. 27
Figura 25. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas EQlicas do Sul. ........cccoviiiinncincenceee e 27
Figura 26. EVOIUGEO A0 GSF ...ttt bbbt 28
Figura 27. Evolug&o do CMO VErfICad0 NO MES. ......cvviiiiieieiriieicieie ettt 29
Figura 28. Evolug&@o do PLD VErificado NO MES. .........coiiuiiiiiiiiiiiciieies s 30
Figura 29. Mapa de Encargos de Servios d0 SISTEMA .......c.cviiiiriririieeeis e 31
Figura 30. Encargos de Servigos do Sistema: Restric8o de Operagao. ...........cccovieirininninieieennee e 32
Figura 31. Encargos de Servicos do Sistema: Servigos ANCIIAreS. ... 32
Figura 32. Encargos de Servigos do Sistema: Deslocamento HIdrauliCo............ccvieirrrniniieernceee e 33
Figura 33. Encargos de Servigos do Sistema: Reserva Operativa. .........ccccveerrriiienessceee e 33
Figura 34. Encargos de Servigos do Sistema: Importagdo de Energia. ..........cccovvviierenninciesessseee e, 34
Figura 35. Encargos de Servigos do Sistema: Seguranga ENergeética. ...........ccovvvriieeenniniesesssseeeeesseseseeeens 34
FIgura 36. DEC d0 BraSil. .......cueueiiiiiiieieesi sttt 38
FIQUra 37. FEC 0 BrasSil.......c.cueieiiiiiceeess ettt 38

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN. .........c.cccciiiiiiiiii e 6
Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatorios do SIN. .........cccvvvveiiiccccccce e, 6
Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por Classe. ............ccovvvvvcccccccccceeeee e, 10
Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de CONSUMO. ........ccvvveiiiriiieiiisicee e 1
Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagdo por Classe. ..o 1
Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes POr SUDSISTEMA. .........ccovrireirinineieiiceee e 12
Tabela 7. Matriz de capacidade instalada de geracao de energia elétrica do Brasil............ccoocevievvrciniciciiniccen 15
Tabela 8. Linhas de transmissao de energia elétrica no SEB.............ccccciiiiiiiiiiceccc e 16
Tabela 9. Descri¢do dos empreendimentos de geragéo que entraram em operacdo no més de margo de 2020. .......... 18
Tabela 10. Entrada em operagao de novos empreendimentos de geragao. .........cccvveernrniereiessseseee s 18
Tabela 11. Previsao da expansdo da geragao (MW). ... 21
Tabela 12. Entrada em operagéo de novas Linhas de TranSMISS0 .......cccoviriiririririririririsissieie e 22
Tabela 13. Entrada em operagao de novos transformadores em instalagdes de transmiSS&0 ..........cccovvreverivrnnicnne 23
Tabela 14. Entrada em operagéo de equipamentos de compensacao de poténcia reativa...........ccccccoeevcviereieririnenne, 23
Tabela 15. Entrada em operagé@o de novas linhas de tranSmiSSA0. ... 23
Tabela 16. Valores acumulados de entrada em operagéo de novos transformadores em instalagdes de transmissgo. . 23
Tabela 17. Previsdo da expansao de novas linhas de tranSmiSSA0...........ccccvvvveiiiiiicriieieccees e 24
Tabela 18. Previséo da expansao da capacidade de transformagao...........cccovvvrvririririrrsisnseeeee e 24
Tabela 19. Matriz de producéo de energia eletrica N0 SIN. ..o 26
Tabela 20. Matriz de producao de energia elétrica nos Sistemas 1S01ad0S. ... 26
Tabela 21. Geragéo Hidraulica, Garantia Fisica Sazonalizada e GSF verificados N0 @no...........ccccceeveveieieienerernnennen, 28
Tabela 22. Descrigao das principais 0COMENCIAS A0 MES ........c.eeuereeurieiiieiirere sttt 35
Tabela 23. Evolugéo da carga interrompida no SEB devido @ OCOIMTENCIAS. .........ccvovvrvriririririeieeeeie e 36
Tabela 24. Evolugao do NUMETD A€ OCOITENCIAS. .......vveerireeeeieeeiereieseseseseee e s se st st s s s st et sesesesesase e sen s ens 36
Tabela 25. EVOIUGA0 dO DEC €M 2020. ........ooiiiiiirisis sttt 37
Tabela 26. Evolugao do FEC €M 2020. ........ccooiiiiies sttt 37

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020



file:///C:/Users/manda/Documents/MME/Para%20levar%20ao%20MME/Boletim%20Mensal/2-%20Março%202020/Boletim%20de%20Monitoramento%20do%20Sistema%20Elétrico%20-%20Mar-2020%20rev.2.docx%23_Toc39136924
file:///C:/Users/manda/Documents/MME/Para%20levar%20ao%20MME/Boletim%20Mensal/2-%20Março%202020/Boletim%20de%20Monitoramento%20do%20Sistema%20Elétrico%20-%20Mar-2020%20rev.2.docx%23_Toc39136925

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

1. SUMARIO EXECUTIVO

No més de margo de 2020, destaca-se a persisténcia do quadro de anomalias negativas de precipitacdo na
regiao Sul, que também passaram a ser registradas em parte das regides Sudeste e Centro-Oeste. Por outro lado, as
chuvas foram acima da média na maior parte das regides Norte e Nordeste.

Esta situag@o meteoroldgica reflete-se nos valores verificados de Energia Natural Afluente (ENA) bruta em margo,
em que todos os subsistemas, com exceg¢éo do subsistema Sul, apresentaram valores iguais ou acima da média histérica:
102% MLT no Sudeste/Centro-Oeste, 26% MLT no Sul, 100% MLT no Nordeste e 109% MLT no Norte, das quais foram
armazenaveis 93% MLT, 23% MLT, 98% MLT e 76% MLT, respectivamente.

Como consequéncia da crise hidrica na Regido Sul, mesmo com a redugdo da carga verificada a partir do final
de margo em decorréncia das medidas de isolamento social como combate a pandemia Covid-19, o subsistema Sul
manteve perfil importador, com aumento de 415 MWmédios em comparagéo ao recebimento verificado em fevereiro de
2020.

Em fevereiro de 2020, o consumo de energia elétrica atingiu 49.661 GWh, valor 6,2% inferior ao verificado no
més anterior e 2,0% superior ao verificado em fevereiro de 2019. As classes residencial e comercial apresentaram,
respectivamente, um decréscimo de consumo de 1,8% e 2,3% em relagdo ao mesmo més do ano anterior, fato atribuido,
dentre outros fatores, as temperaturas mais amenas. Ja a classe industrial registrou aumento no consumo, relacionados
as atividades de metalurgia.

O Brasil atingiu 174.472 MW de capacidade instalada total de geragdo em margo, considerando a geragao
distribuida, com destaque para a entrada em operagéo da UTE Porto de Sergipe 1 (1.515,64 MW). Nos ultimos 12 meses,
houve um acréscimo de 9.740 MW.

As fontes renovaveis produziram, em fevereiro de 2020, 88,2% da energia elétrica brasileira (Hidraulica +
Biomassa + Eolica + Solar).

Em fevereiro, as usinas participantes do Mecanismo de Realocacdo de Energia (MRE) geraram, juntas, 53.178
MWmédios, ante a garantia fisica sazonalizada de 50.581 MWmédios, o que representou um Generation Scaling Factor
(GSF) mensal de 105,1%.

Em margo, os Custos Marginais de Operagdo (CMO) semi-horarios variaram entre R$ 0,00 / MWh e R$ 669,65 /
MWh. Os valores nulos foram verificados em todos os sistemas em diversos horarios a partir do dia 22 de margo devido
a reducdo da carga diaria prevista ap6s as agdes de controle da pandemia Covid-19 e ficaram ainda mais frequentes
apds o dia 28 de margo, em decorréncia da atualizacdo da carga prevista na revisao do Programa Mensal da Operagao
(PMO).

Os Encargos de Servigo do Sistema (ESS) verificados em fevereiro de 2020 totalizaram R$ 57,55 milhdes,
montante consideravelmente superior ao dispendido no més anterior (R$ 20,75 milhdes) e de mesma ordem de grandeza
do dispendido no més de dezembro de 2019 (R$ 57,1 milhdes). O maior responsavel por este aumento foi 0 encargo de
Servicos Ancilares, que somou R$ 38,55 milhdes em fevereiro.

Também em fevereiro, a geracao solar fotovoltaica instanténea (pico) no Nordeste registrou’ quatro recordes. O
ultimo ocorreu no dia 27, as 13h38, quando foi registrada uma geragéo de 1.357 MW. O montante representou 10,5% da
carga da regido naquele momento. O recorde anterior havia sido registrado no dia 14 de fevereiro, quando foram gerados
1.330 MW. Em 10 e 11 de fevereiro também foram registrados recordes de geragéo solar instantanea.

As informacdes apresentadas neste Boletim referem-se a dados consolidados até o dia 31 de marco de 2020, exceto quando indicado.
O Subsistema Sudeste/Centro-Oeste é composto pelos estados das Regides Sudeste e Centro-Oeste, Acre e Ronddnia. O Subsistema Sul é composto pelos

estados da Regido Sul. O Subsistema Nordeste é composto pelos estados da Regido Nordeste, exceto o Maranhdo. O Subsistema Norte é composto pelos
estados do Par4, Tocantins, Maranh&o, Amazonas e Amapa.
Fonte dos dados: ONS'.
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2. CONDIGOES HIDROMETEOROLOGICAS

Nos subsistemas do Sistema Interligado Nacional (SIN), foram verificadas as seguintes ENA brutas: 102% MLT
no Sudeste/Centro-Oeste, 26% MLT no Sul, 100% MLT no Nordeste e 109% MLT no Norte, das quais foram
armazenaveis 93% MLT, 23% MLT, 98% MLT e 76% MLT, respectivamente.

Em relagao ao Sul, destaca-se que, em fungédo das baixas afluéncias, este subsistema manteve perfil importador,
com recebimento de energia em montante superior ao verificado no més anterior, conforme sera apresentado
posteriormente neste Boletim.

A anomalia negativa de precipitagdo se intensificou na regido Sul em margo, comparando-se ao més anterior.
Tal fendmeno ocorreu tanto com relagéo as precipitagdes (ainda mais baixas que a média) quanto no que diz respeito a
extensdo da area atingida, que se verificou em toda a regido Sul € em grande parte do Centro-Oeste.

Concomitantemente, as chuvas foram acima da média na maior parte das regides Norte, Nordeste e Sudeste,
exceto no Estado de Sao Paulo que apresentou, em quase toda a sua totalidade territorial, chuvas abaixo da média
histérica. Com este quadro, a regido Sul, que vem apresentando predominancia de precipitagdes abaixo da média desde
de junho de 2019, reduziu ainda mais seu armazenamento equivalente.

2.1. Anomalia de Precipitagao no Més - Brasil

Il 300.1 >
Il 200.1 - 300.0
[ 100.1 - 200.0
[[]50.1 - 100.0
[[J25.1-50.0
[[Jo.1-25.0
[(]249-0.0
[]-49.9--25.0
[[]-99.9 - -50.0
[-199.9 - -100.0
Bl -299.9 - -200.0
B <= -300.0

Figura 1. Anomalia de precipita¢gdo (mm) no més de margo de 2020 - Brasil.

Os totais de precipitagdo por bacia hidrografica podem ser acessados no site: http:/energial.cptec.inpe.br/

Fonte: CPTEC/INPE.
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Em relagédo as temperaturas minimas e méximas, no més de margo, destacam-se as temperaturas maximas
bastante elevadas nos extremos Norte e Sul e na por¢do oeste de Mato Grosso do Sul, enquanto as temperaturas
minimas verificadas foram um pouco acima nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste e abaixo da média,
principalmente, no litoral do Sudeste e Sul.

Figura 2. (a) Anomalia de temperatura minima. (b) Anomalia de temperatura maxima.

As anomalias de temperaturas podem ser acessadas no site: http://clima1.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt

Fonte: CPTEC/INPE.

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020 3



http://clima1.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt

Ministério de Minas e Energia

Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

2.2. Energia Natural Afluente Armazenavel

Subsistema Sudeste/Centro-Oeste

150.000

120.000
i<} 90.000
(1)
£
=
=
= 60.000
1]

30.000

0 ° . " "
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

s MAIOR ENA | 108.052 | 131.612 | 108.198 | 86.342 | 71.329 | 88.955 | 56.355 | 37.830 | 48.194 | 53.583 | 57.581 | 78.446

MENOR ENA| 33413 | 31678 | 36.968 | 30.660 | 23.132 | 21127 | 16.752 | 13226 | 11199 | 13.037 | 18.052 | 20.767
== ENA 2019 38125 | 40942 | 58348 | 46.786 | 36.973 | 29.273 | 21605 | 16291 | 13279 | 13.051 | 19.153 | 37.903
== ENA 2020 46.157 | 70.764 | 64.124
eee MLT 65938 | 70.764 | 68951 | 54745 | 39.971 | 32.631 | 25734 | 20.627 | 19.794 | 23.765 | 31574 | 48.105

Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

Subsistema Sul

Fonte dos dados: ONS.
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Figura 4. ENA Armazenavel: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS.

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
o MAIOR ENA | 26.304 | 24726 | 19.731 | 32499 | 34529 | 41957 | 71530 | 36.724 | 35505 | 37.797 | 35234 | 22426
MENOR ENA| 1.304 1.623 2.304 1.751 1.084 1.910 2.296 1.419 1.597 2.540 2.856 1.480
=1 ENA 2019 7.382 6.669 9.048 6.554 12.674 | 11.615 6.494 2.823 3.284 5.265 8.083 4507
=== ENA 2020 3.183 2.506 1.631
eeo MT 7578 8.354 7.093 6.593 8.574 10438 | 10.982 | 10.080 | 11.797 | 13.442 9427 7487
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Subsistema Nordeste

50.000
40.000
30.000
E=2
£
= 20.000
=
<
=
i
10.000
0 ; : ; .
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
e MAIOR ENA | 28.067 | 30.807 | 46.245 | 24.665 | 26.010 | 13.126 7.898 6.368 5.856 6.030 12710 | 20452
MENOR ENA| 3.926 3.339 3518 2.750 1.653 1.462 1.252 1.203 1.024 856 1.055 3.182
=== ENA 2019 5248 3.339 6.316 6.564 3.835 2533 1.780 1.552 1.237 955 1.130 4393
m== ENA 2020 5.737 11.785 | 13.940
eee MT 13.660 | 14.372 | 14.224 | 11.604 7.021 4.639 3.827 3.338 2.985 3.258 5.343 9.932
Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema Nordeste.
Fonte dos dados: ONS.
Subsistema Norte
50.000
40.000
30.000
E=)
(%)
£
= 20.000
=
<t
=
1T
10.000
0 ; - ; .
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
mmmm MAIOR ENA | 34300 | 40.158 | 45668 | 44.113 | 32.809 | 20.531 8.268 4649 3.462 4398 8.026 20.722
MENOR ENA| 5.266 10.001 12.398 | 11.160 6.860 3.389 2133 1.275 1.144 1.047 1.746 2124
== ENA 2019 11920 | 14290 | 17.900 | 15.683 | 13.902 7.920 4.106 2.342 1.485 1.754 2.582 4.391
== ENA 2020 9.417 17.087 | 20.303
eeoe MLT 15.695 | 22782 | 26.715 | 26996 | 20419 | 10.714 5.287 3.223 2.296 2409 4.045 8.341

Figura 6. ENA Armazenavel: Subsistema Norte.

" Os dados de maior e menor ENA sao referentes ao histdrico desde 1931.

Fonte dos dados: ONS.
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2.3. Energia Armazenada

No més de marco de 2020, observou-se replecionamento de 10,9 p.p., 19,1 p.p. € 25,8 p.p. nos reservatérios
equivalentes dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e Norte, respectivamente. Ja no reservatoério equivalente
do subsistema Sul observou-se deplecionamento de 2,9 p.p.

A recuperagao dos niveis dos reservatérios do subsistema Nordeste continua se destacando, finalizando o0 més
de margo com 79,3% de sua capacidade total. Ja o subsistema Sul apresentou agravamento em seus valores de
armazenamento, atingindo 17,6% ao final do més, sendo esta a pior situagéo dos Ultimos 20 anos. Os armazenamentos
equivalentes dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Norte atingiram, respectivamente, 51,3% e 71,6%, estando estes
valores dentre os melhores verificados desde 2015.

Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.

Subsistema Energia Armazenada Energia Armazenada Capacidade Maxima % EAR do Total
no Final de Fevereiro (% EAR) no Final de Margo (% EAR) (MWmés) Armazenado
Sudeste/Centro-Oeste 40,4 51,3 202.692 66,1
Sul 205 17,6 19.897 33
Nordeste 60,2 79,3 51.602 25,1
Norte 458 716 15.165 56
TOTAL 289.356 100,0

Fonte dos dados: ONS.

Com relagéo aos principais reservatérios do SIN, predominou o replecionamento em relagdo ao més anterior,
destacando-se os reservatoérios das UHE Tucurui (+30,1 p.p.), Sobradinho (+26,3 p.p.) e ltumbiara (+16,7 p.p.). O Unico
reservatorio que apresentou deplecionamento foi 0 da UHE Capivara que reduziu 8,2 p.p em relacdo ao més de fevereiro.

Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatorios do SIN.

Volume Util Armazenamento em  Armazenamento em Evolugédo

Maximo (hm?®) final de fevereiro (%) final de margo (%) Mensal (p.p.)
SERRA DA MESA TOCANTINS 43.250 17,6 28,2 10,6
TUCURUI TOCANTINS 38.982 65,1 95,1 30,1
SOBRADINHO SAQ FRANCISCO 28.669 477 74,0 26,3
FURNAS GRANDE 17.217 442 58,3 14,0
TRES MARIAS SAO FRANCISCO 15.278 89,9 99,6 9,7
EMBORCACAQ PARANAIBA 13.056 259 36,1 10,2
l. SOLTEIRA PARANA 12.828 72,2 753 3.1
ITUMBIARA PARANAIBA 12.454 338 50,4 16,7
NOVA PONTE ARAGUARI 10.380 30,7 426 11,9
CAPIVARA PARANAPANEMA 5.724 435 35,2 -8,2

Fonte dos dados: ONS.
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Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 7. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS.
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Figura 8. EAR: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS.
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Subsistema Nordeste
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Figura 9. EAR: Subsistema Nordeste.
Fonte dos dados: ONS.
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Figura 10. EAR: Subsistema Norte.
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Fonte dos dados: ONS.
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3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA

3.1.  Principais Intercambios Verificados

Em margo de 2020, o subsistema Norte manteve o perfil exportador, aumentando o montante para 10.813
MWmédios, ante 9.328 MWmédios verificados no més anterior.

O subsistema Nordeste manteve perfil importador em um total de 3.672 MWmédios, valor superior ao verificado
no més anterior (2.994 MWmédios).

O subsistema Sul manteve o perfil importador, com montante verificado de 8.040 MWmédios, ante importagao
de 7.625 MWmédios em fevereiro de 2020.

O sistema Sudeste/Centro-Oeste recebeu dos bipolos de corrente continua as seguintes quantidades de energia:
os bipolos do Madeira® transmitiram 5.430 MWmeédios, os bipolos do N6 de Xingu? transmitiram 7.241 MWmédios e 0s
bipolos que escoam a energia de ltaipu® (50 Hz) transmitiram 1.702 MWmédios.

O subsistema Sudeste/Centro-Oeste manteve perfil importador a partir do subsistema Norte, no valor de 7.141
MWmeédios, e manteve o perfil exportador para o subsistema Sul, no valor de 8.040 MWmédios, sendo, no resultado
liquido, exportador em 899 MWmedios. Pelos bipolos de corrente continua, recebeu um total de 14.373 MWmédios.

Em relagéo aos intercdmbios internacionais, destaca-se que, no més de margo de 2020, houve importagao de
energia da Argentina em 99 MWmédios.

L~/ \_

Haipu (50 H2) @
=

7
"
oy

INTERCAMBIO s
INTERNACIONAL %'

Figura 11. Mapa dos Principais Ihtercémbios de Energia Elétrica

' Os Bipolos do Madeira sao formados por dois bipolos CC de 600 kV, cada, que interligam as usinas de Jirau e Santo Anténio ao SIN. Localizados entre as
subestacdes Coletora Porto Velho (RO) e Araraquara 2 (SP), com uma extens&o aproximada de 2.375 km.
2 Os Bipolos do N6 de Xingu séo formados por dois bipolos CC de 800 kV, cada, que auxiliam no escoamento da energia gerada pela UHE Belo Monte ao
SIN. O Bipolo 1 localiza-se entre as subestagdes Xingu (PA) e Estreito (MG), com uma extens&o aproximada de 2.087 km. J& o Bipolo 2 localiza-se entre as
subestacdes Xingu (PA) e Terminal Rio (RJ), com extens&o aproximada de 2.550 km.
% Os bipolos que escoam a energia produzida das unidades geradoras de Itaipu em 50 Hz s&o formados por dois bipolos CC de 600 kV, cada, localizados
entre as subestagdes Foz do Iguagu (PR) e Ibiina (SP), com uma extenséo aproximada de 810 km.

Fonte dos dados: ONS
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4, MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA

41. Consumo de Energia Elétrica

Em fevereiro de 2020, o consumo de energia elétrica atingiu 49.6611 GWh, considerando autoprodugéo e perdas,
valor 6,2% inferior ao verificado no més anterior e 2,0% superior ao verificado em fevereiro de 2019. Ressalta-se que as
classes residencial e comercial apresentaram, respectivamente, um decréscimo de consumo de 1,8% e 2,3% em relagédo
ao mesmo més do ano anterior, fato atribuido, dentre outros fatores, as temperaturas mais amenas verificadas em 2020.
Ja a classe industrial registrou aumento no consumo, relacionados as atividades de metalurgia dos metais néo-ferrosos
no Norte do Pais.

Em relagdo ao consumo médio verificado, ressalta-se que os valores relativos a industria ainda refletem a
reclassificacdo de unidades consumidoras realizada no primeiro semestre de 2019. Este fato também ¢ evidenciado na
Tabela 5, que apresenta, por exemplo, a redugéo de unidades consumidoras dessa classe entre 2019 e 2020.

Além disso, os numeros apresentados ainda néo refletem os impactos da pandemia Covid-19 no Brasil, o que
devera ser percebido a partir dos dados referentes ao més de margo de 2020.

O consumo de energia elétrica no ambiente de contratagdo regulada (ACR) atingiu, no més de fevereiro, 26,9
TWh, valor 4,8% inferior ao verificado no mesmo més de 2019. O consumo relativo aos Ultimos 12 meses atingiu 317,3
TWh, valor da mesma ordem do verificado no mesmo periodo anterior.

Ja o consumo de energia elétrica no ambiente de contratagéo livre (ACL) atingiu, no més de fevereiro, 13,8 TWh,
valor 6,5% superior ao verificado no mesmo més de 2019. O consumo relativo aos ultimos 12 meses foi de 163,7 TWh,
representando um acréscimo de 2,1% em relagao ao verificado no mesmo periodo anterior.

Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por classe.

Valor Mensal Acumulado 12 meses

I o S| St | M | | Evoust
Residencial 12.370 -4,2% -1,8% : 139.508 141.697 1,6%
Comercial 8.019 -0,3% -2,3% E 89.803 91.878 2,3%
Demais classes? 4.146 -0,4% 0,2% E 50.079 50.994 1,8%
© PerdaseDiferencas’ 8964 240%  208% | 113% 116702 24%
Total 49.661 -6,2% 2,0% E 592.895 597.753 0,8%

" Valor sera posteriormente atualizado, apds o recebimento das informagdes sobre os montantes de “Perdas e Diferencas” dos Sistemas Isolados.

2 Em Demais Classes estao consideradas Poder Publico, lluminagéo Publica, Servigo Publico € Consumo préprio das distribuidoras.

3 As informagdes “Perdas e Diferengas” sdo obtidas considerando o célculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido do
consumo apurado mensalmente no pais (consolidagéo EPE).

Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: EPE/ONS.

Referéncia: http://epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/resenha-mensal-do-mercado-de-energia-eletrica. Considera autoprodugéo circulante na
rede.
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Consumo de Energia Elétrica em

Consumo de Energia Elétrica em Consumo de Energia Elétrica em 12 meses . P-4 ;
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Figura 12. Consumo de energia elétrica no més, acumulado em 12 meses e estratificado por ambiente ACR e ACL.

Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: EPE/ONS.

Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de consumo.

Consumo Médio Mensal de Energia Elétrica Consumo Médio em 12 meses

Classe de Consumo Fev/l9 | Jani20 | Fevi20 | Evolugdomensal | Evolugéoanual | Mar-18/Fev-19 | Mar-19/Fev-20 | .
KWh/NU |KWh/NU| kWhINU | (Fevi20/Jan/20) | (Fevi20/Fevi19) (KWhINU) (kWhINU) ¢
175 176 168

Residencial -4,3% -3,6% : 1613 160,8 -0,3%
Industrial 26310 28445  29.031 2,1% 10,3% | 27.375 29.433 7,5%
Comercial 1416 1.340 1.356 1,2% -4,3% 1.291 1.295 0,3%

Rural 585 565 529 -6,5% 9,7% i 542 533 1,7%
Demais classes’ 5.254 5.236 5.258 0,4% 0,1% | 5.299 5.389 1,7%
Consumo médio total 492 484 478 -1,2% -3,0% 477 471 -1,3%

"Em Demais Classes estéo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.

Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: EPE/ONS.

Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagdo por classe.

Fev/19 Fev/20

Evolugao

Classe de Consumo

Residencial 72.082.671 73.411.202 1,8%
Industrial 517.954 473.145 -8,7%
Comercial 5.795.284 5.914.295 2,1%
Rural 4.520.247 4.590.714 1,6%

: Dema,s dé‘ss‘e;{‘ B 787618 B 788557 B ..0.,1.%. -
Total 83.703.774 85.177.913 1,8%

"Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: EPE/ONS.
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4.2. Demandas Instantaneas Maximas

Em margo de 2020, n&o foi registrado recorde de demanda méxima no SIN e nos subsistemas. Em comparagao
aos valores méaximos verificados anteriormente, destaca-se que os subsistemas Nordeste e Sul atingiram,
respectivamente, cerca de 98% e 96% de seus recordes ja registrados.

Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes por subsistema.

| s | seo | s ] M| N SN

Maxima no més (MW) 48.961 18.268 13.025 6.310 84.269
(dia - hora) 16/03/2020 - 14h47 13/03/2020 - 14h34 03/03/2020 - 14h29 04/03/2020 - 22h04 13/03/2020 - 14h52

Recorde (MW) 53.199 18.936 13.307 6.836 90.525
(dia - hora) 01/02/2019 - 14h41 31/01/2019 - 14h15 20/03/2019 - 14h30 30/04/2019 - 01h08 30/01/2019 - 15h50

Fonte dos dados: ONS.

4.3. Demandas Instantaneas Maximas Mensais
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Figura 13. Demandas maximas mensais: SIN.
ealoFonte dos dados: ONS.
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Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

25000 -+ Recorde: 18.936 MW em jan/2019 Subsistema Sul

Fonte dos dados: ONS.
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Figura 15. Demandas maximas mensais: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS.
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20000 +Recorde: 13.307 MW em mar/2019 Subsistema Nordeste
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Figura 16. Demandas maximas mensais: Subsistema Nordeste.
Fonte dos dados: ONS.
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Figura 17. Demandas maximas mensais: Subsistema Norte.
Fonte dos dados: ONS.

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020 14




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de margo de 2020, a capacidade instalada total' de geragédo de energia elétrica do Brasil atingiu
174.472 MW?, considerando a geragao distribuida (GD). Nos ultimos 12 meses, houve um acréscimo de 9.740 MW, com
destaque para 4.672 MW de geragéo de fonte hidraulica, 2.339 MW de fonte solar e 2.106 MW de fontes térmicas. A
geracao distribuida fechou 0 més de margo de 2020 com 2.593 MW instalados em 207.820 unidades, representando
1,5% da matriz de capacidade instalada de geracao de energia elétrica.

As fontes renovaveis representaram 83,0% da capacidade instalada de geragao de energia elétrica brasileira em
marco de 2020 (Hidraulica + Biomassa + Eolica + Solar).

Tabela 7. Matriz de capacidade instalada de geragdo de energia elétrica do Brasil.

Evolugiio da Capacidade
Hidraulica 1.424 104.553 1.486 109.225 62,6% 4,5%
UHE 217 98.581,5 218 103.000,1 59,0% 4,5%
PCH 426 5.183,8 432 5.332,8 31% 2,9%
CGH 699 711,6 732 7948 0,5% 11,7%
CGU 1 0,1 1 0,1 0,0% 0,0%
CGHGD 81 76,0 103 97,7 0,1% 28,6%
Térmica 3.161 42.539 3.280 44.645 25,6% 4,9%
Gas Natural 169 13.369,4 167 146144 8,4% 9,3%
Biomassa 566 14.786,9 572 15.032,3 8,6% 1,7%
Petroleo 2.249 8.872,3 2.288 9.086,0 5,2% 2.4%
Carvéo 22 3.251,8 23 3.596,8 2.1% 10,6%
Nuclear 2 1.990,0 2 1.990,0 1,1% 0,0%
Qutros Fdsseis? 6 227,0 10 2575 0,1% 13,4%
Térmica GD 147 42,0 218 67,5 0,0% 60,7%
Edlica 663 14.883 699 15.505 8,9% 4,2%
Eélica (ndo GD) 606 14.872,8 636 15.495,0 8,9% 4.2%
Edlica GD 57 10,3 63 10,4 0,0% 0,9%
Solar 68.690 2.757 211.321 5.096 2,9% 84,8%
Solar (ndo GD) 2.469 2.074,0 3.885 2.679,0 1,5% 29,2%
Solar GD 66.221 683,1 207.436 24173 1,4% 253,9%
Capacidade Total sem GD 7.432 163.921 8.966 171.879 98,5% 4,9%
Geragao Distribuida - GD 66.506 811 207.820 2.593 1,5% 219,6%

Capacidade Total - Brasil L 164.732 216.786 174.472 100,0%

' Os valores de capacidade instalada referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada pela ANEEL no Sistema de Informagdes de Geragéo da ANEEL (SIGA), adicionados
aos montantes das usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL e as informagdes publicadas pela Agéncia sobre geracéo distribuida (mini e micro geragao), conforme disponivel em:
www.aneel.gov.br/scg/gd.

2540 incluidas na matriz de capacidade instalada algumas usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL, mas que n&o estdo em conformidade com a SCG/ANEEL (6 usinas com 91,5 MW)
€ que, por isso, ndo sdo apresentadas no SIGA/ANEEL. Algumas delas s&o térmicas com combustiveis desconhecidos e que por isso s&o incluidas dentro das Outras Fontes Fosseis.
Além dos montantes apresentados, existe uma importagéo contratada de 5.650 MW com o Paraguai e de 200 MW com a Venezuela (essa ultima esta interrompida desde 7 de
marco de 2019, sem previs&o de retorno).

Fonte dos dados: ANEEL / MME (Dados do SIGA e GD do site da ANEEL — 01/04/2020).
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Matriz de Capacidade Instalada de Geragao de Energia Elétrica- Mar/2020

Edlica 8,9%

/

Solar 2,9%

as Natural 8,4%

Hidraulica 62,6%

Biomassa 8,6%

Petréleo 5,2%

Carvao 2,1%
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utros Foésseis? 0,1%
Térmica GD <0,1%

Figura 18. Matriz de capacidade instalada de geragéo de energia elétrica do Brasil sem importagédo contratada.
Fonte dos dados: ANEEL / MME.

6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO
BRASILEIRO'

Em marco de 2020, o Sistema Elétrico Brasileiro atingiu 156.538 km de linhas de transmissao, das quais 38,7%
do total correspondem a classe de tenséo de 230 kV e 34,6% de 500 kV.

Tabela 8. Linhas de transmissao de energia elétrica no SEB.

Linhas de Transmissao

Classe de Tensao (kV) Instaladas (km) %Total
230 kV 60.528 38,7%

345kV 10.321 6,6%

440 kv 6.756 4,3%

500 kV 54.230 34,6%

600 kV (CC) 12.816 8,2%

750 kV 2.683 1,7%

800 kV (CC) 9.204 5,9%

Total 156.538 100%
' Considera as linhas de transmissdo em operagéo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligages internacionais e 190,0 km instalados no sistema
isolado de Boa Vista, em RR.

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS.
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7.
71.

EXPANSAO DA GERAGAO E TRANSMISSAO

Entrada em Operacdo de Novos Empreendimentos de Geragao'

Em margo de 2020, foram concluidos e incorporados ao Sistema Elétrico Brasileiro 1.605,93 MW de geracéo,
distribuidos geograficamente conforme Figura abaixo e listados na Tabela 9.
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Figura 19. Localizagao geografica dos empreendimentos de geragdo que entraram em operagiao no més de margo de 2020.

Fonte dos dados: MME / SEE / EPE.
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Tabela 9. Descri¢do dos empreendimentos de geragao que entraram em operagao no més de margo de 2020.

Marcador  Fonte Usina UG(s) Poténcia Total (MW) Estado CEG
1 Térmica UTE Castanho Il - COE 1a24 15,80 AM  UTE.PE.AM.037719-8.01
2 Solar UFV Brisas Suaves 1a40 5,00 MG  UFV.RS.MG.034107-0.02
3 Edlica EOL Ventos de Vila Ceara | 1a6 20,79 RN EOL.CV.RN.036974-8.01
4 Edlica EOL Vila Rio Grande do Norte | 1a6 25,20 RN EOL.CV.RN.038141-1.01
5 Térmica UTE Rondon Il 1 12,00 RO  UTE.FL.R0.029243-5.01
6 Hidraulica PCH Lambari 1a2 4,50 SC  PCH.PH.SC.035120-2.01
7 Hidraulica PCH Roncador 1a2 6,00 SC  PCH.PH.SC.029120-0.02
8 Hidraulica CGH Paraiso 1 1,00 SC  CGH.PH.SC.035743-0.01
9 Térmica UTE Porto De Sergipe | 1a4 1.515,64 SE  UTE.GN.SE.032228-8.01

Total (MW) 1.605,93

Fonte dos dados: MME / SEE.

Em margo de 2020, a maior parte da expansao de capacidade instalada ocorreu com a entrada em operagao da
UTE Porto de Sergipe I (1.515,64 MW).

Tabela 10. Entrada em operagao de novos empreendimentos de geragao.

ACR ACL Total

Mar/2020 (MW Mw Mar/2020 (MW Mw Mar/2020 (MW MW

Hidréulica 11,50 38,40 0,00 1,20 11,50 39,60
PCH 10,50 37,40 0,00 0,00 10,50 37,40
CGH 1,00 1,00 0,00 1,20 1,00 2,20
UHE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Térmica 1.531,44 1.674,91 12,00 40,00 1.543,44 1.714,91
Biomassa 0,00 0,00 12,00 40,00 12,00 40,00
Carvéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gas Natural 1.515,64 1.554,36 0,00 0,00 1.515,64 1.554,36
QOutros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Petroleo 15,80 120,55 0,00 0,00 15,80 120,55
Edlica 20,79 102,37 25,20 25,20 45,99 127,57
Edlica (n&o GD) 20,79 102,37 25,20 25,20 45,99 127,57
Solar 5,00 200,68 0,00 0,73 5,00 201,41
Solar (ndo GD) 5,00 200,68 0,00 0,73 5,00 201,41

1.568,73 2.016,36 1.605,93 2.083,49

" Nesta segao, estdo incluidos todos os empreendimentos de geragao cuja entrada em operagdo comercial foi autorizada por meio de Despacho da ANEEL, para
os ambientes de contratagdo regulada (ACR), ambiente de contratag&o livre (ACL), Sistemas Isolados, e que ndo sdo apenas para contabilizagao. Desta forma, a
geragao distribuida ndo é contemplada nesta segao.

2Em ACL estao consideradas todas as usinas ndo contempladas no Ambiente de Contratagdo Regulada, ainda que n&o haja contratos celebrados no ACL.

Fonte dos dados: MME / SEE.
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Total: 159,27 MW

Total: 1.838,89 MW

Total SEB

Total: 57,50 MW

ACL mACR

Total SEB: 2.083,49 MW

ACR: 2.016,36 MW Total: 27,83 MW
ACL: 6713 MW

Figura 20. Acumulado da Expansao da geragdo em 2020 por subsistema
Fonte dos dados: MME / SEE.
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7.2. Previsao da Expansao da Geragao'

Até o fim de 2022, esta prevista a entrada em operagao de 16.062,97 MW de capacidade instalada, com destaque
para 994,31 MW de fonte hidraulica, 4.847,06 MW de fonte eolica, 6.035,60 MW de fonte solar e 4.186,01 MW de fontes
térmicas. Destaca-se, também, que 9.659,54 MW s&o fora do ambiente de contratagdo regulada. Os totais dos
empreendimentos estdo dispostos, de acordo com os subsistemas nos quais estéo inseridos, na figura abaixo.

Total: 293,86 MW
ACR: 293,86 MW

Total: 335,25 MW

ACR: 304,95 MW
ACL: 30,30 MW

Total: 8.179,53 MW
ACR: 2.898,53 MW
ACL: 5.281,00 MW

Total SEB

Total: 6.549,96 MW
ACR: 2.503,01 MW
ACL: 4.046,95 MW

= UHE = PCH m CGH = EOL m UFV m UTE ‘
Total SEB: 16.062,97 MW

ACR: 6.403,43 MW

ACL: 9.659,54 MW Total: 704,37 MW
ACR: 403,08 MW
ACL: 301,29 MW

Figura 21. Localizagao geografica dos empreendimentos do ACR e ACL previstos até 2022.
Fonte dos dados: MME / SEE.
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Tabela 11. Previsdo da expansao da geragao (MW).

T e e T

v s o 2o o o, o

Hidraulica 132,41 256,60 189,58 21,00 198,96 195,75 153,41 455,56 385,34
PCH 130,90 250,50 187,58 21,00 198,96 183,25 151,90 449,46 370,84
CGH 1,51 6,10 2,00 0,00 0,00 0,00 1,51 6,10 2,00
UHE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 12,50

Térmica 507,00 1.921,46 621,04 134,22 766,49 235,79 64123 268795 856,83

Edlica 822,81 567,30 410,33 297,89 173577  1.01297  1.120,70 230307 1.423,29
Edlica (ndo GD) 822,81 567,30 410,33 297,89 1.73577  1.01297 1120,70  2.303,07 1.423,29

Solar 177,00 431,40 366,50 0,00 1.073,30  3.987,40 177,00 1.504,70  4.353,90
Solar (ndo GD) 177,00 431,40 366,50 0,00 1.073,30  3.987,40 177,00 1.504,70  4.353,90

1.639,22

3.176,76

1.587,45

453,11

3.774,52

5.431,90

2.092,33

6.951,28

7.019,35

' Nesta se¢éo, estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos vencedores dos leildes do ACR,
com a entrada em operag&o conforme datas de tendéncia acordadas nas reunides do Grupo de Monitoramento da Expans&o da Geragao, coordenada pela
SEE/DMSE, com participacdo da ANEEL, ONS, CCEE e EPE. Desta forma, a gerago distribuida ndo é contemplada nesta sego.

Fonte dos dados: MME / SEE.
7.3. Entrada em Operagao de Novas Linhas de Transmissao e Equipamentos em

Instalagoes de Transmissao
No més de margo, entraram em operacdo 0s equipamentos presentes no mapa abaixo de acordo com suas
respectivas localizagdes geograficas.
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Figura 22. Localizagdo geografica dos empreendimentos.
Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS / EPE

Em relagéo a conclus&o de linhas de transmissdo e equipamentos de transformagéo e compensagéo, em margo
de 2020, destaca-se a entrada em operagéo de 878,0 km de linhas e 1.344 MVA de capacidade de transformagé&o.

Tabela 12. Entrada em operagao de novas Linhas de Transmissao

Marcador Classe de Tensao (kV) NomedalT Extenséo (km) Estado(s)
1 500 LT ltatiba - Bateias, C1 399,0 SP/PR
2 — 500 - |_ -|- Araraquara "“atlba C1 R R 2070 I — SP R
3 230 LT Jatai - Rio Verde Norte, C1 136,0 GO
} 4 230 LTJatalRloverdeNorteCZ 1360 GO
TOTAL 878,0
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Tabela 13. Entrada em operagéao de novos transformadores em instalagdes de transmisséo

Marcador

Classe de Tensao (kV)

Subestagao

MVA

500/230 SE Rio Verde Norte, TR1

672,0 GO

500/230 SE Rio Verde Norte, TR2

TOTAL

672,0 GO

1.344,0

Tabela 14. Entrada em operagdo de equipamentos de compensagao de poténcia reativa

Equipamento de Compensagao de
Poténcia Reativa

Marcador

Classe de Tensao (kV)

7 500 CE1 300/-150 FERNAO DIAS 300,0 SP

8 500 RT2 ARARAQUARA 2 73,5 SP

9 500 RT2 [TATIBA 735 SP
TOTAL 447,0

Tabela 15. Entrada em operagédo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Realizado em Mar/20 (km)

Acumulado em 2020 (km)

230 272,0

938,0

500 606,0 1

70,0

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmissao autorizados e leiloados.

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS EPE

7.4 Entrada em Operagao de Novos Equipamentos em Instalagoes de Transmissao

Tabela 16. Valores acumulados de entrada em operagdo de novos transformadores em instalagbes de transmisséo.

Classe de Tenséo (kV) | Realizado em Mar/20 (MVA)

Acumulado em 2020 (MVA)

230 0,0 1.216,0
345 0,0 400,0
500 1.344,0 34440

* O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmiss&o autorizados e leiloados.

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS EPE
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7.5 Previsao da Expansao de Linhas de Transmissao

Até 2022, esta prevista a entrada em operagédo de 19.815,3 km de linhas de transmisséo e 56.046,0 MVA de
capacidade instalada de transformagéo.

Tabela 17. Previsao da expansao de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Previsao 2020 (km) Previsao 2021 (km) Previsao 2022 (km)
230 24210 14433 1.307,7
345 109,0 188,0 17,0
440 40,0 111,0 0,0
500 46140 5.781,3 3.783,0

Fonte dos dados: MME / SEE.

7.6 Previsao da Expansao da Capacidade de Transformagao *

Tabela 18. Previsao da expanséo da capacidade de transformagao

Classe de Tensao (kV) Previsao 2020 (MVA) Previsao 2021 (MVA) Previsao 2022 (MVA)
230 5.367,0 5.952,0 4.006,0
345 1.600,0 750,0 1.200,0
440 1.350,0 800,0 0,0
500 10.360,0 17.548,0 7.113,0

18.677,0 25.050,0 12.319,0
Fonte dos dados: MME / SEE.

* Nestas segdes, estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos outorgados pela
ANEEL, com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas nas reuniées do Grupo de Monitoramento da Expanséo da
Transmiss&o, coordenada pela SEE/DMSE, com participacdo da ANEEL, ONS e EPE.
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8.  PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA

8.1.  Matriz de Producéo de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro

No més de fevereiro de 2020, a geragao hidraulica correspondeu a 80,1% do total gerado no Pais, valor 4,9 p.p.
superior ao verificado no més anterior. A participagdo da geracéo eolica representou 5,8%, valor 0,3 p.p. maior que o
verificado no més anterior. Ja a participagao de usinas térmicas, em termos globais, representou 13,2%, valor 5,2 p.p.
inferior ao verificado no més anterior.

As fontes renovaveis produziram 88,2% da energia elétrica brasileira em fevereiro de 2020 (Hidraulica +
Biomassa + Eolica + Solar).

Matriz de Produgao de Energia Elétrica? - Fevereiro/2020

Eélica 5,8%

Solar 0,9%

|

Gés 6,5%

Hidraulica 80,1% Térmica 13,29
Carvao 1,8%
Petréleo 1,2%

Nuclear 1,8%

Biomassa 1,4%
Outros 0,5%

Figura 23. Matriz de produgéo de energia elétrica no Brasil.

' A producdo acumulada de energia elétrica ndo inclui a autoproducao e a geragéo distribuida.

Dados contabilizados até fevereiro de 2020.
2 Para elaboragdo da matriz de producéo de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro (SEB), néo foi considerada a informagao da geragéo hidraulica dos
sistemas isolados em fungdo da néo disponibilizagéo desta informagéo ao MME.
3 Em Petroleo estdo consideradas as usinas a 6leo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.
Fonte dos dados: CCEE.

8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional '

No acumulado dos Ultimos 12 meses, comparativamente ao mesmo periodo anterior, verifica-se uma elevagéo
de 5,5% na produgao de energia elétrica por fontes térmicas, apesar de ter havido decréscimo na producao desta fonte
em fevereiro de 2020 tanto em comparagao ao més anterior quanto a fevereiro de 2019. Esse comportamento decorre
especialmente pela diferenca entre os Custos Marginais de Operagéo (CMO) dos periodos de comparagao.

Em relacdo ao tema, destaca-se que, em fevereiro de 2019, por exemplo, 0 CMO médio mensal para o
subsistema Sudeste/Centro-Oeste e Sul se manteve, aproximadamente, em patamar superior a R$ 350/MWh durante
todo 0 més, tendo havido também despacho termelétrico fora da ordem de mérito de custos, respaldado por decisdo do
Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), resultando no consequente aumento da geragao térmica na ocasiéo.
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Em janeiro de 2020, os CMOs semi-horarios resultantes do modelo DESSEM variaram aproximadamente entre
R$ 300/MWh e R$ 400/MWh, enquanto que, em fevereiro de 2020, os custos de operagdo permaneceram inferiores a
R$ 200/MWh em praticamente todo o periodo, motivando o menor acionamento das usinas termelétricas.

Em relagdo ao decréscimo observado para a geragéo por fonte nuclear, destaca-se que o mesmo decorreu da
saida da UTN Angra | (640 MW) em meados do més de janeiro de 2020 para manutengdo programada e troca de
combustivel, tendo permanecido a usina desligada durante todo o més de fevereiro, diferentemente do ocorrido em 2019.

Ja em relagdo ao aumento da geragéo das usinas térmicas cujo combustivel esta agregado na categoria ‘Outros’,
conforme classificagéo utilizada pela CCEE, observou-se 0 aumento da geragéo de usinas que utilizam outros energéticos
de petréleo para geragéo.

Tabela 19. Matriz de produgao de energia elétrica no SIN.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Fev/19 NELTPA) Fev/20 | Evolugdo mensal | Evolugdo anual | Mar/18-Fev/19 | Mar/19-Fev/20

(GWh) | (GWh) | (GWh) | (Fevi20/Jan20) | (Fevi20/Fevi19) Evolugdo
Hidréulica 36248 37625 37915 0,8% 46% 406.224 399.476 1,7%
Térmica 7034 9036 5918 -34,5% -15,9% 101.212 106.827 5,5%
Gés 38200 5158 3041 -41,0% -204% 38.968 44,526 14,3%
Canvio 801 1557 868 -44.2% 84% 10.604 13.444 26,8%
Petroleo 2 414 334 249 -25,5% -39,9% 7512 4271 -431%
Nuclear 1225 1061 865 18,4% -29,3% 14.894 14216 -4,6%
Outros 137 187 250 34,0% 82,9% 2.841 2.887 16%
Biomassa 638 740 644 13,0% 0.9% 26.392 27.483 4.1%
Eélica 2249 2754 2744 -0,4% 22,1% 47.859 53.633 12,1%
Solar 322 436 427 -2,1% 32,6% 3.463 5.067 46,3%

558.757 565.003

Fonte dos dados: CCEE.

8.3. Matriz de Produgao de Energia Elétrica nos Sistemas Isolados?®

Tabela 20. Matriz de produgao de energia elétrica nos Sistemas Isolados.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Fonte Térmica Fev19 | Janl20 | Fevi20 | Evolugdomensal | Evolugioanual | Mar/18-Fevi19 | Mar/19-Fev/20
(GWh) | (GWh) | (GWh) | (Fevi20/Jan/20) | (Fev/20/Fev/19) (GWh) (GWh)
Gés 4 12 13 4,2% 204,6% 55 118 112,9%
Petroleo ? 242 329 312 -5,3% 29,0% 3.020 3.892 28,9%
Biomassa 4 5 4 -5,3% 8,2% 47 47 0,8%

31,5% 30,0%

' Os valores de produgdo incluem geragédo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade. Na geragéo hidraulica, esta incluida a produgédo da UHE lItaipu
destinada ao Brasil.

2 Em Petroleo, estao consideradas as usinas a 6leo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.

% Desde 0 més de agosto/2018, a informagao do montante de gerag&o hidraulica dos sistemas isolados n&o esta sendo disponibilizada para a composigao deste
Boletim. Destaca-se que estas informagdes referentes aos sistemas isolados passaram a ser enviadas, a0 MME, pela CCEE, e ndo mais pela Eletrobras, em
atendimento ao disposto no Decreto n® 9.047/2017.

Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: CCEE.
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8.4. Geracéo Eélica

No més de fevereiro de 2020, o fator de capacidade médio das usinas eélicas das regides Norte e Nordeste
aumentou 0,3 p.p. com relagdo ao més anterior, atingindo 24,2%, com total de 3.228 MWmédios de geracéo verificada
no més. O fator de capacidade médio da geragao edlica nessas regides, relativo aos ultimos 12 meses, atingiu 41,6%, o
que indica decréscimo de 0,7 p.p. em relagdo ao verificado no mesmo periodo anterior.

O fator de capacidade médio das usinas eélicas do Sul, em fevereiro de 2020, aumentou 9,0 p.p. em relagdo ao
més anterior, atingindo 34,8%, com total de 711 MWmédios gerados. O fator de capacidade médio da geragéo edlica na

regido Sul dos Ultimos 12 meses atingiu 33,0%, 0 que indica acréscimo de 1,1 p.p. em relagéo ao verificado no mesmo
periodo anterior.

Geracao Edlica - Regioes Norte e Nordeste
14.000 - 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de:
Mar/2019 a Fev/2020 = 41,6%
11200 +IMar/2048-a = - 80%
E 8.400 - 60%
=
=
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o
= 5600 | - 40%
=
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Figura 24. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas Eélicas do Norte e do Nordeste.
50 EAlinn ox 2
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Figura 25. Capacidade Instalada e Geragédo das Usinas Eélicas do Sul.

' Os valores de geragéo verificada apresentados ndo incluem geragéo em teste e estdo referenciados ao centro de gravidade. Revogacdes e Suspensdes de
Operagao Comercial de Unidades Geradoras sdo abatidas da Capacidade Instalada apresentada.

2 Incluida a UEE Gargad, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.
Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: CCEE.
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8.5. Mecanismo de Realocagao de Energia

Em fevereiro de 2020, as usinas participantes do MRE geraram, juntas, 53.178 MWmédios, ante a garantia fisica
sazonalizada de 50.581 MWmeédios, o que representou um GSF mensal de 105,1%.
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Figura 26. Evolugao do GSF.

Tabela 21. Geragao Hidraulica, Garantia Fisica Sazonalizada e GSF verificados no ano.
Jan Fev. Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez

Gerag&o Hidraulica (centro de

gravidade) (MWmédio) 49404 53.178

Garantia Fisica Sazonalizada 57201 50581

(MW médio)
GSF (%) 86,4 105,1
Dados contabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: CCEE.
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9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO

Os Custos Marginais de Operacdo (CMO) semi-horarios variaram entre R$ 0,00 / MWh e R$ 669,65 / MWh. O
maior valor registrado foi verificado no subsistema Nordeste as 22h00 do dia 05/03 e o menor valor foi verificado em
todos os sistemas em diversos horarios a partir do dia 22 de margo devido a redugéo da carga diéria prevista apds as
acoOes de controle da pandemia e ficaram ainda mais frequentes ap6s o dia 28 de margo, em decorréncia da atualizagéo
da carga prevista na revisdo do Programa Mensal da Operagéo (PMO).
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Figura 27. Evolugdo do CMO verificado no més.
Fonte dos dados: ONS.
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10.  PREGO DE LIQUIDAGAO DAS DIFERENGAS

Em marco, os Precos de Liquidagéo das Diferencas (PLD) médios semanais variaram entre R$ 39,68 / MWh e
R$ 224,12 / MWh em todos os subsistemas e mantiveram-se equalizados entre si somente na Ultima semana operativa.

Em relagéo as variagdes do PLD percebidas ao longo do més, destaca-se o comportamento do subsistema Sul,
cujas afluéncias tém se mantido muito aquém das médias histéricas. Como resultado, o prego verificado no Sul manteve-
se bem descolado em patamar superior aos dos demais subsistemas a partir do dia 7 de margo, caracteristica que se
manteve até o dia 27 de margo, passando ao valor minimo (R$ 39,68 / MWh) junto aos demais sistemas em decorréncia
da atualizagdo da carga prevista na revisdo do Programa Mensal da Operagao (PMO), ap6s as agdes de controle da
pandemia Covid-19.
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Figura 28. Evolugéao do PLD verificado no més.

Fonte dos dados: CCEE.
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11.  ENCARGOS DE SERVICOS DO SISTEMA'

Os Encargos de Servico do Sistema (ESS) verificados em fevereiro de 2020 totalizaram R$ 57,55 milhdes,
montante consideravelmente superior ao dispendido no més anterior (R$ 20,75 milhdes) e de mesma ordem de grandeza
do dispendido no més de dezembro de 2019 (R$ 57,1 milhdes).

O total dos encargos no més é composto por R$ 19,0 milhdes referente ao encargo por Restrigido de Operacao,
sendo R$ 13,47 milhdes referentes a Operagdo Constrained-On, R$ 52 mil referentes a Operagao Constrained-Off e R$
5,48 milhdes por Unit Commitment; e R$ 38,55 milhdes do encargo de Servicos Ancilares. Ndo houve cobrangas
referentes aos encargos de Deslocamento Hidraulico, Reserva Operativa, Encargo por Importagdo e Seguranga
Energética.
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Figura 29. Mapa de Encargos de Servigos do Sistema

Dados contabilizados / recontabilizados até fevereiro de 2020. Fonte dos dados: CCEE.
' As definicdes de todos os encargos estdo descritas no Glossario do Boletim
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Figura 30. Encargos de Servigos do Sistema: Restrigdo de Operagao.
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Figura 31. Encargos de Servigos do Sistema: Servigos Ancilares.
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Fonte dos dados: CCEE.
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Figura 32. Encargos de Servigos do Sistema: Deslocamento Hidraulico.
Fonte dos dados: CCEE.
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Figura 33. Encargos de Servigos do Sistema: Reserva Operativa.

Fonte dos dados: CCEE.
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Figura 35. Encargos de Servigos do Sistema: Seguranga Energética.

Dados contabilizados / recontabilizados até fevereiro de 2020.

4000 Importacao de energia
3.000 -
s
ot
=
% 2.000
(1]
[£]
[ =
w
1.000
8 L
oo o R =X=) oo o o o o o o oo o o oo o o oo
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
m2018 =2019  ®m2020
Figura 34. Encargos de Servigos do Sistema: Importagao de Energia.
Fonte dos dados: CCEE.
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Fonte dos dados: CCEE.
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12. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de margo de 2020, foram verificadas sete ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro com interrupgao
de cargas superior a 100 MW por mais de dez minutos, totalizando 2.803 MW de corte de carga.

Tabela 22. Descrig¢do das principais ocorréncias do més

Carga

Dia da Estado(s)

A Descricdo Interrompida
Ocorréncia (MW) afetado(s)

Desligamento automatico da LT 69 KV Mucajai com abertura
automatica do DTDJ4-01. Houve interrupgéo total das cargas nas

01/mar - . ] . e 104,7 RR Houve atuacéo do relé 21, 12 zona, fase "B" na SEDT.
subestacdes Mucajai, Caracarai, Novo Paraiso, Rorainépolis e
Baliza (14,8 MW).
Desligamento da UTE Monte Cristo com abertura automatica do Curto circuito no cubiculo de 13,8 kV do transformador
disjuntor 69 KV MCDJ4-01 na UTE-MC |, no momento da MCTF4-02, em consequéncia houve abertura
05/mar ocorréncia a usina operava com 87,0 MW, em consequéncia 195,0 RR automatica do disjuntor 69 kV MCDJ4-01 referente aos
houve desligamento de toda a geragéo sincronizada nas usinas transformadores, causando interrupg&o total da poténcia
de Floresta, Distrito, Novo Paraiso e Monte Cristo Il (blecaute) gerada na UTE Monte Cristo.

Desligamento automatico da LT 500kV Silves / Lechuga C1 e C2,
separando o Sistema Manaus do restante do SIN. Em seguida,
22/mar  houve o desligamento de unidades geradoras da UHE Balbina, da 1.041,0 AM Em anélise pelo ONS e pelo Agentes envolvidos.
UTE Cristiano Rocha, da UTE Maua 3 e dos subsistemas Manaus
e Maua Ill, culminando no blecaute completo da area Manaus.

Abertura do disjuntor DTDJ4-05 e, na sequéncia, abertura da

linha FTDT-LT4-01, deixando a Subestacéo Distrito ilhada. Foi Ocorreu avaria no TP de entrada da linha, fase "V", na

23/mar necessario desligar a SE Distrito para que pudesse ser realizado 1200 RR UTE Monte Cristo Il.
o fechamento dos disjuntores com o intuito de energizar a linha.
Abertura de disjuntor DTDJ4-05, ocasionando a abertura da linha
FTDT-LT4-01 e deixando a Subestag&o Distrito ilhada. Foi Ocorreu avaria no Para-raios de entrada da linha, fase
24/mar . : ; . 172,2 RR - )
necessario realizar o procedimento de desligamento da SE B", na SE Equatorial.

Distrito para que pudesse energizar a linha.

Desligamento automatico da LT 500kV Silves / Lechuga C1 e C2,
separando o Sistema Manaus do restante do SIN. Em seguida,
24/mar  houve o desligamento de unidades geradoras da UHE Balbina, da 939,4 AM Em andlise pelo ONS e pelo Agentes envolvidos.
UTE Cristiano Rocha, da UTE Maua 3 e dos subsistemas Manaus
e Maua Ill, culminando no blecaute completo da area Manaus.

Desligamento automatico das LTs 230 kV Lajeado Grande/Caxias
do Sul 5, Forquilhinha/Lajeado Grande e Sideropolis/Forquilhinha.

25/mar 231,0 SCeRS Em anélise pelo ONS e pelo Agentes envolvidos.

Fonte dos dados: ONS e Roraima Energia.
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12.1. Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro '

Tabela 23. Evolugéao da carga interrompida no SEB devido a ocorréncias.
Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez J:r:)-zlv(l)ar Jaz:-:dgar
SIN? 0 0 0 0 0
S 832 0 231 1.063 146
SE/CO 327 156 0 482 2.156
NE 0 299 0 299 765
N 0 0 1.980 1.980 287
Isolados 0 177 592 769 2.091
TOTAL 1.158 632 2.803 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.593 5.444

Tabela 24. Evolugao do niimero de ocorréncias.

Numero de Ocorréncias

Subsistema Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jazr?jvtl)ar Jazr(l)-ﬁar

SIN? 0 0 0 0 0

S 1 0 1 2 1
SE/CO 3 1 0 4 6
NE 0 2 0 2 4

N 0 0 2 2 2
Isolados 0 1 4 5 15
TOTAL 4 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 28

* Critério para selegdo das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 min para ocorréncias no SIN e corte de carga = 100 MW nos sistemas isolados.
2 Perda de carga simultanea em mais de uma regido.
Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte.
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Ministério de Minas e Energia

12.2.

Indicadores de Continuidade’

Tabela 25. Evolugao do DEC em 2020.

Duragao Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (h) - DEC - 2020

Regiao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ':z:n:* L;T‘i;e
Brasil 1,24 1,12 2,35 12,28
S 1,15 0,90 2,05 10,35
SE 0,86 0,84 1,70 8,47
co 1,54 1,49 3,03 13,78
NE 1,58 1,38 2,96 14,08

N 2,25 1,94 4,20 32,99

Tabela 26. Evolugao do FEC em 2020.

Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (n° de interrupgoes) - FEC - 2020

Regido Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ﬁ:l;T* L;n:‘i(:e
Brasil 0,59 0,55 1,14 8,97
S 0,77 0,56 1,32 7,92
SE 043 0,43 0,86 6,22
co 0,72 0,75 1,47 10,60
NE 0,61 0,56 1,17 8,94
N 1,03 0,99 2,02 21,17
* Conforme Procedimentos de Distribuicio — PRODIST.
2 Nos valores de DEC e FEC acumulados sao ajustadas as variagdes mensais do nimero de unidades consumidoras.
Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Margo/2020 37




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

DEC - Brasil
25
20 -
15 1 =
N
= § Ll &
e
i}
(=)
10 1
5 41
2,35
1,EV
0
jan fev ‘ mar ‘ abr ‘ mai ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [ 2019 - DEC Mensal 2020 W 2019-DEC Acumulado L2|g12|toe
DEC Anual == Limite Anual
Figura 36. DEC do Brasil.
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Figura 37. FEC do Brasil.

Dados contabilizados até fevereiro de 2020 e sujeitos a alterago pela ANEEL.

Fonte dos dados: ANEEL.
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GLOSSARIO

Energia Natural Afluente (ENA): Energia afluente a um sistema de aproveitamentos hidrelétricos, calculada a partir da
energia produzivel pelas vazdes naturais afluentes a estes aproveitamentos, em seus niveis a 65% dos volumes Uteis
operativos.

Energia Armazenada (EAR): Energia disponivel em um sistema de reservatérios, calculada a partir da energia
produzivel pelo volume armazenado nos reservatorios em seus respectivos niveis operativos.

Custo Marginal de Operagao (CMO): Custo por unidade de energia produzida para atender a um acréscimo de uma
unidade de Carga no sistema, sem a necessidade de expans&o.

Mecanismo de Realocagao de Energia (MRE): Mecanismo de compartilhamento dos riscos hidrolégicos associados a
otimizagao eletroenergética do Sistema Interligado Nacional (SIN), no que concerne ao despacho centralizado das usinas
hidrelétricas sujeitas ao despacho centralizado do ONS. As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) podem participar
opcionalmente.

Encargo por Restricdo de Operagao (Rest. Operagao): Relacionado, principalmente, ao despacho por Razdes
Elétricas das usinas térmicas do SIN.

- Restrigcdo de Operagao Constrained-On: Ocorre quando a usina térmica ndo estd programada, pois sua
geracdo € mais cara. Entretanto, devido a restricbes operativas, o ONS solicita sua geragéo para atender a
demanda de energia do submercado. Neste caso, 0 ESS é usado para ressarcir a geragado adicional da usina.

- Restri¢ao de Operagao Constrained-Off: Ocorre quando a usina térmica esta despachada. Entretanto, devido
a restrices operativas, 0 ONS solicita a redugao de sua geragéo. Neste caso, o ESS é usado para ressarcir 0
montante de energia ndo gerado pela usina.

Encargo por Servigos Ancilares (Serv. Ancilares): Relacionado a remuneragao pela presta¢do de servigos ao sistema
como fornecimento de energia reativa por unidades geradoras solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle
Automatico de Geragédo (CAG), autorrestabelecimento (black-start) e Sistemas Especiais de Protegéo (SEP).

Encargo por Deslocamento Hidraulico (Desl. Hidraulico): Relacionado ao ressarcimento as usinas hidrelétricas
devido a reducdo da geragdo motivada pelo acionamento de térmicas fora da ordem de mérito de custo ou pela
importacdo de energia elétrica.

Encargo sobre Reserva Operativa (Res. Operativa): Relacionado a prestagdo do servico ancilar de despacho
complementar para manutengéo da reserva de poténcia operativa, com vistas a minimizar o custo operacional total do
sistema elétrico na respectiva semana operativa e a respeitar as restri¢des para que o nivel de seguranga requerido seja
atendido.

Encargo sobre Importagdao de Energia (Enc. Importagdo): Relacionado aos custos recuperados por meio dos
encargos associados a importacdo de energia elétrica, normatizados pela Portaria MME n° 339/2018.

Encargo sobre Seguranga Energética (Seg. Energética): Relacionado ao despacho adicional de geragao térmica para
garantia do suprimento energético, autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE.

Duracao Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (DEC): Intervalo de tempo que, em média, no periodo
de apuracdo, em cada unidade consumidora do conjunto considerado ocorreu descontinuidade da distribuicao de energia
elétrica.

Frequéncia Equivalente de Interrup¢ao por Unidade Consumidora (FEC): Numero de interrupgdes ocorridas, em
média, no periodo de apuragdo, em cada unidade consumidora do conjunto considerado.

Fonte dos dados: ONS/CCEE/ANEEL
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ACL - Ambiente de Contratagao Livre

ACR - Ambiente de Contratacdo Regulada

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CAG - Controle Automatico de Geragéo

CC - Corrente Continua

CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
CE - Compensador Estatico

CEG - Codigo Unico de Empreendimentos de Geragdo
CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CGU - Usina Geradora Undielétrica

CMO - Custo Marginal de Operagao

CO - Centro-Oeste

CVaR - Conditional Value at Risk

DEC - Duragéo Equivalente de Interrupcéo por Unidade Consumidora

DMSE - Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

EAR - Energia Armazenada

ENA - Energia Natural Afluente

EOL - Usina Eélica

EPE - Empresa de Pesquisa Energética
ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga
ESS - Encargo de Servigo de Sistema

FC - Fator de Carga

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade
Consumidora

GD - Geragao Distribuida

GE - Garantia de Suprimento Energético

GNL - Gas Natural Liquefeito

GSF - Generation Scaling Factor

GW - Gigawatt (10° W)

GWh - Gigawatt-hora (10° Wh)

h - Hora

Hz - Hertz

km - Quilémetro

kV - Quilovolt (103 V)

LT - Linha de Transmiss&o

LISTA DE SIGLAS

MLT - Média de Longo Termo

MME - Ministério Minas e Energia

MRE- Mecanismo de Realocagao de Energia

Mvar - Megavolt-ampére-reativo

MW - Megawatt (108 W)

MWh — Megawatt-hora (106 Wh)

MWmés — Megawatt-més (106 Wmés)

N - Norte

NE - Nordeste

NUCR - Nimero de Unidades Consumidoras Residenciais
NUCT - Numero de Unidades Consumidoras Totais
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIE - Produtor Independente de Energia

PMO - Programa Mensal de Operagéo

Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

RT - Reator

S-Sul

SE - Sudeste

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SEE - Secretaria de Energia Elétrica

SEP - Sistemas Especiais de Protegao

Sl - Sistemas Isolados

SIN - Sistema Interligado Nacional

SPE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
TR - Transformador

UEE - Usina Edlica

UFV - Usina Fotovoltaica

UHE - Usina Hidrelétrica

UNE - Usina Nuclear

UTE - Usina Termelétrica

VU - Volume Uil

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
ZCOU - Zona de Convergéncia de Umidade
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