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RenovaBio

Politica Nacional de Biocombustiveis
Lei n° 13.576/17

10/04/2018




Legislacao principal

RenovaBio

Presidencia da
Republica
Casa Civil

Subchefia para Assuntos
Juridicos

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N° 9.308. DE 15 DE MARGO DE 2018

LEI N° 13.576, DE 26 DE DEZEMBRO DE 2017.

Dispoe sobre a definicio  das metas
compulsorias anuais de reducio de emissies
de gases causadores do efeito estufa para a
comercializacéio de combustivels de que frata a
Lein® 13,576, de 26 de dezembro de 2017.

Dispoe sobre a Politica Nacional de
Biocombustiveis (RenovaBio) e da
outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional

decreta e eu sanciono a seguinte Lei: 0 PRESIDENTE DA REPUBLICA no uso da atribuicio que Ihe confere o art 84, caput
inciso VI, alinea “a", da Constituicdo, e tendo em vista o disposto no art. 6° da Lei n® 13.576, de 26
CAPITULO | de dezembro de 2017,
DECRETA:

DA POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS

Art. 1° As metas compulsorias anuais de reducéo de emissdes de gases causadores do
efeito estufa para a comercializacio de combustiveis, de que trata o art 6° da Lein® 13,576 de 26
de dezembro de 2017 para um periodo minimo de dez anos, serfo definidas pelo Conselho
Nacional de Politica Energética - CNPE, nos termos do disposto neste Decreto.

Art. 12 Fica instituida a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio),

parte integrante da politica energética nacional de que trata o art. 12 da Lei n®
9478 de 6 de agosto de 1997, com os seguintes objetivos:

§ 1° As metas de que frata o caput enfatizardo a melhoria da intensidade de carbono da

| - cantribuir para o atendimento aos compromissos do Pais no ambito do matriz brasileira de combustiveis e observarao:
Acordo de Paris sob a Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca o ey = b . :
do Cliri- | - 0s compromissos internacionais de reducéo de emissies de gases causadores do efeifo
: estufa assumidos pelo Brasil & as acOes setoriais no &mbito desses compromissos;
II' - contribuir com a adequada relac@o de eficiéncia energética e de Il - a disponibilidade de oferta de biocombustiveis por produtores e por imporiadores
reducdo de emisstes de gases causadores do efeito estufa na producéo, na detentores do Certificado da Producéio Eficiente de Biocombustiveis:

comercializacdo e no uso de biocombustiveis, inclusive com mecanismos de
avaliacio de ciclo de vida; III - & valorizacéo dos recursos energéticos,




Objetivos do RenovaBio

¢ Contribuir para o atendimento aos compromissos do Pais
no ambito do Acordo de Paris

¢ Contribuir com a adequada relacao de eficiéncia
energética e de reducao de emissoes de GEE na
producao, na comercializagcao e no uso de biocombustiveis,
iInclusive com mecanismos de avaliacao de ciclo de vida

¢ Promover a adequada expansao da producao e do uso de
biocombustiveis na matriz energética nacional, com énfase
na regularidade do abastecimento de combustiveis

¢ Contribuir com previsibilidade para a participacao
competitiva dos diversos biocombustiveis no mercado
nacional de combustivels.



Principais
Instrumentos

Metas

ReNOoVOoBIo Nacionais

de Emissoes
(Matriz de Combustiveis)

Créditos de

Descarbonizagcao
(CBIO)

Certificagao
Individual
Metas de Eficiéncia
Individuais Energética-Ambiental

(Distribuidoras) (Produtores de
Biocombustiveis)



Definicao das metas nacionais (Decreto n2 9.308/18) O

RenovaBio
C N P E Responsavel
ela definicao
Consulta P ¢
Publica / \

Comité Comité de Mudancas
RenovaBio Climaticas

* Deverd recomendar os * Deverd recomendar os
limites maximos para as limites maximos para as
metas do RenovaBio, metas do RenovaBio,
observados: Acordo de observado o Acordo de
Paris, Abastecimento de Paris e acdes setoriais.
Combustiveis, Interesses do  Composicao~: CC,
Consumidor, Valorizacao MAPA, MCTIC, MD,
dos Recursos Energéticos MEC, MF, Ml, MS, MCid,
etc. MRE, MME, MDA,

* Composicao: MME, MMA, MDIC, MMA, MP, MT e

MAPA, MDIC, MF, MP e CC. NAE/PR.

(")Sequéncia conforme citado no Decreto n° 6.263/07.



Prazos O

RenovaBio

Lei n°® 13.576/17: entram em vigor em 180 dias
contados da sancao (24/06/2018)

Metas

. . Decreto n°® 9.308/18:
NEIGIIETEN . 1o periodo de metas: 24/06/18 a 31/12/28

 Deverao ser definidas até 15/06/18

CNPE

Lei n°® 13.576/17: entram em vigor em 18 meses
contados da sancgao (24/12/2019)

Decreto n° 9.308/18:

Metas Individuais

Anuais para as

Distribuidoras
ANP - Serao tornadas publicas ate 1°/07/2019




RenovaBio comecou com dialogo amplo.

E dialogo continuara na regulamentacao,
regulacao, implementacao e monitoramento
do programa.



é Modelo de avaliacao de
metas de emissoes

RenovaBio

Em construcao pelo Comité RenovaBio
Sistema aberto

Aperfeicoamento continuo



Ministério de
Minas e Energia

Politica Nacional de Biocombustiveis
Lei n® 13.576/17

Modelo de analise de metas de
reducao de emissoes



Abrangéncia do RenovaBio

RenowvaBio
—

Marco Regulatério

Mecanismos
de Mercado

Mercado de
Combustiveis

Eficiéncia Energético-Ambiental

Relacdes entre os

agentes

Fornecedores +39
Refinarias de Petrdleo

Tabela 1. Variagdo liquida do quantitativo de agentes entre 2015 e 2016.

Revendedores
TRR - Transportador-Revendedor-Retalhista

Usinas de Etanol

Revendedores Varejistas Combustiveis Liquidos

Importadores/Exportadores Petréleo e Derivados

Revendedores de GLP

Produtores Lubrificantes
Importadores Lubrificantes
Rerrefinadores Lubrificantes

Revendedoras de Aviagio
Coletores de Lubrificantes
TRR-Nis (Navegacio Interior)

Produtores de Biodiesel

Distribuidores

Consumidores

Pontos de Abastecimento (instalagdes)

Distribuidoras de Combustiveis Liquidos

Consumidores de Solventes

de Solventes
Distribuidoras de GLP

Distribuidoras de Asfaltos
Distribuidoras de Combustiveis Aviagdo

A AGENTES 2016/2015

+ 7598

! Agentes 2015 I ]

Agentes 2016 }

| 118.201 | |

125.799 |

Fonte: ANP (2016).



Abrangéncia do RenovaBio

RenovaBio
—

Mercado de
/ Combustiveis \
Eficiéncia Energético-Ambiental

Marco Regulatério

\ l

'SISTEMA COMPLEXO,

TRANSVERSAL E
CONTINUO

Relacdes entre os
agentes

&’

Mecanismos
de Mercado




Abrangéncia do RenovaBio

RenovaBio
—

INTELIGENCIA

COLETIVA
(COMPORTAMENTO)

T2

. . V4
Agente “A” possui X » funciona? - sim —— A
. 2: P
um dado objetivo @/’ \\
E sofre um A o n3o : y
. Comportamento aleatério, reagdo
estimulo externo

caotico e desordenado




Exemplos de Sistemas

RenovaBio
____

Plataforma de Petroleo
Sistema construido para uma finalidade:
Exploracao e producao de petroleo

UMA PLATAFORMA E UM SISTEMA COMPLEXO?




Exemplos de Sistemas W

O projeto de uma plataforma
de petréleo é deterministico!

A IAITTHO

o As operacoes sao encadeadas de modo a garantir
a maxima producao em um ambiente de risco.

o Por isso, ha redundancia e padroes normativos
para a sua construcao.




Exemplos de Modelos

RenovaBio
—
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Qual a abordagem adequada?

llusao do controle
ou previsao das
respostas dos
agentes

)

RenovaBio

MAS,

Mesmo que os agentes tenham respostas

aleatdrias, o comportamento do sistema

como um todo pode ser observado e sua
probabilidade pode ser mensurada.

T1 T2




Abrangéncia do RenovaBio

RenovaBio
____

INTELIGENCIA
COLETIVA

(COMPORTAMENTO)

1) Constatamos a existéncia de relacOes entre os agentes
2) Percebemos que emerge um comportamento sistémico

3) A inclusao ou exclusao de um elemento nao necessariamente
destroi o sistema porque ele € capaz de se adaptar continuamente



Qual a abordagem adequada? W

[ INICIO ]

L A COISA FUNCIONA?T HAGD

—'l NAD MEXA

Sistema deterministico com
Lo “ escolhas pré-definidas?

el o )

Oou

| ENTAO, NAO HA PROBLEMA |

Histograma das simulagbes

; Sistema probabilistico que simule
: resultados das relacdoes entre os agentes?



Modelagem em Sistemas Dinamicos

RenovaBio
____

Sistema: conjunto de componentes (agentes) que se
interconectam por meio de relagcbes de causa e efeito.

Sistema Dinamico:

« As propriedades descritivas do sistema variam no tempo e na
Inter-relacao entre as variaveis.

« Sistemas econémicos sao tipicamente
caracterizaveis como Sistemas Dinamicos

A analise dinamica e feita em etapas:

re

Defini¢cao das Definicdo das equacdes .
o o Solug¢ao da modelagem
lagbes entre os constitutivas das " s
~ matematica escolhida
componentes relacdes




Software escolhido

Vensim.

VENTANA

B Vernsem® D35 72 Phngle Precissss) 112 Medele RenavaBlas - comn Rints 3030 meall Vee Redhoghe Percentusl da iC

RenovaBio
____

Quem utiliza o Vensim hoje:

Fie [dt View loout Wodd Tooks Wiedows Help
b = I B { St maste name = rEBueo a3k
- i ST O #= &= (Cuereal e e e L A o S ot T
e ol i | mame aaren
R AR | A A BRI SAE | w A s
T | et | wwn o wm me | ST B gy | B e | e e Do | e | v
X : 3
by Modelo em Sistemas Dinamicos - RenovaBio V1.1
|
1
gp | Ciclo-Otto Dezseda leicial €O
-
[= _—
e i Crescinento
A s — T L — Acumilado da Froea
o o= Drmamcla Cico = ~ - —
= = ol =0 Efcto Fota 2030
f g Aumento Demanda ] Reducho ; Y
O " co / ‘-.\ Demanda CO b
o/ e — & Ganbo de _ Compensacio lncidente
B ! 4 Eficiéncia Amisl "~ por Gasho de Eficiéncin
Taxa Var Demanda CO Taus Redogle
= e Demanda CO
e
ot
Frots Flex y
\\ '\I
I|
T .
Uso de Etancd
Frota Fles
\ /
£ / A /
Curva de Padade P \ / v
. s
< b Bl VelkCaditwuds B e | Teesbenfomen DGO MEICIFIET M WG Ve Aok Pescertu da I

bcttoly
Nestle
ambev




Caracteristicas do Vensim

W

enovabBio

http://www.ventanasystems.com/

» Construido com base em plataformas livres.

» Custo menor em relacao aos concorrentes (PowerSim, Stella Professional, entre outros)

» Construgao grafica e textual da modelagem.

* Modulo de Analise de Sensibilidade (Monte Carlo).

* M6dulo Avancado de deteccao de erros.

* Disponivel em modulo gratuito para uso académico ou para leitura de modelos construidos:

*https://vensim.com/vensim-model-reader/




Algoritmo RK4

Vensim dy _ _
Plataforma: Windows Para E = f(x,2),y(0) =y,

Mddulo de Otimizacao de Politicas Publicas

Parametros de setup do modelo:

Runge Kutta de 4@ ordem ¢é calculado por:

T0 = 2018 Vo = 90k, + 2k, + 2k, + k)b
T11 = 2028 6
Unidade = 1 ano
Método de Integracao Escolhido = RK4 Onde:
l’yz)

b
Il

5 f(er h,y, +— khj

k, f(x+ h,y, +— kh]

k,= f(x, +h,y. +kh)




Modelagem do Mercado de Combustiveis

x = mercado de combustiveis fosseis

y = mercado de biocombustiveis

t =tempo
y:

Se | dx
—=ax,a>0
dt

x:
seqdy _

= —PYp>0

Considerando que A, B, C e D sdo componentes do mercado:

- A B
C AC BC
D AD BD

Se mercado de combustiveis fésseis sofre redugao - -xyB

Se mercado de biocombustiveis aumenta - xyé

B =tx de reducédo de fésseis e & = tx de aumento da oferta de bio

Considerando as hipoteses anteriores:

dx

= = x(a—By)
e

dy .
— = y(6x—p)

a, B, p e 6 s3o coeficientes que representam a interacio dos mercados.

na relacao entre os dois mercados:

dy _ y(x—p
dx x(a—-By
[y S(5F) e

Solugdo é: aln(y) — B(y) +C= —pln(x) +6(x) +D



Emissoes de GEE W

RenovaBio
____

Emissoes Totais Matriz Combustiveis
300 M

250 M

200M

Emissoes crescentes

150 M

ton CO2eq

100 M

50M

1970 1980 1990 2000 2010

Time (Year)

—— Current



Abastecimento

RemovoBloﬁ
18 171 $14
Volume de importacao liquida de gasolina, diesel e querosene Dispéndio liquido com importagdo de gasolina, diesel e querosene
16 (em bilhdes de litros/ano) ¢12 (em USS bilhées/ano) 11,5
14
$10
12
10,9
10,1
10 $8
8 <
6
41 $4
4
2 13 »2 T2
1,0 2 10
/ 0 8
N N
S0
%) Q \e) \2) © *\
Q \) Q S & » \¢ ™ A\
Q Q Q Q 0 Q 0 Q Q Q Q ’\ Q ,\,\ ,\',’) N *
v v v v Vv v v % % v v Fo’k a ,\/Q %Q ’19 q/Q ,LQ ,\/Q ,\/Q ,\/Q "19 q,Q ,\9\//\\

Importacao de volumes crescentes e exposi¢cao
a precos internacionais dos derivados

Déficit na Balangca Comercial



Entradas do Modelo

Aumento de consumo por ganho de eficiéncia nos
veiculos novos (Rota 2030)

Capacidade de produc¢ao nacional dos combustiveis
Eficiéncia ambiental [IC dos Combustiveis (Inicial)]
Evolucao da participacao dos veiculos flex na frota
Ganho de eficiéncia dos veiculos novos

Margem de refino dos combustiveis fosseis
Paridade de precos Biodiesel/Diesel

Paridade de precos BioGas GNV

Paridade de precos BioQAv/QAv

Paridade de precos Etanol Hidratado/Gasolina C

Participacao de Biodiesel Autorizativo

Q7

Percentual de mistura de Biodiesel

Percentual de mistura de BioGas

Percentual de mistura de BioQAv

Percentual de mistura de Etanol

Taxa de crescimento da Frota

Taxa de ganho de eficiéncia ambiental para os
combustiveis

Taxa de variacao da producao dos combustiveis
Variacao da Demanda Ciclo-Aviacao

Variagdao da Demanda Ciclo-Diesel

Variacao da Demanda Ciclo-Otto

Variacao da Demanda GNV



Modelo RenovaBio V1.1

RenovaBio
____

Ciclo-Otto Demanda Inicial CO

Taxa Var Demanda CO

Mercado CO Total
= flfrota, eficiéncia, etc.)

Uso de Etanol
rota Flex
Curva de Paridade

Mercado Gasolina C ou
Etanol Hidratado

=f(paridade)

—Paridade——
Gasolina Frota
Flex

Mercado Gasolina C

=f(frota)
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Ciclo-Diesel

IC Biodiesel Inicial IC Diesel Inicial
Demanda Inicial
CD
Q#’ IC Biodiesel (p=———w——pw| ICDiesel
< Demanda Ciclo Ganho de Ganho de
Aumento Diesel Reducdo Eiciéncia IC My
Demanda CD Demanda CD Biodiesel Diesel

Taxa de Var IC Taxa de Var IC
Biodiesel Diesel

Taxa Var Taxa Redugdo
Demanda CD Demanda CD
<Demanda Ciclo '{)fmaﬂdé de <Demanda de Diesel>
. Diesel> Biodiesel>
Demanda de Diesel
Demanda de Biodiesel
FCE Biodiesel
Percentual de Mistura .
de Biodiesel FCE Diesel
Mistura Aparente
de Biodiesel
o, Biodiesel
o, Autorizativo Demanda Biodiesel MJ e
Autorizativo Demanda Diesel MJ
Taxa de Var
Biodiesel o T
Autorizativo Emissées Biodiesel

Emissdes Diesel
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A
Volume (m3)

demanda

Produgio Nacional
Inicial de Gasolina A

el

o, Z . Produgéo de j%:’@ lmpOI'tagaO

Aumento Prod Gasoling A
Nac Gas A Reducio Prod
w \;&c Gas A
s el el
Taxa Reducéo ~ -
z 7 .
Prodiiac Ot - capacidade de
Taxa Var Prod @ - ~ .
Nac Gas A - producgdo nacional
Produgio Nacional Capacidade de
de Gasolina A Producio de Gas A
< Nacional
\v_/ °
) 2018 2028
<Demanda [r:r:rportalgao de
Gasolina A= 5 Gasolina A o

L Y
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CBIOs Gerados por Biocombustivel

N

MNota Amﬂ_m Nota H.tdmtado
Nota BioQ) -‘u Nota BioGziso
CBIO Anidro CBIO Hidratado, Nota Biodiese]
\\_:BIO Emm'// CBIO BioGis
CBIO Biodiese] ERIO EG A E
%
[N
Volume por CBIO
Amdro i

Total CBIO

Volume por CBIO
Hidratado |

Volume por CBIO
\\_/Blodlesel M/

Participagio CBIO
Hidratado




Saidas do Modelo

* Intensidade de Carbono da Matriz de Combustiveis
(Emissdes por unidade de energia) [gCO,eq/MJ]

* Emissoes Totais da Matriz de Combustiveis [ton CO,eq]

* Demanda por combustivel [m?3]

* Importag¢do de combustivel [m?3]

* Oferta de CBIO

* Volume de CBIO por biocombustivel

* Preco da Cesta de Combustiveis

* Participacao relativa dos Combustiveis

Q7




Inovacao na Modelagem do RenovaBio

RenowvaBio
—

Pesquisa e Desenhar e
Andlise Recomendar PP

Clarificar Assessoramento
valores e Técnico das
argumentos decisdes de PP

Harmonizagdo das
alternativas Democratizagdo \
(mediagdo) da PP v
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