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Ao Ministério de Minas e Energia - MME

Assunto: Contribuicio da ABRAGET a Consulta Pablica MME n°
160.

A ABRAGET apresenta, a seguir, suas consideracdes para Consulta
Puablica, da minuta de Portaria Normativa contendo as Diretrizes para
a realizacdo do Leilao para Contratacao de Poténcia Elétrica, a partir
de empreendimentos de geracao, novos e existentes, denominado
"Leildo de Reserva de Capacidade na forma de Poténcia de 2024 -
LRCAP de 2024".

Introducao

Inicialmente, parabenizamos a minuta de portaria do MME, que acertou
ao estabelecer Produtos Termelétricos especificos para o suprimento
de poténcia ao SIN com a devida Confiabilidade necessaria, a qualquer
instante, sem prejuizo de alguns aprimoramentos redacionais.

Antes de entrar especificamente nas contribuicdes propriamente ditas,
a ABRAGET gostaria de apresentar seu entendimento quanto ao
objetivo do LRCAP de 2024.

Entende-se pela definicao internacional do conceito de Confiabilidade
como o somatdério dos seguintes requisitos necessarios para
atendimento ao SIN: (i) Adequacdo, que é a capacidade de geragao
para atendimento a demanda em regime permanente; (ii) Seguranga,
capacidade de geracao para o atendimento quando o sistema passar
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por emergéncias ditas “criveis” e resistir aos seus impactos, em regime
de estabilidade; e (iii) Resiliéncia, capacidade de geracdo para que o
sistema tenha condigdes de suportar contingéncias “extremas”, ou ter
condicdes de ser prontamente restabelecido apds as referidas
contingéncias.

Segundo o Artigo 1 da minuta da portaria colocada em Consulta
Pdblica, o Leildo tem o objetivo de garantir a continuidade do
fornecimento de energia elétrica, com vistas ao atendimento a
necessidade de poténcia requerida pelo SIN, por meio da contratagao
de fontes de geracao despachaveis centralizadamente.

Sobre este aspecto, o entendimento da ABRAGET ¢é no sentido de que
0os requisitos de poténcia do SIN devem ser estabelecidos com o
objetivo de atender a curva de carga da demanda em qualquer
instante, seja na ponta, e até mesmo nas horas de carga leve.

Vale recordar que o ultimo grande disturbio que atingiu praticamente
todo o SIN, o do dia 15 de agosto de 2023, ocorreu as 8 horas da
manha, exatamente em um periodo considerado de carga leve. Sao
nos periodos de carga leve, que as linhas de transmissao ficam mais
descarregadas e consequentemente ha excesso de poténcia reativa no
sistema. Como boa parte dos geradores sincronos podem ndo estar
sendo programados para despacho na carga leve, uma vez que a
preferéncia pela geracdo de energia é dada aos geradores assincronos,
ha sérios riscos de colapso de tensdao no SIN, em caso de
desbalanceamento de tensao.

ABRAGET ressalta o papel das maquinas sincronas que possuem
atributos como o fornecimento de inércia e regulacao primaria para o
controle da frequéncia; e promovem, através dos seus robustos
reguladores de tensao, a estabilidade de tensao. Os reguladores de
tensdo das maquinas sincronas oferecem suporte de poténcia reativa
ao sistema elétrico de grande porte, como é o caso do SIN.

Destacamos ainda os desafios para a Operagcao de um sistema
hidrotérmico de grande porte com grande penetracao de renovavel
frente as dificuldades recorrentes de onda de calor, atraso de periodo
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chuvosos, intermiténcias diarias de grande montante de geracao
edlica, reducao drastica da geracao distribuida ao final da tarde, entre
outros aspectos que exigem requisitos de poténcia, mas que ndo sao
capturados pela modelagem energética para efeitos de programagao
da Operacao.

Citamos o exemplo dos dois ultimos anos em que mesmo com 0sS
reservatorios em niveis adequados, houve situagcbes em que o
Operador precisou utilizar todo o seu parque térmico. No caso da crise
hidrica 2020/2021, o Operador necessitou colocar curvas metas por
més nos reservatorios para assegurar niveis minimos. Outro grande
impacto € a mudanca climatica e fendmenos de El Nifio e La Nifia que
acarretam ondas de calor.

Os exemplos abaixo mostram o papel das termelétricas para prover
confiabilidade devido intercorréncias em tempo real no SIN. No
primeiro exemplo da figura abaixo, € apresentado o despacho
termelétrico ocorrido no dia 14 de novembro de 2023, periodo em que
o nivel dos reservatérios do sistema SE/CO estava em 66%, e que
portanto, nao foi previsto na etapa de Planejamento da Operagao, mas
mesmo assim, na Operagcao em Tempo Real houve necessidade de
despacho termelétrico superior a 12GW em razao do aumento da
demanda causada pelo elevado calor e pela frustracao da geracao solar
e edlica para o periodo da tarde deste mesmo dia.

EHEM Onda de calor que ocorreu em novembro-2023 | Niveis dos Reservatdrios: 66%
PLO|

303
Goracho T2.I368

Papel das UTEs para prover confiabilidade devido intercorréncias em tempo real no SIN

Outros exemplos recentes, ocorridos respectivamente nos dias
04/04/2024 e 10/04/2024, mostram a necessidade de despacho
termelétrico em tempo real. O do dia 04/04/2024, foi necessario
despacho termelétrico de 2,7 GW em quatro horas devido a perda de
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geracao da usina nuclear de Angra II e frustracao de geracdo edlica.
No dia 10/04/2024 foram acionados 3GW de geracdo termelétrica
devido a perda de geracao das usinas hidrelétricas do rio Madeira, em
funcdo de restricdo de transmissao do elo de Corrente Continua, e
outras intercorréncias relacionadas a frustracdo de geracao edlica e
solar.
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Papel das UTEs para prover confiabilidade devido intercorréncias em tempo real no SIN

Contextos de dificil previsao, como os mostrados nos exemplos acima,
apresentam pouca sensibilidade em uma modelagem energética para
periodos de médio a longo prazo. Porém, sdo eventos que necessitam
ser considerados no Planejamento da Operagao no Curto Prazo (24
horas), e afetam sensivelmente a operacao do dia a dia.

Portanto, as premissas elétricas sao bastantes relevantes e devem
estar presentes na metodologia que ira determinar o montante de
Reserva de Capacidade para atendimento a necessidade de poténcia
requerida pelo SIN.

Pelas justificativas apresentadas acima pela ABRAGET, o mais correto,
em termos do montante total de Reserva de Capacidade a ser
contratado no LRCAP de 2024, deveria ser levado em consideracao
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uma capacidade de geracao para atendimento a demanda em regime
permanente, ou seja, para as 24 horas do dia.

A ABRAGET discorda da possibilidade de alteracao da minuta de
Portaria para inclusdao de produto adicional para contemplar sistemas
de armazenamento (Baterias), no LRCAP de 2024. Para tanto,
apresentamos as seguintes justificativas abaixo:

Em termos de adequacidade, nao é possivel uma bateria atender a dois
ou trés chamadas do Operador Nacional do Sistema no mesmo dia, ou
por periodos prolongados: o que significa que o Sistema de Baterias
nao tera disponibilidade para atender ao requisito de poténcia durante
as 24 horas do dia ao longo dos 7 dias da semana.

Sobre esse tema, uma prestacao de servigo limitada a 365 (trezentos
e sessenta e cinco) vezes ao ano, e/ou a 3-4 horas por dia, pode se
demonstrar altamente frustrada para atendimento as necessidades
operativas do SIN - especialmente, se considerarmos que o
comportamento da carga é variavel com o tempo. Periodos criticos
mudam. Imagina-se, por exemplo, a hipdtese de uma necessidade
instantanea de poténcia requerida pelo ONS, em que o Sistema de
Bateria ja tivesse cumprido 3-4 horas de aporte em determinado dia
e/ou ja tivesse partido. Diferentemente da ldgica operativa de
confiabilidade que tem ocorrido de forma sustentavel até o momento,
o ONS passaria a deparar-se com “declaracdes de escassez” ou
“declaracbes de ja cumprimento” de recurso contratado com
determinado fim (provimento de poténcia), haja vista sua auséncia de
aporte de confiabilidade 24x7. Como risco associado, estaria o déficit
de poténcia, em prejuizo aos consumidores.

Em termos de confiabilidade de tensdo e frequéncia, ndo é possivel
auxiliar o sistema, se houver um curto-circuito indutor de instabilidade
proximo a bateria, pois a sua protecao a retirara de operagao. Seus
inversores (dispositivos de eletronica de poténcia para transformar a
corrente continua que sai da bateria em alternada) que ligam as
baterias ao SIN, sé suportam de 20 a 40% de sobrecorrente.
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Em termos de estabilidade de tensdao, mesmo com os mais modernos
controladores, é bastante duvidoso se tais baterias/ controladores
(GFM - Grid Forming Controllers) conseguiriam algum tipo de
contribuicao.

Estudos realizados pela ABRAGET, e ja apresentados a este MME,
mostram o desempenho Dindmico do SIN na perturbacao ocorrida em
15/08/2023.

Uma das anadlises apresentadas mostra que: caso as usinas
termelétricas Porto de Pecém I (480 MW) e Porto de Pecém II (240
MW), estivessem programadas para o despacho no dia 15/08/2023,
evitaria o colapso e a atuagao das PPS. A simulagao levou em
consideracao o redespacho nas UHEs do Sao Francisco para compensar
o0 aumento de geracao em PECEM. A figura abaixo mostra que o colapso
de tensao seria evitado, as PPS nao atuariam e as oscilagdes
eletromecanicas ficaram bem amortecidas.

Efeito UTE Fortaleza(2x120 MW) com redespacho em
nas usinas do Sao Francisco (intercdmbio mantido)

TENSOLS

Sistema ESTAVEL

Tensbes em barras do Nordestes - controle: edlicas-tensdo, fotovoltaicas-Mvar; com
PECEM.
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Na sequéncia, foi realizada a mesma simulagao, substituindo as usinas
de Porto de Pecém pelas duas maquinas sincronas da usina
termelétrica de Fortaleza, cada uma com 120 MW, e o sistema também
ficaria estavel.

TENSOES

TensbGes em barras do Nordestes — controle: edlicas-tensao, fotovoltaicas-Mvar; com
Termofortaleza

No entanto, se tivéssemos duas baterias de 140MW cada, uma em Agu
e outra em Fortaleza, ambas com as mais modernas tecnologias de
controladores (GFM - Grid Forming Controllers), de custo bastante
elevado, a instabilidade ocorreria da mesma forma que ocorreu
naquele dia.

1 BESS em Fortaleza (max 140 MW) e 1 BESS em Agu (max 140 MW) 1 BESS em Fortaleza (max 140 MW) e 1 BESS em Acu (max 140 MW)
Despacho: 100 MW em Fortaleza e 10 MW em Agu Despacho: 100 MW em Fortalezae 10 MW em Acu

Tensoes (pu)

%7 Mesmo com 2 baterias (BESS) de
porte e com controladores de \ WP‘
041 tltima geracdo (GFM) ndo foi Iy h ps T \
possivel estabilizar o sistema i e 8 o S T i

024

. e Sistema INSTAVEL

Tensdes em barras do Nordestes - controle: edlicas-tensdo, fotovoltaicas-Mvar; com
Baterias
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Dado o elevado custo das batarias GFM, este tipo de armazenador esta
sendo utilizado em alguns paises apenas em carater experimental. Em
termos de mercado internacional, a tendéncia é a utilizacdo das
batarias GFL (Grid Following Controllers). As batarias GFL sao
conectadas ao sistema através de inversores que utilizam eletronica de
poténcia para transformar a corrente e tensdo continua em alternada.
Finalmente, tal como ja destacado em materiais deste MME que
antecederam a Consulta Publica, a regulamentacao brasileira para
Baterias ainda nao se mostra madura o suficiente, com pontos em
aberto e cujas discussdes ainda estao em tramitacao na ANEEL.

Na sequéncia, encaminhamos as nossas contribuicdes especificas para
a minuta de Portaria de Diretrizes para o LRCAP de 2024.
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Capitulo I

DO LEILAO DE RESERVA DE CAPACIDADE NA FORMA DE
POTENCIA DE 2024 - LRCAP DE 2024

Art. 29 O montante total de Reserva de Capacidade a ser contratada
sera definido pelo Ministério de Minas e Energia, com base em estudos
da Empresa de Pesquisa Energética - EPE e do Operador Nacional do
Sistema Elétrico - ONS, respeitados os critérios gerais de garantia de
suprimento estabelecidos pelo Conselho Nacional de Politica Energética
- CNPE.

A ABRAGET vem debatendo com o MME e a EPE algumas premissas
que deveriam ser adotadas na metodologia de calculo para o montante
total de Reserva de Capacidade a ser contratada.

A ABRAGET entende o esforco da EPE na definicao de metodologia
propria para levantamento das necessidades, no entanto a
metodologia abordada em estudo elaborada por Consultoria renomada
no Setor Elétrico para a ABRAGET traz uma série de aperfeicoamentos
que poderao melhorar ainda mais o levantamento das necessidades.

A Confiabilidade deve ser o principal foco do levantamento das
necessidades de suprimento para o leilao de reserva de capacidade e
a metodologia proposta pela ABRAGET busca um balanco adequado de
premissas realistas e a Confiabilidade futura do SIN.

A metodologia proposta pela ABRAGET, realizada com o apoio da
Consultoria THYMOS ENERGIA, determina o montante de capacidade a
cada instante, levando em consideracao fendmenos probabilisticos
necessarios para efeitos do céalculo da garantia de suprimento
estabelecidos pelo CNPE, dentre eles:

> Demanda a cada instante;

> Programa de manutencao de geracoes e linha de transmissao;

> Cenarios de disponibilidade de poténcia das edlicas e solares
(variacdes hora a hora);

> Cenarios de disponibilidade mensal de poténcia das UHEs;

> Modelagem estocastica de GD.
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Consideramos altamente relevante que a metodologia da EPE / ONS
leve em consideracdo, para efeitos da modelagem dos critérios de
suprimento aprovado pelo CNPE, a simulacdao horaria cronolégica com
varias amostras anuais combinando as seguintes variaveis:

» Todas as incertezas da oferta de capacidade em detalhe (hidro,
solar, edlica, GD solar)

> Manutencao e falhas nos equipamentos de geragcao com os dados
estocasticos

No anexo das contribuicdes encaminhamos uma Nota Técnica
detalhada da metodologia adotada pela ABRAGET/THYMOS e as
principais diferengas relacionadas a metodologia da EPE.

Art. 49 No LRCAP de 2024, serao negociados os seguintes produtos:

I - Produto Poténcia Termelétrica 2027, em que o compromisso de
entrega consiste em disponibilidade de poténcia, em MW, no qual
poderado participar empreendimentos de geragao termelétrica, novos e
existentes, sem inflexibilidade operativa;

II - Produto Poténcia Termelétrica 2028, em que o compromisso de
entrega consiste em disponibilidade de poténcia, em MW, no qual
poderdo participar empreendimentos de geracdo termelétrica novos e
existentes, sem inflexibilidade operativa; e

O Leildao de Reserva de Capacidade reconhece a necessidade de
expansdo da geracao visando a Confiabilidade do Sistema Elétrico,
atributo que deve ser pago por todo o mercado (consumidores cativos
e livres).

Outro diferencial importante deste tipo de leildo é a possibilidade da
participacao de empreendimentos novos e existentes em todos os
produtos termelétricos, conforme previsto na Lei 14.120 de 1° de
marco de 2021.

Sobre este aspecto ressaltamos a importancia deste dispositivo, para
efeitos de recontratacdo dos empreendimentos termelétricos a Gas
Natural, Carvao Mineral, Oleo Diesel e Oleo Combustivel, que estdo
com contratos de energia no Ambiente de Contratacao Regulado (ACR)
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ou no Programa Prioritdrio de Termelétricas (PPT) encerrados ou
proximos do prazo final de encerramento.

Sem a garantia de um contrato estabelecido com o mercado, os riscos
assumidos pelo gerador termelétrico descontratado, associados a
incerteza do despacho da usina pelo ONS, ficam elevados, uma vez que
as receitas fixas destes geradores estdao atreladas a existéncia de um
contrato.

O despacho termelétrico depende de variaveis estocasticas associadas
ao nivel dos reservatorios das usinas hidrelétricas, dos cenarios
hidroldgicos futuros, entre outras incertezas. Tais efeitos
probabilisticos resultam em uma grande dificuldade de previsdao do
despacho termelétrico.

Desta forma, a incerteza quanto a remuneracao dos custos fixos das
usinas termelétricas sem contrato levara aos empreendedores destas
usinas a optarem pelo descomissionamento das mesmas como forma
de evitar maiores prejuizos financeiros associados ao risco do
despacho.

Com relacao a este aspecto, até o ano de 2027 estdo previstos mais
de 9.000MW de usinas termelétricas ficarem descontratadas. Tal
montante representa aproximadamente 5% da capacidade instalada
total de geracao de energia atualmente no Pais, e 40% da capacidade
instalada de geracdo termelétrica atualmente no Brasil.

Estas termelétricas foram fundamentais para a manutencdo da
Confiabilidade do SIN, principalmente durantes periodos criticos de
escassez hidricas.

A realidade é que o despacho histérico dessas usinas em muito superou
as expectativas aquelas previstas nas ocasidoes de suas respectivas
implantacOes, devido a uma mudanca estrutural da matriz energética.

Para efeitos comparativos, um estudo elaborado pela ABRAGET, com
participacao da Thymos Energia, apontou que o conjunto de usinas
termelétricas com CCEAR de disponibilidade entregou, desde o inicio
de suprimento até o 1° trimestre de 2021, mais energia que aquela
estimada pela EPE na ocasiao da realizacao de seus respectivos leildes
de energia.
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Pelos resultados apresentados na figura abaixo, as usinas termelétricas
a 6leo combustivel e 6leo diesel foram muito mais despachadas, o que
resultou em maior custo para os consumidores; e maior necessidade
de intervengbes de manutengbes e consequentemente despesas
adicionais nao previstas para os respectivos investidores destas usinas.

Energia entregue vs. prevista nos leildes
TWh

Carvao Mineral Gas Natural Oleo Combustivel Oleo Diesel
90,00 300,00 70,00 12,00

80,00 .
124% 250,00 60,00 10,00
70.00 147%
50,00
50,00 200,00 8,00

40,00
50,00
150,00 425% 6,00 361%

40,00 30,00

30,00 100,00 4,00
20,00
20,00

50,00 10,00 2,00
10,00

Energia entregue Energia estimada nos leildes, até 31/03/2021

Estes resultados também demonstram que as incertezas relacionadas
as variaveis utilizadas para efeitos de estudos de planejamento da
expansao estdao mal dimensionadas.

Daqui para frente, com a maior expansao da geracdo renovavel
intermitente e da Geracao Distribuida, ndo restara duvidas do
acréscimo ainda maior das incertezas no modelo que determinara os
requisitos do sistema, como demonstrado no item anterior destas
contribuigdes.

Ja sob os aspectos de necessidade futura a nivel diario, observamos
que final do ano de 2023, e agora em 2024, o ONS vem demandando
um elevado despacho termelétrico, mesmo com os niveis dos
reservatoérios favoraveis.

Uma das razdoes para este maior despacho termelétrico, sdo as
eventuais ondas de calor que aumentam a demanda, somada a elevada
variacdo da geracdo edlica e, principalmente, nos periodos da tarde, a
redugcao da energia produzida pela geracao fotovoltaica (Curva do
Pato), o que resulta em necessidade de incremento de poténcia para
atendimento do SIN.
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Também ja se observa um vacuo de poténcia para periodos de 2025 e
2026, e que nao foram plenamente supridos, na visdo da ABRAGET,
principalmente em razao dos adiamentos do LRCAP de 2022 e 2023.

Vale notar que o Plano Decenal de Expansao de 2031 e 2032 indicam
essa necessidade de contratagao, conforme mostrado na figura abaixo.

Requisitos de potincia caloulados para métricas CVaRS%PNS) e LOLP

Base Quodrimestral

1l .
11} '
hullg
N

Requisitos de Poténcia (Fonte: PDE 2032)

A geracdo térmica desempenha um papel importante para o
suprimento eletroenergético do Pais. A ABRAGET sempre demonstrou
gue as maiores vantagens das unidades geradoras termelétricas, para
atendimento aos requisitos de Confiabilidade do SIN, sao as suas
caracteristicas técnicas pertinentes as maquinas sincronas, em
particular: a inércia; Niveis de Curto-Circuito; e seus robustos
controladores de tensdo e frequéncia, inclusive de estabilizagao
dinamica (PSS - Power System Stabilizers).
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III - Produto Poténcia Hidrelétrica 2028, em que o compromisso de
entrega consiste em disponibilidade de poténcia, em MW, no qual
poderao participar empreendimentos de ampliacdo de capacidade
instalada de wusinas hidrelétricas  existentes, despachadas
centralizadamente, e que nao foram prorrogadas ou licitadas nos
termos da Lei n© 12.783, de 11 de janeiro de 2013.

N3ao conseguimos aquilatar a viabilidade de maquinas hidraulicas
colocadas em pogos das usinas existentes, de contribuicao das mesmas
para a confiabilidade do sistema durante periodos hidroldgicos
desfavoraveis. Como, em nossa concepgdo, a contribuicdo das citadas
maquinas em tais periodos hidroldgicos é préximo a zero, podemos
observar que essas maquinas nao atendem a confiabilidade do SIN, o
qual deveria ser o objeto do leildo.

Desta forma, a ABRAGET entende que a capacidade efetiva ao
adicionar maquinas nas usinas hidrelétricas existentes ndo contribuira
para a confiabilidade do sistema elétrico, uma vez que um dos
objetivos do leildao devera ser a contratagdo de um “seguro” para
atendimento ao SIN frente a um dos elementos em que se deseja
evitar, que é o risco hidroldgico. A capacidade das hidrelétricas é muito
influenciada pelo nivel de armazenamento nos reservatorios.
Consequentemente, esta relacionada com altura de queda liquida, e
que pode afetar a capacidade real de geragao. Além disto, nas bacias
sem armazenamento, a capacidade é muito influenciada pelo potencial
de producdo imposto pela hidrologia vigente. Refere-se a capacidade
efetiva de um recurso de geragao em contribuir para a confiabilidade
do sistema elétrico, especificamente sua capacidade de atender a
demanda em situacao de stress.

Um exemplo bem emblematico acontece na bacia do Rio Sdo Francisco.

Esta bacia é sujeita a restricdes de uso multiplo que deve atender, em
condicdes normais a vazdao minima de 1.300 m3/s. Ocorre que em
condicdes adversas de hidrologia na cascata, que ocorreram no periodo
de 2013 a 2021, o valor de vazao minima no reservatorio de UHE
Xingd, por exemplo, foi recorrentemente flexibilizado chegando a
valores da ordem de 600 m3/s no periodo de 2017-2021.
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Jewesione > Aralhnisne . Uaiia anta frid/e)
g , Dados Hidrolbgicos - Vazdo Afluente (m?/s)
o) VAL mPlyete (™) -

Vazho Verzide (m%/s
Vazdo Turbinage (M3
Vazho Defluente (m's

Vazdo Trangterica (ms

Escala de Temgo

Subsistema

Bacia

Reservatinio

Periodo
Inicio Fim
C0L2013 N2

»ooedd

Vazao afluente diaria no reservatdrio da UHE Xingd no periodo de 2013 a 2021 (Fonte:
ONS).

Nesta condicdo, observa-se que ha ociosidade das maquinas existentes
de Xingé e Luiz Gonzaga, como apresentada na figura abaixo.

(CEMIG)

MOXOTO

0 MW - MAQ
PAULO AFONSO

I - OMW
- oMW
-151 MW
LUIZ GONZAGA
230 MW -1 MAQ
XINGO

P

N”:GXZZ‘G :1479,6 MW 622 MW -2 PAAQ

Pus=6X 527=3.162 MW

PAULO AFONSO IV
502 MW - 2 MAQ

Reducéao de geracdo considerando vazao minima que ocorre em periodos criticos (600 m3/s).
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A figura a seguir apresenta o comportamento da produgao horaria da
hidrelétrica em MWmed no periodo de 2014 a 2021 em duas usinas
com potencial de implantar novos conjuntos turbina-gerador, que sao
as usinas de Luiz Gonzaga (Itaparica) e Xingd. Em ambas as usinas foi
registrada uma frequéncia infima em que capacidade total dessas
usinas poucas vezes atinge a sua capacidade nominal. Sendo assim, o

desempenho dessas usinas, em termos de capacidade, estaria bem
deteriorado neste periodo.

Geragao de Energia (MWmed)

1423 MW

UHE Luiz Gonzaga

—_—)

3.127 MW

UHE Xingo

Producéo horaria hidrelétrica (MWmed) das UHEs Xingd e Luiz Gonzaga no periodo de 2013 a
2021. (Fonte: ONS)

O fato é que a hidrologia afeta a capacidade de resposta das
hidrelétricas frente ao SIN.
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Isto significa que as maquinas adicionais das UHE’s seriam efetivas nos
periodos hidroldgicos favoraveis, quando serao pouco necessarias,
uma vez que as proéprias hidrelétricas existentes ja cumprirdo esse
papel. Finalmente, nao menos importante, com relagdo a esse tema,
nao identificamos nenhum estudo da EPE que quantifique
adequadamente a contribuicdo dessas fontes em periodos hidroldgicos
criticos bem como eventuais restricoes que a adicdo de maquinas
adicionais podem afetar a cascata a qual a usina estara inserida.

Paragrafo unico. Os empreendimentos contratados no LRCAP de 2024
deverdo apresentar caracteristicas de flexibilidade operativa que
garantam o atendimento dos despachos estabelecidos na programacao
da operacdo pelo ONS, bem como aqueles determinados durante a
operacao em tempo real.

A ABRAGET entende a necessidade cada vez maior para que as
termelétricas estejam disponiveis para atendimento ao despacho do
ONS. Trata-se de um ponto relevante na evolucdo do Setor Elétrico em
razao da elevada expansao de fontes renovaveis no sistema e suas
caracteristicas de geracdo intermitente.

Também consideramos importante que, apos a realizacdo do LRCAP de
2024, o Ministério coordene os procedimentos operativos envolvendo
o ONS, os transportadores de gas natural e os agentes termelétricos,
no sentido de otimizar o binOmio operagao econdémico do conjunto
térmicas / transportadoras de gas natural, com os requisitos do ONS.

Art. 50 Pela disponibilidade da poténcia contratada, o titular do
empreendimento fara jus a receita fixa, em R$/ano, a ser paga em
doze parcelas mensais, as quais poderdo ser reduzidas conforme a
apuragdo do desempenho operativo em meses anteriores.

§ 29 Fica alocado ao empreendedor o risco relativo a incerteza de
despacho do seu empreendimento pelo ONS, inclusive no que se refere
a quantidade de partidas e paradas, bem como ao tempo de operacao
e a quantidade de energia produzida.
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Entendemos que os Produtos que serao definidos pelo MME para
participacdo no LRCAP de 2024, terao que estar com suas respectivas
capacidades de geracdo plenas para atendimento a demanda em
regime permanente, ou seja, para as 24 horas do dia, respeitando-se
os requisitos de manutencao programada e de falha, estabelecidos
para cada gerador por seus respectivos fabricantes.

Entretanto, a Nota Técnica EPE-DEE-NT-050/2023-R0, propde que seja
considerada apenas 120 horas no ano para efeitos da necessidade de
atendimento de poténcia. Desta forma consideramos que a referida
Nota Técnica deveria ser suprimida da analise desta Consulta Publica,
uma vez que nao esta aderente aos requisitos técnicos para o Leildo,
conforme entendimento da ABRAGET.

Sobre este aspecto, a ABRAGET entende que eventual inclusao de
Produto para contemplar sistemas de armazenamento (Baterias),
deveria estar fora de cogitacdo por este Ministério, uma vez que tal
tecnologia nao atende tecnicamente as premissas de um Leildao de
Capacidade, conforme as justificativas apresentadas no capitulo de
introducao destas contribuicdes. Dessa mesma forma, a ABRAGET
entende que as expansoOes hidrelétricas ndo tém disponibilidade em
todos os meses para atenderem a despachos criticos do ONS.

A despeito da necessidade de disponibilidade para atendimento ao
despacho do ONS por parte de todos os Produtos a serem definidos
pelo MME para participacao no LRCAP, a ABRAGET entende ser
fundamental que sejam levadas em consideracao as recomendagoes
dos fabricantes para efeitos de manutencdao programada e
indisponibilidades forcadas, o que é uma pratica universal, para a
devida manutengdo da integridade dos equipamentos e
consequentemente da seguranca do SIN.

§ 39 Sem prejuizo da aplicacdo de penalidades e de outros mecanismos
de reducao da receita fixa definidos pela Aneel:

I - a ndo entrega da poténcia requerida por empreendimento
termelétrico implicara a reducdo minima de cinco por cento da parcela
mensal de que trata o caput para cada hora de poténcia ndo entregue,
ficando a reducao total limitada a cinquenta por cento para cada més
de apuracao; e
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Esta penalidade adicional em relacao ao LRCAP realizado em 2021,
podera inviabilizar qualquer usina térmica, seja ela nova ou existente.

Como exemplo, podemos trazer o resultado do LCRCAP 2021, cujo
preco médico para uma térmica de 500 MW fora de R$
824.553,83/MW, representando uma receita média mensal é de 34
MBRL.

Percebe-se que, pela proposta deste Ministério, a ndo entrega da
poténcia requerida implicara na reducdao de 5% da receita, no limite
maximo de 50%. Ainda no caso deste exemplo, isso significa que uma
falha de apenas 10% da poténcia da usina tera o mesmo impacto
financeiro de uma falha total de suprimento.

Poténcia Poténcia Receita recebida depois
Requerida entregue (R$) assumindo 10horas
(MWh) (MWh) de atendimento parcial
500 450 17 milhdes
500 0 17 milhoGes

Dos resultados apresentados na tabela acima, podemos chegar a
algumas conclusodes:

(1) Independentemente da quantidade de MW nao atendidos,
o valor da penalidade é a mesma - nao havendo uma dosimetria
de seu impacto;

(2) A penalidade mensal pode representar 50% da
receita do empreendimento, extremamente acima de
qualquer multa praticdvel em qualquer segmento e
inviabilizando a continuidade da operacao do
empreendimento; e

Existem outras penalidades, sugeridas pelo MME e ja implantadas no
LRCAP 2021 pela ANEEL que atendem a mesma finalidade, conforme
estardao apresentados nas nossas contribuigcbes referentes ao item
especifico sobre penalidades.

Importante notar que a Receita Fixa dos empreendimentos
termelétricos € em sua maior parte um pass through de custos. Ou
seja, utilizada para arcar com custos de conexdao ao sistema de
transmissao/distribuicao, arcar com os custos fixos do armazenamento
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e logistica de combustivel, armazenamento, transporte e distribuicao
do combustivel, pagamento de custos administrativos e de O&M fixo
do empreendimento, entre outros.

A inadimpléncia contratual acarretard a resolucdo da cadeia de
contratos de suprimento da wusina, seja de fornecimento de
combustivel, de provedores de O&M, de custo de transmissao,
impossibilitando a usina de operar ja no curto prazo. Isso representa
um risco elevadissimo, de tal forma que nos preocupa a
quantificacao dessas premissas pelos investidores diante de um
certame extremamente competitivo.

A sugestao de aplicar uma penalidade que pode chegar a mensalmente
50% da receita fixa do empreendimento é equivalente a inviabilizar a
continuidade da operagao do empreendimento - impedindo inclusive
os investimentos em melhorias para evitar recorréncia das falhas.

Pelas justificativas apresentadas acima e nas contribuicoes
referentes as penalidades previstas no paragrafo 6°, do Artigo
12, recomendamos a retirada do item I do paragrafo 3.

§ 49 As indisponibilidades programadas do empreendimento deverao
ocorrer em periodos previamente definidos pelo ONS, conforme
regulacdo da Aneel, e, apenas neste caso, ndo estardao sujeitas a
reducao de receita de que trata o § 30°.

As indisponibilidades Programadas (IP), refletem as interrupcdes, em
condicdes programadas, necessarias para o bom funcionamento do
equipamento. A definicdao do cronograma das paradas programadas
das suas maquinas, sao acertadas pelos agentes no ato da compra dos
equipamentos junto aos seus respectivos fabricantes. O objetivo é ndo
dar problemas nos equipamentos, mantendo a integridade dos
mesmos, além do estabelecimento das garantias, os seguros e
financiamento dos equipamentos.

Entretanto, pelo que se pretende estabelecer no LRCAP de 2024, quem
ird determinar o cronograma das manutengdes programadas sera o
ONS, sem a prévia consulta aos agentes, a revelia dos riscos a serem
imputados aos investidores quanto ao cumprimento das medidas de
seguranca requeridas por cada e equipamento, definida por seus
fabricantes.
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O processo rotineiro de programacao das manutengdes, coordenado
pelo ONS deveria garantir aos agentes alguma previsibilidade, caso
contrario, o Operador terd a prerrogativa de cancelar ou transferir, em
um ultimo momento, uma manutengao programada, prejudicando os
contratos estabelecidos com os fabricantes e dispendidos nao previstos
para 0s empreendedores, como por exemplo, necessidade de
desmobilizacao de equipes dentro das usinas.

Portanto, a contribuicdao da ABRAGET em relacao a este item vai no
sentido de que os periodos de indisponibilidade programada devam ser
previamente definidos pelo ONS, com devida antecedéncia, em
conjunto com o0s representantes das respectivas usinas
termelétricas, objetivando seguir as recomendagdes dos fabricantes
e as melhores praticas de mercado. Isto resultara em uma maior
seguranca para o SIN, seguranca para os empreendimentos e
seguranca dos empregados envolvidos na operagao dos equipamentos.
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CAPITULO II

DO CADASTRAMENTO E DA HABILITACAO TECNICA

Antes de entrar nas contribuicdes dos pontos referentes ao Capitulo de
Cadastramento e da Habilitacdo Técnica, a ABRAGET apresenta a
seguir a solicitacdo para que a Portaria do LRCAP dispense a aplicacao
do item 3a. do Artigo 69, previsto na Resolucao Normativa da ANEEL
n°. 1.055, de 29 de dezembro de 2022.

O referido item previsto na REN 1.055/2022, proibe a implantagdo de
centrais geradoras na Area de Desenvolvimento da Subestacao — ADS,
nas instalagdes de transmissdo da Rede Basica, ou seja, que estiverem
dentro de um raio de 2 Km a area circular da ADS.

Entretanto, o item 2.8 do Anexo III - Mddulo 3, que trata das
Instalacdes e Equipamentos, estabelece que o raio correspondente a
ADS podera ser alterada, para mais ou para menos, ou dispensada,
pela Aneel, mediante provocacao do planejamento do setor elétrico.

Portanto, a ABRAGET considera importante a inclusao de um item
adicional na Portaria do LRCAP, para que, durante o processo de
habilitacdo técnica, a EPE possa avaliar, cada caso, os
empreendimentos que eventualmente estejam enquadrados na REN
1.055/2022, considerando as respectivas caracteristicas e subestacoes
de cada projeto.

Art. 89 Os empreendedores que pretenderem propor a inclusao de
projetos de empreendimentos de geracao no LRCAP de 2024 deverao
requerer o Cadastramento e a Habilitacgdo Técnica dos respectivos
projetos a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, encaminhando a
Ficha de Dados constante do Sistema de Acompanhamento de
Empreendimentos de Geracdo de Energia - AEGE e demais
documentos, conforme instrucoes disponiveis na internet, no sitio
eletrénico - www.epe.gov.br, bem como a documentacdo referida na
Portaria n° 102/GM/MME, de 22 de marc¢o de 2016.
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Propomos a inclusao do paragrafo abaixo, pois os empreendimentos
existentes ja possuem um histérico de geracdo suficiente para que se
evite este custo adicional, que acabara sendo remunerado pela Receita
Fixa. Essa excepcionalizacdo contribuird para a modicidade tarifaria.

Art 89 §2-A -  Excepcionalmente  para  o0s
empreendimentos existentes sera dispensada a realizacdo
de testes  pré-operacionais determinados nos
Procedimentos de Rede

Art. 99 Ndo serdo Habilitados Tecnicamente pela EPE os seguintes
empreendimentos de geragao:

IT - empreendimentos termelétricos, cujo CVU, calculado nos termos
do art. 59 da Portaria n°® 46/GM/MME, de 9 de marco de 2007, seja
superior a R$ ,00/MWh (Reais por megawatt-hora);

Para definigao do valor do CVU teto, a ABRAGET considera fundamental
que os parametros desejados pelo Poder Concedente sejam
minimamente apresentados e justificados tecnicamente ao longo do
cronograma previsto para realizacao do LRCAP de 2024.

A ABRAGET considera que o leilao deve acolher todos os tipos de
geracdo termelétrica, ou seja, sem restricdo de combustivel. Para
tanto, é importantissimo que o CVU teto e sua fundamentacdo técnica
seja objeto de Consulta Publica, podendo ser realizada em paralelo com
a Consulta Publica da ANEEL referente a minuta do Edital do LRCAP de
2024.

V - empreendimentos termelétricos que ndo atendam aos seguintes
requisitos de flexibilidade operativa, conforme termos e conceitos
definidos nos Procedimentos de Rede:

a) tempo minimo de permanéncia na condicdo ligado ("T-on") menor
ou igual a oito horas, o qual deve incluir o necessario para as rampas
de acionamento e desligamento das unidades geradoras, de que tratam
as alineas "c" e "d";
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b) tempo minimo de permanéncia na condicdo desligado ("T-off")
menor ou igual a oito horas;

c) tempo total de rampa de acionamento ("R-up") menor ou igual a
uma hora e trinta minutos;

d) tempo total de rampa de desligamento ("R-dn") menor ou igual a
uma hora; e

e) razdo entre a geracdo minima e a geracdo maxima de cada unidade
geradora ("Gmin/Gmax") menor ou igual a setenta por cento,

Com relacgao aos requisitos de flexibilidade operativa, a ABRAGET esta
de acordo com as restricdes estabelecidas na minuta de Portaria do
LRCAP de 2024, por entender que o produto termelétrico perseguido
pelo MME para este leildo em particular é a flexibilidade.

Apenas cabe ressaltar que, em termos de confiabilidade elétrica e
energética, as usinas termelétricas de Ciclo Combinado sdo também
adequadas e mais eficientes.

E também, a ABRAGET possui associados que podem satisfazer tanto
os requisitos de flexibilidade como o de eficiéncia econdmica.

IX - empreendimentos que tenham se sagrado vencedores de Leilbes
regulados, mesmo ainda ndo adjudicados, ou que tenham Contratos
de Comercializagdo de Energia Elétrica no Ambiente Regulado -
CCEARs, Contratos de Energia de Reserva - CERs ou CRCAPs,
registrados na Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE,
vigentes em periodo de suprimento coincidente, ainda que
parcialmente, com aqueles previstos no § 2° do art. 12;

Com relagao ao inciso IX acima, sugerimos pequena adequacao de
redacao, a fim de que a parcela existente de empreendimento
termelétrico, desde que descontratada e sem contrato em prazo
coincidente com o periodo de suprimento do CRCAP que se propde no
LRCAP 2024 (Produtos Termelétricos 2027 e 2028), seja habilitada
tecnicamente, a luz do tratamento que sera fornecido, por exemplo, a
parcela de ampliacdo de empreendimentos hidrelétricos para o Produto
Hidrelétrico 2028. Trata-se, na realidade, somente de uma
equiparacao, a fim de garantir isonomia entre os empreendimentos
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proponentes, haja vista que nao havera qualquer coincidéncia de prazo
de suprimento, sem prejuizo ao SIN. Sugerimos a seguinte redagao:

IX - parcela(s) de empreendimentos que tenham se
sagrado vencedores de Leilbes regulados com periodo de
suprimento coincidente, ainda que parcialmente, com
aqueles previstos no § 2° do art. 12, mesmo ainda nao
adjudicados, ou que tenham Contratos de Comercializagdo
de Energia Elétrica no Ambiente Regulado - CCEARs,
Contratos de Energia de Reserva - CERs ou CRCAPs,
registrados na Cédmara de Comercializacdo de Energia
Elétrica - CCEE, vigentes em periodo de suprimento
coincidente, ainda que parcialmente, com aqueles
previstos no § 29 do art. 12;

Alternativamente, conforme avaliacdo de conveniéncia do MME, pode
ser alterado o Paragrafo Unico do art. 99, conforme proposta a seguir:

Paragrafo unico. A vedacao de que trata o inciso IX ndo se
aplica nos casos de ampliacgo de empreendimentos
hidrelétricos participantes do Produto Poténcia Hidrelétrica
2028 ou aos casos de parcela descontratada de
empreendimentos termelétricos dos Produtos Poténcia
Termelétrica 2027 e 2028, desde que a ampliacdo e/ou a
parcela termelétrica ndo tenha se sagrado vencedora de
Leilbes regulados com prazo de suprimento coincidente
com aqueles previstos no § 29 do art. 12, mesmo ainda
nao adjudicados, e que nao possua CCEARs, CERs ou
CRCAPs registrados na CCEE e vigentes em periodo de
suprimento coincidente, ainda que parcialmente, com
aqueles previstos no § 29 do art. 12.

Vale a mesma sugestao de alteragao para o art. 14, que repisa o texto
tratado anteriormente.

X - cujo Barramento Candidato, de que trata o inciso VI do art. 29 da
Portaria n° 444/GM/MME, de 2016, tenha capacidade remanescente
para escoamento de geracao inferior a respectiva poténcia injetada; e

Como se trata de leildo de poténcia, cumpre esclarecer a necessidade
de margem de escoamento de poténcia e nao de energia.
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Desta forma, a ABRAGET sugere como contribuicao, o seguinte ajuste
de texto:

Art 99 - Inciso X - cujo Barramento Candidato, de que
trata o inciso VI do art. 29 da Portaria n©
444/GM/MME, de 2016, tenha capacidade
remanescente de poténcia para escoamento de
geracao inferior a respectiva poténcia injetada
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CAPITULO III

DO EDITAL E DOS CONTRATOS

Art. 12. Cabera a Aneel elaborar o Edital, seus Anexos e os respectivos
CRCAPs, bem como adotar as medidas necessarias para a promocao
do LRCAP de 2024.

§ 49 Os CRCAPs deverao prever que:

I - o0 vendedor ndo estara isento da obrigacdo de disponibilidade de
poténcia, mesmo que dentro do limite da Taxa Equivalente de
Indisponibilidade Forcada (TEIF);

IT - as Indisponibilidades Programada (IP) do empreendimento deverao
ocorrer em periodos previamente definidos pelo ONS, conforme
regulacao da Aneel,;

A despeito da importancia da necessidade de disponibilidade para
atendimento ao despacho do ONS, a ABRAGET entende ser
fundamental que sejam levadas em consideragao as recomendagoes
dos fabricantes para efeitos de manutencdao programada e
indisponibilidades forgcadas, o que € uma pratica universal, para a
devida manutencao da integridade dos equipamentos; pessoas;
relagdes comerciais entre empreendedor e fabricante de
equipamentos; e consequentemente para a seguranca do SIN.

Importante destacar que paradas forcadas sdo eventos nao previsiveis
e que ocorrem com baixa frequéncia, porém sdo inerentes a operagao
de qualquer usina de energia elétrica. Ndo considerar penalidades
durante o percentual de tempo de operagao estabelecido pelos préprios
fabricantes é de fundamental importancia para a viabilidade do negdcio
e a mitigagao do risco de falhas.

Para as UTEs existentes, é esperado que, ao informar os parametros
associados a esse recalculo, o titular da central geradora tenha a
liberdade de declarar as taxas de indisponibilidade forcada e
programada de referéncia (TEIF/IP), independentemente dos valores
atualmente considerados para a usina. Essa redeclaracao é importante
para que os valores fiquem aderentes as novas condicdes operativas
da usina, observadas apdés a realizacdo de investimentos em
atualizacOes tecnoldgicas para uma nova jornada de operagao.
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Ocorre que, se isso nao ficar claro na Portaria, pode gerar duvidas se,
de fato, essa é uma prerrogativa do agente. Desta forma, a proposta
da ABRAGET é que as diretrizes incluam previsdo expressa de que é
permitida a livre declaracao dos valores de TEIF e IP das usinas (e
demais parametros), para fins de recdlculo da garantia fisica e da
definicdo da disponibilidade de poténcia a ser contratada.

A Ultima ponderacdao da ABRAGET sobre o tema é referente a evolugao
do tratamento das TEIF e IP. Para tanto, a ABRAGET desenvolveu
estudo com o objetivo implantacdo de taxas dinamicas de
indisponibilidades. Este estudo ja foi apresentado ao MME, EPE e
ANEEL, mas ainda ndo foi colocado em pratica.

§ 59 Os empreendimentos contratados no LRCAP de 2024 nao fardo
jus a remuneracao proveniente do Encargo por Restricoes Operativas
por Unit Commitment, sendo a geragcdo associada ao Unit Commitment
valorada pelo Preco da Liquidacdo das Diferencas.

A ABRAGET entende que é primordial o MME corrigir esta Diretriz da
minuta de Portaria, estabelecendo que a geracao associada ao Unit
Commitment seja valorada ao CVU das respectivas usinas
termelétricas, e ndo pelo Preco da Liquidacao das Diferencas (PLD),
evitando enormes riscos financeiros associados ao despacho, para o
empreendedor, para os consumidores e também para o sistema.

Conforme indicado na Nota Técnica n® 37/2024/DPOG/SNTEP, "As
usinas termelétricas precisam ser acionadas com antecedéncia
minima que respeite o tempo necessario para a tomada de carga, bem
como devem permanecer ligadas por um tempo minimo, observadas
as restricoes de geracdo minima e de rampa de descida de carga.”

Ou seja, trata-se de um requisito técnico inerente ao funcionamento
desse tipo de tecnologia.

Para mitigar o impacto dessa limitacao técnica, o MME sugere como
“solucao”: "transfere-se aos agentes a responsabilidade de estimar e
precificar, conforme sua estratégia comercial, de forma mais fidedigna
possivel, os custos associados a geracdo por unit commitment que,
eventualmente, ndo venham a ser recuperados pelo PLD.”
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Entretanto, vemos uma incompatibilidade fatica entre o suposto
“problema” e a "“solucao”, pois a forma de uso (despacho) das
termelétricas — por um periodo mais longo ou periodos curtos — com
possibilidade de até dois acionamentos diarios, por exemplo -
dependem Unica e exclusivamente dos critérios operativos
adotados pelo ONS para garantir a segurancga do sistema.

Ou seja, o MME solicita que os agentes termelétricos estimem suas unit
commitments, sem viabilizar qualquer métrica para nivelar a
expectativa de despacho do ONS. E considerando que o Leildao requer
dos agentes termelétricos disponibilidades “ilimitadas”, tanto dentro da
pré-operacao quanto na operacao em tempo real, a certeza é que
qualquer premissa adotada pelos agentes termelétricos estara
incorreta.

Seguimos com um exemplo pratico da situacdo acima, a fim de
demonstrar o impacto dessas incertezas:

Digamos que uma usina tenha um UC exatamente igual aquele
indicado pelo Operador nas suas recomendacoes: 1h30 de rampa
de acionamento e 1hora de rampa de desligamento e um CVU de
600 R$/MWh (conforme teto do LRCAP 2021).

Como o agente devera incorporar as rampas dentro desse CVU
ele devera assumir algumas premissas.

Caso esse agente assuma a premissa conservadora de um PLD
de 75R$/MWh para os periodos de rampa e assuma que sera
acionado a operar por apenas 30 minutos em média no periodo
do CRCAP.

Vemos que a necessidade de CVU para que ele possa remunerar
seus custos de UC passa a ser de 3.225,00 R$/MWh.
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RS/MWh 4 30 min  30min  30min  30min  30min 30 min

3225 (600-75)
2700 (600-75)
2175 (600-75)
1650) /—m‘—\
1125 (600-75)
rampa despacho rampa
de subida de descida

Outro agente termelétrico, o empreendedor #2, por sua vez, tem
outra visao da operagao do ONS e entende que, na média, sera
sempre despachado por 4 horas. Para remunerar seus custos de
UC, vemos que o CVU requerido passa a ser de 928 R$/MWAh.
(Nota-se que, apesar do cenario mais agressivo, ainda estamos
falando de um incremento de 50% no valor do CVU, sequer sem
considerar outras UC como T-ON).

4 horas de despacho
|

RS/MWh 4 30 min 30 min 30min 30min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min

(600-75) x5/8=328

D) e w—m —————— /R

Ou seja, nao se trata somente de o agente ter “responsabilidade
de estimar e precificar, conforme sua estratégia comercial” os
custos de UC. Trata-se de uma variacao de premissa
operativa - a partir de uma percepcgao individual dos
agentes - que pode influenciar completamente o
resultado do leilao sem uma base efetiva para tanto.

Essa variacao de premissa tem um impacto direto para a
competitividade - uma vez que os vencedores do Leildao
podem nao ser aqueles com as melhores UC, mas sim
aqueles mais agressivos em termos de estimativa de
cenario de operacao.
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E, podemos ir além, ao extrapolar o cenario acima para o mundo
real - podemos ter prejuizos tanto para o empreendedor, quanto
para o consumidor.

Caso, por exemplo, o cenario de 4horas de despacho assumido
pelo empreendedor #2 nao se concretize no mundo operativo
real, vemos que ele pode ter um prejuizo significativo, ao nao
conseguir remunerar suas UCs.

1 hora de despacho no tempo real prejuizo do empreendedor
\ A
|I II
RS/MWh 4 30min 30min 30min 30min 30 min 30 min 30 min 30 miri 30 min 30 min 30 min

|
92 | |

o —

Em outra hipotese, na qual vemos um periodo de operagao muito
superior as 4hrs solicitadas — um total de 8horas de operacao -
vemos o consumidor sendo prejudicado. Tendo que arcar com
um CVU superior (928R$/MWh, conforme exemplo acima), que
nao necessariamente reflete os custos do empreendimento
termelétrico.

prezuizo para o sitema

A
8 horas de despacho no tempao real 4

924

RS/Mthlein 30min 30min '30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min  30min .3‘0min 30min  30min  30min !

| ! | | | | | | W

60

L J

Se houvesse um despacho de capacidade claro - com horas e
periodos do ano definidos - tal como outros mercados mais
maduros (vide Franca e Inglaterra), talvez fosse possivel
incorporar de forma acertada a UC no modelo.

Entretanto, no atual modelo do Leildo de Capacidade proposto -
no qual a qualquer instante e por quaisquer tempos o agente
termelétrico pode ser acionado - ndao conseguimos vislumbrar
uma forma correta de incorporar os custos.
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Vale notar que o cenario acima simulado é simplista pois (i) ndao
estamos alterando a premissa de PLD, que pode variar de agente
para agente impactando ainda mais a quantificacdo desse CVU;
e (ii) ndo estamos considerando as UC de tempo de permanéncia
ligado (T-ON); e (iii) essa estimativa deve ser realizada para um
horizonte de 15 anos, ou seja, com uma matriz que sequer
conseguimos hoje prever como estara.

Ou seja, as possibilidades de “"CVUs” para incorporar os UCs sao
infinitas - todas baseadas em como o agente assume que o ONS
ira operar uma termelétrica pelos préximos 15 anos - e, com
absoluta certeza, imprecisas.

Salienta-se que a titulacdao por Unit Commitment ocorre justamente
para que as restricdes técnicas das usinas possam ser remuneradas
via Encargo de Servico de Sistema (ESS), de forma a reembolsar
integralmente o custo de operacao da usina termelétrica (CVU) durante
esse periodo.

Mantendo-se a proposta apresentada pelo MME de valorar a geragao
associada ao Unit Commitment pelo PLD, o titular da central geradora
precisaria repassar o risco do descasamento entre o CVU e o PLD para
a Receita Fixa, o que nao é desejado. Como o prejuizo associado a esse
descasamento é muito dificil de estimar, o aumento da Receita Fixa
acabaria onerando o consumidor.

Sendo assim, propde-se que essa previsao de remunerar Unit
Commitment a PLD deve ser excluida das diretrizes (exclusdo do § 5°
do Artigo 12 transcrito acima), de forma que toda a geracao seja
valorada, no minimo, a CVU, da mesma forma gue ocorre no periodo
em que a usina fica efetivamente despachada pelo ONS.
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§ 6° Os CRCAPs deverdo prever as seguintes penalidades, sem prejuizo
de outras a serem definidas pela Aneel:

I - pelo ndo atendimento aos requisitos minimos de flexibilidade
operativa de que trata o inciso V do art. 99;

II - pela declaracdo de indisponibilidade acima dos Indices de
Referéncia informados no ato do Cadastramento;

III - pelo nado atendimento aos compromissos de entrega de
disponibilidade de poténcia negociados no LRCAP de 2024; e

IV - pelo ndo atendimento ao despacho centralizado nas condicoes
definidas pelo ONS.

Um dos pontos mais importantes da nossa contribuicao diz respeito a
dosimetria das penalidades colocadas para as termelétricas na minuta
de Portaria em Consulta Publica e a incidéncia delas.

Entendemos que as penalidades descritas nesta minuta de Portaria,
adicionalmente as previstas pelo Edital e também nas Resolugdes
publicados pela ANEEL, tais como, atraso de obras, falta de
combustivel, ndo constituicao de lastro, que implicam em redugao da
Receita Fixa das termelétricas, poderiam levar ao agente a um
eventual colapso financeiro, prejudicando toda a concepgao do
empreendimento e a prépria confiabilidade do sistema, mesmo quando
o impacto é marginal para o SIN.

O quadro abaixo busca consolidar todas as penalidades impostas a
Agentes Termelétricos e demonstrar para este MME que - ja na minuta
de LRCAP 2021 - o limite da sustentabilidade do contrato estava sendo
ultrapassado.

Agora, nesse certame de 2024, com as novas penalidades agressivas
impostas, é necessaria haver uma reflexdo sobre as métricas aplicadas,
a fim de evitar uma quantificacdo de riscos inadequada pelos
empreendedores, considerando que:

(i) O LRCAP 2021 ainda nao “existiu” no mundo operacional,
dado que seus contratos so6 iniciardo a operacdo em 2026.
E, surpreendentemente, ja sao feitas sugestdes de novas
penalidades, sem apresentar o racional técnico para
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subsidia-las, alterando completamente a matriz de
responsabilidades do Leildo;

(i) Se comparados com outros setores e até mesmo outros
contratos do setor elétrico (transmissdo, distribuicao,
hidrelétrica em regime de cotas, contratos de concessdo de
hidrelétricas, edlicas e solares), em nenhum desses
regimes encontramos penalidades tdo pesadas quanto
estas apresentadas para agentes geradores termelétricos;

(i) N3o ha clareza nos fatos geradores das penalidades, que
por diversas vezes se sobrepdem e se confundem, criando
dificuldades na precificacao e na razoabilidade de suas
aplicagOes; e

(iv) Os agentes termelétricos passam meses negociando
propostas de gas, de EPC e de toda cadeia logistica para
viabilizar a melhor participacdo - técnica e financeira — nos
certames. Essas propostas levam em consideracao, por
Obvio, os contratos anteriormente apresentados nos
Leildes. Dito isso, cabe a este Ministério defender a
previsibilidade das normas e das regras para
participacao do Leilao.

(v) Estamos, a cada Leildo, trabalhando com uma matriz de
responsabilidades completamente diferente. E necessario
defendermos uma harmonizacdao dos entendimentos e da
matriz de risco. Historicamente nunca houve dois contratos
de energia iguais - criando distorcoes de mercado,
judicializagOes e regras de comercializagao extremamente
dificeis de compreender. H& de se precaver a repeticao
deste fendmeno também no Leildo de Capacidade.

Pois bem, a fim de nivelarmos os riscos relacionados ao Contrato de
Capacidade, listamos todas as penalidades propostas no LRCAP 2021
e também no LRCAP 2024, para demonstrar que precisamos da
compreensao desse Ministério que ja existem incentivos fortes
para o cumprimento das obrigacoes contratuais.
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Penalidade
Edital do LRCAP 2021
multa de 5% do valor do
INVESTIMENTO declarado

em caso de atraso
superior a 90 dias no
inicio da operagao
comercial da ultima

unidade geradora.

ABRAGET 021/24.

Valor
5% do valor
INVESTIMENTO
declarado

do

Atraso na Operacgao
Comercial

Edital do LRCAP 2021
multa de 1,25% do valor
do INVESTIMENTO
declarado em caso de
atraso superior a 90 dias
no inicio da obras civis
das estruturas.

1,25% do valor do
INVESTIMENTO
declarado

Atraso na Operacgao

Art. 6.8 do Contrato do

0,15 x Receita Fixa

Comercial LRCAP 2021: Mensal x Dias de
O atraso na entrada em |Atraso x 24 X
operacao comercial da | Disponibilidade de
USINA sujeitara o | Poténcia
VENDEDOR ao nao
recebimento de parcela
mensal da RECEITA FIXA
e a aplicacao de
penalidade por atraso,
por unidade geradora em
atraso.

Atraso na operacao | Art. 11.1 do Contrato do | Rescisao do

comercial LRCAP 2021: O | Contrato
CONTRATO podera ser
resolvido pela ANEEL nas
seguintes hipoteses
atraso superior a 180
(cento e oitenta) dias
para entrada em
operacao comercial da 12
unidade geradora

Nao atendimento ao | Art. 8.2 do Contrato do | 115% da Receita

despacho do ONS LRCAP 2021: A | Fixa por Poténcia
penalidade pelo ndo|ndao entregue em
atendimento ao despacho | MW/h
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centralizado nas
condicoes definidas pelo
ONS terd periodicidade
mensal, a partir do més
de entrada em operacgao
comercial da primeira
unidade geradora da
USINA, e sera realizado
por meio de pagamento
promovido pelo
VENDEDOR

em favor da CONCAP,
cujo valor sera obtido
mediante a aplicagdao da

seguinte equacao

algébrica.
N3o atendimento as | Cladusula 8.3 do Contrato | 0,15% da Receita
taxas de |do LRCAP 2021: A |Fixa Mensal por més
disponibilidades penalidade pelo nao | de nao atendimento
(FID) declarado atendimento aos | ao FID declarado

compromissos de entrega
de DISPONIBILIDADE DE
POTENCIA  contratada,
sera aplicada caso os
indices de
INDISPONIBILIDADE,
apurados conforme
regulamentagao
aplicavel, superem os
valores de referéncia
informados no ato de

cadastramento,

reverterd para a CONCAP.
Declaragao de | Cldusula 8.4 do Contrato | 110% da Receita
Indisponibilidade do do LRCAP 2021: A |Fixa por hora de
acima da | penalidade pela | declaragao de
Disponibilidade de | declaracao de | indisponibilidade
Poténcia indisponibilidade  acima

dos indices de referéncia

informados

no ato do cadastramento

serd aplicada

mensalmente caso a
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indisponibilidade
declarada ao ONS
supere o0s Vvalores de
referéncia informados no
ato de cadastramento,
revertera para a CONCAP.

Nao atendimento do
unit commitment

Clausula 8.5 do Contrato
do do LRCAP 2021
Penalidade de 3% sobre a
RECEITA FIXA diaria

para cada parametro de
flexibilidade operacional
(unit commitment)
apresentado pela USINA,
para

a programacao diaria,
acima dos parametros de
referéncia

3% da Receita Fixa
por evento de
parametro
descumprido

Néo entrega de

poténcia

Minuta de Portaria MME
objeto da presente CP: a
ndo entrega da poténcia
requerida por
empreendimento
termelétrico implicara a
reducdo minima de cinco
por cento da parcela
mensal de que trata o
caput para cada hora de
poténcia nao

entregue, ficando a
reducao total limitada a
cinquenta por cento para
cada més de apuracao

De 5% até 50% da
Receita Fixa Mensal

Penalidade Por Falta
de Combustivel

Resolugao Normativa
ANEEL 1.029/2022 Art.
80 Para as usinas

termelétricas movidas a
combustivel fdssil e com
despacho centralizado,

as regras e
procedimentos de
comercializagao deverao
prever a imposicao de

De 10 a 30% do
valor do Cvu
proporcional ao
periodo de

indisponibilidade por
més.
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multa pela
indisponibilidade

de geracdao de energia
elétrica decorrente da
falta de combustivel.

Como se percebe, o mesmo fato gerador (indisponibilidade de uma
usina) pode ter como consequéncia varias penalidades distintas. Além
disso, de acordo com os calculos da ABRAGET, ha cenarios em que o
valor somado das penalidades excede o valor da receita dos
empreendimentos.

Empreendedores com uma gestao de risco eficiente podem requerer
precos mais elevados para contrabalancear o risco de penalidades (ou
até mesmo desistirem do Leildao), ao passo “aventureiros” ou
desavisados que nao compreenderam as regras podem se sagrar
vencedores e, ao final, nao entregar o que foi comprometido.

A aplicagdo das penalidades excessivas, sugerida pelo MME, podera
impactar completamente o recebimento da Receita Fixa, inviabilizando
a manutencgao das obrigacdes basicas de uma termelétrica.

Como exemplo, consideramos apenas a aplicagao das penalidades
previstas na minuta de Portaria, para uma termelétrica de 500MW,
assumido uma Receita Fixa mensal de R$ 36.700.000,00.

Na tabela abaixo é apresentado um resumo dos resultados da aplicagao
das penalidades considerando uma falha que afete a operacao da
termelétrica em 10% e 100% no més.

Penalidade Falha de 10% no més Falha de 100% no més

Penalidade (nova) MME de 5- -18,35 MBRL -18,35 MBRL
50% de recolhimento da receia
Penalidade pelo n3o -4,22 MBRL -42,21 MBRL
atendimento ao despacho
Ndo atendimento &s taxas de - -5,43 MBRL
disponibilidades (FID)
declarado
Ndo atendimento do unit -1,1 MBRL -1,1 MBRL
commitment
Total: -23,67 MBRL -67,09
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Pelos resultados resumidos na tabela acima, a penalidade para uma
falha de 10% no més implica em perda de 65% da Receita Fixa do
gerador.

Ja uma falha de 100% no més implica em perda de 183% da receita.
Ou seja, o gerador, além de ndo receber nada e ainda terd que cobrir
83% do valor da receita. Isto sem considerar as penalidades e custos
relacionados a exposicdo no mercado de curto prazo, inclusive
possibilidade de perda de Garantia Fisica, previstos em Resolucdo da
ANEEL.

As penalidades do LRCAP 2021 ja eram extremamente agressivas,
implicando até pagamentos acima do valor da receita total fixa
recebida pelos projetos.

Entretanto o LRCAP 2024 trouxe uma nova penalidade aplicada sobre
o mesmo fato gerador de outras penalidades ja existentes, com valores
que podem chegar até 50% da Receita Fixa do empreendimento.

Penalidades excessivas e desproporcionais desencorajam investidores
sérios a participarem do leildo, uma vez que tais riscos serao
precificados pelos empreendedores.

A ABRAGET respeitosamente discorda da previsao da nova
penalidade, de modo que solicita a este MME a sua exclusao na

portaria definitiva de diretrizes. Além disso, solicita-se também a
previsao em diretrizes de reducao dos valores das demais penalidades
em referéncia ao LRCAP de 2021 para valores razoaveis, que nao
acarretem risco de faléncia do gerador em caso de indisponibilidades
pontuais.

Por fim, a ABRAGET solicita que as fontes de geracao sejam tratadas
com isonomia em relacao as penalidades aplicadas, uma vez que o
objeto de contratacao e a confiabilidade exigida das fontes deveriam
ser a mesma nos diversos produtos do certame.

§ 79 Os CRCAPs deverdo prever a possibilidade de solicitacdo de
antecipacdo da entrada em operagcdo comercial, com consequente
antecipacdo do inicio de suprimento do CRCAP junto a Aneel,
condicionada a concordédncia do Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico - CMSE para a nova data de inicio de suprimento, desde que
sejam atendidas as seguintes condicoes:
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I - a existéncia de beneficios técnicos e/ou financeiros para o SIN da
antecipacéo solicitada, e

IT - o atendimento aos requisitos sistémicos para a entrada em
operacdo comercial, inclusive a disponibilidade de conexdo na nova
data de suprimento.

A ABRAGET considera muito positiva a possibilidade de antecipacao do
inicio de operagao comercial, pois garante flexibilidade ao sistema e
também beneficios aos agentes termelétricos existentes que ja estao
aptos a entrar em operagao comercial.

Como contribuicdo, recomendamos apenas um pequeno ajuste que
estava previsto na Portaria do MME n°. 20/2021, referente as Diretrizes
para o LRCAP de 2021: que a possibilidade de antecipacao seja
condicionada a concordancia do Poder Concedente.

Art. 16. No Leildo de que trata esta Portaria Normativa, ndo se aplica
o disposto no art. 99 da Portaria n°® 514/GM/MME, de 2011, mesmo
nos casos de indisponibilidade, na data de inicio de suprimento
contratual de energia elétrica, das instalacbes de uso do ambito de
transmissdo, necessarias para o escoamento da energia e poténcia
produzida por empreendimento de geracao apto a entrar em operagcao
comercial, bem como nos casos de auséncia de Capacidade
Remanescente do SIN para escoamento da geragéo.

A minuta de Portaria estabelece que o atraso da entrada em operagao
das instalacdes de transmissao necessarios para o escoamento da
geracgao produzida pela usina, que nao esteja sob responsabilidade do
vendedor, nao exime o vendedor das obrigacdoes estabelecidas no
contrato. Portanto, recai novamente sobre o gerador a
responsabilidade pelo atraso da entrada em operacao de instalacdes
de transmissao e/ou distribuicao.

Atrasos em instalacdes de transmissao provocam prejuizos financeiros
incalculdveis para os geradores, que sao impedidos de cumprir seus
compromissos de despacho previstos no LRCAP. O gerador que estiver
apto a entrar em operagao comercial conforme o cronograma previsto
no Leildo, além de ficar sem receber a receita contratual, também fica
obrigado a recompor lastro pela venda da energia, ficando sujeito as
severas penalidades e demais custos estabelecidos pela
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regulamentacdo vigente. Os prejuizos financeiros podem comprometer
de sobremaneira a quitacdo dos compromissos de financiamento
assumidos com Bancos para a viabilizacao dos projetos.

Nao é crivel que o gerador arque com o risco de ndao cumprimento das
obrigacdes de terceiros, pois se trata de uma alocacdao de custos e
riscos ineficiente. Desta forma, a ABRAGET entende que nos casos em
gue ocorram atrasos da transmissao, que afetem o despacho pleno da
usina, a data de inicio de suprimento deve ser deslocada para apds a
entrada em operacao das instalagdes de transmissao necessarias para
0 escoamento total, afastando qualquer penalidade aos geradores. Os
términos dos respectivos CCEARs também deveriam ser deslocados
pelo periodo correspondente concedido no inicio do suprimento (atraso
da transmissao e/ou distribuicao e comissionamento).

Sem mais para o momento, a ABRAGET agradece a atencao e se coloca
a disposicao para esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

/Aﬂ; gwwf%ég ‘

Xisto Vieira Filho

Presidente
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Estimativa da Capacldade a ser
Contratada no LRC 2024 para
entrega em 2027/28 e potencial
antecipacao 2026

Preparado para:

ﬁABRAGET Ministério de "i" e :

associsc nasiLEing

sissmnosieiilingi: Ml Minas e Energia

Séo Paulo, Fevereiro 2024.

Ob etivo O objetivo deste trabalho é estimar a demanda do Leiloes de
Reserva de Capacidade (LRC) de poténcia da Lei 14.120/21 a ser

realizado em 2024, como informado pelo governo federal.

Os dados utilizados sdo aqueles adotados para o PDEE 2032. Se
utiliza como premissa que o certame do LRC 2024 buscara metas de
atendimento de confiabilidade ao mercado para os anos de 2027 e
2028, além de uma possibilidade de antecipagédo para 2026.

Na estimativa da ABRAGET / THYMOS da demanda do LRCAP para
entrega em 2027/28, o estudo utilizou ferramentas probabilisticas na
verificagdo do atendimento dos critérios de suprimento do CNPE:

v' Demanda a cada instante

v Programa de falhas e manutengao da geracao

v Intermiténcia de todas as fontes - hidro, edlica e solar

v Variagbes hora a hora
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Destaque - Descomissionamento Térmicas versus Necessidade
Contratacao Capacidade

Parte da necessidade de requisito de
poténcia até o ano de 2032 ocorre devido a
retirada do sistema de termelétricas em fim
de contrato.

Comparagao entre a oferta termelétrica sem contrato com o retirada da
configuracdo do sistema e o requisito de poténcia
Base Quadrimestral

@ Retirada de Poténcia Acumulada até 2032

@ Requisito de Poténcia até 2032

= Diante das premissas adotadas, a avaliagdo
indica a necessidade de mobilizacdo de

25.000
recursos existentes ou novos para
atendimento adequado da necessidade de
poténcia do sistema no médio prazo. o
=
=
2 15000
]
g
a
0 atendimento desta demanda deve ser realizado 5 20,000
através de uma contratagdo efetiva que busque o <

menor custo para o consumidor. O Leildo de

Capacidade se mostrou um instrumento 5.000
relevante neste propésito, permitindo a

contestagdo entre novos projetos contra

existentes na busca pelo atendimento do

requisito de poténcia.

De acordo com a EPE, o descomissionamento da capacidade térmica junto com uma expansdo de
intermitentes (edlica, solar e GD) ndo é uma motivagdo suficiente para o MME recontratar

Fonte: EPE

A estimativa da ABRAGET / THYMOS para a demanda do LRCAP para
entrega em 2027/2028

A oferta da disponibilidade das hidrelétricas deve ser simulada em
detalhe com a Perda de Poténcia por Redugéo de Queda

Poténcia Disponivel Hidrelétricas

L Capacidade instalada - 108.450 MW

100000 Cenario Capacidade Hidrelétricas

. # série MDI MW % do maximo
1 1963 80.211 74%

0000 2 1947 84.566 78%
3 1997 85.189 79%

o 4 1967 83.757 77%
5 1997 82.585 76%
6 1940 85.594 79%

wfodagis  wmmnato sesutuante 7 1936 85.670 79%

8 85.000 79%

TO481 61 1441 1521 2400 2831 3361 3841 432 4801 5231 5761 624
mese:.

7681 816 8641 9,121 5601 108811011 O

D 1992

Modelos
NEWAVE/SUISHI 3 Ari
Ammslg.: Critério Seleggo de8 cenaros | 5 perda de poténcia por Redugédo de Queda
£ 108.459 ., A oferta da anuais nas 10 séries ) . DA
"= Cap. Inssisda Toll 15% 72 EPE - 10 nos piores cenarios nas séries ¢é significativa.
capacidade das _ séries agregadas do MDI
o ssse,, minesncu 080 eaogedes
ot Poténcia por anos v Aversao ao Riscoda | situagdes mais sensiveis para efeito da
Reducéo de Queda - i oferta de capacidade das hidros -
ﬂ Z&?_ff;mw _simlﬁagéo do MDI 12.960 maior fonte do SIN simulagéo cronolégica respeita a
e da EPE meses probabilidade
Fonte: EPE/Thymos Energia T 4
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A estimativa da ABRAGET / THYMOS para a demanda do LRCAP para

entrega em 2027,/2028

Modelagem da Confiabilidade do SIN - Renovaveis

Fator de Capacidade Edlicas - Nordeste 2019

0%
NE =
50%
40%
0%
20%

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 BO3O B7EO

Fator de Capacidade Edlicas - Sul 2019
o0

o » MWM
1L

0 730 460 2190 220 50 4380 5110 S840 650 300 8030 4760

NE

SE

Fator de Capacidade Solar- Nordeste 2019
"

1008,

7 MED 219 2920 IS0 4380 S110 5640 €5I0 TI00 9030 ES0

Fator de Capacidade Solar - Sudeste 2019
%

100% |
s0%
Bo%
70%
60%

0 7M  MED 2190 W0 3450 A0 SN0 SBI0 6510 730 BN A7ED

Fonte: ONS/Thymos Energia

A estimativa da ABRAGET / THYMOS para a demanda do LRCAP para

entrega em 2027/2028

Modelagem da Confiabilidade do SIN - GD Solar Fotovoltaica

GD - Sudeste GD Sul
s
o
o
0
1
0 om0 e MW NN MM MO SHe S 650 TN N0 EMO D M0 0 2w MO W0 O SL0 e @0 N

GD Norte e GD Nordeste

AEEEEEEESERERER

Be

e EFEUEFEREFERER
§E355a909a09030

SRR RERRREREE)

158

SEREREE
{
i

Submercado  Nublado Parciais Aberto
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L,
Norte: 24%  25% 100% 119% 6%
MNordeste 17%  28% 100% 110% 3%
Sudeste 25% 25% 100% 118% 6%
Sul 46% 18% 100%  129% _ 10%
o |
Narmal{p,c} Normal(p.0)
Weibull(p,2 k)
1=087ek=2
Fonte: EPE/Thymos Energia T 6
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Modelagem - Representacao Detalhada das Incertezas nas Fontes do SIN

Representagdo adotada do SIN - Hidro e Térmicas

unid.

unid.

=~ 350 usinas

Numero de unidades
Poténcia ativa minima por

Poténcia ativa maxima por

Taxa de falha por unid.

Tempo de reparo por unid.

Classe de dados estocasticos

Representagédo adotada do SIN

MAN/AR/BV

NORTE

Térm. dlec NE

NORDESTE

Teles Pires

SUDESTE

Ai ia das fonts
séo representadas por curva horéria anual agrupadas por

As uni g térmicas e hi
representadas em detalhe

submercado

¢Slica, solar si icae solarGD

Nota: limites de intercambio nao foram representados para efeito de comparag&o com o balango de poténcia realizado pela EPE

Fonte: EPE, ONS, Thymos Energia

A estimativa da ABRAGET / THYMOS para a demanda do LRCAP para
entrega em 2027/2028  cqpfiabilidade do SIN - Avaliagao Critérios CNPE

Capacidade Instalada

T
l Edlicas

/

Solar

Biomassa

Térmicas de base

0 Térmicas flexiveis

Fontes candidatas ao Leildode
Reserva de Capacidade 2024

slels]  Hidrelétricase PCHs
===
ik

Analise Probabilistica da Curvade Carga Critérios CNPE

e N\ ™ ™

Cendrios de
disponibilidade de
poténciaedlicas e

solares -curva
horéria (ONS)

Cenarios de a

disponibilidade
mensal

poténcianas °
hidrelétricas

(dados EPE) W

Modelagem das
falhas nas usinas
térmicas e

Flat Anual LOLP = 5%

CVaRsy (PNS) < 5%

o ad e M . g ==

hidrelétricas N , e
Diferenca entre analises da EPE e
Modslagem ABRAGET/THYMOS
e Modelagem dos critérios do CNPE com simulago horaria cronolégica
/ com varias amostras anuais combinando todas as variaveis:
+ Todas incertezas da oferta de capacidade em detalhe (hidro, solar,

edlica, GD solar)
* Manutencéo e falhas nos equipamentos com os dados estocasticos

Fonte: EPE/Thymos Energia

ABRAGET - Associagdo Brasileira de Geradoras Termelétricas — CNPJ: 05.045.195/0001-00

45

Praia de Botafogo 228/ sala 609 - Rio de Janeiro — RJ — CEP 22250-040
Tel/Fax: (21) 2296-9739/2253-0926 = e-mail: engenharia@abraget.com.br




Rio de Janeiro, 25 de abril de 2024.
ABRAGET 021/24.

Simulacao 2027/28 - LRC 2024 - Caso Base

A Geragao (inicio 2028
- Ponta Anual - 125 GW referéncia (PDDE 2032) G0 ( )
Fonteb Capacidade (GW)
Descomissionamento Térmicas - Valores Totais ; :',d ) oelétrica 109.0
Slica 30,0
2024-28 3 GD Solar 265
‘ : 4 Termelétrica GN 13,3
CObUtlvel CapaCd (MW) 5 Pequena Central Hidroelétrica 7,6
arvao . 6 Solar 9,0
Gas Natural 3.805 ; ‘I,\"ircr::‘lftrica Biomassa (liquida) 2,(2)
Oleo 2.530 9 Termelétrica Carvao 1,8
i 10 Termelétrica Oleo 0,9
el 77 11 Termelétrica Diesel 0,0
ota . Total | 2053 |

» O caso base nao inclui nenhuma térmica existente que néo esteja contratada

» O caso base ja inclui a reserva de capacidade dos LRC anteriores realizados contratados para 2026 -
LRC 2021 ( 4.666 MW) e LRC 2022 Energia (500 MW com 70% inflex) num total de 5.166 MW em 2026

» O caso base nao inclui ainda nenhuma expectativa de LRC futuros ap6s 2026

Fonte: Thymos Energia

A estimativa da ABRAGET / THYMOS para a demanda do LRCAP para
entrega em 2027/2028

200000

175000

150000

125000

100000

Capacidade (MW)

75000

25000

Disponibilidade Horaria da Oferta - Caso Base

edlica

hidrelétrica

falhas e manutencao geracaioHe T

solar sistémica + GD

A

A oferta liquida é confrontada com a curva de carga hora a hora para avaliar critérios do

CNPE e avaliar a aderéncia de novos coniratos de reserva de capacidade

oferta liquida

50

75 100 125 150
Anos

175

N

Fonte: EPE/Thymos Energia
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Analise da Demanda do LRC 2024 para atendimento 2027/28

devido ao

Demanda LRC (GW)
(a,b)
16,8°
Abraget o _
7,51
o -
2 padrao utilizado de disponibilidade de térmicas gas natural ciclo aberto
0 montante total de pogos hidrelétricos atualmente disponivel (7,2 GW) foi também testado como solugao de reserva capacidade, no entanto sua efetividade ndo responde em di:
efeito da hidrologia na reducéo da queda liquida - a comparagéo direta com efetiva resposta das térmicas na il sugere uma 40 de 50% na resposta dos pocos de hidrelétricas

Fonte: Thymos Energia

Simulacao 2027/28 - LRC 2024 com potencial antecipacao 2026

Geragao (final de 2026)

Ponta Anual - 119 GW referéncia (PDDE 2032)

Fonte Capacidade (GW)
1 Hidroelétrica 109
s P . 2 Eoli 24,6
Descomissionamento Térmicas - Valores Totais 3 G%'%aolar 24.4
2024-26 4 Termelétrica GN 15,3
Combustivel Capacidade (MW) 2 gziqat:ena Central Hidroelétrica ;,?
Gas Natural 3.143 7 Termelétrica Biomassa (liquida) 52

® 8 Nuclear 2

(_)Ieo 1.896 9 Termelétrica Carvéo 2,6
Diesel 176 10 Termelétrica Oleo 1

1,
Total 5.215 11 Termelétrica Diesel 0,1
(Total | 199 |

O caso base né&o inclui nenhuma térmica existente que ndo estara contratada apdés T
2024, e também aquelas que ja estdo antes de 2024, que permanecem Oleo Combustivel

descontratadas, que representa um total de 3.056 MW fétSINa‘“’a'
ota

TH

550
433
2073
3056

O caso base ja inclui a reserva de capacidade dos LRC anteriores realizados contratados para 2026 - LRC

2021 (4.666 MW) e LRC 2022 Energia (500 MW com 70% inflex) num total de 5.166 MW em 2026

Fonte: Thymos Energia
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Analise da Demanda do LRC 2024 para atendimento 2027/28 com
potencial antecipacao 2026 - Caso Base
Demanda LRC (GW)

13,31

Abraget 2027-28
2027-28

Abraget ant. 2026
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2026
+
5,2 GW ja contratadoem LRC g 7
anteriores(@)
2LRC 2021 e LRCE 2022
Fonte: Thymos Energia T 13
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