O PAPEL DO SETOR DE PETROLEO E GAS

NATURAL NA TRANSICAO ENERGETICA

ConsideracOes sobre o papel do setor de 6leo e gas para a
construcao de uma transicao justa, inclusiva e equilibrada.

Abril de 2024



Avisos

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor energético
nacional. Quaisquer decisbes de encaminhamento (como formulacao de politicas publicas, definicdo de diretrizes
estratégicas, decisdes de investimento ou de estrategias de negdcio) dependem de outras instituicdes publicas e
privadas.

A EPE se exime de qualquer responsabilidade por quaisquer acoes e tomadas de decisao que possam ser realizadas
por agentes econOmicos ou qualquer pessoa com base nas informacdes contidas neste documento.
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Valor Publico

A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a formulacao, implementacdao e avaliacao da politica e do
planejamento energético brasileiro.

Com esse estudo, a EPE traz transparéncia e reduz a assimetria de informacao por meio da apresentacao de dados e

fatos que podem auxiliar os debates acerca dos esforcos de transicao energetica no Brasil e os caminhos para o setor
de O&G viabilizar a nova economia verde.
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O setor de O&G na Era da Transicao Energética
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A era da Transicao Energeética TRILEMA ENERGETICO3

Capacidade
(em atender demandas)

(\ A “Transicdo Energética” representa o movimento mundial SEGURANCA
@ de sylpsﬂtuu;ao .de cpmbustlve|s fosseis por fontes ENERGETICA

energéticas menos intensivas em carbono.

N . ) . Resiliéncia Dependéncia

O equilibrio entre a garantia de acesso a energia de (adaptagéio a situagdes (em termos de energia
é é qualidade, segura, acessivel, inclusiva e ambientalmente adversas) ST,

responsavel deve respeitar as metas climaticas globais e

contextualiza-las as realidades socioecondmicas e Produtividade de recursos _

ambientais de cada na (;5 o (maximizagéo de resultados com Qualidade

menor quantidade de recursos) (eficiéncia e

modernidade)
E um processo complexo, que exige mudancas significativas na
forma de ofertar e utilizar energia.
'Ccintrole de' . Descarbonizagdo
emissoes e poluigdo (reducdio d M
reaucao da  Acessibilidade

(redugdio dos Alcance

impactos ambientais) (custos reduzidos) (inclusiva e
democrdtica)

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL EQUIDADE ENERGETICA

pegada de
carbono)
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A energia e os gases de efeito estufa (GEE) Matriz Energética - 2022

m Combustiveis derivados de petréleo

Brasil? Mundo’
o . - - m Gas Natural
Y O Brasil ja apresenta uma matriz energética equilibrada em
termos da participacdo de fontes renovaveis e nao-renovaveis. m Carvao
m Nuclear
54? O Brasil tem um ponte de partida distinto no que se refere a = Outras ndo-renovaveis

g‘f contribuicdo de cada setor da economia para as emissdes de .

/" GEEe: no mundo, o setor energético é o maior responsavel; j3 mitfidraulica

no Brasil, a maior parte das nossas emissdes vem de m Bioenergia

mudancas de uso da terra e florestas e agropecuaria.
m Qutras renovaveis

Emissoes de GEE - 2022 Emissoes do setor de Energia
(Gt CO,eq) - 2022

m Agropecuaria

m Energia No setor energético mundial, o Brasil

contribuiu, em 2022, com cerca de 1% das
emissdes de GEE. China, EUA, india,
Russia e Japao, juntos, foram responsaveis
por quase 60% das emissdes relacionadas
a energia.

12,27
® Mudanca de Uso da Terra e Floresta Brasil

Processos Industriais

B Residuos
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O futuro descarbonizado nao @ um futuro sem hidrocarbonetos

Demandas por oleo e gas natural, em diferentes cenarios, até 2050 segundo IEA
(2023)1

Historical STEPS APS NZE
2 Legenda:
£

STEPS (Stated Policies

Scenario) = Cenério de Politicas
Declaradas, considera o que os
governos estao realmente fazendo e
ndo o que pretendem alcancar.

APS (Announced Pledges

2000 20222022 2050 2022 2050 2022 2050 H _ z
M Cars and vans = Heavy trucks ® Aviation Shipping M Buildings Scenarlp) a Cenarlg de .
Power W Feedstock Other industry = Other compromissos anunciados, considera
o0 cumprimento das promessas dos

Historical APS . ~
L oTERS o oS N governos, empresas e organizacdes.

NZE (Net Zero Emissions by

2050 Scenario) = Cenério de
emissdes liquidas zero até 2050,
contempla o sucesso do alcance das
emissdes liquidas nulas de CO, até
2050, por todo o setor energético,
sem compensacdes de medidas de
uso da terra.

r

GAS NATURAL

2000 2022 2022 2050 2022 2050 2022 2050

M Power Industry Buildings Low-emissions hydrogen M Transport Other

TIEA. 2023. The Oil and Gas Industry in Net Zero Transitions. Disponivel em https://www.iea.org/reports/the-oil-and-gas-industry-in-net-zero-transitions#downloads. Acesso em 06 mar 24.
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Mesmo o cenario mais ambicioso
em termos de emissdes (como o NZE
da IEA) mostra a presenca dos
combustiveis fosseis até o
horizonte de 2050.

Dentre os fatores que sustentam a
demanda pelo O&G podem ser citados:

0 Crescimento populacional e economico em
paises emergentes;

O Perenidade das atividades em industrias e
setores energo-intensivos, como
petroquimica, aviacao e navegacao;

d Transicao gradual, com o pico da demanda
sendo sucedido por um gradual declinio ao
longo dos anos;

0 Necessidade de sincronia entre a entrada de
fontes alternativas e a reduc¢ao do consumo
de fésseis.




E a solucao para o problema climatico inclui a industria do O&G

01 ‘ Seguranca energética

>

Garantir o desenvolvimento
econdmico e a qualidade de vida
em uma transi¢cao centrada nas
pessoas

Atender a demanda prevista,
dado que o ritmo de declinio
ainda é incerto mesmo nas
trajetérias condizentes com as
metas climaticas

Sustentar os niveis de emprego
e renda proporcionados pela
industria em paralelo a
capacitacdo da forca de trabalho
para novas atividades

02‘ Capacidade de
investimento e inovacao

» Apesar do notavel aumento no
percentual de tecnologias de
descarbonizacdo disponiveis no
mercado, ainda é necessario um
crescimento expressivo em
diferentes areas para desenvolver
inovacdes que estdao em estagio de
maturagao

Maturidade das tecnologias necessarias para reducao das
emissdes de CO, entre o ano base e 2050 nos cenarios NZE

da IEA?
° 4% 2%
Prototipo

34%

BEm
desenvolvimento

64%

B Disponiveis em
escala

NZE 2021 NZE 2023

03

Experiéncia em projetos
intensivos em capital?

ZAY. =
g2 o

. Desenvolvimento |
. tecnoldégico

Aspectos
regulatorios

N s » S

. Gestdo financeira |
. edeprojetos |

Diversos projetos para geracao de
energia a partir de fontes de baixo
carbono exigem grandes
infraestruturas, operacao de induastrias
de rede e captacao de recursos em
larga escala em ambientes regulatoérios
diversos, aspectos que sao inerentes da
experiéncia adquirida pela industria de
0&G

04

Adaptacao e reutilizacao
de infraestruturas

Diversas infraestruturas da induastria
estao sendo testadas e avaliadas
tecnicamente em rela¢dao ao seu potencial
aproveitamento para viabilizar o transporte
e/ou armazenamento de hidrogénio e gas
carbdnico e reduzir o risco de inutilizar esses
ativos precocemente (stranded assets)

Terminais de GNL podem ser utilizados para
o comércio de hidrogénio liquido e amobnia,
além de armazenamento de CO2, mas ainda
nao existem projetos concretos

Terminais de
GNL para H,, NH;
ou CO,

Y YTV

Transporte e/ou
armazenamento
de H, e CO,

TIEA, 2023. Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5 °C Goal in Reach. Disponivel em https://iea.blob.core.windows.net/assets/d954f15d-36¢5-41b9-a693-9b74daef59cc/NetZeroRoadmap_AGlobalPathwaytoKeepthe1.5CGoalinReach-2023Update.pdf.
2 adaptado de IEA, 2023. Energy Technology Perspectives. Disponivel em: https://iea.blob.core.windows.net/assets/a86b480e-2b03-4e25-bae1-da1395e0b620/EnergyTechnologyPerspectives2023.pdf.

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia



https://iea.blob.core.windows.net/assets/d954f15d-36c5-41b9-a693-9b74daef59cc/NetZeroRoadmap_AGlobalPathwaytoKeepthe1.5CGoalinReach-2023Update.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/a86b480e-2b03-4e25-bae1-da1395e0b620/EnergyTechnologyPerspectives2023.pdf

Emissoes globais

» Em 2023, emissoes globais de CO, relacionadas ao setor
de energia cresceram 1,1%, alcancando um novo recorde de
37,4 bilhoes de toneladas (Gt). As emissfes pela queima de
carvao representaram mais de 65% do acréscimo em 2023.

Gt CO,

Emissoes de CO, totais e per capita por regiao

15 o 25
a
5]

12 - 20
2

g O 15

2010 2000 2010 2023

China  «—ww Unido Europeia india e Japio Estados Unidos

Fonte: CO2 Emissions in 2023 (International Energy Agency - IEA).
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> As emissoes pelo uso do petroleo no mundo alcancam
montantes da ordem de 100 Mt CO,, com participacao
representativa da China e dos bunkers internacionais, a
despeito da reducao em diversas regioes.

Emissdes de CO, por fonte de energia primaria

Carvio Petréleo Gas Natural
~ 600
8 = ¥ China
= india
= 400 ¥ Indonésia
Restante dos EMDE
200 - ¥ Estados Unidos
Unido Europeia
. N Japao
0 y | Restante das EA
— B Bunkers internacionais
-200
Mundo
[
-400

Motas: EA = economias avancadas; EMDE = mercados emergentes € economias em desenvolvimento (em inglés);

Bunkers internacionais incluem a demanda por combustiveis para aviagdo e transporte maritimo internacionais.

Fonte: Statistical Review of World Energy (Energy Institute).



https://iea.blob.core.windows.net/assets/33e2badc-b839-4c18-84ce-f6387b3c008f/CO2Emissionsin2023.pdf
https://www.energyinst.org/statistical-review

Participacao do E&P nas emissoes nacionais

Emissées brasileiras por setor Estimativa de participacao do E&P no setor energético por cenario?

6,7% 6,4%

Total = 2,3 Gt CO,eq 5 504
Processos 3%
Industriais 4%
L Expl god
xploracdo de
1% P o

petroleo e gas...

5,6% 5 3%

Residuos 27% base baixo esforco médio esforco alto esforgo
I R 2022 2031
. Segundo estimativas "y
. da plataforma SEEG, | :
Energia P C o~ ' | Producdo de 3,7 +90% -
as emissoes NO E&P | | ¢leo e gas —— |
correspondema | | (MMboed?  mm I
5,5% do setor |
Z4a: 0 | O cenario de “alto esforgo” poderia reduzir a contribuicdo do E&P nas emissdes do setor
2022 energetlco 6.1 0% energético de 6,7% do total de emissdes do setor energético (cenario base) para 5,3% em 2031,
. do total nacional mantendo a participacao atual do segmento mesmo com 90% de aumento na producao de
6leo e gas

1 Sistema de Estimativas de Emissdes e Remog¢des de Gases do Efeito Estufa (SEEG). 2023. Emissfes brutas de Gases do Efeito Estufa. Disponivel em: www.plataformaseeg.eco.br. Acesso em: 11/04/2024.

2 EPE. 2022. Plano Decenal de Expanséao de Energia (PDE) 2021.
3 ANP. 2023. Anuério estatistico 2022; EPE. 2022. Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2032: Previsdo da Producdo de Petréleo e Gas Natural.
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https://plataforma.seeg.eco.br/?_gl=1*lx98dc*_ga*MjgyODAxMzE5LjE3MTM1MzM1Nzk.*_ga_XZWSWEJDWQ*MTcxMzUzMzU3OC4xLjAuMTcxMzUzMzU3OC4wLjAuMA..

Exagerando para desmistificar...

Zerar a producao de petroleo trara contribuicao significativa
pa ra atingir as metas da NDC braSiIeira? Producao de O&G vs. Emissoes do setor energia (ndo ha correlacao)

- - — - . ~ - Correlagao entre produc¢ao de O&G e Emissdes do setor de Energia
A metodologia de inventario nacional de emissoes e remog¢oes de gases de efeito estufa Ot
efe L3 ~ L3 L3 Ll V 4 Ll m
(GEE) contabiliza as emissdes a partir do consumo final dos diferentes energéticos L 1
=
’ LJ [ ~ efge V4 L] Y L] LJ : 170
A Unica emissao de GEE contabilizada na E&P é aquela relacionada a energia consumida e aos SR
processos envolvidos na prospecg¢ao e extracao de O&G. © = 1o
! ! o3I
U QO
© © 90
28 70
- . . i ~ . . =
As emissoes totais do setor energia tem correlagcao com o consumo final dos diferentes S gy . i m o .
nergéti rimari ndarios. Y - .
energeticos p arios e secundarios - Emissdes do setor Energia [MtCO2eq]
Politicas que levem a redu¢ao ou mudanc¢a relacionada ao consumo, tendem a trazer melhores
resultados. Consumo de energéticos vs. Emissoes do setor energia (forte correlacao)
Correlagao entre Consumo de energéticos e Emissoes do setor Energia
TU 270 5
v _§ ;gg .. ............. e ... ................ FPLSPTPTN
Deixar de produzir petréleo ndo implicaria na redugao drastica das emissdes nacionais. T . L g
@O T 20 PR
. . . . . L. . . DO 0 e Lt
O consumo interno de derivados continuaria a existir e uma politica dessa natureza aumentaria a S S Lo
vulnerabilidade do pais o=
g 170
) 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500
c
S Emissdes do setor Energia [MtCO2eq]

Os impactos econéomicos dificultariam a implementacao de medidas mais custo-efetivas.

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do BEN 2023 — dados de 2005 a
2020 - EPE(2023)
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/central-de-conteudo/infograficos/infografico_inventario_nacional_gee_setor_energia.pdf

E para a reducao de emissoes globais?

> A taxa de emissoes de CO, do petroleo produzido no Brasil é A _
relativamente baixo quando comparado com o petréleo produzido Taxa de emissoes de CO, por barril (2019)

ao redor do mundo.
kgCO,/boe

» Numa visdao global, os 6leos menos intensivos em emissoes sao
preferiveis numa estratéegia de reducao de emissoes. 45
40

» Em um cenario de permanéncia da demanda global por derivados 3

de petréleo no médio e longo prazo, a oferta do petrdleo brasileiro i:

pode favorecer a reduc¢ao de emissdes globais. o — 2 =uBEEEEEN

15

10

Embora a discussao seja mais complexa que isso °
(envolvendo multiplas variaveis e questoes economicas 528 5SSEETE08888288s
e geopoliticas) limitar ou reduzir a producao de 0&G no 33 g $05a22258 2&8°%

Brasil nao parece ser uma estratégia eficaz para a NDC 3 5 2
brasileira e tampouco para a reducao de emissoes e do oo Media global

globais.
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A importancia da continuidade dos
Investimentos em E&P no Brasil
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Previsao da producao de petroleo no cenario de interrupcao de
investimentos em E&P

O que acontece com a producao de petréleo no Brasil se avancarmos apenas no desenvolvimento dos

recursos descobertos (reservas totais e recursos contingentes)?

5,2 3,3 505050505050505050505050505050505050505050505050

.......... offeccscocfocccocodioccscociflocccccofpoccococflocscocccffoceoccocdioccocccffoceccocifeoccccccffocescocifocccocodpoccscocflocccccoffocccccodfoccscccffiecccccodpoccocccfioccsccoffoccccccdioccscocflocccoce

4,7 4,8 4,8
4,2

i
o

Petrdleo (MM barris/dia)

1
41,0 0,9 0,8 0,8 07 06
’ ,9 0,6 0,5
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N W (98] W (98 W W (98] W (98] w oS iy o iy o o = S o oS (0] (0, (0] (0] (0] U
o (0 ] (@) ~J 00 (Uo] o - N W S 10 ] (o) ~J 00 (o] o - N W oS (0 ] (@) ~J 00 (Co] o — N W S (0]

—~PET (MMbpd) -+ META
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Em um cenario de interrupcao de investimentos, o que
acontece com as Participacoes Governamentais?

Se adotadas as curvas de precos de petréleo do cenario de referéncia da EPE, a partir de 2032 seria observado declinio na

arrecadacao esperada de participacoes governamentais (royalties e participacoes especiais), em montante crescente que chega a
perda de arrecadacao de cerca de R$ 200 bilhGes reais em 2055 (montante acumulado de cerca de R$ 3 trilhoes entre 2032 e 2055).

250 Perda acumulada de R$ 2,91
trilhoes

3 196 199

200 o 184 189 19
150
100

50

Participacoes Governamentais (Royalties + PE)
(bilhdes RS - dezembro 2022)
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Estudos Preliminares - PDE META -Diferenca
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Impactos fiscais

Se adotadas as curvas de precos de petroleo do cenario de referéncia da EPE, a partir de 2032 seria
observado declinio na arrecadacao fiscal acumulada da ordem de R$ 824 bilhoes.

dezembro 2022)

10

Arrecadacdo de tributos federais (bilhdes RS -
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E quais os impactos sobre os aportes no Fundo Social?

Uma interrupcao da producao de petroleo e gas significaria uma reducao dos aporte no

Fundo Social (2024-2055) da ordem de R$ 167,4 bilhoes
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Nao podemos esquecer que ha ainda impactos na Balanca Comercial

Petrdleo é o produto nacional com A reducao da producao, com o consequente aumento as importacoes
a segunda maior participacao na para abastecimento do parque de refino nacional, resultaria em um
balanca comercial brasileira na impacto significativo na balanca comercial brasileira, uma vez que
pauta de exportacao (pode ser o independente da reducao na producao, o Brasil permanece importador

primeiro nos proximos anos) de derivados ao longo de todo o horizonte de longo prazo

100 Diferencial de receitas de exportacdo de petroleo (2024-2055): USS 2,1 bilhoes
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O segmento de E&P é o principal vetor de
Investimentos em energia no Brasil
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Rodadas de Licitacoes realizadas

ﬂnncessﬁn — Blocos Expluratérich
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Rodadas

RS 81 bilhdes
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https://www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp/oferta-permanente/opc/arquivos/cartilha-opc.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp/oferta-permanente/opc/arquivos/cartilha-opc.pdf

Os investimentos em O&G no PAC

DESENVOLYIMENTO E SUSTENTABILIDADE
=
D ot
~ e
TRANSPORTE 3 -
- '
~ ,
A~ _ _

PETROLEO E GAS

“*360 2

4 )
Investimentos em Transicao e Seguranca Energética

representam 33% do total do Novo PAC.

O setor de Petrdoleo e Gas contribui com 64% deste total

(21% do total de investimentos do Programa Novo PAC).
. J
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Investimentos em infraestrutura no setor de de energia

Total de investimentos no Setor de Energia previstos no

PDE 2031 (Bilhdes de Reais) / \
Ateée 2030, dos

iInvestimentos
previstos no Setor
Energético (~ R$ 3,2
trilhoes), cerca de 84%
(ou R$ 2,7 trilhoes) sao
estimados para
Petroleo, Gas Natural e
B Petrdleo, gas natural e biocombustiveis Biocombustiveis

B Geracao e transmissao de energia elétrica
Fonte: EPE (2022)
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Potencial de investimentos em E&P no Brasil até 2050

Previsdao de Investimentos em E&P no Brasil - em bilhées USS

A industria de

petroleo e gas temo | «

potencial de atrair
para o brasil

450

investimentos e
acumulados de até | ..
US$ 1,31 trilhoes de
ddélares (cercade7 | »
trilhoes de reais). 250

2024 a 2030 (7 anos) 2031 a 2040 (10 anos) 2041 a 2050 (10 anos)

Fonte: EPE (2024)
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O segmento de E&P é o principal financiador
do investimento em tecnologias necessarias
para a transicao energetica

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia



Panorama dos Investimentos de PD&I em energia no Brasil

@ ANEEL ANF @B BNDES e CNEN CNPq @ FAPESP BB FINEP
I

- W

- il =
-

6.000

5.000

e ———

2.000

Valor investido (em milhoes de reais)

1.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2027 2022

Empresa de Pesquisa Energética

y >
Ministério de Minas e Energia (é e) fn‘os.

Fonte: Inova-e (EPE)




Mas como esses investimentos se distribuem?

Valor investido (em milhGes de reais) por instituigdo A ANP é a principal fomentadora dos
fomentadora e por tecnologia energética (acumulado investimentos, responsavel por mais
2013/2022) da metade do total investido em PD&I

0 2000 4000 6000 8000 10000 ém energia no pais

ANEEL [ Ll Investimentos em PD&I em Energia (2022)

39 1% 1% 4%

AN P —

9%
BNDES R e ANEEL
CNPq [l m ANP
m BNDES
FAPESP I
m CNEN
FINEP I
B CNPq
CNEN
m FAPESP
B Biocombustiveis B Energia Edlica M Energia solar B Hidroeletricidade B Petréleo e Gas Natural FINEP

Empresa de Pesquisa Energética

Ministérig'§e Iffa5"€ Energia

Fonte: Inova-e (EPE)



Evolucao e Distribuicao dos Investimentos

Ao longo dos ultimos anos, o setor de Petroleo e Gas Natural representou mais de R$ 10
bilhoes em investimentos de PD&I no Brasil. Esse investimento da a oportunidade das
industrias de O&G aprimorarem suas tecnologias e expandi-las para outros setores.

2.500

2.000
10,64%

1.500 24,98% 2 67%

Valor investido (em milhes de reais)

1.000
500 0.94%
| 1,B9%
0 s g + +
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2.93% 55,95%

O Biocombustiveis

Eneraia Eolica .
9 Abastecimento

O Energia solar RBinocombistiveis
O Hidroeletricidade mEEP
Outras energias renovaveis mGas Natural
O Petréleo e Gas Natural mOutras fontes de Energia
0 Demais tecnologias Regulacao do Setor de D&06 e Biocombustiveis

Temas Transversais
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Transicao Energética

Atualmente, ha 207 projetos em andamento sobre energia solar, hidrogenio,
energia eolica, captura e armazenagem de carbono, modelagem e prevencao de
impactos ambientais, somando mais de R$ 1 bilhao (ANP, 2024).

Recursos Clausula PD&I Investidos em Temas da

. .. Os investimentos nas
Transicao Energetica

tecnologias relacionadas a
transicao energeética:

outros [ RS 102 Mi permitem a expansao da
capacidade tecnologica do
idrogenio [N rs 224 wi Setor de Oleo e Gas

viabilizam a

Biocombustiveis _mw descarbonizacio e
I [ ] ~y
- . , , garantem uma transn;ao
Emissoes de GEE na Indastria de Petrdleo, Gas _ . .
Matural e Biocombustiveis _ RS 259 Mi energEtlca JUSta.

Empresa de Pesquisa Energética
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Os resultados ja podem ser observados na pratica

A evidéncia sugere que nos ultimos anos

houve diversificacao de projetos, com
investimentos em tecnologias alinhadas a

transicao energética. Em 2022, quase 1/4 dos 800

recursos regulados destinaram-se as 700

tecnologias nao ligadas ao fosseis, como 600
mostra o grafico ao lado. <

@ 500

O fomento as inovacgdes relativas as %; 400
renovaveis, armazenamento, eficiéncia 2

energética, biocombustiveis, CCS e % 200

hidrogénio refletem o acoplamento setorial 200

e a tendéncia de migracao de expertises no 100

setor de Oleo & Gas como reposicionamento 0

estratégico.
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mmm Hidrogénio e células a combustivel
Renovaveis, armazenamento e outras transversais
s Eficiéncia energética 24%
O % do total ANP

21% O
O
14% 507 >0
14% —
0O O ——
342
2019 2020 2021 2022

Fonte: Factsheet INOVAe EPE 2023




O resto do mundo continua investindo
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Principais descobertas de petroleo e gas natural - 2022 / 2023

Os principais paises
produtores estimam
aumento em sua
producao até 2030 (em
relacao a 2021.

A Ameérica do Sul e a
Africa s3o pontos
globais de alta para
novos projetos
convencionais de
petroleo e gas.

Quatro paises com
descobertas em 2022 e
2023 produziam pouco

ou nada até
recentemente. Eles
representam cerca de
37% do volume total
descoberto.

Empresa de Pesquisa Energética
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Descobertas de campos de petroleo e gas natural
(2022 / 2023)

@

@.
&

o

® e

1.000 milhdo hoe
100 milhdo bhoe

"“'.Q Global
% - Energy
# Monitor

Fonte: Global Oil and Gas Extraction Tracker




Rodadas de licitacao de petroleo e gas em 2024

&% Reino Unido & india 4= Noruega &3 Suriname (%) Canada @ Bangladesh
33rd Oil and Open Acreage 2023 Awards in 2nd Shallow Newfoundlands 2024 Bangladesh
Gas Licensing Licensing Policy Bid Predefined Areas Offshore Bid and Labrador Offshore Bid Round
Round Round IX (OALP IX) Round 2023-2024 Rounds

Outras rodadas de licitagcao em andamento:

« China - 2023 Bidding Blocks Offshore » Nigéria - 2024 Oil Licensing round
« Canada - 2023 Jeanne D’Arc Region « Libano - 3rd Offshore Licensing Round

« Tanzania - 5th Oil and Gas Licensing Round Zanzibar - 71st Licensing Round (regiéio semi-autonoma da Tanzania)

« Malasia - 2024 Bid Round (MBR2024) - Trinidad & Tobago - Shallow Water Competitive Bidding Round 2023
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Politicas publicas de biocombustiveis,
eletromobilidade e a demanda nacional de
derivados de petroleo
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Projecoes indicam crescimento da demanda nacional de derivados de
petroleo e de biocombustiveis liquidos entre 2022 e 2032

Demanda nacional de biocombustiveis

Demanda nacional de derivados de
petroleo (milhoes boe/d)

liquidos (milhoes boe/d)

1,2% a.a.

2,62 epe A epe) Se a oferta de

Outros N3o Energéticos(®) b2 biocombustiveis no Pais
C,)utros Energéticos®”) 0,003  combustivel Sustentavel de fosse inexistente:
B Oleo Combustivel

Gas Liquefeito de Petrdéleo (GLP)

2,33

0,14

Aviacao (SAF)

0,20

« a demanda nacional de
derivados de petroleo seria
17% maior em 2022 e 24%
maior em 2032.

0,40

Gasolina A

Etanol Hidratado « aimportacao liquida de
derivados de petroleo seria
400 mil boe/d maior em 2022
e 620 mil boe/d maior em
Etanol Anidro 2032.

Oleo Diesel A

2022 2032 2022 2032
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A demanda nacional de derivados de petroleo e resiliente mesmo com o
conjunto de politicas de biocombustiveis em discussao

Demanda nacional de derivados de petroleo

milhoes boe/d

45 epe
4,13 |:||:|

A demanda nacional de derivados de

4,0

3,5 3,35 petroleo é crescente e se mantém
:ﬁ acima de 3 milhdoes boe/d em 2050

3,0 o 3,05 em todas trajetorias avaliadas.

25 Na trajetdéria com maior fomento aos

biocombustiveis, Os biocombustiveis
podem deslocar mais de 1 milhao
boe/d de petréleo em 2050, mas a
demanda nacional de derivados de

2,33
2,0

1,5

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 petroleo ainda cresce 700 mil boe/d até
2050.
— PDE 2032
— Substitutivo do PL 4.516/2023 — + Diesel R + Biometano
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Entre 2024 e 2050, os biocombustiveis podem contribuir com a reducao
da demanda de derivados de petroleo em quase 9 bilhoes de boe

]

Etanol Etanol Biodiesel SAF
Hidratado Anidro (B15) (CORSIA )
(E27)
Politicas
Vigentes

Empresa de Pesquisa Energética
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As reservas de petréleo
brasileiras chegaram em 14,9

bilhdes de boe ao final de 2022. epe

1,2
1
Etanol Diesel SAF Etanol Biodiesel
Anidro Verde (ProBioQAV) Anidro (B25)
(E30) (DV3) (E35)

Substitutivo
do PL
4.516/2023

Diesel R Biometano
(coproces. )
+ Diesel R

+ Biometano



Ganhos de eficiéncia energeética e a eletromobilidade possuem impacto
relevante sobre a demanda de derivados de petroleo

Demanda nacional de derivados de petroleo

milhdes boe/d

Spe Ganhos de eficiéncia
i - energética e a
3,5 3,35 eletromobilidade
iyl == respondem, em
3,05 conjunto, por uma

2,5
/\ﬂ,\/;;g redugdo de cerca de

=9 370 mil boe/d na

15 demanda de
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 .
derivados de

PDE 2032 — _ - 7
- petréleo em 2050
— Substitutivo do PL Biometano - ppg 2032 sem Eficiéncia Energética e
4.516/2023 sem Eletromobilidade
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Biocombustiveis, eficiencia e eletromobilidade podem contribuir com a
reducao da demanda de derivados em 11 bilhoes barris no acumulado de
2024 a 2050

Contribuicoes acumuladas para a reducao da demanda nacional de derivados de
petroleo entre 2024 e 2050

epe
_0’1_
1,9
1,2 1,2
’—‘ 01
Eficiéncia Eletro Etanol Etanol Biodiesel SAF Etanol Diesel SAF Etanol Biodiesel Diesel R Biometano
Energética mobili Hidratado Anidro (B15) (CORSIA ) Anidro Verde (ProBioQAV) Anidro (B25) (coproces. )
dade (E27) (E30) (DV3) (E35)
Eficiéncia Politicas Substitutivo do Outras
Energetica e Vigentes PL 4.516/2023 alternativas

Eletromobilidade
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E se fizermos mais?

A eletromobilidade acelerada, somada a novas politicas de biocombustiveis,
pode reduzir a demanda em mais de 1 milhao bh/d

Demanda nacional de derivados de petréleo
milhdes boe/d

ope) {0}
703
3,72

3,5 A eletrificacdo acelerada de caminhoes e
335 onibus pode retirar até 220 mil boe/d de

:ﬁ demanda de diesel em 2050.

3,0 3,05
A eletrificacdao acelerada de veiculos leves

pode retirar mais 460 mil boe/d da demanda

2,5 //_/—/\_\_\_‘ 222 de gasolina em 2050.

2,33 —
2,0
1,5
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
— PDE 2032 —  Substitutivo do PL 4.516/2023
— + Diesel R + Biometano — + Eletromobilidade Acelerada — PDE 2032 sem Eficiéncia e sem Eletromobilidade
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MENSAGENS FINAIS
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Algumas mensagens finais ...

O setor de O&G é decisivo para uma transicao

energética justa, inclusiva e equilibrada.

A exploracao e
desenvolvimento dos
recursos nao
descobertos no pais
permitiria destravar
investimentos de cerca
de RS 5 trilhGes entre
2031 e 2050.

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

A interrupcao dos
investimentos em E&P
no Brasil pode significar
perdas de arrecadacao
da ordem de RS 4
trilhoes, sem considerar
as perdas decorrentes
dos impactos na
Balanca Comercial e
demais efeitos
macroecondmicos.

As emissoes de E&P
equivalem a 1,0% do
total do Brasil.

Ainda assim, ha
potencial de reduzir
ainda mais a
intensidade de
emissoes do setor para
reduzir essa
contribuicao.

Os investimentos
publicamente
orientados decorrentes
da clausula de PD&I dos
contratos de concessao
ja sao responsaveis
cerca de RS 1 bilhdo
anuais em
Investimentos em
tecnologias alinhadas a
transicao energética.

Deixar de produzir
petréleo nao implicaria
na reducao drastica das

emissoes nacionais,
uma vez que 0 Consumo
interno de derivados
continuaria a existir, e a
demanda nacional de
derivados de petroleo é
crescente até 2050.




Siga a EPE nas redes sociais: @ @ @ @ @

EPE - Empresa de Pesquisa Energética
Praca Pio X, n.° 54, 5° andar - Centro
20.091-040

Rio de Janeiro/R] - Brasil

GOVERNO FEDERAL

mwsteno o HD N A GEEY , =
MINAS E ENERGIA ..A !. ] ‘ ‘
UNIAO E RECONSTRUGAO %


https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://twitter.com/epe_brasil
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