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ATO REGULATORIO: Consulta Publica MME N° 160/2024

EMENTA: Contribuicbes a minuta de Portaria contendo as Diretrizes para a realizacdo do
Leildo para Contratacdo de Poténcia Elétrica, a partir de empreendimentos de geracao,
novos e existentes, denominado “Leildo de Reserva de Capacidade na forma de Poténcia de
2024 - LRCAP de 2024”.

CONTRIBUICOES RECEBIDAS

IMPORTANTE: Os comentarios e sugestoes referentes as contribuicées deverao ser fundamentados e justificados, mencionando-se os artigos,
pardgrafos e incisos a que se referem, devendo ser acompanhados de textos alternativos e substitutivos quando envolverem sugestes de
inclusdo ou alteracdo, parcial ou total, de qualquer dispositivo.
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Contribuicoes iniciais e pontos relevantes para o debate desta consulta publica:

1. A Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), instituicio que congrega e representa empresas da cadeia produtiva de
energia solar, armazenamento de energia e hidrogénio verde, tém como principal objetivo trabalhar em prol da insercao de fontes renovaveis e
a consolidacdo e sustentabilidade do setor elétrico brasileiro, e vem, respeitosamente, expor consideracées a respeito da Consulta Publica (CP)
MME n° 160 instaurada com o objetivo de receber contribuices para o aprimoramento da Portaria de Diretrizes do Leildo de Contratacao de
Reserva de Capacidade na forma de Poténcia de 2024 (LRCAP 2024).

2. Inicialmente, cabe pontuar que o mercado brasileiro de energia elétrica foi desenhado com base no binémio seguranca energética e
modicidade de tarifas e precos.

3. A modicidade de tarifas e precos tem sido assegurada por meio (i) do emprego de regulacio por incentivo para os servicos de distribuicdo
e de transmissdo de energia elétrica; (ii) pela competicdo no Ambiente de Contratacio Livre (ACL) e nos leildes regulados de energia e de reserva
de capacidade de poténcia; e (iii) pelo fomento de uma matriz de geracao diversa, flexivel e complementar, que permita a operacio eficiente do
sistema nos diversos cenarios de oferta e de demanda por energia e poténcia.

4. Considerando que a geracdo, a carga e a capacidade de transmissiao dependem de condicoes climaticas e eventos fortuitos, e que a geracao
deve igualar a carga de energia elétrica em tempo real, mantidas as condicées de frequéncia e tensdo do sistema elétrico, a seguranca energética
tem sido obtida por meio da manutencido de capacidade de reserva de energia e de poténcia e de sistema de transmissdo de energia elétrica
redundante (critério N-1).

5. O despacho 6timo e simultaneo de energia e poténcia, usando os recursos disponiveis para geracdo e armazenamento, como € o caso das
hidrelétricas com reservatdrio de acumulacio, é essencial no fomento concomitante da modicidade de tarifas e da seguranca energética.

6. Todavia, o processo de mudanca climatica, com seus efeitos diretos e indiretos na industria, na regulacdo e no comportamento e
preferéncias dos agentes de mercado, tem tornado a questao da seguranca energética mais complexa e sutil. Dentre os efeitos diretos e indiretos
do processo de mudanca climatica com impacto na seguranca sistémica destaca-se:

a. A perdade valor explicativo de séries historicas de precipitacao para a previsdo de geracio hidrelétrica;

b. O aumento da percepcao de risco associado com eventos climaticos extremos;
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c. A elevacio da participacido de fontes de Geracdo Renovavel Variavel (GRV), como edlica fotovoltaica, inclusive no dmbito da
microgeracao e minigeracao distribuida;
d. A reducio da capacidade de as usinas hidrelétricas existentes proverem adequadamente os requisitos de flexibilidade.
7. Sendo assim, a seguranca sistémica nao pode mais ser obtida pela simples existéncia de excesso de capacidade instalada, visto que os

atributos (capacidade de poténcia, de energia e flexibilidade) das diferentes fontes e tecnologias niao sido equivalentes e que existem diversas
razoes para o acionamento da reserva operativa:

a.

Razao 1: Séries hidroldgicas com baixos volumes de Energia Natural Afluente (ENA) que facam com que o volume e a altura de
queda dos reservatorios se reduzam, tornando necessaria a geracdo complementar na base por periodos longos (semanas ou
meses);

Razao 2: Pontas de poténcia por demanda da carga, que demandem geracdo por periodos curtos (minutos ou horas);

Razao 3: Compensacao da rampa de geracio solar-fotovoltaica por meio de geracdo ou carga despachaveis e flexiveis por periodos
curtos (minutos ou horas); e

Razao 4: Complementacao de GRV, em caso de desvio entre a geracdo programada e a realizada que demande geracao por periodos
curtos (minutos ou horas);

Razao 5: Compensacao de desligamentos programados de instalacoes de transmissio e de geracio de grande porte por periodos
médios (horas ou dias);

Razao 6: Compensacao de eventos fortuitos na rede de transmissdo ou em recursos energéticos, podendo ser de periodos de geracao
curtos ou médios (minutos, horas ou dias);

Razio 7: Prestacdo de servicos ancilares de controle de frequéncia e tensao e suporte de poténcia ativa e reativa por periodos muito
curtos (milissegundos, minutos ou horas).
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8. Nesse sentido, os instantes de interesse para o suprimento de poténcia relacionados com os eventos da Razdo 1 possuem baixa
probabilidade de ocorréncia, mas podem ser previstos com algumas semanas (ou meses) de antecedéncia e, uma vez materializados, tendem a ter
longa duraciao, de modo que os “instantes de interesse” para esse servico englobam todas as horas do dia e todos os dias do ano, sendo que a energia
meédia suprida ao longo de todo o periodo de necessidade é mais relevante do que a poténcia instantinea em algum instante de interesse.

9. No caso dos eventos da Razao 2, as pontas de demanda por poténcia tendem a ser sazonais, sendo mais comuns no verao, e a ocorrer em
horarios especificos, a probabilidade de ocorréncia é elevada, a capacidade de previsao limitada a alguns dias de antecedéncia e a duracido a alguns
minutos ou poucas horas. Assim, possuem probabilidade elevada de ocorréncia em qualquer horario entre as 11h e as 19h nos meses de novembro
a marco, por razao energética, ou entre as 18h e as 21h59 por razio elétrica.

10. Quanto a Razio 3, a probabilidade de ocorréncia é muito elevada (quase certa) e o periodo do instante de necessidade previsivel,
concentrando-se entre as 15h e as 18h.

11. As Razoes 4 e 7 também possui probabilidade de ocorréncia muito elevada, todavia, o periodo do instante de necessidade se estende por
todo o espectro de horas, podendo ocorrer, inclusive em momentos de patamar de carga leve. Ademais, a capacidade de previsao da necessidade
de complementacio de GRV e de prestacdo de servicos ancilares é limitada a alguns minutos ou horas de antecedéncia.

12. Finalmente as Razdes 5 e 6 possuem probabilidade de ocorréncia (de algum recurso energético ou funcdo de transmissio ficar
indisponivel) elevada para o caso de indisponibilidades programadas e moderada no caso de eventos fortuitos e paradas forcadas, sendo as
paradas programadas deterministicas e as forcadas estocasticas e com baixa previsibilidade. Os eventos da Hipoteses 5 e 6 sdo particularmente
relevantes quando ocorrem cumulativamente com os de outras hipéteses, especialmente as Razoes 1 e 2.

13. Pelo exposto, verifica-se que as diferentes hipéteses de eventos de risco, que justificam a contratacio de reserva de capacidade, possuem
necessidades de requisitos sistémicos de capacidade de poténcia, capacidade de flexibilidade e autonomia distintos e se beneficiam de forma
diversa de recursos energéticos de maiores custos de capital ou de menor Custo Varidvel Unitario, como é ilustrado pela Tabela 1.

Tabela 1: Atributos sistémicos e econdmicos dos diferentes recursos energéticos
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Hidrelétrica com
reservatorio de
acumulacio

Termelétrica a gas
natural em ciclo
combinado

Termelétrica a gas
natural em ciclo
aberto

MEDIA

A capacidade de
poténcia é
limitada pelo
nivel do
reservatoério e
pelas restricoes
operativas de
vazoes

ELEVADA

ELEVADA
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Fonte ou tecnologia Capacidade de Capacidade de Estrutura de Impacto ambiental
Poténcia Flexibilidade custos

MEDIA

Tempo de resposta
de alguns
milissegundos

A capacidade de
flexibilidade é
limitada pelo nivel
do reservatorio e
pelas restricoes
operativas de
vazoes e de geracao
minima (risco de
cavitacio)

BAIXA

A capacidade de
flexibilidade é
limitada pelo
tempo de rampa e
pelo TON e TOFF -
tempo de resposta
de algumas horas

ELEVADA
Tempo de resposta
de alguns minutos

ELEVADA

ELEVADA

ELEVADA

Os recursos
energéticos
devem ser
capazes de
prover poténcia
por minutos ou
poucas horas

CUSTO FIXO
ELEVADOE
CUSTO
VARIAVEL
MEDIO

Possui custo de
oportunidade
associado ao
vertimento
turbinavel

CUSTO FIXO
MEDIO E CUSTO
VARIAVEL
ELEVADO
Possui custo de
oportunidade
associado ao unit
commitement e a
geracdo minima
CUSTO FIXO
BAIXO E CUSTO
VARIAVEL
ELEVADO

O custo fixo
inferior ao das
termelétricas a gas
natural em ciclo
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ELEVADO
Especialmente
impacto local
decorrente do
barramento do
curso d'agua,
construcio de
reservatorio e de
infraestrutura de
acesso, e
mobilizacio de
trabalhadores

ELEVADO
Especialmente
impacto global por
emissio de gases de
efeito estufa

ELEVADO
Especialmente
impacto global por
emissao de gases de
efeito estufa

Razoes de 2
a7

Razobes 1, 2,
e7

Razobes 1, 2,
5e7
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combinado e custo
variavel superior
Possui custo de
oportunidade
associado ao unit
commitement e a

geracdo minima
Termelétrica a 6leo ELEVADA ELEVADA ELEVADA CUSTO FIXO ELEVADO Razdes 1, 2,
diesel ou 6leo Tempo de resposta BAIXOECUSTO  Especialmente 5e7
combustivel de alguns minutos VARIAVEL impacto global por
MUITO emissao de gases de
ELEVADO efeito estufa
Possui custo de
oportunidade
associado ao unit
commitement e a
geracao minima
Geracao renovavel ELEVADA MUITO ELEVADA MEDIA CUSTO FIXO REDUZIDO Razodes de 2
com armazenamento Tempo deresposta A autonomiade ELEVADOE Especialmente a7
de alguns uma descarga CUSTO associado ao
milissegundos completa é VARIAVEL descarte adequado
tipicamente de MUITO BAIXO ou reciclagem das
algumas horas células de baterias
14. Pelo exposto, a constituicio de reserva de capacidade de sistemas elétricos deve ser realizada com base em portfolios de diferentes fontes

e tecnologias de geracdo e de armazenamento. Neste sentido, a participacdo de centrais de geracdo solar fotovoltaica com unidades de
armazenamento no LRCAP de 2024 deve ser autorizada.
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15. A contratacdo de reserva de capacidade na forma de poténcia foi regulamentada por meio do Decreto n° 10.707, de 28 de maio de 2021,
tendo o primeiro leildo desta modalidade sido realizado em 21 de dezembro de 2021, com base nas diretrizes aprovadas pela Portaria n°
20/GM/MME, de 16 de agosto de 2021, para negociacao dos seguintes produtos:

a. Produto Energia, em que o compromisso de entrega consiste em energia elétrica, proveniente de novos empreendimentos
termelétricos, na modalidade por quantidade, em MW médio, associada a geracao inflexivel; e

b. Produto Poténcia, em que o compromisso de entrega consiste em disponibilidade de poténcia, em MW, no qual poderao participar
empreendimentos termelétricos, novos e existentes.

16. Sendo assim, o 1° LRCAP foi exclusivo para empreendimentos termelétricos e a participacdo de fontes renovaveis e de sistemas de
armazenamento de energia por meio de baterias foi afastada com o argumento da incipiéncia da base regulatéria, conforme se extrai do seguinte
trecho da Nota Técnica n° 56/2021/DPE/SPE"

3.42. Quanto a participacao de tecnologias inovadoras como usinas reversiveis, armazenamento e resposta da demanda, resgatamos
trecho da Nota Técnica N° EPE-DEE-011/2020-10, de 14 de fevereiro de 2020, intitulada "MEDIDAS DE TRANSICAO Comité de
Implementacdo da Modernizacédo (CIM)", por meio da qual aborda-se a dificuldade em adotar tais tecnologias a luz das normas
vigentes:

Apesar das tecnologias de armazenamento, como baterias e usinas reversiveis, possuirem atributos, em geral,
relacionados a flexibilidade, essas alternativas também podem contribuir para o aumento da capacidade do sistema. E
importante salientar, todavia, que esses recursos nio produzem energia nem possuem garantia fisica pela metodologia
atual, mas podem aumentar a oferta disponivel em momentos de maior necessidade.

Entretanto, para que estejam disponiveis ao sistema, faz-se necessario o consumo de energia nos momentos de menor
carga, resultando em um balanco energético total negativo, potencializado em funcao das ineficiéncias dos processos de
carregamento e descarregamento. Uma vez consideradas na avaliacido de capacidade, apés a identificacdo da

' SEI/MME n° 0502098
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disponibilidade de recursos, essas fontes assumem caracteristicas controlaveis, cujo despacho pode ser feito no momento
de maior necessidade.

Especificamente com relacio as baterias, possiveis aplicacoes desses recursos e as questoes mais relevantes para o
planejamento foram objeto de detalhamento e discussao na Nota Técnica n°EPEDEE-NT-098/2019-r0. O documento
destaca que para permitir que as baterias possam ser utilizadas de forma mais efetiva no setor elétrico é necessario que
algumas barreiras sejam transpostas por meio do aperfeicoamento da regulacao e dos mecanismos de contratacio. As
propostas de modernizacio do setor elétrico que estdo em discussao, incluindo preco horario, separacao de lastro e
energia e mercados de servicos ancilares, podem contribuir na retirada dessas barreiras, permitindo que as tecnologias de
armazenamento compitam com as solucdes tradicionais no fornecimento de servicos, especialmente com relacio ao
atendimento de requisitos de poténcia, possibilitando sua insercao caso sejam viaveis técnica e economicamente.

Em razio dessas dificuldades, e por se buscar uma solucao transitéria de curto prazo que nao demandem grandes
esforcos legislativos e regulatorios, entende-se que ainda nao é possivel a participacao de fontes de armazenamento no
Leildo de Reserva para contratacdo de Capacidade.

3.43. Nesse sentido, cabe registrar os avancos realizados pela EPE quanto a outras solucoes para atendimento de poténcia: Nota
Técnica n° EPE-DEE-NT-022/2019-r0 (Resposta da Demanda: Conceitos, Aspectos Regulatorios e Planejamento Energético), Nota
Técnica n° EPE-DEE-NT-098/2019-r0 (Sistemas de Armazenamento em Baterias - Aplicacbes e Questdes relevantes para o
Planejamento) e Nota Técnica n® EPE-DEE-NT-006/2019-r0 (Estudos de inventario de usinas hidrelétricas reversiveis (UHR) -
Metodologia e resultados preliminares para o estado do Rio de Janeiro), em relacio a solucées de armazenamento, resposta da
demanda e usinas hidrelétricas reversiveis, alternativas, essas, que buscam atender os requisitos de poténcia do sistema.

3.44. Contudo, avalia-se que arcabouco regulatoério incipiente relacionado a tais matérias, aliado a incerteza de uma contratacao
de capacidade ainda pioneira, nio poderia prescindir de uma abordagem mais conservadora, admitindo, em um primeiro
momento, tecnologias mais consolidadas no Pais. (grifos nossos)
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17. Evidentemente o processo de armazenamento em baterias apresenta um balanco energético negativo, tendo uma eficiéncia abaixo da
unitaria, mas superior a 85% a depender da topologia de conexao. Porém, os reservatérios de acumulacdo de grandes aproveitamentos
hidrelétricos também apresentam perdas relevantes pela evaporacio no espelho d’agua do lago, por exemplo. No caso da UHE de Sobradinho, a
perda por evaporacao equivale a um rio de vazao média. Nesta mesma linha, outros equipamentos e instalacées do sistema elétrico apresentam
balanco energético negativo, tais como transformadores de poténcia e linhas de transmissao.

18. No entanto, todos eles produzem beneficios econémicos: as linhas de transmissdo ao possibilitar arbitragens espaciais, transportando
energia entre localidades diferentes; os sistemas de armazenamento ao possibilitar arbitragens temporais, “transportando” energia entre
instantes de tempo distintos.

19. Adicionalmente, a implantacio de sistemas de armazenamento associados a GRV, especialmente usinas fotovoltaicas, permite o
aproveitamento de energia perdida por curtailment ou por solar clipping? compensando, em grande medida, as perdas inerentes ao ciclo de carga
e descarga.

20. Paralelamente, a discussdo sobre a conveniéncia e oportunidade de insercao de recursos de armazenamento no Sistema Elétrico Brasileiro
(SEB) e sobre os requisitos e ajustes regulatorios necessarios evoluiu bastante desde o LRCAP de 2021:

a. O DESSEM, Modelo de Programacao Didria da Operacao e Formacao de Preco Horario utilizado pela Camara de Comercializacio
de Energia Elétrica (CCEE) e pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), é capaz de representar unidades de armazenamento
na otimizacao do despacho centralizado dos recursos energéticos com CVU nulo;

b. Fechamento da Tomada de Subsidios n°® 11/2020, sobre adequacoes regulatérias necessarias para insercio de BESS no SIN, aberta
por meio da Nota Técnica n°® 094/2020-SRG/ANEEL, de 10 de setembro de 2020, e com contribuicées consolidadas por meio da
Nota Técnica n°® 137/2022-SRG/ANEEL, de 29 de novembro de 2022. Como resultado desta Tomada de Subsidios, a ANEEL
estabeleceu o roadmap da regulacio de sistemas de armazenamento no Brasil, com conclusdo do primeiro ciclo em 2024;

2 Limitacao da poténcia que o inversor impd&e as placas fotovoltaicas.
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c. Webinar “Caminhos para regulamentacido do armazenamento de energia elétrica no Brasil” organizado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) em 14 de junho de 2023, com a participacio de representantes do MME, do Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e da sociedade;

d. Consulta Publica ANEEL n° 39, de 19 de outubro de 2023, instaurada para receber contribuicoes para o aprimoramento do
Relatorio de Andlise de Impacto Regulatério (AIR) n° 1/2023-SGM-SCE-STD/ANEEL sobre a regulamentacdo para o
Armazenamento de Energia Elétrica, incluindo Usinas Reversiveis.

21 Culminando este processo de amadurecimento, a AIR n°1/2023-SGM-SCE-STD/ANEEL demonstrou a necessidade de ajustes regulatérios
minimos para a insercio de sistemas de armazenamento auténomos e a possibilidade de associacio de baterias a centrais geradoras por meio
de simples alteracao de caracteristicas técnicas com base, apenas, na regulacao existente.

22. Ademais, a experiéncia internacional com o emprego de BESS como reserva de capacidade esta consolidada em diversos paises como, por
exemplo®:

a. Estados Unidos, onde ocorreu a entrada em operacao comercial de 7,9 GW/24GWh de BESS grid scale em 2023, elevando a
capacidade instalada em 93%;

b. Reino Unido, onde BESS tem sido agregado a rede como reserva de capacidade desde 2014, totalizando uma capacidade instalada
de 4GW/4,9GWh em dezembro de 2023, sendo 1,3GW/1,9GWh implantados em 2023;

c. [Itdlia, onde cerca de 2,6GW/8,9GWh devem entrar em operacdo comercial em 2024 e o operador de sistema de transmissio (TSO)
Terna anunciou o interesse de agregar 9GW/71GWh de BESS em sua rede até 2030;

d. Alemanha, que possuia em dezembro de 2023 937MW/1.322 MWh de BESS em operacio comercial;

e. Espanha, com capacidade contratada em dezembro de 2023 de 880MW/1.809MWh no ambito do Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia do governo da Espanha;

3 Fonte: Energy Storage News. Disponivel em https://www.energy-storage.news/
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f. Polbnia, onde ocorreu a contratacao de 6 projetos com capacidade instalada de 1,5 GW em dezembro de 2023.

23. Nesta linha, a McKinsey & Company, por meio do relatério Enabling renewable energy with battery energy storage systems, de 2 de agosto
de 2023% aponta a realizacio de investimentos globais da ordem de USD 5 bilhdes apenas em 2022 e a expectativa de valores entre USD 120
bilhoes e USD 150 bilhoes até 2030, o que permitiria quintuplicar a capacidade de BESS instalada globalmente.

4 Disponivel em:
https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/enabling-renewable-energy-with-battery-energy-storage-
systems
11
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Battery energy storage system capacity is likely to quintuple between now
and 2030.

Annual added battery energy storage system (BESS) capacity, %
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$ billion

Fonte: McKinsey & Company (2023) Enabling renewable energy with battery energy storage systems

24. No caso brasileiro, o SEB ja conta com tais sistemas de armazenamento operacionais, implantados sob a Chamada Publica Estratégica
“Arranjos Técnicos e Comerciais para a Insercao de Sistemas de Armazenamento de Energia no Setor Elétrico Brasileiro” do Programa de Pesquisa
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e Desenvolvimento da ANEEL, e principalmente, viabilizados em légica de mercado, com competitividade comprovada, na hibridizacio de
centrais termelétricas de sistemas isolados e como ativo de transmissao, dos quais destaca-se:

a. Instalacio de BESS com capacidade de 30 MW e 60 MWh no setor de 138kV da Subestacao Registro autorizada como reforco pela
Resolucio Autorizativa (REA) n° 10.892, de 16 de novembro de 2021;

b. Instalacido de BESS com capacidade de 500 kW e 622 KkWh na Usina Termelétrica UTX Amajari Xavantes (CEG UTE.PE.RR.051424-
1.01) autorizada como alteracio de carateristicas técnicas pela REA n° 14.194, de 4 de abril de 2023;

c. Instalacido de BESS com capacidade de 500kW e 622 kWh na Usina Termelétrica UTX Pacaraima (CEG UTE.PE.RR.051456-0.01)
autorizada como alteracao de carateristicas técnicas pela REA n° 14.195 de 4 de abril de 2023;

d. Instalacdo de um BESS com capacidade de 1 MW e 1 MWh na UFV Nova Aurora (CEG UFV.RS.SC.031430-7) de 4,5MW e EOL
Tubardo P&D (CEG UFV.RS.SC.050783-0) de 4,2 MW, no regime de P&D ANEEL; e

e. Instalacio de um BESS com capacidade de 1,3 MWh no Complexo Edlico Campo dos Ventos, no regime de P&D ANEEL.

25. Deste modo, é possivel afirmar que a autorizacao, implantacdo e operacio do BESS na Subestacdo Registro demonstra que ndo existe
controvérsia sobre a seguranca operacional de BESS de grande escala; e que a implantacido de BESS como equipamento de centrais de geraciao por
meio de alteracio de caracteristicas técnicas é possivel e ndo demanda ajustes normativos.

26. Ainda assim, a Nota Técnica n°® 37/2024/DPOG/SNTEP®, que instruiu a instauracdo da Consulta Publica MME n° 160, manteve o
entendimento de 2021 e recomendou a ndo inclusdo de sistemas de armazenamento no LRCAP de 2024:

3.32. Os sistemas de armazenamento em baterias, embora também capazes de atender a esses requisitos sob certas condicoes, ndo
foram incluidos no LRCAP de 2024 por ainda carecerem de melhor suporte normativo. Destaca-se que as adequacoes regulatérias

5 SEI/MME n° 0868826
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para insercao no SIN de sistemas de armazenamento, incluindo usinas reversiveis, constam na Agenda Regulatéria da ANEEL
2024-2025, com previsao de conclusiao em 2024.

3.33. A insercao de sistemas de armazenamento na matriz elétrica brasileira tem ocupado um espaco importante nas discussées do
Planejamento do Setor Elétrico nos ultimos anos, devido a capacidade de resposta instantanea e a flexibilidade operativa e
locacional desses sistemas, candidatos potenciais a diversas aplicacdes no setor elétrico brasileiro, inclusive no atendimento a ponta
do sistema. Ademais, o armazenamento de energia elétrica por meio de baterias é uma solucio adotada mundialmente para
diversas finalidades, como, por exemplo, servicos ancilares.

3.34. Por outro lado, ainda nio se tem uma regulamentacio devidamente madura que permita a inclusio de tais sistemas em escala,
dando-lhes tratamento adequado conforme suas especificidades.

3.35. Os desafios que se apresentam envolvem o estabelecimento de requisitos especificos para autonomia, eficiéncia energética,
precificacdo da energia disponibilizada, comando de despacho, definicio do modelo dos Contratos de Uso do Sistema de
Transmissio (CUST) e de Distribuicio (CUSD), bem como da definicio do Montante de Uso do Sistema de Transmissiao (MUST) e
de Distribuicido (MUSD) a serem contratados e da Tarifa de Uso do Sistema de Transmissdo (TUST) e de Distribuicido (TUSD) a ser
paga no carregamento e fornecimento de poténcia, limites e restrigées operativos, alocacao dos riscos etc.

3.36. Além disso, as baterias apresentam ciclo de operacio limitado em algumas horas, precisando ser recarregadas e, portanto,
impossibilitando, por vezes, seu acionamento em periodos em que o recurso precisa estar disponivel para atender as
necessidades de poténcia do sistema.

3.37. Dadas essas particularidades que exigem consideravel inovacao para a formatacao do produto a ser contratado e operado,
bem como a iminéncia da regulamentacao pela ANEEL, entende-se a necessidade de postergar a possibilidade de participacdo de
sistemas de armazenamento sob a forma de baterias no Leildo de Reserva de Capacidade na forma de Poténcia.

3.38. Entretanto, considerando os atributos positivos para a seguranca e garantia do suprimento elétrico, como a rapidez e

versatilidade de instalacao, flexibilidade de acionamento e de funcionamento, capacidade de disponibilidade instantanea de

poténcia e possibilidade de localizacdo préxima a carga, com consequente reducio de custos em transmissdo e de perdas, torna de
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grande vantagem a introducao deste recurso ao sistema, uma vez que sejam ultrapassados os desafios de operacao e de regulacao,
equacionando de maneira adequada os dilemas e riscos envolvidos.

3.39. Assim, espera-se que esse recurso seja considerado em certames futuros, seja nos leilées de contratacdo de reserva de
capacidade na forma de poténcia seja nos leildes de transmissao ou de prestacdo de servicos ancilares. (grifos nossos)

27. Com amaxima vénia,a ABSOLAR e seus associados entendem que os desafios apresentados pela Nota Técnica n° 37/2024/DPOG/SNTEP,
no estagio atual do debate sobre a insercdo de recursos de armazenamento no Brasil, ja foram elucidados e ndo demandam “consideravel inovacao
para a formatacdo do produto a ser contratado e operado”, sendo, vejamos:

a. Regime Juridico: o novo produto seria destinado a centrais geradoras de fontes renovaveis, como edlicas e fotovoltaicas, com
unidades de armazenamento despachaveis. Deste modo, seria adotado o regime juridico de Producido Independente de Energia
(PIE) para efeitos de outorga, fiscalizacdo, acesso as redes de distribuicio e transmissio e para a adesdo a CCEE. A regulacio dos
requisitos e procedimentos para obtencao de outorga e alteracdo de caracteristicas técnicas de centrais de fontes renovaveis é
provido pela Resolucdo Normativa n° 1.071, de 29 de agosto de 2023.

b. Programacio e Operacao: conforme descrito no manual do usuario disponibilizado pelo Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
(CEPEL)%, 0o DESSEM é capaz de realizar a programacao e operacao do BESS por unidade de armazenamento, o que significa que as
regras e ferramentas atuais asseguram a utilizacio das baterias nos momentos de maior interesse publico, ajudando a minimizar
o custo médio e o custo marginal de operacdo. Ademais, nos cenarios em que a unidade de armazenamento nao for indicada na
programacao diaria, o ONS podera aloca-la na reserva operativa do sistema, assegurando que o recurso esteja disponivel em caso
de necessidade, como uma contingéncia na rede de transmissiao ou uma demanda acima da esperada, além de minimizar risco de
vertimento turbinavel e de pagamento de Encargo de Servico de Sistema (ESS) por unit commitment termelétrico.

¢ Disponivel em:
https://www.cepel.br/wp-content/uploads/2022/05/DESSEM_ManualUsuario_v19.0.24.3.pdf
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Garantia Fisica: Para fins de simplificacdo de cdlculo, a ABSOLAR recomenda que a garantia fisica, para empreendimentos que
associem geracio renovavel com armazenamento, seja calculada apenas conforme metodologia ja estabelecida pela na Portaria
n° 101, de 22 de marco de 2016.;

Acesso as redes elétricas: para contratacido da conexdo e do uso das redes de distribuicdo aplica-se os procedimentos atuais
definidos para centrais geradoras na REN n° 1.000, de 7 de dezembro de 2021, e no Mdédulo 5 das Regras dos Servicos de
Transmissdo de Energia Elétrica, sendo o montante de uso no minimo igual a diferenca entre a poténcia instalada da central
geradora e sua carga propria considerando o BESS, podendo ser maior, a critério do gerador. A implantacao de BESS associado a
GRYV, especialmente centrais solares fotovoltaicas, permite a otimizacdo da contratacio de Montante de Uso da Rede de
Transmissdo e Distribuicio (MUST e MUSD, respectivamente), postergando investimentos e, considerando a possibilidade
regulada pelo Mddulo 5 de reducido de montantes contratados, liberando margem de escoamento para outros agentes;

Requisitos técnicos de eficiéncia, autonomia e flexibilidade: os requisitos de autonomia e flexibilidade do BESS podem ser
definidos com base no estudo realizado pela Nota Técnica EPE-DEE-NT-050/2023-r0 - “Leildo de Reserva de Capacidade na Forma
de Poténcia Avaliacdo de Aprimoramentos para Contratacdo”, disponibilizada no ambito da CP n° 160, que demonstra que o
requisito de poténcia apresenta duracio menor ou igual a 4 horas por dia, conforme ilustrado pela Figura 8 reproduzida abaixo.
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Figura 8 — N° de horas de ponta (maior ou igual a 98% da demanda liquida maxima mensal) no mesmo
dia, para cada més e ano do horizonte de planejamento da expansdo. Fonte: Elaboragio propria.

Neste ponto, a ABSOLAR e seus associados sustentam que as tecnologias e solucoes energéticas de armazenamento disponiveis
permitem a oferta de servicos com diversas autonomias, inclusive em patamar superior aos requisitos estimados pela EPE.
Todavia, considerando o interesse publico na otimizacdo do binémio risco e custo econémico, recomendamos a utilizacdo da
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referéncia do periodo de 3 (trés) ou de 4 (quatro) horas para a autonomia minima das unidades de armazenamento que serdo
contratadas pelo LRCAP de 2024. Por um lado, o valor de 3 horas permite a reducao significativa do investimento e torna a
tecnologia mais competitiva, por outro, o valor de 4 é capaz de cobrir integralmente todos os eventos identificados pela EPE. De
todo modo, ambos os valores asseguram uma autonomia suficiente para atender a totalidade dos eventos previstos (Razées1a 7)
quando integrados com o portfélio hidrelétrico e termelétrico ao minimo custo de operacio e de arrependimento (vertimento
turbinavel e unit commitment termelétrico), visto que assegura tempo suficiente para a adequacio da vazao dos rios ou de rampa
de acionamento de termelétricas.

Raciocinio semelhante pode ser aplicado ao requisito de ciclos completos a ser disponibilizado por ano, varidvel fundamental
para precificacido da solucio de armazenamento e estimativa das necessidades de reinvestimento ou retrofit para garantia do
servico ao longo de todo o prazo contratual. Mais uma vez, os agentes possuem disponibilidade para atender a qualquer requisito
sistémico demandado pelo MME ou ONS, mas, do ponto de vista do interesse publico na otimizacio do binémio risco e
oportunidade, pode ser interessante a fixacdo deste parametro com base somente nos dias uteis, quando a probabilidade de
necessidade de despacho de reserva de poténcia é maior. Ainda assim, considerando o cenario atual de maturidade do mercado
de reserva de capacidade, a ABSOLAR e seus associados recomendam a adocdo do parametro em um ciclo completo por dia, todos
os dias do ano, assegurando a disponibilidade de despacho em todos os dias do ano.

Finalmente, os requisitos de eficiéncia minima do BESS podem ser abordados como risco do empreendedor, visto onerarem o
projeto com a perda de garantia fisica, ou serem obtidos por meio de consulta aos principais fabricantes de baterias.

Seguranca da Disponibilidade de Reserva: muito embora a Nota Técnica n°® 37/2024/DPOG/SNTEP afirme que “as baterias
apresentam ciclo de operacio limitado em algumas horas, precisando ser recarregadas” a EPE reconhece na NT 050/2023 que
sistemas de baterias com quatro horas de autonomia sao o suficiente para atender as necessidades do LRCAP de 2024. Além disso,
o mesmo também é verdade para as fontes termelétricas e hidrelétricas que podem estar indisponiveis em cenarios de restricoes
operativas causados pelos requisitos de rampa de acionamento (R-up) e de desligamento (R-dn), de tempo minimo de permanéncia
na condicao de desligado (T-off), para termelétrica, de restricoes ambientais de vazao hidroldgica para hidrelétricas, ou da raziao
de geracdo minima e maxima para ambas as fontes.

18
Avenida Paulista, 1636, 10° andar, conjuntos 1001 e 1002
Bela Vista e Sao Paulo - SP e Brasil e CEP 01310-200
Telefone: +55 11 3197 4560

www.absolar.org.br



ABSOLAR

Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Deste modo, ndo existe uma panaceia e nenhum empreendimento, qualquer que seja a tecnologia ou fonte energética
empregada, que seja capaz de sozinho assegurar a seguranca requerida pelo sistema, o que s6 pode ser alcancado com um
conjunto ou portfélio de projetos, sendo que a diversidade da matriz reduz o risco e a complementariedade das fontes minimiza o
custo de médio prazo e o custo marginal de operacao.

Sendo assim, a questao da adequacao de reserva de capacidade deve ser considerada também sob a dimensdo econ6émica, de
modo a se buscar um conjunto de recursos reduza o custo de manutencao e de operacao da poténcia disponibilizada e o risco de
arrependimento da sociedade.

A titulo de ilustracao, O sistema elétrico brasileiro desperdicou, por meio de vertimento turbinavel, o equivalente a 4% da
demanda anual de energia em 2022 e a 8% em 2023. Ao todo, o desperdicio, valorado pelo custo de oportunidade do preco da
energia no mercado de curto prazo, foi equivalente R$ 4,95 bilhées.
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Energia Vertida Turbinavel
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Fonte: ONS

O Custo de Oportunidade da EVT, valorado com base no PLD médio mensal, totalizou RS 4.950
milhdes em dois anos

Em fevereiro de 2023, a EVT correspondeu a 21% de toda a energia consumida no SIN

O despacho termelétrico € menos frequente, mas, mesmo assim, considerando os dados de novembro de 2023, em um tnico més,
o custo associado com a inflexibilidade operativa (unit commitment) foi de R$ 587 milhées.
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Despacho termelétrico por razao de mérito, restricao elétrica, unit commitment e fora da ordem de mérito

4.500,00

4.000,00
3.500,00
o 3.00000
? 2.500,00
= 2.000,00
s
1.500,00
1.000,00
R ||H‘ ] ‘
0.00 T TR I IS IO U S N |
v v v v v v v v v v v v > Sl Sl > > Sl > %l Sl %l Sl >
& & & & & & v 2 v & & v % v v & & & & & & & & %
V v vV v 2 V v \ V v v V Vv v v 0 vV v V 2 Vv V v
S A A AR AR AR I AR RN S AR A A AR RN AR AR R
N N N N N\ N N N NN N N N N N N N N N [\ NN N N N N

Em novembro de 2023, houve significativo despacho termelétrico no mérito devido a forte onda
de calor — requisito de poténcia

O Custo da geracdo termelétrica em novembro, valorada ao CVU das usinas, totalizou RS 587
milhdes

Ainda sobre este tépico, a ABSOLAR e seus associados entendem que a verificacdo da efetiva disponibilidade da reserva de
poténcia pode ser aferida em base mensal, tanto com base em critério ex-post, de dias criticos e instantes de interesse, quanto na
definicao ex-ante de despacho (por meio do DESSEM) ou da alocacdo dos recursos de armazenamento como reserva operativa.

Sendo assim, como apontado pela EPE na Nota Técnica EPE-DEE-NT050/2023-R0 a gestao dos riscos operacionais para
cumprimento das obrigacoes contratuais decorrentes do 2° LRCAP, tais como dimensionamento da solucao e gerenciamento dos
ciclos de carga e descarga para cumprir adequadamente com a obrigacdo de disponibilidade de poténcia junto ao ONS, devem
ficar a cargo dos agentes geradores.
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g. Adequacoes Contratuais: tendo como referéncia o Contrato de Poténcia de Reserva de Capacidade (CRCAP) utilizado no Leildo de
2021, haveria a necessidade dos seguintes ajustes pontuais para a contratacdo de centrais geradoras com unidades de
armazenamento despachavel, conforme detalhado no Anexo II:

i. Substituicio do termo “unidades geradoras” nas Clausulas 5° - DA DISPONIBILIDADE DE POTENCIA PELO VENDEDOR,;
6 - DA RECEITA FIXA; 8% - DAS PENALIDADES e no APENTICE Il - PARAMETROS DA CONTRATACAO REFERENCIAS
TECNICAS E COMERCIAIS por “unidades geradoras e unidades de armazenamento”, visto que a poténcia pode ser
disponibilizada por central geradora e por unidades de armazenamento; e

ii. Adequacio da Clausulas 5° - DA DISPONIBILIDADE DE POTENCIA PELO VENDEDOR para substituicio dos requisitos de
flexibilidade operativa das termelétricas pelos parametros requeridos pelo DESSEM para programacao das unidades de
armazenamento, quais sejam: Capacidade de armazenamento (MWh); Taxa de carregamento (MW); Taxa de
descarregamento (MW); e Taxa de eficiéncia para o descarregamento (%).

h. Iminéncia da regulamentacao pela ANEEL: a iminéncia da conclusido da CP ANEEL n° 39/2023 e a regulacio dos sistemas de
armazenamento autéonomos nio deve ser utilizado como argumento para nio possibilitar a contratacido de sistemas de
armazenamentos associados a centrais geradoras de fontes renovaveis, visto que esta estratégia implica elevado risco de
atendimento de toda a demanda existente por meio das fontes termelétricas e hidrelétricas, em regime de menor competicao,
impedindo o atendimento do interesse publico em dispor de uma matriz de reserva de capacidade diversa e de menor custo de
disponibilidade e de operacao.

Neste ponto, cabe destacar que muitas vezes a finalizacdo da regulacao setorial para insercao de novas tecnologias foi realizada
pela ANEEL apods a publicacao de diretrizes de leiloes pelo MME, isto porque, a regulacio deve se adequar ao modelo de negdcio
definido pelo MME. Este foi o caso das fontes edlica e solar fotovoltaica e da tecnologia de transmissdo em corrente continua.

28. Por todo o exposto, a ABSOLAR e seus associados acreditam que nao existem argumentos técnicos e regulatérios que justifiquem a
realizacdo do LRCAP de 2024 sem a participacdo de centrais geradoras de fontes renovaveis com unidades de armazenamento despachaveis,
visto que o interesse publico seria mais bem atendido, em todas as suas dimensodes, pela contratacio de uma matriz de reserva de capacidade
diversa e de menores custos operativos de disponibilidade e de operacao.
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29. Adicionalmente, salientamos que, a exemplo do que ja ocorre em diversos paises, a associacdo de sistemas de armazenamento a fontes
renovaveis intermitentes viabiliza sua aplicacdo como reserva de capacidade e mitiga ocorréncias de curtailment e de vertimento turbinavel. Tal
associacao também contribui para o continuo desenvolvimento de uma matriz que, essencialmente, em todos os seus elos, caracterize-se por
solucdes de baixa emissdo de carbono. Este esforco ¢ de grande relevancia dados: (i) o comprometimento do Brasil com a transicio energética e
com as metas de descarbonizacio estabelecidas no Acordo de Paris (e recentemente reiteradas na COP28); (ii) a instauracdo de mecanismos de
monitoramento de emissdes de fronteira, como o CBAM, que potencialmente estabelecem condicbes restritivas as exportacoes nacionais e
consideram emissoes de escopo 2; e (iii) além de contribuir com a garantia de que a classificacdo do hidrogénio combustivel nacional, nio seja
questionada em funcao da dependéncia de usinas térmicas, eventualmente, gquando da hidrologia desfavoravel.

30. Em suma, restringir o portfolio dos recursos elegiveis para o leildo de Contratacdo de Reserva de Capacidade na forma de Poténcia
corresponde a contrair desnecessariamente o espaco de busca da solucdo 6tima no despacho centralizado, o que pode degradar a modicidade de
tarifas a seguranca energética na solucao advinda, e um genuino processo de transicdo da matriz energética nacional.

31 Neste sentido, para contribuir com o debate publico e possibilitar a participacio de centrais geradoras de fontes renovaveis com unidades
de armazenamento despachaveis, e ndo ficar refém de duvidas ja superadas, detalhamos no Anexo I os ajustes necessarios na minuta de Portaria
disponibilizada no ambito da CP n° 160.

32. Ressalta-se a importancia de buscar equilibrio concorrencial para as solucoes ofertadas no certame, de maneira que faz-se oportuno
manter apenas um Unico produto para cada tipo de solucido tecnolédgica. Ainda, vale destacar que a ABSOLAR e seus associados corroboram o
entendimento da EPE, manifestado na Nota Técnica EPE-DEE-NT050/2023-R0, de que a receita advinda desse certame se refere exclusivamente
ao produto capacidade de poténcia provida pela central geradora e suas unidades de armazenamento. Dessa forma, os agentes poderao fazer jus
a receita adicional de arbitragem de precos e de fornecimento para o sistema de novos produtos, mesmo se comercializados ao longo da vigéncia
contratual do 2° LRCAP, de acordo com os itens a seguir:

a. Dadaafinalidade do2° LRCAP, cabe reforcar que a receita advinda desse certame se refere exclusivamente ao produto capacidade
de poténcia. Dessa forma, uma vez identificada, futuramente, a necessidade sistémica de outros servicos que possam ser providos
pelas tecnologias de armazenamento, estas poderdo fazer jus a receita adicional em caso de fornecimento para o sistema desses
novos produtos, mesmo se comercializados ao longo da vigéncia contratual do 2° LRCAP. E sabido que, a depender da discretizacdo
temporal considerada, distintos servicos ancilares podem ser fornecidos ao operador da rede elétrica pelas tecnologias de
armazenamento, como regulacdo de tensdo e frequéncia, inércia sintética, entre outros. Isso reforca a importincia da
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caracterizacio das necessidades e dos produtos a serem comercializados, como o que esta sendo proposto nesta Nota Técnica. Cabe
ressaltar, entretanto, que os avancos sugeridos devem ser complementados por critérios de quantificacio das necessidades e
tratamentos regulatérios, conforme tomada de subsidios para a insercao desses sistemas no SIN publicado pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) - nota técnica N° 137/2022.

b. Como o custo da energia para o carregamento sera atribuido aos agentes vendedores, entende-se adequado que a receita pela
venda da energia também seja do empreendimento. Ou seja, o agente devera ser responsavel pelo seu consumo (recarga) e pela
sua geracao (descarga) no mercado de curto prazo, podendo inclusive registrar contratos de energia com outros agentes que
cubram as eventuais exposicoes e necessidades de comprovacao de lastro, conforme regulacido vigente. A eventual receita
adicional obtida nesse processo de compra e venda de energia, caracterizada como arbitragem de preco, podera ser considerada
no momento do leildo, de acordo com a estratégia de cada ofertante, sendo mais uma possibilidade que leve a reducao da receita
fixa exigida.

33. Finalmente, quanto a outras oportunidades de aprimoramento da minuta de Portaria de Diretrizes disponibilizada no Ambito da consulta
publica n° 160, a ABSOLAR e seus associados entendem necessaria a supressao do § 5° do art. 8°, que, em sua redacao original, estabelece que
todos em projetos de empreendimentos devem dispor de Contratos de Uso do Sistema de Transmissdo (CUST) ou os Contratos de Uso do Sistema
de Distribuicio (CUSD) celebrados em até setenta e cinco dias, antes da realizacdo do Leildo, sob pena de nio serem considerados para fins de
habilitacio técnica.

34. Tais contratos sdo muito onerosos e uma vez celebrados ndo poderiam ser repactuados no caso de ndo o empreendimento nio se sagrar
vencedor do leildo. Ademais, considerando que projetos hidrelétricos e de geracio renovavel com armazenamento implicam necessariamente
adequacao do CUSD ou CUST, a exigéncia de tais documentos em prazo exiguo implica a inviabilidade destas alternativas.

35. Deste modo, a imposicao da referida condicdo para habilitacdo técnica restringiria a oferta somente a empreendimentos termelétricos
existentes ou em construcao, restringido o nivel de concorréncia do leilao e a expectativa de reducio do custo da reserva de capacidade a ser
contratada. Assim, o dispositivo deve ser suprimido, sem prejuizo de tratamento especifico aos empreendedores apresentarem contrato, CUSD
ou CUST, em momento anterior ao certame, a fim de dispensar os mesmos de concorrer por margem para conexao em etapa inicial do LRCAP de
2024, conforme sistematica ainda a ser definida.
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36. Na mesma linha, para viabilizar a maxima competicdo no produto Poténcia Renovavel 2027, é importante flexibilizar a exigéncia de
apresentacido de Licenca Prévia para projetos de geracdo renovavel com armazenamento de modo a se permitir a habilitacido de
empreendimentos com licencas emitidas para a atividade de geracio sem a obrigacao de que estas jA contemplem a implantacao dos sistemas de
armazenamento.

37. Outro ponto de atencao é o dispositivo do § 5° do art. 12, que estabelece que o edital e contratos do LRCAP de 2024 devem estabelecer que
os custos de geracao decorrentes de restricdes operativas de unit commitment serdo remuneradas pelo Preco de Liquidacdo de Diferencas (PLD) e
nao gozarao de cobertura do Encargo de Servico de Sistemas (ESS).

38. A medida é adequada e necessaria para assegurar a correta precificacdo dos servicos prestados pelas usinas termelétricas, evitando-se a
existéncia de externalidades cobertas por encargos, mas implica a assuncao de riscos relevantes e, portanto, serd combatida pelos geradores
termelétricos. Sendo assim, contribuimos para que o referido dispositivo seja mantido com sua redacio original, mas, caso o MME resolva aceitar
contribuicoes para retira-lo ou altera-lo, é importante que o preco de poténcia a ser definido pela portaria de sistematica capture integralmente
todo o custo da disponibilidade de poténcia termelétrica, inclusive os associados com as restricoes operativas de unit commitment.

Com os nossos melhores cumprimentos,

Departamento Técnico Regulatorio da Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR)
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ANEXOI

Propostas da ABSOLAR de aprimoramento a minuta de Portaria contendo as Diretrizes do Leildo de Contrataciao de Reserva de Capacidade

na forma de Poténcia de 2024 (LRCAP 2024)

REDACAO ORIGINAL

SUGESTAO DE REDACAO

COMENTARIOS ABSOLAR

(...)
Art. 4° No LRCAP de 2024, serao
negociados os seguintes produtos:
I - Produto Poténcia Termelétrica 2027,
em que o compromisso de entrega
consiste em disponibilidade de poténcia,
em MW, no qual poderao participar
empreendimentos de geracao
termelétrica, novos e existentes, sem
inflexibilidade operativa;
II - Produto Poténcia Termelétrica 2028,
em que o compromisso de entrega
consiste em disponibilidade de poténcia,
em MW, no qual poderao participar
empreendimentos de geracao
termelétrica novos e existentes, sem
inflexibilidade operativa; e
III - Produto Poténcia Hidrelétrica 2028,
em que o compromisso de entrega
consiste em disponibilidade de poténcia,
em MW, no qual poderao participar
empreendimentos de ampliacdo de
capacidade instalada de usinas
hidrelétricas existentes, despachadas

(..)

rt. 4° No LRCAP de 2024, serdo
negociados os seguintes produtos:
I - Produto Poténcia Termelétrica 2027,
em que o compromisso de entrega
consiste em disponibilidade de poténcia,
em MW, no qual poderao participar
empreendimentos de geracao
termelétrica, novos e existentes, sem
inflexibilidade operativa;

< fleibilidad o

II - Produto Poténcia Renovavel 2027, em
gue o compromisso de entrega consiste
em disponibilidade de poténcia, em MW,
no qual poderao participar
empreendimentos de geracao renovavel,
novos e existentes, com unidades de
armazenamento de energia despachavel;

A ABSOLAR recomenda a inclusio do
produto poténcial renovavel com unidades de
armazenamento de energia despachavel,
visto que o interesse publico seria mais bem
atendido, em todas as suas dimensoes, pela
contratacdo de uma matriz de reserva de
capacidade diversa e de menores custos
operativos de disponibilidade e de operacao.

Adicionalmente, salientamos que, a exemplo
do que ja ocorre em diversos paises, a
associacao de sistemas de armazenamento a
fontes renovaveis intermitentes viabiliza sua
aplicacdo como reserva de capacidade e mitiga
ocorréncias de curtailment e de vertimento
turbinavel. Tal associacdo também contribui
para o continuo desenvolvimento de uma
matriz que, essencialmente, em todos os seus
elos, caracterize-se por solucdoes de baixa
emissdo de carbono. Este esforco é de grande
relevancia dados: (i) o comprometimento do
Brasil com a transicdo energética e com as
metas de descarbonizacdo estabelecidas no
Acordo de Paris (e recentemente reiteradas na
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centralizadamente, e que ndo foram

prorrogadas ou licitadas nos termos da

Lei n®12.783, de 11 de janeiro de 2013.
Pardgrafo unico. Os empreendimentos
contratados no LRCAP de 2024 deverao
apresentar caracteristicas de flexibilidade
operativa que garantam o atendimento dos
despachos estabelecidos na programacao da
operacdo pelo ONS, bem como aqueles
determinados durante a operacido em tempo
real.

;e
III - Produto Poténcia Hidrelétrica 2028,
em que o compromisso de entrega
consiste em disponibilidade de poténcia,
em MW, no qual poderao participar
empreendimentos de ampliacdo de
capacidade instalada de usinas
hidrelétricas existentes, despachadas
centralizadamente, e que ndo foram
prorrogadas ou licitadas nos termos da
Lei n®12.783, de 11 de janeiro de 2013.
Parégrafo-tnieo: §1° Os
empreendimentos contratados no LRCAP
de 2024 deverao apresentar
caracteristicas de flexibilidade operativa
que garantam o atendimento dos
despachos estabelecidos na programacao
da operacao pelo ONS, bem como aqueles
determinados durante a operacido em
tempo real.
§ 2° Os empreendimentos de geracio
renovavel com unidades de armazenamento
de energia despachavel somente poderao
contratar montante de poténcia igual ou
inferior a poténcia instalada de suas unidades
de armazenamento de energia, sem prejuizo
da possibilidade de atendimento
indistintamente dos despachos estabelecidos
na programacao da operacao pelo ONS, bem

COP28); (ii) a instauracido de mecanismos de
monitoramento de emissoes de fronteira,
como o CBAM, que potencialmente
estabelecem  condicbes  restritivas  as
exportacoes nacionais e consideram emissoes
de escopo 2; e (iii) além de contribuir com a
garantia de que a classificacdo do hidrogénio
combustivel nacional, ndo seja questionada
em funcio da dependéncia de usinas térmicas,
eventualmente, quando da hidrologia
desfavoravel.

Para nao haver prejuizo da possibilidade de
atendimento indistintamente dos despachos
estabelecidos na programacdo da operacio
pelo ONS, os empreendimentos de geracao
renovavel com unidades de armazenamento
de energia despachivel somente poderio
contratar montante de poténcia igual ou
inferior a poténcia instalada de suas unidades
de armazenamento de energia.
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como aqueles determinados durante a
operacao em tempo real, por meio de suas
unidades de geracao e de armazenamento.

Art. 5° Pela disponibilidade da poténcia
contratada, o titular do empreendimento
fara jus a receita fixa, em R$/ano, a ser
paga em doze parcelas mensais, as quais
poderao ser reduzidas conforme a
apuracao do desempenho operativo em
meses anteriores.

§1° A apuracao do desempenho operativo
serd realizada em base mensal,
observando-se a efetiva disponibilidade e,
para empreendimentos termelétricos, os
requisitos minimos de flexibilidade
operativa de que trata o inciso V do art. 9°
desta Portaria Normativa.

(...)

§ 3° Sem prejuizo da aplicacdo de
penalidades e de outros mecanismos de
reducio da receita

fixa definidos pela Aneel:

I - ando entrega da poténcia requerida
por empreendimento termelétrico
implicara a reducio minima de cinco por
cento da parcela mensal de que trata o
caput para cada hora de poténcia ndo
entregue, ficando a reducio total limitada

Art. 5° Pela disponibilidade da poténcia
contratada, o titular do empreendimento
fara jus a receita fixa, em R$/ano, a ser
paga em doze parcelas mensais, as quais
poderao ser reduzidas conforme a
apuracao do desempenho operativo em
meses anteriores.

§1° A apuracao do desempenho operativo
sera realizada em base mensal,
observando-se a efetiva disponibilidade e,
para empreendimentos termelétricos e
empreendimentos de geracao renovavel
com unidades de armazenamento de
energia despachavel, os requisitos
minimos de flexibilidade operativa de
que trata os incisos V e XI do art. 9° desta
Portaria Normativa.

(..)

§ 3° Sem prejuizo da aplicacao de
penalidades e de outros mecanismos de
reducio da receita

fixa definidos pela Aneel:

[ - ando entrega da poténcia requerida
por empreendimento termelétrico ou de
geracao renovavel com unidades de
armazenamento de energia despachdavel

A EPE reconhece por meio NT n°® 050/2023
que sistemas de baterias com quatro horas
diarias de autonomia sdo o suficiente para
atender as necessidades do LRCAP de 2024.
Além disso, o mesmo também é verdade para
as fontes termelétricas e hidrelétricas que
podem estar indisponiveis em diversos
cendrios de restricbes operativas. A
verificacdo da efetiva disponibilidade da
reserva de poténcia pode ser aferida em base
mensal, tanto com base em critério ex-post, de
dias criticos e instantes de interesse, quanto
nadefinicido ex-ante de despacho (por meio do
DESSEM) ou da alocacdo dos recursos de
armazenamento como reserva operativa.

Logo, pode ser aplicado a apuracio de ciclos
completos a ser disponibilizado por ano,
variavel fundamental para precificacido da
solucdo de armazenamento em R$/ano, a ser
paga em doze parcelas mensais.

Considerando o cendrio atual de maturidade
do mercado de reserva de capacidade, a
ABSOLAR e seus associados recomendam a
adocdo do parametro em um ciclo completo
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a cinquenta por cento para cada més de implicara a reducao minima de cinco por por dia, todos os dias do ano, assegurando a
apuracao; e cento da parcela mensal de que trata o disponibilidade de despacho em todos os dias

I - a indisponibilidade de unidade
geradora hidrelétrica implicard a reducao
minima de cinco

por cento da parcela mensal de que trata
o caput para cada hora de
indisponibilidade, ficando a reducao total
limitada a cinquenta por cento para cada
més de apuracao.

(..

caput para cada hora de poténcia nao
entregue, ficando a reducao total limitada
a cinquenta por cento para cada més de
apuracao; e

IT - a indisponibilidade de unidade
geradora hidrelétrica implicara a reducao
minima de cinco por cento da parcela
mensal de que trata o caput para cada
hora de indisponibilidade, ficando a
reducio total limitada a cinquenta por
cento para cada més de apuracao.

(..

do ano.

Dessa forma, como apontado pela EPE na
Nota Técnica EPE-DEE-NT050/2023-RO a
gestio dos riscos operacionais para
cumprimento das obrigacbes contratuais
decorrentes do 2° LRCAP, tais como
dimensionamento da solucao e
gerenciamento dos ciclos de carga e descarga
para cumprir adequadamente com a
obrigacdo de disponibilidade de poténcia
junto ao ONS, devem ficar a cargo dos agentes
geradores.

Art. 7° Para fins de participaciao no
LRCAP de 2024, a garantia fisica de
energia dos empreendimentos de geracao
termelétrica serd calculada, conforme a
metodologia definida na Portaria n°
101/GM/MME, de 22 de marco de 2016.
Paragrafo Unico. A garantia fisica de
energia dos empreendimentos
termelétricos que se sagrarem
vencedores no LRCAP de 2024 tera
vigéncia limitada ao término dos
Contratos de Poténcia de Reserva de
Capacidade - CRCAPs e serd revisada
periodicamente, conforme metodologia a

Art. 7° Para fins de participacio no
LRCAP de 2024, a garantia fisica de
energia dos empreendimentos de geracao
termelétrica e de geracao renovavel serd
calculada, conforme a metodologia
definida na Portaria n° 101/GM/MME, de
22 de marco de 2016.

Paragrafo tnico. A garantia fisica de
energia dos empreendimentos
termelétricos e de geracao renovavel que
se sagrarem vencedores no LRCAP de
2024 terd vigéncia limitada ao término
dos Contratos de Poténcia de Reserva de
Capacidade - CRCAPs e sera revisada

Para fins de simplificacdo de calculo, a
ABSOLAR recomenda que a garantia fisica,
para empreendimentos que associem geracao
renovavel com armazenamento, seja
calculada apenas conforme metodologia ja
estabelecida pela na Portaria n°® 101, de 22
de marco de 2016.
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ser definida pelo Ministério de Minas e
Energia.

(..

periodicamente, conforme metodologia a
ser definida pelo Ministério de Minas e
Energia.

(...)

Art. 8° Os empreendedores que

pretenderem propor a inclusdo de

projetos de empreendimentos de geracao

no LRCAP de 2024 deverao requerer o

Cadastramento e a Habilitacdo Técnica

dos respectivos projetos a Empresa de

Pesquisa Energética - EPE, encaminhando

a Ficha de Dados constante do Sistema de

Acompanhamento de Empreendimentos

de Geracao de Energia - AEGE e demais

documentos, conforme instrucoes

disponiveis na internet, no sitio

eletrénico - www.epe.gov.br, bem como a

documentacao referida na Portaria n°

102/GM/MME, de 22 de marco de 2016.

(...)
§ 5° Os Contratos de Uso do Sistema de
Transmissdo - CUST ou os Contratos de Usodo
Sistema de Distribuicdo - CUSD deverao ser
apresentados a EPE em até setenta e cinco
dias, antes da realizacio do Leildo, sob pena de
nao serem considerados para fins de
Habilitacdo Técnica.

Art. 8° Os empreendedores que
pretenderem propor a inclusdo de
projetos de empreendimentos de geracao
no LRCAP de 2024 deverao requerer o
Cadastramento e a Habilitacdo Técnica
dos respectivos projetos a Empresa de
Pesquisa Energética - EPE, encaminhando
a Ficha de Dados constante do Sistema de
Acompanhamento de Empreendimentos
de Geracao de Energia - AEGE e demais
documentos, conforme instrucoes
disponiveis na internet, no sitio
eletréonico - www.epe.gov.br, bem como a
documentacéao referida na Portaria n°
102/GM/MME, de 22 de marco de 2016.

(..

A ABSOLAR entende que para inclusio de
projetos de empreendimentos geracao
renovavel com armazenamentono LRCAP de
2024, a EPE devera publicar e disponibilizar
em seu sitio eletronico instrucdes para
cadastramento e habilitacido técnica de
empreendimento de geracdo renovavel com
armazenamento e realizard os ajustes
pertinentes no AEGE para que a ficha de
dados dos projetos de geracio renovavel com
armazenamento, com as seguientes
informacoes:

[ - Poténcia nominal bruta do sistema de
armazenamento;

I - Round-trip-efficiency do sistema de
armazenamento considerando a realizacdo de
um ciclo completo por dia;

III - Autonomia do ciclo completo de descarga
das unidades de armazenamento;

IV - Tempo maximo de recarga para
recomposicdo da carga maxima do ciclo
completo;

V - Disponibilidade de ciclos completos por
ano; e
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§ 5° A EPE publicara e disponibilizard em VI - Profundidade de descarga (Depth of
seu sitio eletrénico instrucdes para Discharge - DoD) do sistema de
cadastramento e habilitacao técnica de armazenamento.

empreendimento de geracdo renovavel
com armazenamento e realizard os
ajustes pertinentes no AEGE para que a
ficha de dados dos projetos de geracao
renovavel com armazenamento tragam
as seguintes informacoes:
I - Poténcia nominal bruta do sistema de
armazenamento;
IT - Round-trip-efficiency do sistema de
armazenamento considerando a
realizacdo de um ciclo completo por dia;
III - Autonomia do ciclo completo de
descarga das unidades de
armazenamento;
IV - Tempo maximo de recarga para
recomposicao da carga maxima do ciclo
completo;
V - Disponibilidade de ciclos completos
por ano; e
VI - Profundidade de descarga (Depth of
Discharge - DoD) do sistema de
armazenamento.
§ 6° Excepcionalmente para habilitacdo de
empreendimentos de geracdo renovavel com
armazenamento as licencas ambientais e os
estudos e relatérios de impacto ambiental de

Supressdo do § 5° do art. 8°, pois tais contratos
sdo muito onerosos e uma vez celebrados nao
poderiam ser repactuados no caso de nio o
empreendimento ndo se sagrar vencedor do
leildo. Ademais, considerando que projetos
hidrelétricos e de geracido renovavel com
armazenamento implicam necessariamente
adequacao do CUSD ou CUST, a exigéncia de
tais documentos em prazo exiguo implica a
inviabilidade destas alternativas.

Deste modo, a imposicio da referida condicao
para habilitacdo técnica restringiria a oferta
somente a empreendimentos termelétricos
existentes ou em construcdo, restringido o
nivel de concorréncia do leilio e a expectativa
de reducéo do custo da reserva de capacidade
a ser contratada. Assim, o dispositivo deve ser
suprimido, sem prejuizo de tratamento
especifico aos empreendedores apresentarem
contrato, CUSD ou CUST, em momento
anterior ao certame, a fim de dispensar os
mesmos de concorrer por margem para
conexao em etapa inicial do LRCAP de 2024,
conforme sistematica ainda a ser definida.
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que tratam a Portaria n° 102/GM/MME, de 22
de marco de 2016, ndo precisarao contemplar
os sistemas de armazenamento.

Inclusdo do § 6° para viabilizar a maxima
competicdo no produto Poténcia Renovavel
2027, é importante flexibilizar a exigéncia de
apresentacao de Licenca Prévia para projetos
de geracio renovavel com armazenamento de
modo a se permitir a habilitacio de
empreendimentos com licencas emitidas para
a atividade de geracao sem a obrigacio de que
estas jA contemplem a implantacio dos
sistemas de armazenamento.

Art. 9° Nao serdo Habilitados
Tecnicamente pela EPE os seguintes
empreendimentos de geracao:

I - empreendimentos termelétricos com
CVUigual a zero;

IT - empreendimentos termelétricos, cujo
CVU, calculado nos termos do art. 5° da
Portaria n® 46/GM/MME, de 9 de marco
de 2007, seja superior a R$ ,00/MWh
(Reais por megawatt-hora);

III - empreendimentos termelétricos cujo
valor da inflexibilidade de geracdo anual
seja superior a zero;

IV - empreendimentos termelétricos com
despacho antecipado;

V - empreendimentos termelétricos que
nao atendam aos seguintes requisitos de
flexibilidade operativa, conforme termos

Art. 9° Nao serdo Habilitados
Tecnicamente pela EPE os seguintes
empreendimentos de geracio:

I - empreendimentos termelétricos com
CVU igual a zero;

IT - empreendimentos termelétricos, cujo
CVU, calculado nos termos do art. 5°da
Portaria n°® 46/GM/MME, de 9 de marco
de 2007, seja superior a R$ ,00/MWh
(Reais por megawatt-hora);

III - empreendimentos termelétricos cujo
valor da inflexibilidade de geracdo anual
seja superior a zero;

IV - empreendimentos termelétricos com
despacho antecipado;

V - empreendimentos termelétricos que
nao atendam aos seguintes requisitos de
flexibilidade operativa, conforme termos

Por questoes de seguranca, a ABSOLAR
entende importante definir para LRCAP de
2024 quais empreendimentos de geracao
renovavel com unidade de armazenamento
de energia despachavel nao serdo Habilitados
Tecnicamente pela EPE, conforme abaixo:

a) autonomia do ciclo completo de

descarga das unidades de

armazenamento inferior [valor definido

pelo MME] horas ao longo de toda a

vigéncia contratual;

b) tempo maximo de recarga para

recomposicao da carga maxima do ciclo

completo superior a [valor definido pelo

MME]horas ao longo de toda a vigéncia

contratual;

c) Disponibilidade de um ciclo completo

de descarga por dia, todos os dias do ano.
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e conceitos definidos nos Procedimentos
de Rede:

a) tempo minimo de permanéncia na
condicdo ligado ("T-on") menor ou igual a
oito horas, o qual deve incluir o
necessario para as rampas de
acionamento e desligamento das
unidades geradoras, de que tratam as
alineas "c"e"d";

b) tempo minimo de permanéncia na
condicao desligado ("T-off") menor ou
igual a oito horas;

c) tempo total de rampa de acionamento
("R-up") menor ou igual a uma hora e
trinta minutos; d) tempo total de rampa
de desligamento ("R-dn") menor ou igual a
uma hora; e

e) razio entre a geracdo minima e a
geracdo maxima de cada unidade
geradora ("Gmin/Gmax") menor ou igual
a setenta por cento;

(...)

XI - que ndo atendam as condicoes para
Cadastramento e Habilitacio Técnica
estabelecidas pela Portaria n°
102/GM/MME, de 2016, observadas as
demais condicionantes e excecoes
dispostas nesta Portaria Normativa.

(..

e conceitos definidos nos Procedimentos
de Rede:

a) tempo minimo de permanéncia na
condicio ligado ("T-on") menor ou igual a
oito horas, o qual deve incluir o
necessario para as rampas de
acionamento e desligamento das
unidades geradoras, de que tratam as
alineas "c"e"d";

b) tempo minimo de permanéncia na
condicio desligado ("T-off") menor ou
igual a oito horas;

c) tempo total de rampa de acionamento
("R-up") menor ou igual auma hora e
trinta minutos; d) tempo total de rampa
de desligamento ("R-dn") menor ou igual a
uma hora; e

e) razio entre a geracdo minima e a
geracdao maxima de cada unidade
geradora ("Gmin/Gmax") menor ou igual
a setenta por cento;

(..)

XI - empreendimentos de geracao
renovavel com unidade de
armazenamento de energia despachavel
que apresentam as seguintes
caracteristicas ou requisitos de
flexibilidade operativa:

Dessa forma, a EPE reconhece na NT n°
050/2023 que sistemas de baterias com
quatro horas diarias de autonomia sdo o
suficiente para atender as necessidades do
LRCAP de 2024. Logo, considerando o
interesse publico na otimizacédo do binémio
risco e custo econdmico, recomendamos a
utilizacio da referéncia do periodo de 3
(trés) ou de 4 (quatro) horas para a
autonomia minima das unidades de
armazenamento que serao contratadas
pelo LRCAP de 2024. Vale resaltar que, as
tecnologias e solucoes energéticas de
armazenamento disponiveis permitem a
oferta de servicos com diversas
autonomias, inclusive em patamar superior
aos requisitos estimados pela EPE.

Sendo assim, como apontado pela EPE na
Nota Técnica EPE-DEE-NT050/2023-R0 a
gestado dos riscos operacionais para
cumprimento das obrigacdes contratuais
decorrentes do 2° LRCAP, tais como
dimensionamento da solucao e
gerenciamento dos ciclos de carga e
descarga para cumprir adequadamente
com a obrigacao de disponibilidade de
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a) autonomia do ciclo completo de poténcia junto ao ONS, devem ficar a cargo
descarga das unidades de dos agentes geradores.

armazenamento inferior [valor definido
pelo MME] horas ao longo de toda a
vigéncia contratual;

b) tempo maximo de recarga para
recomposicao da carga maxima do ciclo
completo superior a [valor definido pelo
MME]Jhoras ao longo de toda a vigéncia
contratual;

c¢) Indisponibilidade de um ciclo completo
de descarga por dia, todos os dias do ano;
XII - que ndo atendam as condicoes para
Cadastramento e Habilitacdo Técnica
estabelecidas pela Portaria n°
102/GM/MME, de 2016, observadas as
demais condicionantes e excecoes
dispostas nesta Portaria Normativa.

(...)

Art. 11. Para o céalculo da disponibilidade de
poténcia dos empreendimentos termelétricos
candidatos, sera considerada a
disponibilidade maxima da Usina, utilizados
os parametros do projeto a ser habilitado
tecnicamente pela EPE.

Art. 11. Para o calculo da disponibilidade
de poténcia dos empreendimentos
termelétricos candidatos, sera
considerada a disponibilidade maxima da
Usina, utilizados os parametros do projeto
a ser habilitado tecnicamente pela EPE.
Art. 12. Para o calculo da disponibilidade
de poténcia dos empreendimentos de
geracao renovavel com unidade de
armazenamento de energia despachdavel

Inclusdo do novo Art. 12, definindo que para
calculo da disponibilidade de poténcia dos
empreendimentos de geracdo renovavel com
unidade de armazenamento de energia
despachavel candidatos, serd considerada a
poténcia instalada dos sistemas de
armazenamento.

Dessa forma, para ndo ter prejuizo da
possibilidade de atendimento
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candidatos, sera considerada a poténcia
instalada dos sistemas de
armazenamento, sem prejuizo da
possibilidade de atendimento
indistintamente dos despachos
estabelecidos na programacao da
operacao pelo ONS, bem como aqueles
determinados durante a operacdo em
tempo real, por meio de suas unidades de
geracao e de armazenamento.

indistintamente dos despachos estabelecidos
na programacao da operacio pelo ONS, bem
como aqueles determinados durante a
operaciao em tempo real, por meio de suas
unidades de geracido e de armazenamento, os
empreendimentos de geracio renovavel com
unidades de armazenamento de energia
despachavel somente poderdo contratar
montante de poténcia igual ou inferior a
poténcia instalada de suas unidades de
armazenamento de energia.

Art. 12. Cabera a Aneel elaborar o Edital,
seus Anexos e os respectivos CRCAPs,
bem como

adotar as medidas necessarias para a
promocao do LRCAP de 2024.

§1° No LRCAP de 2024, serdo negociados
CRCAPs com prazo de suprimento de:

I - sete anos para o Produto Poténcia
Termelétrica 2027, de que trata o inciso I
do art. 4°;

II - quinze anos para o Produto Poténcia
Termelétrica 2028, de que trata o inciso II
do art. 4% e

III - quinze anos para o Produto Poténcia
Hidrelétrica 2028, de que trata o inciso III
do art. 4°.

§ 2° O inicio de suprimento dos CRCAPs
associados ao LRCAP de 2024 ocorrera:

Art. 13. Cabera a Aneel elaborar o Edital,
seus Anexos e os respectivos CRCAPs,
bem como
adotar as medidas necessarias para a
promocao do LRCAP de 2024.
§1° No LRCAP de 2024, serdo negociados
CRCAPs com prazo de suprimento de:
I - sete anos para o Produto Poténcia
Termelétrica 2027, de que trata o inciso I
do art. 4°;

. .
T : 1&tr 25128,1 neiso Il
IT - quinze anos para o Produto Poténcia
Renovavel 2027, de que trata o inciso II
do art. 4% e

Inclusdo dos devidos incisos no novo art. 13,
para insercdo dos CRCAPs dos produtos de
Poténcia Renovavel, novos e existentes, com
unidades de armazenamento de energia
despachavel, com prazos de suprimento de
quinze anos e inicio de suprimento em 1° de
julho de 2026, para o produto Poténcia
Renovavel 2027.
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I- em 1° de julho de 2027, para o Produto
Poténcia Termelétrica 2027, de que trata
oincisoIdo art. 4°

II - em 1° de janeiro de 2028, para o
Produto Poténcia Termelétrica 2028, de
que trata o inciso II

do art. 4% e

III - em 1° de janeiro de 2028, para o
Produto Poténcia Hidrelétrica 2028, de
que trata o inciso III

do art. 4°.

(..

III - quinze anos para o Produto Poténcia
Hidrelétrica 2028, de que trata o inciso III
do art. 4°.

§ 2° O inicio de suprimento dos CRCAPs
associados ao LRCAP de 2024 ocorrera:
I- em 1° de julho de 2027, para o Produto
Poténcia Termelétrica 2027, de que trata
oincisoIdo art. 4°;

Groe-trer-sdnaiss

IT - em 1° de julho de 2027, para o Produto
Poténcia Renovavel 2027, de que trata o
inciso Il do art. 4°; e

III - em 1° de janeiro de 2028, para o
Produto Poténcia Hidrelétrica 2028, de
que trata o inciso IIl do art. 4°.

(...)

Avenida Paulista, 1636, 10° andar, conjuntos 1001 e 1002
Bela Vista e Sao Paulo - SP e Brasil e CEP 01310-200
Telefone: +55 11 3197 4560

www.absolar.org.br

36



ABSOLAR

Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

ANEXOII
Propostas da ABSOLAR de ajustes utilizando-se como base o Contrato de Poténcia de Reserva de Capacidade (CRCAP) utilizado no Leildo de
2021
REDACAO ORIGINAL SUGESTAO DE REDACAO COMENTARIOS ABSOLAR

CONTRATO DE POTENCIA DE RESERVA DE | Nio precisa de ajuste

CAPACIDADE - CRCAP, NA MODALIDADE

DISPONIBILIDADE DE POTENCIA, QUE

ENTRESIFAZEMA _________ E ACAMARA

DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA

ELETRICA - CCEE.

CLAUSULA 12 - DO OBJETO E ANEXOS DO | Nio precisa de ajuste

CONTRATO

CLAUSULA 2° DAS DEFINICOES E | Nio precisa de ajuste

PREMISSAS

DA VIGENCIA DO
DO PERIODO DE

CLAUSULA 3 -
CONTRATO E
SUPRIMENTO

Ajustes minimos, para considerar o periodo
de suprimento definido pelo MME em sua
portaria de diretrizes

Ajustes minimos conforme estabelecido no
novo Art. 13 contendo os prazos de
suprimento e inicio de suprimento.

CLAUSULA 4* - DAS OBRIGACOES DAS
PARTES

Nao precisa de ajuste

CLAUSULA 5% - DA DISPONIBILIDADE DE
POTENCIA PELO VENDEDOR

5.1. O VENDEDOR se compromete a atender
a totalidade dos despachos estabelecidos na
programacao diaria e tempo real estabelecida
pelo Operador Nacional do Sistema - ONS
para o dia programado, sem prejuizo para o
atendimento do dia seguinte.

CLAUSULA 5% - DA DISPONIBILIDADE DE
POTENCIA PELO VENDEDOR

5.1. O VENDEDOR se compromete a atender
a totalidade dos despachos estabelecidos na
programacao didria e tempo real estabelecida
pelo Operador Nacional do Sistemna - ONS
para o dia programado, sem prejuizo para o
atendimento do dia seguinte.

Substituicdo dos requisitos de flexibilidade
operativa das termelétricas pelos parametros
requeridos pelo DESSEM para programacao
das unidades de armazenamento, quais
sejam: Capacidade de armazenamento
(MWh); Taxa de carregamento (MW); Taxa
de descarregamento (MW); e Taxa de
eficiéncia para o descarregamento (%).
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5.1.1. O VENDEDOR tem conhecimento que
para cumprir o disposto na subclausula 5.1 0
empreendimento deve possuir caracteristicas
de flexibilidade operacional, cujos
parametros de referéncia, definidos pelo
ONS, conforme termos e conceitos definidos
no Procedimento de Rede Médulo 4,
Submaédulo 5, tipo Procedimental, sdo os
seguintes:

(i) Ton (tempo minimo de permanéncia na
condicao ligado) <= 12 horas, este tempo
inclui o tempo necessario para as rampas de
acionamento e desligamento das unidades
geradoras;

(ii) Toff (tempo minimo de permanéncia na
condicido desligado) <= 4 horas;

(iii) R-up (tempo total de rampa de
acionamento) <= 7 horas;

(iv) R-dn (tempo total de rampa de
desligamento) <= 1 hora;

(v) Gmin/Gmax (Geracdo minima das
unidades geradoras / Geracao maxima das
unidades geradoras) <= 80%.

5.2. O VENDEDOR se compromete a declarar
a disponibilidade de poténcia efetiva para a
programacao diaria do ONS, se sujeitando a
penalidade disposta na subclausula 8.4.

5.3. O VENDEDOR se compromete a declarar
ao ONS os parametros operativos da USINA
para programacao didria da operacdo com

5.1.1. O VENDEDOR tem conhecimento que
para cumprir o disposto na subclausula 5.1 0
empreendimento deve possuir caracteristicas
de flexibilidade operacional;exjes

’

’

wadtndessemderan—~=20%:

(i) energia armazenada e disponivel para o
ciclocompleto dedescargade MWh;
(ii) autonomia do ciclo completo de descarga
das unidades de armazenamento >= [valor
definido pelo MME] horas;

A ABSOLAR e seus associados entendem que
a verificacdo da efetiva disponibilidade da
reserva de poténcia pode ser aferida em base
mensal, tanto com base em critério ex-post,
de dias criticos e instantes de interesse,
quanto na definicdo ex-ante de despacho (por
meio do DESSEM) ou da alocacio dos
recursos de armazenamento como reserva
operativa.

Substituicdo do termo “unidades geradoras”
por “unidades geradoras e unidades de
armazenamento”, visto que a poténcia pode
ser disponibilizada por central geradora e por
unidades de armazenamento.
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valores que atendam as condicoes de
flexibilidade operacional.
5.4. O VENDEDOR se compromete a entregar
a DISPONIBILIDADE DE POTENCIA, em
MW, no barramento da subestacido de
conexao da usina, dada por:

DISPpyr = (POT X FCpygy — AP) X (1 — IP)

x (1 — TEIF)

Onde:
DISPp,r = DISPONIBILIDADE DE
POTENCIA, expressa em MW:;
POT = POTENCIA INSTALADA da USINA,
conforme descrito no APENDICE II deste
CONTRATO, expresso em MW;
FCp,qy = Fator de Capacidade Maxima,
conforme valor declarado pelo VENDEDOR
para o calculo da POTENCIA DO
EMPREENDIMENTO, nos termos do
APENDICE II deste CONTRATO;
1P = INDISPONIBILIDE PROGRAMADA
declarada no ato do cadastramento para o
Leilao;
TEIF = INDISPONIBILIDADE FORCADA
declarada no ato do cadastramento para o
Leildo; e
AP = consumo interno e perdas da usina até o
barramento da subestacio de conexado do
empreendimento.

(iii) tempo minimo de recarga para
recomposicao da carga maxima do ciclo
completo <= [valor definido pelo MME] horas;
(iv) Disponibilidade de um ciclo completo de
descarga por dia, todos os dias do ano.
5.2. O VENDEDOR se compromete a declarar
a disponibilidade de poténcia efetiva e de
energia armazenada para a programacao
didria do ONS, se sujeitando a penalidade
disposta na subclausula 8.4.
5.3. O VENDEDOR se compromete a declarar
ao ONS os parametros operativos da USINA
para programacao diaria da operacao com
valores que atendam as condicoes de
flexibilidade operacional.
5.4. O VENDEDOR se compromete a entregar
a DISPONIBILIDADE DE POTENCIA, em
MW, no barramento da subestacio de
conexao da usina, dada por:

DISPpor = (POT X FCppgy — AP) X (1 — IP)

x (1 — TEIF)

Onde:
DISPp,r = DISPONIBILIDADE DE
POTENCIA, expressa em MW;
POT = POTENCIA INSTALADA das unidades
de armazenamento, conforme descrito no
APENDICE II deste
CONTRATO, expresso em MW;
FCp,qy = Fator de Capacidade Maxima,
conforme valor declarado pelo VENDEDOR
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5.5. O descumprimento das obrigacoes
previstas nesta Clausula ensejara a aplicacao
de penalidades estabelecidas na Clausula 8°.
5.6. O atraso da entrada em operacao das
instalacoes de transmissdo e/ou distribuicao
necessarias para o escoamento da poténcia a
ser produzida pela(s) USINA(S), que nao
estejam sob responsabilidade do
VENDEDOR, nao exime o VENDEDOR das
obrigacoes estabelecidas no CONTRATO.

5.7. O Custo Variavel de Unitério - CVU de
operacao da USINA nao sera remunerado por
este CONTRATO, e sua alteracio obedecera
aos critérios de reajuste previstos no art. 3°
da Portaria 42/GM/MME, de 1° de marco de
2007.

5.8. A liquidacdo da energia gerada pela
USINA sera realizada conforme disposto nas
REGRAS e nos PROCEDIMENTOS DE
COMERCIALIZACAO.

para o calculo da POTENCIA DO
EMPREENDIMENTO, nos termos do
APENDICE II deste CONTRATO;
IP = INDISPONIBILIDE PROGRAMADA
declarada no ato do cadastramento para o
Leilao;
TEIF = INDISPONIBILIDADE FORCADA
declarada no ato do cadastramento para o
Leilao; e
AP = consumo interno e perdas das unidades
de armazenamento até o barramento da
subestacido de conexdo do empreendimento.
5.5. O descumprimento das obrigacoes
previstas nesta Clausula ensejara a aplicaciao
de penalidades estabelecidas na Clausula 8°.
5.6. O atraso da entrada em operacido das
instalacoes de transmissao e/ou distribuicao
necessarias para o escoamento da poténcia a
ser produzida pela(s) USINA(S), que ndo
estejam sob responsabilidade do
VENDEDOR, nio exime o VENDEDOR das
obrigacodes estabelecidas no CONTRATO.
. N ,
I §§SII¥R \TO. ! < 0-obed P

doPertarin A2 CR AN D I ded0 dapapzas do
200°%

5.7. A liquidacdo da energia gerada pela
USINA e sua unidades de armazenamento
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sera realizada conforme disposto nas REGRAS
e nos PROCEDIMENTOS DE
COMERCIALIZACAO.

CLAUSULA 6 - DA RECEITA FIXA

6.1. O VENDEDOR far4 jus ao recebimento
da RECEITA FIXA, desde que a USINA esteja
em operacio comercial, durante o PERIODO
DE SUPRIMENTO, conforme estabelecido
nesta Clausula.

(..)

6.3. O VENDEDOR terd direito a receber, a
partir do inicio do PERIODO DE
SUPRIMENTO, em relacdo a cada més desse
periodo, observada a Subcldusula 6.1, uma
receita fixa mensal que corresponde a:

N
PRE,, = (Z RFU,, x N_Horas_OPCjn,
i

POT_OC;
X —

POTtotar
-01

N
X (Z RFU,,

K
X N_Horas_SUSPy

POT_SUSP
= km DISPPOT)

X DISPPOT>

p OTtotal
Onde:

CLAUSULA 6 - DA RECEITA FIXA

6.1. O VENDEDOR far4a jus ao recebimento
da RECEITA FIXA, desde que a USINA e suas
unidades de armazenamento estejam em
operacio comercial, durante o PERIODO DE
SUPRIMENTO, conforme estabelecido nesta
Clausula.

(..)

6.3. O VENDEDOR terd direito a receber, a
partir do inicio do PERIODO DE
SUPRIMENTO, em relacdo a cada més desse
periodo, observada a Subcldusula 6.1, uma
receita fixa mensal que corresponde a:

N
PRE,, = (Z RFU,, x N_Horas_OPCjn,
i

POT_OC; DISP
X —— X
POT;ota1 For

-0,1

N
X (Z RFU,,
k
X N_Horas_SUSPy,

POT_SUSP, < DISP
POT;ota1 For

Onde:

Substituicdo do termo “unidades geradoras”
por “unidades geradoras e unidades de
armazenamento”, visto que a poténcia pode
ser disponibilizada por central geradora e por
unidades de armazenamento.

Telefone: +55 11 3197 4560

www.absolar.org.br

41

Avenida Paulista, 1636, 10° andar, conjuntos 1001 e 1002
Bela Vista e Sao Paulo - SP e Brasil e CEP 01310-200




ABSOLAR

Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

PRE,,: Parcela da RECEITA FIXA, expressa
em R$, referente ao més “m”;

RFU,,: RECEITA FIXA UNITARIA, em
R$/MWHh, da USINA, no més “m”;
N_Horas_OPC; ,: numero de horas em
operacao comercial da unidade geradora
només “m”;

N_Horas_SUSPy ,,,: numero de horas com
operacao comercial suspensa da unidade
geradora “k”, no més “m”;

POT_OC; ,,: POTENCIA INSTALADA
referente a unidade geradora “i”
comprometida com o CONTRATO e em
operacao comercial da USINA, expressa em
MW, apurada no més “m”;

POT_SUSPy ,: POTENCIA INSTALADA
referente a unidade geradora “k”
comprometida com

0 CONTRATO e com operacao comercial
suspensa da USINA, expressa em MW,
apurada no més “m”;

POT,y;q: POTENCIA INSTALADA referente
a completa motorizacdo da USINA,
comprometida com o CONTRATO, expressa
em MW,

(..)

6.5. O pagamento da RECEITA FIXA estara
condicionado a entrada em operacao
comercial da USINA.

“sn
1

PRE,,: Parcela da RECEITA FIXA, expressa
em R$, referente ao més “m”;

RFU,,: RECEITA FIXA UNITARIA, em
R$/MWHh, da USINA, no més “m”;
N_Horas_OPC; ,,: numero de horas em

operacao comercial da-unidadegeradera da
unidade de armazenamento “i”, no més “m”;
N_Horas_SUSPy ,,: namero de horas com
operacao comercial suspensa da-unidaee
geradera da unidade de armazenamento “k”,
només “m”;

POT_OC; : POTENCIA INSTALADA
referente a da-unidadegeradera da unidade
de armazenamento “i” comprometida com o
CONTRATO e em operacdo comercial da
USINA, expressa em MW, apurada no més
“m”:

POT_SUSPy 1: POTENCIA INSTALADA
referente a da-unidadegeradera da unidade
de armazenamento “k” comprometida com o
CONTRATO e com operacdo comercial
suspensa da USINA, expressa em MW,
apurada no més “m”;

POT,yq: POTENCIA INSTALADA referente
aeompleta-meterizacde ao arranjo completo
de unidades de armazenamento da USINA,
comprometida com o CONTRATO, expressa
em MW.

()
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6.5.1. O pagamento da RECEITA FIXA se dara
na proporcio da poténcia da(s) unidade(s)
geradora(s) em operacdo comercial em
relacdo a poténcia da USINA.
(..)
6.8. O atraso na entrada em operacao
comercial da USINA sujeitard o VENDEDOR
ao nao recebimento de parcela mensal da
RECEITA FIXA e a aplicacdo de penalidade
por atraso, por unidade geradora em atraso,
apurada uma Unica vez no més em que se
encerrar totalmente a condicido de atraso, por
unidade, obtida mediante o emprego da
seguinte equacao algébrica:

PATy; = 0,15 X n2de dias de atrasoyg X 24

Pot
X RFU,, X (ﬂ)

Po ttotal

X DISPpor
Onde:
PATy: Penalidade por atraso, expressa em
Reais (R$), de cada unidade geradora;
n2de dias de atrasoyg: Numero de dias de
atraso da unidade geradora;
Potygar = POTENCIA INSTALADA referente
a unidade geradora em atraso comprometida
com o CONTRATO, expressa em MW,

6.5. O pagamento da RECEITA FIXA estara
condicionado a entrada em operacao
comercial das unidades de armazenamento
da USINA.
6.5.1. O pagamento da RECEITA FIXA se dara
na proporcao da poténcia da(s) unidade(s)
geradora(s) em operacio comercial em
relacdo a poténcia da USINA.
(...)
6.8. O atraso na entrada em operacio
comercial da USINA sujeitard o VENDEDOR
ao nao recebimento de parcela mensal da
RECEITA FIXA e a aplicacdo de penalidade
por atraso, por unidade geradora em atraso,
apurada uma Unica vez no més em que se
encerrar totalmente a condicédo de atraso, por
unidade, obtida mediante o emprego da
seguinte equacéao algébrica:

PATy; = 0,15 X n%de dias de atrasoy; X 24

Pot
X RFU,, X (ﬂ)

P Ottotal

X DISPpor
Onde:
PATy: Penalidade por atraso, expressa em
Reais (R$), de cada unidade geradora;
n? de dias de atrasoyg: Numero de dias de
atraso da unidade geradora;
Potygar = POTENCIA INSTALADA referente
a unidade geradora em atraso comprometida
com o CONTRATO, expressa em MW,
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CLAUSULA 7° - DOS VALORES DOS
PARAMETROS DA RECEITA FIXA

Nao precisa de ajuste

CLAUSULA 8 - DAS PENALIDADES
(..)
8.2 A penalidade pelo nao atendimento ao
despacho centralizado nas condicoes
definidas pelo ONS tera periodicidade
mensal, a partir do més de entrada em
operacao comercial da primeira unidade
geradora da USINA, e sera realizado por meio
de pagamento promovido pelo VENDEDOR
em favor da CONCAP, cujo valor serd obtido
mediante a aplicacdo da seguinte equacao
algébrica:

PEN_NDESP,,

més
- Z 1,15
h

. . Potoc
X max [0; min <OBRIGh; DISPpor X

Po total
X 1hora) - VERIFh] X RFU,,

Onde:

PEN_NDESP,,: valor da penalidade pelo nao
atendimento ao despacho centralizado nas
condicoes definidas pelo ONS, expresso em
R$, referente ao més “m”;

OBRIGy,: obrigacao de atendimento ao
despacho do ONS de que trata a subclausula
5.1 na hora “h” només “m”, referenciada ao

CLAUSULA 8 - DAS PENALIDADES
(...)
8.2 A penalidade pelo nao atendimento ao
despacho centralizado nas condicoes
definidas pelo ONS terd periodicidade
mensal, a partir do més de entrada em
operacao comercial da primeira unidade
geradora da USINA, e sera realizado por meio
de pagamento promovido pelo VENDEDOR
em favor da CONCAP, cujo valor serd obtido
mediante a aplicacdo da seguinte equacao
algébrica:

PEN_NDESP,,

més
- z 1,15
h

. ] Potyc
X max [O; min (OBRIGh; DISPpor X

p Ottotal

X 1hora) - VERIFh] X RFU,,

Onde:

PEN_NDESP,,: valor da penalidade pelo nao
atendimento ao despacho centralizado nas
condicdes definidas pelo ONS, expresso em
RS, referente ao més “m”;

OBRIG: obrigacao de atendimento ao
despacho do ONS de que trata a subclausula
5.1 na hora “h” no més “m”, referenciada ao

Substituicdo do termo “unidades geradoras”
por “unidades geradoras e unidades de
armazenamento”, visto que a poténcia pode
ser disponibilizada por central geradora e por
unidades de armazenamento.
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barramento da subestacido de conexado da
usina com base nas perdas percentuais
declaradas, expresso em MWh;

VERIF,: ENERGIA entregue em cada na hora
“h” no més “m”, aferido no barramento da
subestacio de conexado da usina, expresso em
MWh;

Pot,yq: POTENCIA INSTALADA referente
as unidades geradoras comprometidas com o
CONTRATO e em operacdo comercial da
USINA, expressa em MW, apurada no
PERIODO DE COMERCIALIZACAO “h”;

(..)

barramento da subestacdo de conexao da
usina com base nas perdas percentuais
declaradas, expresso em MWh;

VERIF,: ENERGIA entregue em cada na hora
“h” no més “m”, aferido no barramento da
subestacdo de conexdo da usina, expresso em
MWh;

Pot,y;q: POTENCIA INSTALADA referente
as unidadesgeraderas unidades de
armazenamento comprometidas com o
CONTRATO e em operacdo comercial da
USINA, expressa em MW, apurada no
PERIODO DE COMERCIALIZACAO “h”;

(..)

CLAUSULA 9° DA FORMA DE | Nao precisa de ajuste
PAGAMENTO
CLAUSULA 10* - DA MORA NO | Nio precisa de ajuste

PAGAMENTO E SEUS EFEITOS

CLAUSULA 11 - DA RESOLUCAO

(..)

11.1 O CONTRATO podera ser resolvido pela
ANEEL nas seguintes hipoteses:

(..)

I1I. atraso superior a 180 (cento e oitenta) dias
para entrada em operacio comercial da 1°

CLAUSULA 11 - DA RESOLUCAO

(...)

11.1 O CONTRATO podera ser resolvido pela
ANEEL nas seguintes hipoteses:

(...)

III. atraso superior a 180 (cento e oitenta) dias
para entrada em operacdo comercial da 1?

Inclusdo da unidade de armazenamento,
visto a inclusio por unidades de
armazenamento no LRCAP de 2024.

unidade geradora; unidadegeradera unidade de
() armazenamento;

(...)
CLAUSULA 12% - DA RESPONSABILIDADE E | Nio precisa de ajuste

INDENIZACAO
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CLAUSULA 13° - DA SOLUCAO DE Nao precisa de ajuste
CONTROVERSIAS

CLAUSULA 14% - CASO FORTUITO OU Nao precisa de ajuste
FORCA MAIOR

CLAUSULA 15° - DISPOSICOES GERAIS Nao precisa de ajuste
APENDICE I QUADRO RESUMO Nao precisa de ajuste

APENDICE Il PARAMETROS DA
CONTRATACAO REFERENCIAS TECNICAS
E COMERCIAIS

(..)

5.POTENCIA INSTALADA da USINA.. ...
MW

a) POTENCIA da unidade geradora O1: ..........
MW

b) POTENCIA da unidade geradora 02 ..........
MW

n) POTENCIA da unidade geradoran: ..........
MW

6. Data prevista para a entrada em operacao
comercial das unidades geradoras:

a) Unidade geradora 01: ....../...../ ...

b) Unidade geradora 02: ....../....../......

.r.1.) Unidade geradoran: ....../....../ ...

()

APENDICE Il PARAMETROS DA
CONTRATACAO REFERENCIAS TECNICAS
E COMERCIAIS

()
5.POTENCIA INSTALADA da USINA. .........
MW

a) POTENCIA da-unidadegeradera da

unidade de armazenamento 01 .......... MW

b) POTENCIA da-unidadegeradora da

unidade de armazenamento 02: .......... MW

n) POTENCIA da-unidadegeradera da

unidade de armazenamento n: .......... MW

6. Energia armazenavel da USINA. ..........
MWh

a) Energia armazenavel da unidade de
armazenamento O1: .......... MWh

b) Energia armazenavel da unidade de
armazenamento 02: .......... MWh

n) Energia armazenavel da unidade de
armazenamento n: .......... MWh

67.Data prevista para a entrada em operacio

comercial dasunidadesgeraderas das

unidades de armazenamento:

Inclusio da unidade de armazenamento,
visto a inclusdo por unidades de
armazenamento no LRCAP de 2024.
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a) Unidade geradera de armazenamento 01:
...... YA -

b) Unidade geradera de armazenamento:
...... YA -

n) Unidade geradera de armazenamento n:
...... Y
(...)

APENDICE III DEFINICOES
(...

USINA: instalacdo industrial destinada a
producio de ENERGIA ELETRICA,
proveniente de fonte térmica a gas natural;

APENDICE I1I DEFINICOES
(...)

USINA: instalacdo industrial destinada a
producio de ENERGIA ELETRICA,

proveniente de fentetérmicaagasnatural

fontes renovaveis;

Inclusdo de fontes renovaveis, visto a
inclusao por empreendimentos de
geracao renovavel com unidades de
armazenamento de energia despachéavel
no LRCAP de 2024.
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