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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Plano Decenal de Expansao de Energia 2029

O PDE é um documento elaborado anualmente com a finalidade principal de

indicar no horizonte decenal, as perspectivas expansao do setor de energia
dentro de uma visao integrada dos diversos energeticos.

Equilibrio entre as projecoes de crescimento econOmico do pais e a

necessaria expansao da oferta de energia.

Suprimento energético com adequados custos, em bases técnica e
ambientalmente sustentavel.
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Plano Decenal de Expansao de Energia 2029

Esta estruturado em 12 capitulos

Premissas

Demanda de Energia

Geracao Centralizada de Energia Elétrica
Transmissao de Energia Elétrica
Producao de Petréleo e Gas Natural
Abastecimento de Derivados de Petroleo
Gas Natural

ool =l oy gl EUE

Oferta de Biocombustiveis

9. Eficiéncia Energética e Recursos Energéticos Distribuidos
10. Analise Socioambiental

11. Consolidacao de Resultados

Plano Decenal de

5 . 12.Integracao dos Setores de Gas Natural, Elétrico e Industrial
Expansao de Energia PATRIA AMADA
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Premissas Gerais

Evolucao da populacao brasileira e do numero de
habitantes por domicilios
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Fonte: Elaboracédo EPE, com base em IBGE (2018).

No horizonte decenal estima-se que a populagao
brasileira cresca a uma taxa media de 0,6%
a,a,.alcancando 224,3 milhGes de habitantes em 2029.

A expectativa € de que haja cerca de 81,6 milhdes de
domicilios particulares permanentes no Pais no fim do
horizonte, um acréscimo de cerca de 13 milhoes em
relacao a 2018.

Evolucao do PIB e do PIB per capita
mPIB mPIB per capita

e 2,8% 3,0%
Referéncia
-0,5%
-1,2%
2015-2019 2020-2024 2025-2029
3,7% 3,5%

3,0%

2,9%

Alternativo sup.

-0,5%

-1,2% PATRIA AMADA
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Premissas Gerais

Evolucao do PIB e do PIB per capita na trajetéria

Evolugao do PIB e do comércio do mundo alternativa - Brasil
6,0% B PIB Mundial
1 Comércio Mundial 3,4% Bhie 3,5%
4,1% 5 0
| 35% 7% 36% 35% 3,5%

B 3 e

-0,4% m PIB
| PIB per capita
2010-2014 2015-2019 2020-2024 2025-2029
2010-2014 2015-2019 2020-2024 2025-2029
Fonte: EPE (projecoes) e FMI (historico) Fonte: EPE (projecdes) e IBGE (histérico)

v Em termos de economia internacional, espera-se que 0s v' Espera-se uma recuperacao gradual da economia brasileira.
paises em desenvolvimento  contribuam  mais Um crescimento mais sustentado que visem melhorar o
acentuadamente para o crescimento da econdmica ambiente de negdcios, permitindo maior nivel de investimentos
mundial na projecao decenal, ainda que se tenha uma e aumento da produtividade da economia.
expectativa de desaceleracao da China. L, : .

P ¢ v" A expectativa é de um crescimento médio do PIB de 2,9% a.a.

v A expectativa € de que o PIB e o comércio mundial e de 2,2% a.a. do PIB per capita. )
crescam, em média, 3,3% a.a. e 3,7% a.a., PSS PATRIA AMADA
respectivamente. msterone | 2= BRASIL
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Premissas Gerais

Evolugao dos valores adicionados macro setoriais

4,0% — Projecio Decenal
3,4% ]
. 2,aﬁi 2.8% ,‘“ﬂ 3,3% S 3.0% ﬁa,m 31%
_{]. 2% = Plg
-0,6% o Agropecuaria
o Indistria
1 T B Servigos
2010-2014 2015-2019 2020-2024 2025-2029

Evolugéo dos valores adicionados dos setores industriais

— Projecio Decenal

» Em termos setoriais,

o melhor desempenho

economico a partir de 2020 devera impulsionar
setores mais atrelados a demanda interna, como
servicos, industria de transformacao e construcao

civil.

> Vale ressaltar

que oS

setores

primario-

exportadores apresentarao bom desempenho ao

53% 5%
.4,3% SE _l s s
2,4% 7% 2.4% 28% gy o 30% 3,1% 5,
1.4% ! ' !
= Extrativa
A% = Transformagdo
® Construgio
m EE agua e Gas
5,5%
2010-2014 2015-2019 2020-2024 2025-2029

longo do horizonte decenal.

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Fonte: EPE (projecoes) e IBGE (historico)
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Investimentos Setoriais - 2020 a 2029

Exploracdo & Producéo 0 Gas Natural @ Abastecimento Q Biocombustiveis
> RS 1.736 bilhdes - R$ 33 bilh6esj o RS 37 bilhzes RS 71 bilhéeﬁ

L

Investimento total nos setores de petréleo, gas natural e ‘e~
biocombustiveis no Brasil: 2020-2029 RS 1 ’ 9 TrllhaO

Até
2029

RS 2,34 Trilhses
Geragao Centralizada Geragéo Distribuida Transmissao
RS 303 bilhoes RS 5O bilhses RS 104 bilhses

Investimento total nos setores de Geracao Centralizada,

Distribuida e Sistemas de Transmissao no Brasil: 2020-2029 RS 45 6 B“hoes

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE

MINAS EENERGIA
Fonte: EPE, PDE 2029

Obs: Taxa de cambio referencial: R$ 3,87 / US$ (comercial - fim de periodo, média de compra e venda, dezembro/2018).)



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Oferta Interna de Energia Per capita

Variagdo média anual

Discriminagéo 2019 2024 2029 2019a 2024a 2019a ‘ALY 6,70
2024 2029 2029 e e
- alses
P
R°pfﬂa“'f° (106 hab) 211 218 224  07% 05%  0,6%
esidente Unido Europeia (2016)

(10° reais de 2017) 4143 4765 5526 28%  3,0%  2,9%
PIB China (2016)

per capita (10® R$/hab) 19,6 21,8 24,6 2,1% 2,5% 2,3%

Mundo (2016)

(108 tep) 205 332 380 23% 2,8%  2,6%
Ofertainterna  por PIB (tep/10° R$) 0071 0070 0069 -05% -02% -04% || il
de energia

Brasil (2024
per capita (tep/hab) 140 152 170 16% 22% 1,9% rasil (2024)

Brasil (2029)

v Desafio de elevar a disponibilidade de energia por habitante no Pais.

v' Estima-se um aumento de 1,4 (2019) para 1,7 tep/hab em 2029, inferior a
media mundial de 1,85 tep/hab, em 2016.

v' Em 2029 a oferta interna de energia atingira 380 milhdes de tep, o que ,
representa um crescimento médio anual de 2,6% 7 PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRAS I L

MINAS E ENERGIA ' ;o uERNO FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Oferta interna de energia por fonte -Evolucao

Evolucao da composicao da oferta interna de energia por fonte

Petroleo e Derivados

Gas Natural

Carvao Mineral e Derivados
Uranio (U308) e Derivados

2019 [ | QOutras N3o Renovaveis 2029

Hidraulica e Eletricidade

[ ] Lenha e Carvao Vegetal
[ | Produtos da Cana-de-Agucar
[ | Qutras Renovaveis
1% 1%

v' Destaca-se a reducao da participacao do petréleo e seus derivados na oferta interna total de energia, de
34% em 2019 para 32% em 2029

PATRIA AMADA

mnisterone | ##  BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Matriz Energética: Renovavel e Nao-Renovavel

2015

2024

2029

Matriz energética brasileira: energia renovavel e nao-renovavel

48%

48%

i

53%

52%

52%

m Energia Renovavel

Energia N3o Renovavel

v' Em relacdo a oferta interna de energia, as energias
renovaveis exibem um crescimento médio anual de
2,9%, destacando-se o crescimento médio de 7% a.a.
na oferta das outras renovaveis (energia edlica, solar,
biodiesel e lixivia).

v' Dessa forma, estima-se o aumento do percentual de
energias renovaveis na matriz energética brasileira,
atingindo o patamar de 48% em 2029.

PATRIA AMADA

mnisterone | ##  BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL
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Consumo final de energia por setor

Consumo final de energia por setor

336

Milhdes de tep 265 Consumo Final Ndo Energético
Setor Energético
263
Residencial

Comercial
/// B Publico

Agropecuario

H Transpartes

B [ndustrial

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

v Na analise por setor, a industria e o setor de
transportes, conjuntamente, continuam a
representar mais de 60% do consumo final de
energia.

v O setor energético ganha importancia no consumo
final de energia, influenciado principalmente pelo
aumento de producao do preé-sal, aliado ao
incremento da producao do setor sucroalcooleiro.

PATRIA AMADA

= BRASIL

GOVERNDO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Consumo final de energia por fonte

» O consumo total de eletricidade cresce

+ 28% cerca de 11% a mais que a economia
brasileira, registrando elasticidade-renda
5,0% 1 Gés Natural 4,8% de 1,3 no decénio.
Carvao Mineral e Derivados
N > Diesel e gasolina continuam como os

M Derivados da Cana
B Eletricidade 336 Mtep
2029

principais derivados, respondendo por
quase 2/3 do consumo de derivados de
petréleo

263 Mtep
2019

W Demais Fontes™

Derivados de Petrdleo

» Cerca de 70% do consumo final de
derivados é direcionado para o setor de
transportes

5,3%

Notas: *Inclui biodiesel, lixivia, outras renovaveis e outras ndao renovaveis.

v' O consumo final de energia cresce a taxa média de 2,5% anuais entre 2019

e 2029.
v A intensidade energética se reduz no periodo, gracas a eficiéncia PATRIA AMADA
energética e a mudangas na participacdo dos setores no consumo de MINISTERIO DE "- BRASIL

energia. MINAS EENERGIA Ml <5\ cn o rrocnn



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Eletricidade

100,0
95,0
90,0
85,0
80,0
75,0
70,0

65,0

60,0

PDE 2029 x PDE 2027
Comparacao entre previsdes de carga de energia no SIN
Mwmédio
70,2
214 il -@-PDE 2027
68,8 f =@-PDE 2029

2019

2020

2021

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

v A eletrificacao crescente € uma tendéncia verificavel no periodo decenal. Espera-se
que o consumo total de eletricidade cresca cerca de 11% a mais que a economia
brasileira, influenciado tanto pela autoproducao classica quanto pelo consumo na

rede.

Carga de Energia do SIN
Acréscimo total de

29

GWmédios

(cerca de 3x a geragao de
Itaipu em 2019)

PATRIA AMADA

MINISTERIODE | g0 BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERA



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Recursos Energéticos Distribuidos

850 40 TWh
00 17% do consumo
85 TWh RED: 145 TWh potencial de energia

20 TWh N elétrica em 2029

EE: 20 1wh AP: sstwn MMGD: 20 Twh

750

700

650

TWh

600

550

500 Consumo menos EE, AP e MMGD

(o)
0 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 4’8 A) do consumo 10’3 % do consumo 2’4% do consumo
potencial em 2029 potencial em 2029 potencial em 2029

» Os ganhos de eficiéncia no consumo de eletricidade atingem 40 TWh em 2029, correspondente a
eletricidade gerada por uma usina hidrelétrica com poténcia instalada de cerca de 9,5 GW,
equivalente a poténcia da parte brasileira da Usina de Itaipu e uma UHE ltumbiara.

p— PATRIA AMADA
mnsterione 2 BRASIL
Eficiéncia = Consumo potencial de eletricidade, caso fossem mantidos os habitos e padrdes tecnolégicos observados no ano base — MINAS E ENERGIA cenEnne remERA

Consumo incorporando os ganhos de eficiéncia elétrica com a reposi¢do tecnologica pelo término da vida Util e politicas vigentes.



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Micro e Minigeracao Distribuida - MMGD

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

Capacidade Instalada (MW)

2.000

0

Projecao da Capacidade Instalada da

Micro e Minigeracao Distribuida

’ 11 6w
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MMGD atingira

11 GW em 2029

Esse valor representara cerca de 2,3%
da carga total em 2029, com 1,3 milhao
de adotantes estimados.

()

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

—
L

PATRIA AMADA
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Evolucao da Capacidade Instalada Total: 2019 - 2029

+37%

+41%
+5,4 GW

2019 2029 2019 2029

+43%

18,6 GW "'10G/
13.2 GW

Geracgao Centralizada Autoproducao

1. UHE néo inclui a importagéo da parte Paraguaia na Usina de ltaipu.
2. O anode 2019 inclui estimativa de dezembro de 2019

+43%
+75 GW

201 9 2029 2019 2029

Total
PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASI L

MINAS E ENERGIA _ uuuuuuuuuuuuuu




Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Evolucao da Capacidade Instalada total: 2019 - 2029

oo Centralizada+Autoproducao+Geracao Distribuida £
Q
. (,’.Q;b Solar Solar /70 _
, Qe\ Biomassa 2% 8% Qb@ i
0“6 1% Biomassa /J:.d)
10%
Q@(\ . Hidraulica Qo_
Ec;l;ca 42% 2
2029
Eolica
QOutros 16% 25 l Gw
9%
, Hidraulica
Gas Natural o Outros '
7% 2L 6% "
PCH Gas Natural PCH
4% | 4% 4%
Nota: Nao inclui parcela da UHE Itaipu pertencente ao Paraguai

i ' + ao+ a0 Distribui MINISTERIO DE
Inclui: Centralizada+Autoproducéo+Geracao Distribuida MINISTERIODE | g

MINAS E ENERGIA

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Capacidade Instalada em 2019 e 2029 (GW)

Capacidade Instalada em 2019 e 2029 (GW)

104.0
97.6
39.5
36.2
15.8
12.9 ,15'[2 13.3 e 12.0

i 9.0

2.0 34 2.7 =={ 2.1 = .
- . 2.1 3 1.0
el mmZh HHc+ =y []
UHE Gas Natural MNuclear Carvao Diesel e Oleo Edlica Biomassa Solar GD PCH

(1) Os dados de maio de 2019

(2) Gas natural inclui gas de processo

(2) Para fins de exibigao, as barras que representam a UHE tiveram sua escala justada, entretanto os valores mostrados correspondem aos dados de capacidade instalada
(4) UHE ndo inclui a parte paraguaia da usina de ltaipu

PATRIA AMADA

mnisterone | ##  BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Expansao Indicativa de Referéncia - Incrementos

70.000

v'O Brasil tende a seguir nos proximos dez anos
__ o000 com uma oferta de geracdao de eletricidade
2 o0 predominantemente renovavel, com cerca de
g 80% do parque gerador composto por usinas
L hidrelétricas (de grande e pequeno porte),
.]  — | . & =2 p=  cedlicas, solares e termeletricas a biomassa.
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
m Hidraulica mPCH m Biomassa + Biogds = Solar Edlica mTérmica m Térmica - Retrofit g .
vAlém desses importantes recursos, a
Fontes 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 EXpanSéO de Referéncia indica também a
';:::;c;;l:etroflt 249 1.116 1.116 3.153 4.977 6.110 6.610 6.788 6.788 Comp|ementagéo termelétrlca a ga'S natural e
Biogas ° | I e [ carvao, que sera fundamental para garantir a
Edlica 0 0 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 .
Hidraulica ) 0 0 0 0 0 385 803 1.298 1.819 Seguranga do Supnmento
PCH 0 0 300 600 900 1.200 1.500 1.800 2.100
Fotovoltaica 0 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Térmica 0 0 0 3.872 6.164 9.709 12.830 15.854 20.997

PATRIA AMADA

mnisterone | ##  BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL

(*) O incremento anual de oferta hidrelétrica considera a motorizagdo e o melhor periodo para enchimento de seus reservatérios, o
que pode levar a entrada da primeira maquina antes do inicio da operagdo comercial.
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Expansao Indicativa - UTE

As usinas termelétricas exercem, em especial, o papel de fornecer a seguranca
operativa quando o sistema requisitar

Termelétricas Nao Renovaveis (GW)

42,1
O PDE 2029 busca evidenciar a
12,3 Incremento de oferta necessidade de modernizacdo do

(usinas indicativas) parque termelétrico em operacao.

22,3 S L L] C T Premissas para retirada de usinas
. Substituicdo (usinas termelétricas existentes:

Usinas para 15,5 indicativas) . Término do CCEAR (GN / OD / OC)
modernizacdo Recontratadas (retrofif)  Fim dos subsidios do PPT (GN) e CDE
(Carvao)

6,8  Fim da Vida atil da usina

2019

Esse incremento de oferta faz com que a participacao termelétrica na

capacidade instalada varie de 14% em 2019 para 18% em 2029.

) Apesar do aumento de capacidade, as usinas termelétricas mantém sua AS|L
participacao no atendimento ao mercado
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Transmissao de Energia Elétrica
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Transmissao de Energia Elétrica

Evolucao Fisica | Linhas de Transmissao

km

Estimativa
dez/2019
Evolucdo

2020-2029

2020-2024

2025-2029

Estimativa
2029

9.046

2.920

0

2.920

11.966

2.683

0

0

2.683

12.816

12.816

52.827

28.146

20.735

7.411

80.973

49 mil km
+32%

6.800 10.327 59.920 154.419 203 il km
228 1.526 16.179 48.998
122 1.294 9.644 31.795
106 232 6.534 17.203 154
mil km
7.028 11.853 76.098 203.417

Notas: (1) Nos casos de LTs em circuito duplo ou bipolos de corrente continua, as extensdes foram computadas por circuito e por polo.

(2) Dados de 2019 do DMSE/MME.

Investimentos até 2029

2019 2029
R$ 73,6 BilhOoes em raoss '; EEEETC
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Transmissao de Energia Elétrica

Evolucao Fisica | Subestacoes

750kV 500kV 440kV 345kV 230kV TOTAL
ensao
MVA

Estimativa dez/2019 24.897 181.416 30.082 53.145 106.552
Evolucdo 2020-2029 0 85.052 5.773 16.102 54.334
2020-2024 0 56.886 2.750 9.269 30.628
2025-2029 0 28.166 3.023 6.833 23.706
Estimativa 2029 24.897 266.468 35.855 69.247 160.886
Notas: (1) Inclui os transformadores de fronteira.

(2) Dados de 2019 do DMSE/MME.

R$ 30,1 Bilhdes em
Investimentos até 2029

767 mil MVA
+417%

557 mil MVA

396.092
161.262
99.533
61.728 396
557.354 S
2% PRTRIA AMADA
MINISTERIODE | 9% BRAS“—

MINAS EENERGIA S
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Producao de Petroleo e Gas Natural

, , Previsao da producao de petroleo nacional
O Pais sera um grande

produtor de petroleo T - e m B

-
Espera-se que a producao de S 5 ‘ ’/—_0
petroleo atinja 5,5 milhdes b/d em £
2029, aproximadamente o dobro © "
do valor registrado em 2018. g :
B

Importancia do pré-sal

No fim do decénio, o pré-sal
respondera por cerca de 77% da . I
produgéo nacional de petréleol com 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
P 2 - PATRIA AMADA
forte participacao da Bacia de Santos. | ;*‘BR ASIL

[y

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Previsao da produc¢ao nacional de petréleo

Producao de Petroleo

0/0
o Terrestre Pos-sal Pré-sal
milhGes b/d . =
550 2018 L0
6 — 5,5
projecao " 7,2% a.a.
*

3%0
AL
2029

76%

5
*
*
4 . .
. Brasil pode se tornar um dos
28 * 4,3 10,4% a.a. 5 maiores produtores de petrdleo
/4

3 26 do mundo.

: —= Estados Unidos (2018): 11,0 milhdes b/d
2 14 V7 Russia (2018): 10,5 milhdes b/d

Arabia Saudita (2018): 10,3 milhdes b/d

—

Brasil (2029): 5,5 milhdes b/d
™ Iraque (2018): 4,4 milhdes b/d
0 2,4% a.a.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Brasil (2019): 2,8 milhdes b/d

L
Fonte: EPE (projecdo), ANP (historico) 1

MINISTERIODE | 0% RASIL
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Projecao do balan¢o nacional de petréleo

Balanco de Petroleo Exportacao / Producao
milhoes b/d %
7,0 - 64% 70%
(epe) projegao 599 __e
6,0 --" 55 60%
51% e .

5,0 43% L R — 50%

0 42% | ___ &~ A previsao de producao crescente de
40 *------- o 40% petrdleo associada ao incremento

' marginal da capacidade de refino
2.8 4 conduzem o Brasil a condigdo de
30 2,6 - . Rl exportador liquido de petréleo.
/4
2,0 1,7 1,8 20%
1,1 1,2
1,0 10%
0,2I 0,2 0,1
0,0 0%
2018 2019 2020 2023 2026 2029

l Producao Nacional Importacao & Exportacao / Produgao

B Processamento B Exportacao
Fonte: EPE (projecdo), ANP (historico) F EE | EM AID If
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Gas Natural

Gas Natural: Demanda nao-termelétrica v O mercado consumidor de gas natural apresenta
80,0 e expectativa de uma taxa media de crescimento anual de
70,0 e 1,4% a.a. para a demanda nao-termelétrica entre 2019 e
600 g — - 2029.
50,0
ZZZ v A projecdo de demanda de gas natural para geracdo de
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 eletricidade aponta para um incremento de 1,3 m”hﬁes
de m?/dia, em 2029, isto representa um acréscimo de
Gas Natural: Consumo total por setor 6,5% em relacio ao ano de 2019.
e S
B — e v' Projeta-se em 2029 um consumo total de 87,6 milhdes
. o — de m*/dia de gas natural, o que representa um acréscimo
. de 10 milhdes de m3dia em relagdo ao consumo
g > s projetado para 2019.
e “13’0 08 65 | 11 69 | s
- ~ — 2024 2020 7 PATRIA AMADA
(glé)s_cqouni;ui:: Final No Energético (matéria-prima): Gas natural utilizado como insumo em refinarias (produgdo de hidrogénio), unidades de fertilizantes e inddstria i JEJLSEIEIESSG% ’ §B ﬁ;g FI.;IF

(2) Setor Energético: Consumo em refinarias, ndo incluindo produgdo de hidrogénio. Ndo considera consumo em E&P e gas natural absorvido em UPGN.
(3) Setor Industrial: Inclui parcela energética de fertilizantes.



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Previsao do balanco oferta e demanda de gas natural

Balanco Oferta e Demanda de Gas Natural M Demanda N&o Termelétrica Demanda Adicional com Novo Mercado de Gas
milhoes m3/d

B Demanda Termelétrica ¢ Demanda (despacho max.)

200 -¢- Oferta Potencial Total da Malha Integrada
com Novo Mercado de Gas

(epe)

160 -~ Oferta Potencial Total da Malha Integrada
124
120 e e >4
91
Principais condutores do crescimento
80 da producio de gas natural:
 Pré-Sal: Bacias de Campos e Santos
40
- Pos-Sal: Bacia de Sergipe-Alagoas
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA 't o cRuo FEDERAL

Fonte: EPE ” PATRIA AMADA
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Biocombustiveis e Derivados de Petroleo

Consumo final de etanol por tipo

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

Milhdes m?

® Etanol ANIDRO 44,5
Etanol HIDRATADO ’

35,1

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Consumo final de biocombustiveis por fonte

140

Milhdes tep
= =
o)} o o )
(=] )] =] (=]

I
o

]
o

Bagaco de cana 1 Etanol
0 Lenha M Biodiesel
| Lixivia m Carvao vegetal
B Outras Renovaveis 102,9

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

v' Os derivados de petréleo mantém-se como a principal fonte de
energia final.
v O etanol que cresce sua importancia nos veiculos leves, em

detrimento da gasolina automotiva/

v" O Dbiodiesel

aumenta de sua participacao no oleo diesel B
comercializado, especialmente no setor de transportes.

Derivados de Petréleo: Consumo final de energia por fonte

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

6,3%
10,0%
3,4%

6,2%
10,1%
3,8%

“ 2,5% H 2,4%

2019

Notas:

2029

*N3o inclui o biodiesel

@ N3o energéticos de petroleo
® Outras fontes secundarias de petroleo
® Querosene
GLP
Nafta
m Gasolina

m Oleo combustivel

= Oleo diesel®
: p— PATRIA AMADA
mnsterooe | BRASIL
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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Oferta de Biocombustiveis

Em 2029:
Usinas de
etanol/acucar
393 unidades em
operagao

Expansao da oferta de etanol a
uma taxa média de 2,4% a.a

A oferta total de etanol alcanca 47
bilhdes de litros em 2029, sendo 34

Capacidade efetiva bilhdes de litros relativos ao etanol

de moagem de cana hidratado.
865 milhdes de
toneladas de cana
Maior insercao do
biogas

Estima-se que seu potencial de
producéao seja de 7,2 bilhdes de
Nm?® em 2029, podendo ser
destinado a geracao elétrica,
substituicao ao diesel e
misturado ao gas natural féssil,
nas malhas de gasodutos

2019 Q 11%

Demanda por Biodiesel
manter-se-a nos limites do
mandatério definido por lei.

20200 Q 12%

221 Q 13%

Para o biodiesel, espera-se que o dleo de
soja permanega como a principal matéria-
prima no decénio.

2022 Q 14%

2023 Q 15%

229 Q 15%

Teor de biodiesel - Resolugéo
CNPE n2 16/2018

Aprovacao do CORSIA
reforca a obrigacéo da
industria de aviagcdo em
mitigar as suas emissodes
de CO,..

Entrada de BioQAV

1% da demanda total de combustivel
de aviagdo em 2029 (103 mil m3), com
linhas aéreas especificas adotando

: rotas tecnologicas certificadas.
Diferentemente do modo

rodoviario, a solucao para
0 setor aéreo ndo passa '- PATRIA AMADA
pela eletrificacao. mnsterione 2 BRASIL

INAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL
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Expansao de Refinarias e FPSOs

Refinarias

17
@ Capacidade em 2019
> 2 3 milhdes b/d

Capacidade em 2029
2,5 milhoes b/d

FPSOs em operacao no Brasil

(Unidade Flutuante de Produgao,
Armazenamento e Transferéncia)

45

FPSOs em operagao

(epe)

(epe) J]’i% In_vestlmentos_
previstos em refino

RNEST, SNOXx

° 2021

(epe)

© Entrada da unidade SNOx permite o0 aumento do 1° trem de 100 para 130

mil b/d

RNEST, 2° trem
y 2024

0 Hidrotratamento de Diesel
Fop ° até 2029

Entrada em operacao do 2° trem com capacidade de refino de 130 mil b/d

° Ampliacao da capacidade de hidrotratamento em 160 mil b/d

Q Refinarias

+42

novos FPSOs até 2029

Previsao de entrada de novos FPSOs
até 2029

(epe)

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

[~

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL




Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Investimentos previstos e indicativos em infraestrutura GN

Gasodutos de Escoamento e de
_ _ Transporte de Gas Natural
Sl anlk:e g (?e p\e_ 9 Gasodutos de Escoamento:

* Rota 3, 18 milhdes m3/d
» Bacia de Sergipe-Alagoas, 12 a 20 milhdes m3/d

AM
Gasodutos de Transporte:
» GASFOR II, trecho Horizonte/CE - Caucaia/CE, 83 km

+ Gasoduto Itaborai/RJ-Guapimirim/R], 11 km

. A

Unidades de Processamento de
Gas Natural (UPGNSs)

RO

Legenda » UPGN Caburé/BA, 0,5 milhao m3/d
<27 Terminal de GNL Existente * UPGN COMPERJ, 21 milhoes m3/d
< Terminal de GNL Previsto  UPGN Sergipe, 12 a 20 milhoes m3/d

[[b Polos de Processamento

Gasodutos de Transporte

Terminais de Regaseificacao

Existentes / Em Construgdo

.- Autarizados de GNL
=+ Estudados pela EPE - Barra dos Coqueiros/SE, 21 milhdes m3/d
Gasodutos de Escoamento e Porto do AC_;LI/RJ, 21 milhoes m3/d
Campos de Produgéo - Barcarena/PA, 15 milhdes m3/d
| Blocos Exploratérios « + 3 terminais GNL, 21 milhdes m3/d cada

N PATRIA AMADA

0 e A g | mnsterooe 2= BRASIL

Dados: SiGas EPE s
Coordenadas: SIRGAS 2000 ; 2 MINAS E ENERGIA GOVERND FEDERAL



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Plano Indicativo de Processamento e Escoamento de Gas Natural (PIPE)

Rota 4a:
Bacia de Santos — Cubat3ao/SP
Extensao: 291 km CAPEX: R$ 4,5 bi

Rota 4b:
Bacia de Santos — Porto de Itaguai/RJ
Extensao: 299 km

Bacias de Santos e Campos (pré-sal)

Rota 5a:
Bacia de Campos — Porto do Acu/RJ
Extensdo: 199 km CAPEX: R$ 3,4 bi

Rota 5b:
Bacia de Campos — TEPOR/RJ]
Extensdo: 200 km CAPEX: R$ 3,4 bi

Rota 6a:
Bacia de Campos — Porto Central /ES
Extensdo: 119 km CAPEX: R$ 2,5 bi

Rota 6b:
Bacia de Campos — Porto do Acu/RJ

CAPEX: R$ 4,9 bi Extensdo: 118 km CAPEX: R$ 2,5 bi
Rota 5c:

Bacia de Campos — Porto de Itaguai/RJ
Extensdo: 421 km CAPEX: R$ 5,2 bi

Cubatéo e

Mexilhdo ’

Gacadutae da Nistribuigdo
Gasodutos de Escoamento
Existentes

- - - Previstos
Merluza %... - - - Em Avaliagdo
—@-\_..

Carcara e
Norte de Carcara =

Bacia do Espirito Santo-Mucuri Bacia de Sergipe-Alagoas

ww sw “w aw aw arw ow W

Alternativa A:
Bacia SEAL — UPGN Atalaia/SE
Aracaju/SE

Extensao: 106 km

Alternativa A:

Bacia ES-Mucuri — Porto Imetame/ES
/ Aracruz/ES
f33- 2 Extensdo: 155 km CAPEX: R$ 3,1 bi CAPEX: R$ 3,1 bi
Alternativa B:

Bacia SEAL — Porto de Sergipe/SE
Barra dos Coqueiros/SE
Extensdo: 96 km

Alternativa B:
(- Bacia ES-Mucuri — UPGN Cacimbas/ES
Linhares/ES

Extensdo: 157 km

"""""" Gasodutos de Transporte
—— Existentes

CAPEX: R$ 3,1 bi CAPEX: R$ 3,0 bi

Cubat&o e 34 =
— ” PATRIA AMADA
NG wisterooe |2~ BRASIL
Merluza e v MINAS E ENERGIA N o VERNO FEDERAL

* O CAPEX considera data-base de junho de 2019, cambio de R$ 4,20/US$, margem de
incerteza de -50% a +100%, e nao inclui os custos com riser, compressor e UPGN.

Carcard e g
Norte de Carcara =<
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Plano Indicativo de Processamento e Escoamento de Gas Natural

Processamento

Terminal de
Embargue

i 1 Planta de ]I l s >
S ey

GLP Liquefagdo ------- Coooe s e o N e
LGN : Exportacdo de GNL 1

'«I [

~ " Reinjegao

SRR . . TEmEEmEmEmTmEETmETmTmETS Transporte
REane;ao [m— e mm e — = —— - J'.JI Marltlmo [
_____ |
. I Importacio de GNL : /
Exploragdo EEEEEEE Temiaide. "
& Recebimento »
Produgéo ﬂ = =
Lm]mﬁkiﬁﬁ‘@_ ___________
: Processamento | Regaseificacio | | I : I
g gao Ji i : Industrial | Distribui¢do do GN via:
l l 5 '
Iy => Gas ' . /
—— H—— Automotivo 1 Gasoduto £
I
l(JBULF’ - I . Ferroviario E
= Residencial !
LGN : *  Rodoviario M
I
I

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE "‘ BRAS IL

MINAS E ENERGIA /ERND FEDERAL




Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Integracao dos Setores de Gas Natural,

Aumento da participacdo do GN na Oferta Interna de
Energia (OIE): Em comparacao ao valor do cenario sem
NMG, a iniciativa NMG levaria a um aumento da
participagcdo do GN na OIE para 14%, em 2029.

10° m?/dia

Acréscimo na demanda nao-termelétrica de gas
natural em decorréncia do NMG

90,0 - Potencial do Novo Mercado de Gas 833
= Evolucdo da Demanda 2019-2029 P s =
80,0 = Demanda Total em 2019 gofo y
= _ 16,8
70,0 '
152 promrmrr
60,0 57,7
£ 50,0
=
IS
&S 40,0
—i
30,0
20,0
10,0
0,0
2019 2029

A demanda nao-termelétrica pode crescer
aproximadamente 45% em dez anos.

Elétrico e Industrial

Demanda adicional termelétrica na malha integrada
no contexto do Novo Mercado de Gas

180
2 Demanda Adicional Novo Mercado de Gas

160 %

[0 Demanda Malha Integrada
2 142 24 //
7
140
120
100 91 90
77
80 69 /
64 7
60
40
20
0
Despacho Médio Despacho Despacho Médio Despacho Despacho Médio Despacho
Méximo Mdaximo Méximo
2029
2019 n . 2029 NMG
Referéncia

Mais consumo de GN: A demanda potencial
adicional de GN em decorréncia do NMG pode
alcancar entre 21 a 24 milhdes de m*/dia em 2029.

PATRIA AMADA

mnisterone | ##  BRASIL

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAI



Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Integracao dos Setores de Gas Natural, Elétrico e Industrial

@ Gasodutos de Escoamento ,@ Gasodutos de Transporte
. R$ 13,05 bilhses . R$ 17,06 bilhses
Terminais de Regaseificacdo GNL 0 UPGNs

L R$ 0,8 bilhao ~ R$ 11,03 bilhoes

Investimentos indicativos associados ao Novo Mercado de 4 3 B . Até
Gas no Brasil: 2020-2029 RS ilhées 2029

v Investimentos indicativos associados ao Novo Mercado de Gas cujo montante alcanca
R$ 43 bilhdes acima dos R$ 18 bilhdes considerados no cenario de referéncia.

p— PATRIA AMADA
st o g BRASIL

Fonte: EPE, PDE 2029 Obs: Taxa de cambio referencial: R$ 3,87 / US$ (comercial - fim de periodo, média de compra e venda, dezembro/2018).)
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