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Resenha Energética Brasileira

Resultados de 2019

Resenha Energética Brasileira
Exercicio de 2019

Apresentacao

Esta Resenha Energética tem por objetivo apresentar os principais indicadores de
desempenho do setor energético brasileiro de 2019, nas areas de petrdéleo, gas,
bioenergia, energia elétrica, carvao mineral e setores intensivos em energia, além
da andlise de dados agregados das cadeias energéticas e comparacdes
internacionais.

A Empresa de Pesquisa Energética - EPE, em coordenacdo com o Ministério de Minas
e Energia — MME, e com a participacdo de agentes do setor energético e de outros
ministérios (ANP, ANEEL, ANM, ONS, CCEE, PETROBRAS, ELETROBRAS e MAPA),
concluiu o levantamento dos dados das cadeias energéticas brasileiras de 2019. Isso
permitiu elaborar as analises mencionadas, em complementacdo com informacdes
de boletins mensais das secretarias do MME e de outras instituicdes.

Matriz Energetica Brasileira

SIECIESNLIENY Fnergia e PIB: demanda de energia cresce
2019% > 1.4 1.1 um pouco acima do PIB

A Oferta Interna de Energia — OIE!, em 2019, foi de 294 milhdes de tep (toneladas
equivalentes de petrdleo), ou Mtep, mostrando aumento de 1,4% em relacdo a
2018, e recuo de 3,8% em relacdo a 2014, ano de recorde da OIE (305,6 Mtep).

A taxa positiva da OIE foi um pouco superior a do Produto Interno Bruto (PIB), de
1,1%, fato explicado por um bom desempenho do consumo de energia relacionado
as familias (veiculos leves, energia elétrica residencial e comercial e construcdo
civil), apesar de desempenho negativo de alguns setores industriais, como
metalurgia, mineracdo e celulose, por exemplo. O consumo industrial de energia
recuou 2,7% em 2019 (exclusive o setor energético), mas nos setores de
transportes o consumo subiu 3,3%, e em servicos 1,9%.

Na OIE, as fontes renovaveis tiveram alta de 2,8%, sustentada por fortes altas em
produtos da cana, edlica, solar e biodiesel. A oferta de energia hidraulica foi a Unica
que recuou (-0,3%). Nas fontes ndo renovaveis houve um pequeno aumento, de
0,3%, ficando petréleo e derivados com a maior taxa, de 1,4%. Um recou de 9% na
producédo de aco de 2019 influenciou a taxa negativa da demanda de carvao.

A tabela 1 mostra a composicdo da OIE de 2018 e 2019, na qual se observa um
aumento na participacdo das fontes renovaveis, de 45,5% para 46,1%.

! Energia necessaria para movimentar a economia de uma regido, num espago de tempo.
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Tabela 1: Oferta Interna de Energia (OIE)
5 mil tep Estrutura %
ESPECIFICACAO 19/18 %

2018 2019 2018 2019

NAO-RENOVAVEL 157.972 158.395 0,3 54,5 53,9
PETROLEO E DERIVADOS 99.627 101.051 1,4 34,4 34,4
GAS NATURAL 35.905 35.909 0,0 12,4 12,2
CARVAO MINERAL E DERIVADOS 16.418 15.480 5,7 5,7 5,3
URANIO (U308) E DERIVADOS 4.174 4.174 0,0 1,4 1,4
OUTRAS NAO-RENOVAVEIS (a) 1.848 1.780 -3,7 0,6 0,6
RENOVAVEL 131.898 135.642 2,8 45,5 46,1
HIDRAULICA E ELETRICIDADE 36.460 36.364 -0,3 12,6 12,4
LENHA E CARVAO VEGETAL 25.511 25.725 0,8 8,8 8,7
DERIVADOS DA CANA-DE-ACUCAR 50.090 52.841 5,5 17,3 18,0
OUTRAS RENOVAVEIS (b) 19.837 20.712 4.4 6,8 7,0
TOTAL 289.870 294.036 1,4 100,0 100,0
dos quais fosseis 153.798 154.221 0,3 53,1 52,4

(a) Gas de alto-forno, de aciaria e de enxofre; (b) lixivia, biodiesel, edlica, solar, casca de arroz,
biogas, residuos de madeira, gas de carvao vegetal e capim elefante.

A oferta do agregado Lenha e Carvao Vegetal teve leve crescimento, de 0,8%, tendo
altas de 3,1% nas carvoarias (carvao vegetal destinado a producdo de gusa) e de
3,8% no uso da agropecuéria, e recuo de 2,3% no setor residencial.

Nos produtos da cana, houve aumento de 5,9% na producdo de etanol e
estabilidade na producéo de acgucar.

Brasil OCDE Mundo
46,1 10,8 14,2 <« 2019%

Renovadveis: supremacia da proporg¢éo das
renovdveis na matriz energética do Brasil

Figura 1: Oferta Interna de Energia no Brasil — 2019 (%6)

N&ao-Renovaveis Total Renovéaveis
158,4 Mtep 294,0 Mtep (2,05% do Mundo) 135,6 Mtep (6,6% do Mundo)

Gés
Industrial

Etanol e
Bagago
39,0

Lenhae
Carvao

9,8 7,7

Renovaveis: Mundo (14,2%) e OCDE (10,8%)

A figura 1, anterior, ilustra a estrutura da OIE de 2019. Observa-se, no grafico
central, as vantagens comparativas da participacdo de 46,1% das fontes renovaveis
na matriz energética brasileira, contra apenas 10,8%, nos paises da OCDE® (a
maioria desenvolvidos), e de 14,2%, na média mundial. De 2018 para 2019,
aumentaram a participacdo nas renovaveis: etanol e bagaco 0,6 ponto percentual;
edlica 0,3; biodiesel 0,3; solar 0,2 e lenha/carvéao vegetal 0,5. O agregado “Outros”
recuou 0,7 ponto percentual (recuo na lixivia de celulose), e hidraulica recuou 1,1.
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Emissoes de CO>

Emissbes de CO,: Brasil emite bem menos Brasil  OCDE  Mundo 2019
pelo uso de energia 1,38 2,19 2,32 <tCOyftep

Em 2019, as emissfes de CO: do Brasil aumentaram 0,1%, indo a 406,1 Mt, mas
ficando quase 20% abaixo do recorde de emissbes de 2014, de 484,6 Mt, ano de
elevada geracéo termelétrica por fontes fésseis. A relagdo entre as emissdes e a OIE
ficou em 1,38 tCO2/tep em 2019, indicador 37% inferior ao do bloco OCDE, e 40%
inferior ao indicador mundial.

O gréfico da direita, abaixo, mostra que as emissdes na geragao elétrica
aumentaram 0,8 ponto percentual, em razdo do aumento relativo da geracéo
termelétrica por combustiveis fosseis.

Figura 2: Emissdes de CO, por Fonte e por Setor (%26)
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ELETRICA

Em 2017, o mundo emitiu 32,8 bilhdes tCO2, devidas ao uso de energia. Os Estados
Unidos e a China foram responsaveis por 14 bilhdes tCO2, ou 43% das emissoes
totais. Em 2010, o indicador foi de 42%, o que mostra que estes paises nao
evoluiram na reducdo das emissdes. O Brasil, com 0,43 bilhdes tCO2 em 2017,
respondeu por 1,3% das emissdes mundiais.

Comeércio Externo de Energia

2018 . 2019 Comércio Externo de Energia: forte alta no
% > -1,4 409 22 ano de superavit de energia do Brasil

Tabela 2: Dependéncia Externa de Energia

Em 291_9, o Brasil aymentou ainda ma|s~o FONTE UNIDADE 2018 2019
superavit de energia, com a produgéo

primaria superando a demanda total (consumo TOTAL mil tep -4.213 -15.297
setorial e perdas) em 4,9%. O 1° superavit da % 1,4 4,9
histéria ocorreu em 2018, de 1,4%. O PpPETROLEOE mil bep/d -688 -853
indicador de 2019 foi influenciado por bons pERVADOS % -33,2 -40,5
aumentos nas producBes de petrdleo e de ) milhdes m3 10.962 9.851
gas natural. Na soma de petréleo e derivados GAS NATURAL % 29,4 26,5
0 superavit foi acima de 40%, o que _ mil t 22.825 20.166
compensou os déficits em carvdo mineral, gas CARVAO MINERAL % 85,4 78,9
natural e energia elétrica. Isoladamente, GWh 34.979 24.957
petroleo ficou com superavit de 62,1% e os ELETRICIDDE % 55 38

derivados com déficit de 12,7%. - - RV -
Nota: valores negativos correpondem a exportacgéo liquida e vice-versa
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Matriz Elétrica Brasileira

Zc 2018 S 2019
Edlica: expanséo de 15,5% em 2019 (+7,5 TWh) 48 5 - 560 < Twh

Em 2019, a Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE) ficou em 651,3 TWh, montante
2,3% superior ao de 2018. Pelo volume, merecem destaque os aumentos de 15,5%
na oferta edlica, de 10,7% no gas natural, e de 2,3% na hidraulica nacional. A
geracédo solar teve aumento de 92,2% (316% em 2018 e 876% em 2017), mas
ainda com baixa representatividade.

A supremacia da geracao hidraulica continua, mas com uma pequena reducdo em
2019, em razao de forte recuo na importacao de Itaipu, parte Paraguaia.

Tabela 3: Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)

- GWh Estrutura (20)
ESPECIFICACAO 19/18 %
2018 2019 2018 2019
HIDRAULICA 388.971 397.877 2,3 61,1 61,1
BAGACO DE CANA 35.435 36.827 3,9 5,6 5,7
EOLICA 48.475 55.986 15,5 7,6 8,6
SOLAR 3.461 6.655 92,2 0,54 1,02
OUTRAS RENOVAVEIS (a) 18.947 18.094 -4,5 3,0 2,8
OLEO 9.293 6.926 -25,5 1,5 1,1
GAS NATURAL 54.622 60.448 10,7 8,6 9,3
CARVAO 14.204 15.327 7,9 2,2 2,4
NUCLEAR 15.674 16.129 2,9 2,5 2,5
OUTRAS NAO RENOVAVEIS (b) 12.314 12.060 -2,1 1,9 1,9
IMPORTACAO 34.979 24.957 -28,7 5,5 3,8
TOTAL (c) 636.375 651.285 2,3 100,0 100,0
Dos quais renovaveis 530.269 540.395 1,9 83,3 83,0

(a) Lixivia, biogéas, casca de arroz, capim elefante, residos de madeira e gas de c. vegetal; (b) Géas de alto forno,
gas de aciaria, gas de coqueria, gas de refinaria, gas de enxofre e alcatrao; (c) Inclui autoprodutor cativo, que
ndo usa a rede basica.

2018 ... 2019 Bagacgo: excedentes de eletricidade para o mercado
TWh - 211 ° 7% 225 expanséo de 6,7% (+1,4 TWh)

Em 2019, as fontes renovéaveis ficaram com 83% de participacdo na matriz da OIEE,
indicador 0,3 ponto percentual abaixo do verificado em 2019. A geracao edlica e por
bagaco de cana, mais alta no segundo semestre de cada ano, € complementar a
sazonalidade da geracdo hidraulica. A energia solar quase dobrou a geracdo em
2019 (92,2% de alta), j& se igualando a geracdo por O6leo (diesel e Oleo
combustivel). No caso do bagaco, dos 36,8 TWh gerados, 22,5 TWh foram de
excedentes para o mercado. Ponto negativo foi a queda na producéo de celulose em
2019, que afetou a geracgéo por “outas renovaveis”.

A figura 3 ilustra a matriz da OIEE. O grafico central mostra as vantagens
comparativas dos 83% de fontes renovaveis na matriz brasileira, contra o indicador
de apenas 26,7% na média mundial, e de 28,5% no bloco OCDE.

Maio de 2019 7
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Figura 3: Oferta Interna de Energia Elétrica - 2019 (206)

N&o renovaveis Total Renovaveis
110,9 TWh 651,3 TWh (2,4% do mundo) 540,4 TWh (7,4% do mundo)

Bagaco

Oleo
6,2
Gas
Industrial
10,9

Carvdo
13,8

Uranio
14,5

Renovaveis: Mundo (26,7%) e OECD (28,5%)

Nos 7,5 TWh de expansédo total de geracédo edlica de 2019, a Bahia contribuiu com
5,6 TWh, ou 74%. O Piaui foi o segundo em expansdo, com 0,8 TWh, e 10% da

expansao.

Tabela 4: Geracéo Edlica, por Estado Brasileiro (GWh)
Ano CE RN BA RS SC Pl PB RJ PE SE PR MA  Total
2018 5.828 14.143 11.822 5.765 191 5.724 569 52 3.265 80 19 1.017 48.475
2019 6.279 14.430 17.412 5.465 368 6.489 554 61 3.224 68 23 1.615 55.986
%n/n-1 7,7 2,0 47,3 -5,2 92,5 13,4 -2,7 17,0 -1,3 -15,2 19,5 58,8 15,5
%n 11,2 25,8 31,1 9,8 0,7 11,6 1,0 0,1 58 0,1 0,04 2,9 100,0

Matrizes de Oferta Eléetrica — SIN,
Isolados e Autoprodutor Cativo

A tabela 5 apresenta a participacdo da geracado hidraulica, segundo diferentes
configuracdes: no Sistema Interligado Nacional (SIN), nos Sistemas lIsolados, em
Autoprodutor Cativo? (APE) e na oferta do Brasil. Observa-se que a hidraulica
aparece com maior participacdo no SIN, de 71,6% (84,4% em 2012). No Brasil, a
participacdo da hidraulica recua para 64,9%, em razdo da maior participacdo
térmica dos Sistemas Isolados e do APE Cativo.

Tabela 5: Configuracdes da Oferta de Eletricidade, por Fonte — 2019 (%6)

Fonte SIN Isolados APE Cativo Brasil
Hidraulica 71,6 3,2 5,7 64,9

Nacional 67,3 1,2 5,7 61,1

Importada 4,2 2,0 0,0 3,8
Térmica 15,3 96,8 91,4 23,0

Féssil 10,4 96,1 46,9 14,5

Renovavel 49 0,7 445 8,4
Nuclear 2,8 2,5
Edlica 9,5 0,054 8,6
Solar 0,850 2,9 1,02
Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0

% renovaveis 86,9 3,9 53,1 83,0
Total (TWh) 585,9 6,6 58,7 651,3
% participacao 90,0 1,0 9,0 100,0

2 Geragdo consumida no local, sem uso de rede publica.
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Geracao dos Autoprodutores

A tabela 6 mostra a geragdo total de APE em 2019. Até a segunda metade da
década de 90, a autoproducdo de energia elétrica era quase totalmente destinada ao
consumo proprio, e sem o0 uso de rede publica. Desde entdo, com o avan¢o da
legislacdo, o autoprodutor tem podido vender excedentes ao mercado, bem como
adquirir total ou parcialmente usinas hidrelétricas distantes dos estabelecimentos
consumidores e que demandam o uso da rede basica do SIN.

Assim, entram nos calculos da geracdo APE: as participacdes acionarias em
hidrelétricas (parciais ou totais), de empresas como Vale do Rio Doce, Companhia
Siderurgica Nacional e Companhia Brasileira de Aluminio; o consumo préprio (sem
uso de rede publica); e vendas ao mercado, por parte das usinas do setor
sucroalcooleiro e de outros setores.

Tabela 6: Geracdo e Consumo de Eletricidade, por Autoprodutor — 2019 (GWh)

p Subtotal . % Gera-
Setor Us.o Uso da Uso Vendas Geragao Consumo cio /
Cativo Rede (*) . Total Total

Préprio Consumo
Sucroalcooleiro 13.980 13.980 22.509 36.488 14.480 152,0
Mineracao 532 2.239 2.772 61 2.833 12.006 23,6
Siderurgia 8.104 3.029 11.132 1.654 12.786 23.786 53,8
Nao Ferrosos 2.378 7.110 9.488 178 9.666 24.764 39,0
Petréleo 12.258 12.258 97 12.356 16.551 74,7
Papel e Celulose 12.431 12.431 3.114 15.545 23.434 66,3
Quimica 2.109 2.109 110 2.219 20.994 10,6
Agropecuario 1.566 480 2.046 1.197 3.243 31.143 10,4
Outros 5.351 1.185 6.536 712 7.248 378.481 1,9
Total 58.709 14.044 72.753 29.632 102.385 545.638 18,8

(*) Os valores representam a geragao correspondente a participa¢do dos setores na propriedade de usinas hidrelétricas.
Parcelas da geracao podem ter sido negociadas no mercado.

A tabela 6 apresenta as diferentes modalidades de usos e destinos da energia
elétrica gerada por autoprodutores, incluindo a divisdo por setor econdmico.

A geracao total de APE em 2019 foi estimada em 102,4 TWh, representando 18,8%
do consumo final brasileiro de energia elétrica (18,9% em 2018 e 18,4% em 2017).
Do total da geragdo APE, 57,3% foram destinados ao consumo proéprio (sem uso da
rede publica), 13,7% corresponderam a participagcdo acionaria em hidrelétricas
distantes dos locais de consumo, e 29% foram vendidos ao mercado (excedentes).
O setor sucroalcooleiro € o Unico com superavit, gerando 152% acima do consumo
préprio (110% em 2013), e com participacdo de 35,6% na geracgao elétrica total de
APE (29% em 2011).

Poténcia Instalada de Geracao

R LW Poténcia Instalada de Geracdo: expansdo de
GW -» 1634 —172,3 5,4% (+8,8 GW)

Em 2019, a expanséo liquida da capacidade instalada de geracédo elétrica foi de
8.817 MW. As fontes renovaveis, responsaveis por 94% da expansao, aumentaram a
proporgdo em 0,5 ponto percentual na poténcia total, indo para 83,6%. A expansao
hidraulica foi de quase 5 GW e a solar de mais de 2 GW (com geracéao distribuida).

Maio de 2019 9
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Assim, a poténcia instalada brasileira de geracdo passou a 172,3 GW em 20109,
mostrando acréscimo de 5,4% sobre 2018. Incluindo os 5,9 GW da importacédo
contratada, a oferta total de poténcia passa a 178,1 GW.

Tabela 7: Capacidade Instalada de Geracgao Elétrica — dez/2019
Estrutura  Expansao

Fonte 2018 2019
% de 2019 n-(n-1) MW
Hidroelétrica (*) 104.139 109.058 63,3 4.919
UHE 98.287 102.999 59,8 4.712
PCH e CGH 5.853 6.059 3,5 206
Biomassa 14.790 14.978 8,7 188
Bagaco de Cana 11.368 11.438 6,6 70
Biogds 140 186 0,1 46
Lixivia e outras 3.282 3.354 1,9 72
Edlica 14.390 15.378 8,9 988
Solar 1.798 2.473 1,4 675
Uranio 1.990 1.990 1,2 0
Gas 15.285 15.304 8,9 19
Gads Natural 13.359 13.385 7,8 26
Gds Industrial 1.925 1.919 1,1 -7
Oleo 7.549 7.670 4,5 121
Do qual Oleo Combustivel 3.363 3.316 19 -47
Carvao Mineral 2.858 3.228 1,9 370
Desconhecidas 41 40 0 -1
Subtotal 162.840 170.118 98,8 7.278
Geragao Distribuida 601 2.140 1,2 1.539
Solar 498 1.970 1,1 1.472
Edlica 10 10 0,0 0
Hidro 56 97 0,1 41
Térmica 37 63 0,0 26
Total Nacional 163.441 172.258 100 8.817
Dos quais renovdveis 135.759 144.067 83,6 8.308
Disponibilidade com importagao 169.291 178.108

Em 13/05/2020, a poténcia instalada de Geracdo Distribuida jA estava em 2.942
MW, sendo 94% de solar (86% em 29/05/2019). Eram 310 mil unidades
consumidoras recebendo créditos, para 237 mil unidades geradoras.

Figura 4: Oferta de Poténcia de Geracado Elétrica — 2019 (%6)

a . Biomassa
Poténcia(GW): 8,6%
- Nacional: 172,3 Edlica e Solar A figura ilustra a matriz de
- Importada: 5,9 11,1% torta d tncia d
- Total: 178,1 oferta de poténcia de

energia elétrica. Verifica-se
a supremacia da poténcia
hidraulica, com 61,3% de
Petréleo participagao, incluindo a
42% |importacdo. A participagao
o das fontes renovaveis fica

/‘ carvaf';\;:neral em 84,3%, indicador muito
. . superior ao mundial, de
T~—_Gas I:'c(l):l/:trlal 37%.

- Renovaveis: 84,3%

\Importagéo
3,3%
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A poténcia de planejamento do Sistema Interligado Nacional corresponde a geracao
transmitida e distribuida por redes publicas, exclusive os sistemas isolados e o
consumo proprio de autoprodutores (sem o uso da rede).

A partir dos dados levantados pela EPE, para o consumo de energia elétrica de APE
Cativo, e utilizando-se de observacdes sobre indicadores de fator de capacidade de
setores autoprodutores, foi possivel estimar a poténcia instalada por alguns
agregados de energéticos, cujos dados constam na tabela 8. Cabe destacar que foi
adicionada a poténcia de 3.160 MW, referente a plataformas de petréleo e néo
registrada na ANEEL.

Tabela 8: Geracédo e Capacidade Instalada de APE Cativo - 2019
MW com MW sem

. . Fator de
Fontes GWh registro registro Total MW Capacidade
ANEEL ANEEL (*)
Hidro 3.347 1.022 1.022 0,37
Termo 53.655 10.848 3.160 14.008 0,49
Fosseis 26.667 3.493 3.160 6.653 0,59
Biomassa 26.988 7.355 7.355 0,42
Bagaco 13.980 3.980 3.980 0,40
Outras 13.008 3.375 3.375 0,44
Edlica 32 10 10 0,38
Solar 1.675 1.275 1.275 0,15
Total 58.709 13.154 3.160 16.314 0,45

(*) Inclui plataformas de produgao e explora¢ido de petréleo. O fator de capacidade de fésseis ndo inclui poténcia de
backup a diesel.  Nota: a solar inclui poténcia de geragao distribuida.

Com a poténcia instalada total da tabela 7 e os dados da tabela 8 foi possivel
construir a tabela 9, discriminando o SIN, os Sistemas Isolados e o APE Cativo, este
ualtimo considerando apenas os registros na ANEEL.

A primeira coluna da tabela 9 refere-se a poténcia instalada de planejamento do
SIN, cuja expansdo da geracdo e das respectivas linhas de transmissdo enseja a
programacado de leildes. No caso, a oferta de poténcia instalada em 2019 estava em
163,5 GW, incluidos 5,6 GW de importacdo contratada.

Tabela 9: Oferta de Poténcia Instalada de Geracéao Elétrica,
Segundo Diferentes Configuracées - 2019 (20)

Fonte SIN Isolados APE Cativo Total
Hidrdulica 69,5 14,3 7,7 64,5
Nacional 66,1 0,3 7,7 61,2
Importada 3,5 14,0 3,3
Térmica 17,9 85,7 82,5 23,2
Nuclear 1,2 1,1
Edlica 9,4 0,072 8,6
Solar 1,9 9,7 2,5
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Total (GW) 163,5 1,4 13,2 178,1

A poténcia térmica do SIN inclui cerca de 8 GW, estimados para os excedentes de
autoprodutores, cujo montante exportado foi de 29,6 TWh.
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A maior participagdo da hidraulica ocorre na estrutura do SIN, de 69,5%. No total do
Brasil, a proporc¢éo da hidraulica fica menor, em 64,5%, em razdo da maior presenca
de poténcia térmica nos Sistemas Isolados e em APE cativo.

Linhas de Transmissao

Linhas de Transmiss@o: expansédo de 2018 =gy 2019
8,9 mil km, ou 6,1% 145,5 1544 < milkm

A extensdo total do sistema de transmissdo de energia elétrica alcancou em
dezembro de 2019 a marca de 154,4 mil km, montante que considera a Rede Bésica
do Sistema Interligado Nacional, conexdes de usinas, interligacbes internacionais e
190 km dos sistemas isolados de Boa Vista, em Rondénia.

Figura 5: Estrutura da Malha de Transmisséao, por Tenséo - 2019
500 kV

34,4%

Do total, 59,6 mil km sdo na tensdo de
230 kV, com expansao de 2% em 2019, e
750 kv 53,1 mil km na tensdo de 500 kV, com

1,7% expansdo de 5,4%.

\ 800 kV (CC)

6,0%

S ——

As malhas em 230 kV e 500 kV somam
112,7 mil km, ou 72,9% da malha total
(75,9% em 2016)

230 kV
38,6%

Total: 154.430 km

Destaque-se a entrada em operacdo, em 25/08/2019, da LT 800 kV CC Xingu —
Terminal Rio C1 e C2 — 2.518 km cada circuito, estados do PA, TO, GO, MG e RJ. Em
13/01/2019, entrou a Teles Pires C3 (LT 500 kV Paranaita — Claudia — Paranatinga —
Ribeirdozinho C3) — 1.005 km, estado do MT.

Em capacidade de transformadores, foram adicionados 13,55 mil MVA em 2019
(acréscimo de 3,8%), elevando o total para 374,7 mil MVA.

Universalizacado de Acesso a Energia

Medidores de Energia Elétrica: 2018 =g 2019
expansdo de 1,2% (+ 1,2 milhéo) 83,7 84,9 “milhges

De acordo com PNAD continua - Pesquisa Nacional de Amostra de Domicilios (IBGE),
99,8% dos domicilios particulares permanentes tinham acesso a
eletricidade, ao final de 2019, num universo de 72,4 milhdées. No indicador, 0,3
ponto percentual correspondem a domicilios com geracdo propria. Cerca de 170 mil
domicilios estavam sem acesso a energia elétrica. De dez/2010 a dez/2019, a média
anual de novos domicilios com acesso a energia elétrica foi de 1,4 milhao.

Em 2019, na preparacdo de alimentos, 98,2% dos domicilios dispunham de fogdes a
gas de botijdo ou canalizado, 19,3% tinham fogfes a lenha ou carvdo vegetal
(19,8% em 2018) e 58,4% tinham fogdes/fornos/micro-ondas elétricos.

Os numeros do gréafico a seguir referem-se exclusivamente a medidores. No caso do
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residencial, os dados incluem domicilios particulares permanentes e nao
permanentes, como casas de veraneio, por exemplo. Os dados n&o incluem os
domicilios particulares permanentes, eletrificados segundo o IBGE, e que estao
ligados a um mesmo medidor ou ligados clandestinamente na rede publica. Algo
entre 4 e 5 milhdes de domicilios estdo nestas condigdes.

Figura 6: Medidores de Energia Elétrica (milhdes)
80 1 72,08 73,10 O nimero total de medidores de energia
m2018 ®m2019 elétrica chegou a 84,89 milhdes em 2019,
mostrando alta de 1,4% sobre 2018. A classe
residencial ficou com 86,1% do total, seguida da
comercial, com 7%, e da rural (5,4%). Destaque-
se o recuo de 8,6% nos medidores da indutria.
A classe residencial inclui habitagoes de uso
permanente e ndo-permanente, e nao inclui as
452 4,56 0,78 0,79 0,52 0,47 ligagGes clandestinas (perdas comerciais). As

T T 1 ligagdes clandestinas aparecem nas pesquisas
Residencial Comercial Rural Demais classes  Industrial do IBGE como unidades residenciais

60

Total 2017: 84,89 milhGes
40 -

5,78 5,96

Leildes no Setor de Energia Elétrica

Em 2019, foram realizados dois Leildes de Energia Nova, A-4 e A-6, sendo
contratados 3.381 MW, com previsao de R$ 13 bilhdes de investimentos e geracédo
de 90 mil empregos na fase de construcdo dos empreendimentos. Os desagios foram
de 55,8% no A-4 e de 38,9% no A-6. Destaque-se na energia solar o significativo
recuo no preco meédio em relagdo a 2018.

Figura 7: MW Contratados

L g 1.365
12018 112019 1.135

1.000 -

500 -

Bio Gas UHE PCH e CGH Edlica Solar

Figura 8: Pre¢co Médio (R$/MWh e US$/MWh)

300 - Total: ponderado pela grantia fisica e prego de cada fonte 100 - A cotagdo do délar é a de compra, no dia do leildo

225 ® 2018 K 2019 | 80 m 2018 F 2019

196

200 |188 187 ;g0 189

152 | 60
40

152 157

127

118

33 37
100 -
20

Bio Gas UHE PCHe Edlica Solar Total Bio Gas UHE PCHe Edlica Solar Total
CGH CGH

Na area de Linhas de Transmissdo, foram contratados 2,47 mil km, em um leildo,
com previsdo de R$ 4,1 bilh6es de investimentos, desagio de 60%, cobrindo 12
estados brasileiros e prazo de entrada em operacéo para 36 a 60 meses.

Em dez/2019, a previsdo para a expansao de poténcia era de 3.890 MW em 2020,
2.250 MW em 2021 e de 1.511 MW em 2022. Para as linhas de transmissao,
expanséo de 9.297 km em 2020, 7.406 km em 2021 e de 4.911 km em 2022.
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Petroleo — Oferta e Demanda

2018 - 2019
2.683 - 2.882 <milbbld

Produgdo de Petroleo: expansdo de 7,4%
em 2019 (200 mil barris por dia adicionais)

Em 2019, a demanda total de derivados de petrdleo ficou em 2.052 mil bep/dia,
montante 1,2% superior ao de 2018. A producéo de petrdleo (incluindo LGN e dleo
de xisto), também teve alta, de 7,5%, chegando ao montante de 2.882 mil bbl/dia.
Neste contexto, o petréleo encerrou o ano com superavit de 62,1% e os derivados
com déficit de 12,7% - ao todo, houve exportacdes liquidas de petrdleo e derivados
da ordem de 850 mil bep/dia (230 mil bep/dia em 2015). Em 2014 e 2013 houve
déficits liquidos de 160 e 339 mil bep/dia, respectivamente.

A carga de refinarias em 2019 (petrdleo virgem, LGN, 6leo de xisto e outras cargas)
ficou em 1.770 mil bep/dia, com alta de apenas 0,2% sobre 2018 (-2% em 2018).

A figura 9 ilustra os déficits e superavits dos derivados de petrdleo, em relacédo a
demanda total de cada fonte. Apenas o 6leo combustivel tem superavit.

Figura 9: Déficits e Superavits de Derivados de Petréleo (20)

120 1 déficits 67,3 65,6
70 |

19,6 234 66 10,3 26,0 26,7 I I 10,7 12,7
20 b . — I I_l I I e \
-30 . .

Diesel Oleo Gasolina GLP Nafta Total
U mbustivel Derivados

-130 |
-180 -
-230 -

280 1 superavits
-330 - -303,6

-206,9
% sobre a demanda total da fonte I 2018 F 2019

Gas Natural — Oferta e Demanda

Produg¢do de Gds Natural: expanséo de
9,5% em 2019 (+10,6 milhées m? por dia)

2018 L 2019
1119 1225 < Mmd

A demanda de gas natural recuou em 2015 e 2016, teve recuperacdo em 2017, e
voltou a cair em 2018. Até 2014, a demanda esteve em alta, principalmente em
razdo da expansao na geracdo de energia elétrica publica. Em 2019, deduzidos os
volumes de gas reinjetado e ndo aproveitado, a oferta de gas disponivel para os
usos setoriais ficou estavel, em 35,9 Mtep. Na composicdo da oferta de gés, a
producédo cresceu 9,5%, a importacdo recuou 7,5% e a soma de nédo aproveitado e
reinjetado cresceu 22,4% (23,7% em 2018).

Instalacdes de Petroleo e Gas

ORI L. Refino - Capacidade Instalada: fica estdvel
mil bblid—> 2.405 2405 em 2019 - fator de capacidade = 74%

A capacidade instalada de refino ficou estavel em 2019. O fator de capacidade foi de
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74%, indicador considerado baixo, mas coerente com o0s objetivos financeiros da
Petrobras.

Os dutos de derivados de petrdoleo e de etanol somaram um pouco mais 6 mil km ao
final de 2019, sendo 80% de transporte e 20% de transferéncia. Os oleodutos de
transferéncia de petréleo somam cerca de 2.000 km de extenséo.

A capacidade instalada de armazenamento de petréleo, de um pouco mais de 12
milh6es m3, equivale a 27 dias da producédo. A de derivados de petréleo, proxima de
20 milhdes m3, equivale a 54 dias do consumo total.

OIS SR Gasodutos de Distribuigdo: expanséo de 5,1%
km —34.649 136.429 (+1.780 km)

Ao final de 2019, a malha brasileira de gasodutos de transporte contava com
9.526 km, a mesma de 2018. A malha de transferéncia estava com 2.286 km. No
exterior, para que o gas importado possa chegar a fronteira com o Brasil, ha 450 km
na Argentina (24”); 557 km na Bolivia (32”) e 362 km na Bolivia (18”).

Os gasodutos de distribuicdo somavam 36.429 km ao final de 2019, com incremento
de 1.780 km sobre 2018 (5,1%).

As unidades de processamento de gas natural no Brasil somavam 95,6 milhdes de
m3/dia de capacidade instalada ao final de 2019, montante igual ao de 2018. A
distribuicdo por estado é: 23% em S&o Paulo, 19% no Espirito Santo, 19% no Rio de
Janeiro e 14% na Bahia. Amazonas, Ceara, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e
Parana somavam 25%.

O Brasil conta com trés terminais de regaseificacdo de gas natural: um na Baia de
Guanabara — RJ, com 20 milh6es m3/dia de capacidade, e inicio de operagdo em
abril de 2009; outro, no Porto de Pecém — CE, com capacidade de 7 milhdes m3/dia
e inicio de operacdo em janeiro de 2009; e outro em Salvador — BA, com 20 milhdes
m3/dia de capacidade (14 milhdes m3/dia até 2018), e inicio de operacdo em janeiro
de 2014. A capacidade instalada total esta em 47 Mm3/d, representando 46% da
demanda total de gas de 2019.

2018 g 2019 Rio de Janeiro: altade 15,5 % e passa a 75,2% da
% - 70,0 o 75,2 produgdo nacional de petrdleo

Ao final de 2019, estavam em producdo 380 campos de petroleo, sendo que Bahia,
Rio Grande do Norte, Espirito Santo e Rio de Janeiro respondiam por 82,4%. Na
producéo, RJ, SP e ES responderam por 96%. BA e RN tém muitos campos de baixa
produtividade.

Da producdo de petrdleo e 6leo de xisto de 162 milhdes de m3 em 2019, 96,1%
ocorreram no mar. O Rio de Janeiro ficou com 75,2% da producdo (73% em 2013);
o Espirito Santo, com 10,3% (15% em 2013) e S&o Paulo, com 10,5% (7% em
2014). Trés estados produtores tiveram alta, o Rio de Janeiro (15,5%), Maranhao
(29,2%) e Alagoas (0,2%) tiveram altas.

Na producao nacional de gas natural, de 44,7 bilhdes milhdes m3 (81,5% em mar),
em 2019, o estado do Rio de Janeiro ficou com 55,9% (40% em 2015), seguido de
S&o Paulo (15%), Amazonas (12,5%) e Espirito Santo (6%, 2° em 2014). Destaque
para as expansofes de 23,7% no RJ e de 6,8% no AM.
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Tabela 10 — Campos e Producao de Petrdleo e Gas, por Estado

Anos BA RN ES RJ SE AL CE AM SP PR MA Total
Campos de petréleo (n2)
2019 99 95 67 52 25 14 7 9 1 5 380
%n 26,1 25,0 17,6 13,7 6,6 37 1,6 1,8 2,4 0,3 1,3 100,0
Produgio de petréleo (mil m3)
2018 1.714 2.337 19.446 105.380 1.054 155 313 1.18 18.516 365,8 2,4 150.468
2019 1.632 2.212 16.692 121.763 855 155 295 1.083 17.085 181,0 3,1 161.956
%n/n-1 -4,8 -5,4 -14,2 15,5 -189 0,2 -5,7 -87 -7,7 -50,5 29,2 7,6
%n 1,0 1,4 10,3 75,2 0,5 0,1 0,2 07 10,5 0,1 0,002 100,0
Produgio de gas natural (milhées m3)
2018  2.553 351 3.463 20.198 791 407 36 5.216 6.431 - 1.411 40.858
2019 2.083 335 2.672 24.986 645 315 28 5571 6.694 - 1.395 44.724
%n/n-1 -184 -4,7 -22,8 23,7 -185 -22,7 -21,6 6,8 4,1 = -1,1 9,5
%n 4,7 07 6,0 55,9 1,4 0,7 0,1 12,5 15,0 - 31 100,0

Tabela 11: Indicadores de E&P — dez 2018 e dez 2019
2018

Especificacao

Campos em produgdo
Dos quais, em mar
Pogos em produgdo
Dos quais, em mar
Pogos no Pré-sal
Pré-sal na producao de 6leo e gas (%)
Petrobras na produgdo de dleo e gas (%)
Campo de Lula na produgdo de dleo e gas - Brasil (%)
Campo de Lula na produgdo de dleo e gas - Pré-sal (%)
Campo de Buzios no Pré-sal
Bacia de Santos na produgao de éleo e gas - Brasil (%)
Bacia de Campos na produgdo de dleo e gas - Brasil (%)

Produg3o de 6leo e gas por pogo - Ndo Pré-sal (boe/dia)

315
79

7.359

711
85
55,4
75,1
33,5
60,4
6,4
50,9
40,0
209

Destaques de 12/2019 sobre
12/2018: a) aumento de 4,9% na
produgdo por pogo do Pré-sal; b)
reducdo de 152 pogos de produgdo; c)
aumento de 11,4 pontos percentuais
na participacdo do Pré-sal na produgao
do Brasil; d) aumento de 367% na
produgdo do Campo de Buzios,
resultando na queda de participagdo
do Campo de Lula; e) aumento de 13,1
pontos percentuais na participagdo da
Bacia de Santos na produgédo do Brasil;
f) os pogos do Pré-sal sdo 125 vezes

mais produtivos do que os ndo Pré-

Produg3o de éleo e gas por pogo - Pré-sal (boe/dia) 22.199 sal.

Reservas de Petrdleo e Gas

Reservas Provadas de Petroleo: recuo de 4%
em 2019

2019
12,7

2018
10°bbl —>13,2

-

As reservas provadas de petrdleo, ao final de 2019, eram de 12,7 bilhdes de barris
(recuo de 4% sobre 2018) e suficientes para atender a 12,5 anos da producédo de
2019. As de gas natural eram de 364,6 bilhdes de m3 (recuo de 1,1%) e
equivalentes a 8,2 anos da producéo de 2019.

Em mar, as maiores reservas de petréleo estavam em S&o Paulo (7,8 bilhdes de
barris e 64,2% do total - alta de 2,0%) e no Rio de Janeiro (4,2 bilhées bbl e 34,5%
do total - baixa de 14,5%). Em terra, as maiores reservas provadas de petroleo
estavam em Sergipe (149 milhdes de barris - Mbbl e 27,3% do total - recuo de
17,9% sobre 2018), Rio Grande do Norte (123 Mbbl e 22,5% - baixa de 7,1%), e na
Bahia (113 Mbbl e 26% - recuo de 11,0%).
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Tabela 12: Reservas de Petréleo e Gas Natural

2018 2019 % 2019/2018
Produto Local
Provadas Totais Provadas Totais Provadas Totais

Petréleo Terra 0,5 1,0 0,5 1,0 5,9 0,7
(bilhdes de Mar 12,7 27,7 12,2 25,3 -4,4 -8,5
barris) TOTAL 13,2 28,7 12,7 26,4 -4,0 8,2
) Terra 69,0 91,0 69,9 96,9 1,3 6,5
(bﬁﬁze“'saéﬂs) Mar 2995  559,9 2047  562,3 1,6 0,4
TOTAL 368,5 650,9 364,6 659,2 1,1 1,3

Nota 1: Os dados seguem o novo Regulamento Técnico de Estimativa de Recursos e Reservas de Petroleo e Gas Natural
(RTR), estabelecido por meio da Resolugdo ANP n2 47/2014, que substitui a Portaria ANP n2 09/2000.

Nota 2: As reservas totais incluem “recursos contingentes”.

Reservas Provadas de Gds Natural: 2018 e=gg 2019
recuode 1,1% em 2019 368.5 3646 < 10°me

Quanto ao gas natural, na plataforma continental, as maiores reservas estao
localizadas em S&o Paulo e no Rio de janeiro, com, respectivamente, 212,6 bilhGes
de m3 (72% do total e alta de 2,5%) e 69,9 bilhdes de m3 (23,7% e recuo de
11,5%). Em terra, o Amazonas apresenta as maiores reservas provadas, de 34,1
bilhées de m=3 (48,8% e baixa de 3,3%), seguido pelo Maranhdo, com 21,4 bilh6es
de m=3 (30,6% e alta de 4,1%) e pela Bahia, com 5,5 bilhdes de m3 (7,9% e recuo
de 1,8%).

Bioenergia

Producgdo de Etanol: aumento de 5,6% em
2019 (6,2% da matriz energética brasileira)

2018 e 2019
33,2 35,2 <« 10°ms

A oferta total de bioenergia em 2019 foi de 93,9 Mtep (1.824 mil bep/dia), montante
correspondente a 31,9% da matriz energética brasileira (31,4% em 2018 e 29,3%
em 2015). Os produtos da cana (bagaco e etanol), com 52,8 Mtep, responderam por
56,3% da bioenergia e por 18% da matriz. A lenha, com 25,7 Mtep, respondeu por
27,4% da bioenergia e por 8,7% da matriz. Outras bioenergias (lixivia, biogas,
residuos de madeira, residuos da agroindlstria e biodiesel), com 15,3 Mtep,
responderam por 16,3% da bioenergia e por 5,2% da matriz.

Na composicido da oferta de produtos da cana, o etanol correspondeu a 18,2 Mtep
(34,4%), e o bagaco de cana, a 34,5 Mtep (65,6%). Na matriz energética brasileira,
o0 bagaco representou 11,7%, e o etanol, 6,2%.

Em 2019, a producéo de etanol ficou em 35,2 milhées de m3 (Mm3), mostrando alta
de 5,6% sobre 2018 (+19,9% em 2018, -2,1% em 2017 e -7% em 2016). O
consumo rodoviario, de 33,8 Mm=3, cresceu 11,4% em 2019. No ano, o Brasil foi
exportador liquido de etanol, de 496 mil m3.

2018 e 2019
milm3 5,350 - 5.924
A producéo de biodiesel foi de 5.924 mil m3 em 2019, com alta de 10,7% sobre

2018 (+24,7% em 2018 e +12,9% em 2017), e correspondendo a 10,3% do diesel
total, ou 11,5% do diesel féssil.

Producgdo de Biodiesel: expanséo de 10,7% em
2019 (1,6% da matriz energética brasileira)
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Tabela 13: Producéo de Biodiesel, por Estado (mil m3)

Ano BA GO MT MG PR SP TO RS RO MS Rl SC TOTAL
2018 376 758 1.134 128 597 234 8 148 16 325 96 122 5.350
2019 454 865 1226 131 659 231 92 1630 16 351 138 131 5924
%n/n-1 20,7 14,1 81 2,5 10,4 -1,1 8,2 10,2 -1,9 82 43,3 6,9 10,7
%n 7,7 14,6 20,7 2,2 11,1 3,9 1,6 27,5 03 5,9 2,3 2,2 100,0

Em 2019, 40 usinas produziram biodiesel. Em volume, a maior expansdo da
producédo ocorreu no Rio Grande do Sul, de 151 mil m3, seguido do Goias (107 mil
m3) e do Mato Grosso do Sul (92). Os trés estados responderam por 61% da
expanséo. O Rio de Janeiro ficou com a maior taxa de expanséo, de 43,3%.

Frota de Veiculos Leves e Motos

Frota de Veiculos Leves: expanséode 1,7% 2018 =g 2019
em 2019 (+ 0,73 milhédo de unidades) 42 4 - 43,2 <“milhdes

Em 2019, foram licenciados 2,79 milhdes de veiculos nacionais e importados, com
alta de 12,9% sobre 2018 (13,7% em 2018, 9,2% em 2017, -20,2% em 2016 e
-25,6% em 2015). Nos veiculos leves licenciados os carros flex-fuel representaram
87,4%. Entre 2003 e 2019, foram comercializados cerca de 35 milhdes de veiculos
flex-fuel. Cabe destacar, em 2019, o licenciamento de 11.858 veiculos elétricos e
hibridos (3.970 em 2018, 3.296 em 2017, 1.091 em 2016 e 491 veiculos em 2013).

A frota de veiculos leves (automodveis e comerciais leves), ao final de 2019, foi
estimada em 43,2 milhdes de unidades (1,7% sobre 2018), segundo o Sindipecas —
Sindicato Nacional da Induastria de Componentes para Veiculos Automotores®. A
distribuicdo aproximada por combustivel € mostrada na figura 10 (inclusive 6nibus e
caminhoes).

Figura 10: Veiculos Totais, por Tipo (%0) Figura 11: Frotas (milhdes)
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Nota: Os veiculos adaptados para gas natural estdo incluidos na frota flex e a gasolina C. Estima-se que
representem um pouco mais de 1% da frota total de leves.

O consumo de gasolina equivalente (g.eq.) por veiculo do ciclo Otto (exclui veiculos
a diesel e motos) ficou em 1.166 litros em 2019, com alta de 3% sobre 2018 (-4%
em 2018).

A frota de motos tem por base os resultados recentes da PNAD Continua/IBGE e a
curva histéria do Sindipecas. Em 31/12/2019, a frota era de 17,1 milhdes de
unidades, com alta de 3% sobre 2018. Estima-se um consumo de 8,7 milhdes de m3

de g.eq. (16,2% do total), sendo cerca de 24% de motos flex. (1 litro de etanol=0,7 | de
gasolina e 1 m3 GN=1 | de gasolina. Motos: 17 mil km, e 30 km/l)
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Consumo Setorial de Energia

Consumo Final de Energia: incremento de 2018 ey 2019
0,8% em 2019 (2 milhées tep) 257.4 259,4 <« Mtep

O consumo final de energia (CFE) de 2019 ficou em 259,4 Mtep, montante 0,8%
superior ao de 2018, mas ainda 2,3% inferior ao volume de 265,5 Mtep, ocorrido em
2014. A alta no CFE foi menor do que a da OIE, de 1,4%, em razdo do aumento de
10% nas perdas da geracao termelétrica, principalmente.

A bioenergia teve a maior expansao no CFE, de 3,6%, influenciada em grande parte
pela expansédo do etanol e do consumo de bagaco para a sua producéo. Os derivados
de petrdleo, com aumento de 1,6%, ndo apresentaram destaques individuais. O géas
natural teve relevantes recuos nos segmentos industriais e o carvdo mineral teve
recuo na industria de aco, cuja producdo recuou 9%. Setorialmente, transportes
teve a maior alta no consumo de energia, de 3,3%, tendo o melhor resultado no
consumo de veiculos leves, de 4,4%.

Tabela 14: Consumo Final de Energia, por Fonte

mil tep A baixa taxa de carvdo mineral reflete um
Fonte 19/18 %  recuo de 9% na producdo de Ago. O gas
2018 2019 natural teve fortes recuos no uso nao

Derivados de Petréleo 105.240 106.945 1,6 energético e na industria. A bioenergia foi
Gas Natural 19.543 17.772 -9,1 incluenciada pelo bom desempenho do
Carvado Mineral 13.371 12.218 -8,6 setor sucroalcooleiro, mais que
Eletricidade 46.303 46.925 1,3 f:on}pe.nsando o recuo na blqepergla ¢

) ] industria de celulose. A eletricidade teve
Bioenergia 72.980 75.577 3.6 altas acima de 3% nos usos residencial e
Total 257.437 259.437 0,8 comercial, e taxa negativa na industria.

2018 =g 2019 Consumo Industrial de Energia: recuo de
Mtep 81.0 ' 78.8 2,7% em 2019 (-2,2 milhoes tep)

Tabela 15: Consumo Final de Energia — por Setor

Setor ZOTi:: tep2019 ARSVARIPTI O consumo de energia relacionado as familias foi determinante
na taxa positiva do Consumo Final de Energia em 2019, de

Industria 80.996 78.816 -2,7 0,8%, apesar de uma taxa negativa na energia industrial (fortes

Transporte 82.189 84.864 3,3 recuos na metalurgia, mineracéo e celulose). No setor de

Setor Energético 28.620 29.011 1,4 transportes, o aumento de 4,4% no consumo de energia em

Outros Setores 51.502 52.493 1,9 veiculos leves foi o destague no bom indicador do setor. O bom
~ L desempenho da energia elétrica nas residéncias e no comércio

Uso Nao-Energetico 14.130 14.253 0.9 também alavancou a energia total.

Total 257.437 259.437 0,8

Dos onze ramos industriais, oito apresentaram taxas negativas no consumo de
energia, Ferro-Gusa e Aco (-5,7%), Ferroligas (-2,2%), Mineracdo e Pelotizacédo
(-11,6%), Quimica (-3,5%), Alimentos e Bebidas (-0,1%), Téxtil (-2%), Papel e
Celulose (-4,3%) e Outras Industrias (-3,9%). Apresentaram expansado: Cimento
(2,9%), Nao-Ferrosos (2,9%) e Ceramica (0,5%).

A taxa positiva do Setor Energético, de 1,4%, foi fortemente influenciada pelo
aumento de 5,9% no consumo de bagaco de cana para producdo de etanol. O
consumo residencial cresceu 0,8%, comercial (4,3%), publico (1,7%) e agro (2,8%).
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Precos de Energia ao Consumidor
2018 2019

o Tarifa Residencial de Eletricidade: aumento
R$bep 1.182 ' 1.276 de 8% em 2019

Em 2019, dos 13 produtos da Figura 12, 5 tiveram aumento, mas abaixo da
inflacdo: gasolina C (0,3%), alcool hidratado (0,7%), diesel (3,5%), GLP (1,6%) e
carvao mineral (2,4%). Tiveram altas acima da inflagdo: os trés tipos de usos do gas
natural, com taxas entre 28 e 36%; a eletricidade residencial (8%) e a eletricidade
industrial (5,6%). Trés produtos fosseis apresentaram recuo nos precos: petrdoleo
importado (-3,8%), 6leo combustivel (-2,1%) e coque de petrdleo (-23%).

Assim, verifica-se que, de maneira geral, tiveram altas abaixo da inflacdo os
produtos mais associados ao consumo das familias (GLP de uso na cocc¢do, gasolina
e etanol de uso em veiculos leves, e diesel de uso em transporte).

Em média, os precos praticados no setor residencial sdo superiores aos dos outros
setores, devido aos maiores custos de distribuicéo.

Figura 12: Precos e Tarifas ao Consumidor (R$/bep)
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Na industria, em 2019, o gas natural (GN IND) perdeu a vantagem que tinha em
relacdo ao preco do dleo combustivel (OC IND). Apesar da maior facilidade de uso
do gas e usos mais eficientes, o aumento significativo pode ter sido a causa da
queda de 10% no consumo, tendo a participacdo no consumo industrial de energia
recuando de 11,4% (2018) para 10,5% (2019).

O preco reduzido do coque de petréleo importado (CQ PET), em relagdo ao gas
natural e ao 6leo combustivel, de usos industriais, explica sua propor¢cdo de mais de
70% no consumo total de energia da industria de cimento.

Pelo baixo nivel de consumo, ndo se observou efeitos dos aumentos dos precos do
gas natural no consumo dos setores residencial e de transportes (veiculos leves).

Mundo — Matriz Energética
Brasil OCDE Outros % de Fosseis na Matriz Energética:
2019% » 524 795 817 vantagens comparativas do Brasil em 2019
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Nos ultimos 46 anos, as Matrizes Energéticas do Brasil e de outros blocos do mundo
apresentaram significativas alteracdes estruturais. No Brasil, houve forte aumento
na participacdo da energia hidraulica, da bioenergia liquida e do gas natural. No
bloco da OCDE, houve forte incremento da energia nuclear, e a seguir, do géas
natural. Em “Outros” paises, houve forte incremento do gas natural. Em todos os
blocos houve recuo na participagcdo de derivados de petrdleo.

Na biomassa soélida, a OCDE apresenta expansdo de 1973 para 2019, situacdo
oposta a verificada no Brasil e nos outros paises. De fato, na OCDE, ja nado se
verifica a substituicdo de lenha por combustiveis fosseis, movimento ainda
acentuado no resto do mundo. Na OCDE, h& expansdo do uso da lenha na industria
de papel e celulose, e em aquecimento ambiental.

Tabela 16: Oferta Interna de Energia no Brasil e Mundo (%6 e tep)

Brasil OCDE Outros Mundo
Fonte
1973 2019 1973 2019 1973 2019 1973 2019
Derivados de Petréleo 45,6 34,4 52,6 35,3 29,9 25,4 46,1 31,5
Gas Natural 0,4 12,2 18,9 28,1 12,9 20,9 16,0 22,8
Carvéo Mineral 3,2 5,3 22,6 15,7 31,1 35,3 24,6 26,3
Uranio [0} 1,4 1,3 9,6 0,2 2,3 0,9 5,0
Hidro 6,1 12,4 2,1 2,3 1,2 2,5 1,8 2,5
Outras ndo Renovaveis (o] 0,6 0 0,4 (o] 0,1 0 0,3
Outras Renovaveis 44,8 33,8 2,5 8,5 24,7 13,5 10,6 11,6
Biomassa Sélida 44,3 24,1 2,4 4,6 24,7 11,7 10,5 8,9
Biomassa Liquida 0,5 7,8 (0] 1,03 0] 0,18 (0] 0,65
Edlica o] 1,64 (o] 1,42 o] 0,53 (o] 0,87
Solar 0 0,195 0 0,82 0 0,59 0] 0,65
Geotérmica 0] [0] 0,16 0,62 0] 0,52 0,1 0,54
Total (%6) 100 100 100 100 100 100 100 100
dos quais renovaveis 50,8 46,1 4,6 10,8 26,0 16,0 12,5 14,2
Total - Mtep 82,2 294,0 3.741 5.418 2.105 8.223 6.109 14.358
% do mundo 1,3 2,0 61,2 37,7 34,5 57,3

Notas: a) para 2019, a excegéo do Brasil, estimativas DIE/MME com base em indicadores da Agéncia Internacional de Energia; b) somente o Mundo

inclui bunker: 2,7% da OIE em 2019; c) carvéo inclui gases da indUstria siderdrgica; d) "outros" exclui OCDE e Brasil.
A reducédo de 17,3 pontos percentuais do petrdleo e derivados na matriz energética
da OCDE, entre 1973 e 2019 reflete o esforco de substituicdo desses produtos,
decorrente principalmente dos choques nos precos de petréleo, ocorridos em 1973
(de US$ 3 o barril para US$ 12), em 1979 (de US$ 12 para US$ 40), e a partir de
1998, quando teve inicio um novo ciclo de aumentos. A partir de 2016, ja se

observou alguma reversdo de tendéncia, em razdo da retracdo nos precos de
petroéleo.

No Brasil, a maxima participacdo do petréleo e de seus derivados na matriz
energética ocorreu em 1979, quando atingiu 50,4%. A reducdo de 11,2 pontos
percentuais entre 1973 e 2019 evidencia que o pais, seguindo a tendéncia mundial,
também desenvolveu esforco significativo de substituicdo desses energéticos fosseis,
sendo digno de nota, nesse caso, os aumentos da geracgado hidraulica, da produgao

de biodiesel, e dos usos de derivados da cana, como etanol carburante e bagaco
para fins térmicos.

7

Em termos de presenca de fontes renovaveis na matriz de energia, é notavel a
vantagem do Brasil, registrando 46,1% de participacdo em 2019, contra 10,8% da
OCDE e 16% dos outros paises. O mundo fica com um indicador médio de 14,2%.

Em relagdo ao mundo, os paises da OCDE, com apenas 17% da populagéo,
respondem por 44% da sua economia (US$ PPP), e por 38% da sua energia,

mostrando, assim, maior consumo per capita de energia e menor intensidade
energética.
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Mundo — Matriz Elétrica

Brasil OCDE Outros % de Fosseis na Matriz Elétrica:
2019% —» 145 537 724 vantagens comparativas do Brasil em 2019

Nos ultimos 46 anos, as matrizes de Oferta Interna de Energia Elétrica do Brasil, da
OCDE e de “Outros” paises, apresentam as mesmas tendéncias, de reducdo das
participacbes de petréleo e derivados e hidraulica, e de aumento das participacdes
das demais fontes, a excec¢do do carvdo mineral. No caso do carvdo mineral do
Brasil, a tendéncia de queda verificada até 2011, quando chegou a 1,1% de
participacdo, foi revertida em razdo do baixo regime de chuvas ocorrido desde
entdo. Na OCDE o carvdo mineral perdeu 14,5 pontos percentuais, de 1973 a 2019.

Tabela 17: Oferta Interna de Energia Elétrica no Brasil e Mundo (%% e TWh)

Brasil OCDE Outros Mundo
Fonte
1973 2019 1973 2019 1973 2019 1973 2019
Petréleo e Derivados 7,2 1,1 25,4 1,7 23,1 4,1 24,6 3,0
Gas Natural 0,5 9,3 11,6 28,3 14,2 20,2 12,2 23,2
Carvéo Mineral 1,7 2,4 37,9 23,4 40,9 48,1 38,3 36,7
Uranio (o] 2,5 4,2 17,8 0,9 4,7 3,3 10,1
Hidro 89,4 64,9 20,5 12,9 19,3 15,5 21,0 15,6
Outras ndo Renovaveis 0 1,9 0 0,4 0 0,0 0,1 0,2
Outras Renovaveis 1,2 18,1 0,3 15,6 1,6 7,4 0,6 11,1
Biomassa Soélida 1,2 8,4 0,2 3,1 1,6 1,1 0,5 2,1
Edlica 0 8,6 (0] 9,1 0 4,6 (0] 6,5
Solar 0 1,02 [0] 3,0 0 1,5 (0] 2,1
Geotérmica 0 0 0,1 0,4 0 0,2 0,1 0,3
Total (%6) 100 100 100 100 100 100 100 100
dos quais renovaveis 90,6 83,0 20,8 28,5 20,9 22,9 21,5 26,7
Total (TWh) 65 651 4.472 11.209 1.579 15.236 6.115 27.101
% do mundo 1,1 2,4 73,1 41,4 25,8 56,2

Notas: a) para 2019, a excecédo do Brasil, estimativas do DIE/SPE com base em indicadores da IEA; b) biomassa sélida inclui biogas, lenha, lixivia,
bagaco de cana, residuos de madeira, casca de arroz.

Comparativamente ao mundo, nota-se que o Brasil apresenta uma significativa
diferenca na participacdo da energia hidraulica, de 64,9% em 2019, contra apenas
12,9% na OCDE, e de 15,5% nos outros paises. Na bioenergia sélida, o Brasil
também se destaca, com 8,4% de participacédo (forte geracdo por bagaco de cana e
lixivia). Edlica e solar surgem com forte expansado em todas as regides.

Mundo — Matriz de Consumo Final

OCDE - Consumo Industrial de Energia: 1973 =g 2019
retragdo de 10,5%, de 1973 a 2019 058 858 & Mtep

De 1973 para 2019, o consumo industrial de energia dos paises da OCDE recuou de
958 Mtep para 858 Mtep, apesar do consumo final total de energia ter aumentando
de 3.076 Mtep para 4.181 Mtep. Nos paises desenvolvidos, além da natural inovacéo
tecnoldgica, que aumenta a eficiéncia dos equipamentos, ha uma forte expansédo do
uso de sucata (reposicdo e manutencdo superam a expanséao de bens), o que reduz
significativamente a transformacéo priméaria de minerais metdalicos, intensivos em
energia. Sao paises praticamente “construidos” com pouca expansdo na construgcao
civil, comparativamente aos paises em desenvolvimento.

Em termos de estrutura setorial do consumo final de energia, nos paises da OCDE ha
uma acentuada reducdo da participagdo da industria e aumentos das participacdes
de transportes e servigos, comportamentos coerentes com o estado de
desenvolvimento dos seus paises-membros. Nos outros paises, o agregado “Outros
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Setores” perde 14,9 pontos percentuais no periodo, como resultado, principalmente,
do movimento de urbanizagcdo, em que h& substituicdo de lenha e de dejetos de
animais por gas de cozinha, que € 5 a 10 vezes mais eficiente.

A participacdo do setor energético tende a uma estabilizacdo entre 7% e 10%. O
mesmo ocorre com 0S usos ndo-energéticos. “Outros Setores” tende a ter menor
participacéo relativa nos paises tropicais, considerando, que nos paises frios, 70% a
80% da energia de servicos e residencial destinam-se ao aquecimento ambiental.

O Brasil, na década de 80, absorveu parte da industria “pesada” mundial (intensiva
em energia), passando a ser grande exportador de aco, ferroligas e aluminio.
Atualmente, ainda é exportador, mas em menores proporc¢des relativas. A industria,
com recorde de participacdo de 38% no CFE de 2007, passou a 30,4% em 2019,
recuo explicado, em parte, por quedas nas exporta¢des dos produtos mencionados.

Tabela 18: Matriz de Consumo Final de Energia, por Setor (%6 e tep)

Brasil OCDE Outros (*) Mundo
Setor

1973 2019 1973 2019 1973 2019 1973 2019
Inddstria 29,8 30,4 31,2 20,5 33,1 33,6 30,6 27,2
Transportes (**) 25,0 32,7 22,6 30,5 10,8 19,0 21,5 26,9
Setor Energético 3,3 11,2 8,5 8,1 5,8 7,2 7,2 7,4
Outros Setores 38,7 20,2 30,6 31,0 46,6 31,7 35,0 29,9
Uso Nao Energético 3,1 5,5 7,2 9,9 3,8 8,5 5,7 8,6
Total (%6) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - Mtep 76 259 3.076 4.181 1.691 5.990 5.027 10.856

% do mundo (**) 1,5 2,4 61,2 38,5 33,6 55,2

(*) Exclusive Brasil e paises da OCDE (*) Inclui bunker apenas no mundo. Nos paises, o bunker entracomo exportacao.

Mundo — Bioenergia

OCDE NOCDE
Mtep —» 211 827

Consumo Final de Bioenergia no Mundo:
NOCDE responde por 79,7% em 2017

A bioenergia sélida tende a decrescer nos paises em desenvolvimento, em termos
relativos e absolutos. Nos paises desenvolvidos ja ndo ha mais bioenergia sélida a
ser substituida, mas, por outro lado, h4 uma expanséo da bioenergia liquida: etanol
e biodiesel. Enquanto no bloco OCDE o consumo total de energia per capita é trés
vezes o indicador do bloco NOCDE, em termos de bioenergia, o indicador NOCDE
supera em cerca de 30% o indicador da OCDE.

Tabela 19: Consumo Setorial de Bioenergia em 2017 (tep e 20)

Mtep %
Fonte = = A estrutura percentual do uso da
OCDE NOCDE OCDE NOCDE pioenergia nos NOCDE deve se

Papel e Celulose 52,0 13,6 24,7 1,6 aproximar da estrutura dos OCDE, na

Outras Inddstrias 25,1 116,5 11,9 14,1 medida do maior crescimento econémico
relativo do primeiro bloco. A lenha recuara

Transporte 56,7 26,6 26,9 3,2 em termos absolutos no bloco NOCDE,

Residencial 62,9 639,8 29,9 77,4 em razdo da substituigdo por gas, na

Outros 13,9 30,4 6,6 3,7  cocgdo de alimentos. Ja 0s usos de

Total (%) 210,6 826,9 100,0 100,0 bioenergia nos outros setores tendem a
crescer, em termos absolutos.

% do Mundo 20,3 79,7

A maior necessidade de transformacéo primaria de minerais metéalicos nos paises em
desenvolvimento implica na maior utilizacdo do carvao mineral, principal insumo na
producédo de ferro-gusa. Nos paises da OCDE, os combustiveis mais nobres, como
eletricidade e gas, de maior uso na industria “fina” (de maior valor agregado), sao
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0S que mais incrementam suas participacdes, deslocando derivados de petrdleo e

carvdo mineral. J& o uso da eletricidade é crescente em todos os estagios de
desenvolvimento dos paises.

Brasil OCDE Outros Proporgdo de Bioenergia na Industria:
2019% — 40 .4 91 56 vantagens comparativas do Brasil

Tabela 20: Matriz de Consumo Industrial de Energia, por Fonte (%26 e tep)

Brasil OCDE Outros (*) Mundo
Fonte

1973 2019 1973 2019 1973 2019 1973 2019
Derivados de Petréleo 40,3 12,5 32,7 11,3 22,6 11,9 29,2 11,8
Gas Natural 0,1 10,5 26,1 34,0 18,9 16,1 23,1 21,2
Carvéo Mineral 7,0 15,1 19,1 10,3 31,6 34,2 23,4 26,7
Eletricidade 11,1 21,4 16,6 32,2 20,0 26,0 17,8 27,7
Bioenergia 41,4 40,4 4,4 9,1 6,3 5,6 5,6 7,6
Calor 0,0 0,1 1,0 3,0 0,5 6,3 0,8 5,2
Total (26) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - milhdes tep 23 79 958 858 559 2.014 1.540 2.951

% do mundo 1,5 2,7 62,2 29,1 36,3 68,3

(*) Exclusive Brasil e paises da OCDE.

O aumento da participacdo da bioenergia nos paises da OCDE se deve,
principalmente, & maior expanséo da industria de celulose, que utiliza os residuos do
préprio processo industrial (lixivia, lenha e residuos de arvores).

Mundo — Intensidade Energética

GIESIeIERe oI Intensidade da Energia Industrial ao
0,169 0136 0,100 PIB: menor nos paises desenvolvidos

Dados do comércio externo brasileiro indicam que, em 1990, para cada tonelada
importada de bens durdaveis e ndo duraveis, era necessario exportar 1,9 tonelada,
para paridade de valor, em ddélares. Em 2000 o indicador passou a 2,67, e em 2019,
a 3,48, tendo atingido o recorde em 2015, de 3,9 (3,2 em 2017). Os indicadores
refletem uma perda de competitividade com o exterior, em razdo da primarizacao
das exportacdes brasileiras.

Ainda na mesma linha de raciocinio, em 1980, a energia agregada aos produtos
exportados, como aco, ferro-gusa, aluminio, alumina, ferro-ligas, pelotas, acucar, e
celulose, representava 9% do consumo industrial de energia, e em 2019, o indicador
ficou em 20%. O recorde de 36,2% ocorreu em 2005. Note-se que “energia” é
também um produto intensivo em capital e em energia.

A figura 13, a seguir, apresenta, para alguns anos, os indices de intensidade
energética industrial, que é a relacdo entre energia e o valor agregado do setor
(inclui o consumo de energia no setor energético). Observa-se no bloco OCDE, que o
indicador recuou 47% entre 1973 e 2017. No Brasil, a intensidade mais que dobrou
Nno mesmo periodo.

O aumento, até 2000, no indicador de intensidade da Australia, se deve a forte
expansdo do consumo proprio da inddstria de energia, com foco na exportagdo de
carvdo mineral, a precos pouco atrativos. A partir de 2000, ha uma forte
recuperacdo nos precos de commodities em geral, o que inverte a tendéncia de alta
da intensidade. A Australia exporta volume de energia equivalente a uma vez e meia
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a energia que consome, 0 que coloca o setor energético com grande peso ha
economia.

Figura 13: Indices de intensidade energética da industria (2005=100)
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O Brasil tera dificuldades em reduzir a intensidade em razdo da forte presenca da
industria de aco, pelotas, ferroligas, niquel, aluminio, celulose e agucar. No México, a
partir de 1980, houve uma acentuada expansdo da exportacdo de petrdleo, o que
explica os aumentos no indicador de intensidade até 1990.

A figura 14 apresenta as intensidades da industria verificadas no ano de 2017. A
diferenca entre as duas barras mostra o peso do consumo proprio de energia do
setor energético, em relacdo as demais atividades industriais. O México, embora
com relativo peso da atividade de petr6leo na economia, apresenta baixa
intensidade, em razdo da forte presenca da atividade de montagem de veiculos
destinados aos Estados Unidos, com uma baixa intensidade em energia e uma alta
presenca de méo de obra.

Figura 14: Intensidade Energética da Industria em 2017, sem e com o Consumo
Préprio do Setor Energético (tep/mil US$ PPP 2011)
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Observa-se na figura 14, que os paises em desenvolvimento, como China, RuUssia,
Africa do Sul e Brasil, apresentam maiores intensidades energéticas na industria, em
relacdo aos paises desenvolvidos, pois sdo paises ainda com muito por expandir, e
pouco por repor e manter, além de serem exportadores de commodities (& excecao
da China). O consumo proprio do setor energético da Africa do Sul eleva em 68% a
intensidade energética da inddstria e, na Australia, eleva em 67%. No Brasil, o
indicador € de 33%, um pouco superior ao do Mundo, de 29%.

Figura 15 - Intensidade Energética Industrial em 1980 e 2017 (tep /7 mil ddlares PPP 2011)
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A figura 15 mostra as variacfes das intensidades energéticas do setor industrial
entre 1980 e 2017, incluindo o consumo préprio do setor energético. Observa-se
que, nesta amostra, o Brasil € o Unico com aumento no indicador.

Mundo — Bioenergia em Transportes

Brasil OCDE Outros
2019% -~ 25,1 5,0 1,1

Proporgdo de Bioenergia nos Transportes:
vantagens comparativas do Brasil

O Brasil € um dos paises com maior presenca de bioenergia liquida na matriz de
transportes. Em 2019, a participacao de etanol e biodiesel na matriz ficou em 25,1%
(19,8% em 2017). Nos paises da OCDE, a bioenergia participava com apenas 5%
em 2019, percentual muito influenciado pelo consumo de etanol dos Estados Unidos.
Nos demais paises, a participacdo € pouco expressiva (1,1%). Os derivados de
petréleo, nestes blocos de paises, ficam com participagdes proximas de 90%.

Tabela 21: Matriz Energética de Transportes (26 e tep)

Brasil OCDE Outros (*) Mundo

Fonte 1973 2019 1973 2019 1973 2019 1973 2019
Derivados de petréleo 98,7 72,3 95,7 92,0 83,2 90,2 94,4 91,9
Géas Natural 0,0 2,4 2,4 2,1 0,4 7,4 1,6 3,9
Carvéo Mineral 0,01 0,0 1,1 0,0 13,5 0,0 3,0 0,0
Eletricidade 0,3 0,2 0,7 0,9 2,8 1,3 0,9 0,9
Bioenergia 1,0 25,1 0,0 5,0 0,08 1,1 0,06 3,4
Total (%6) 100 100 100 100 100 100 100 100
Total - Mtep 19 85 695 1.275 183 1.138 1.081 2.924

% do mundo (**) 1,8 2,9 64,3 43,6 16,9 38,9

(*) Exclusive Brasil e paises da OCDE (*) Bunker, incluido apenas no mundo, completa 100%.
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A baixa participacdo do gas natural na matriz de transportes dos paises da OCDE, e
decrescente, pode ser um sinal da inconveniéncia de se adotarem politicas
favoraveis ao seu uso em veiculos. De fato, sendo o gas um recurso finito, nobre,
ndo renovavel e menos poluente do que outros fésseis; € contraditério promover a
sua utilizacdo em veiculos com eficiéncias em torno de 30%, quando O seu Uuso na
industria chega a eficiéncias acima de 80%. Mesmo na geracdo elétrica, as
eficiéncias podem ficar préximas de 70%, em processos de cogeracao.

Brasil — Dados Gerais de Energia

Tabela 22: Selecdo de Indicadores Energéticos - Brasil

Estrutura Estrutura

Espemﬁcagao Unidade 2018 2019 19/18 % (%) 2018 (%) 2019
OFERTA INTERNA DE ENERGIA mil tep 289.870  294.036 1,4 100,0 100,0
PERDAS NA DISTRIBUIGAO E TRANSFORMAGAO mil tep 32.433 34.599 6,7 11,2 11,8
CONSUMO FINAL mil tep 257.437  259.437 0,8 88,8 88,2
PRODUGAO DE PETROLEO E OLEO DE XISTO mil m@ 150.468  161.956 7,6
COMERCIO EXTERNO LIQUIDO DE PETROLEO E DERIVADOS (*) mil m3 -35.450 -42.067 18,7
PRODUGAO DE GAS NATURAL milhdes m@ 40.858 44.724 9,5
IMPORTAGCAO DE GAS NATURAL milhdes m? 10.596 9.805 -7,5
PRODUGAO DE LIQUIDOS DE GAS NATURAL mil m3 6.230 5.994 -3,8
OFERTA TOTAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 636.375 651.285 2,3 100,0 100,0
GERAGAO INTERNA PUBLICA GWh 500.231 523.943 4,7 78,6 80,4
HIDRAULICA GWh 369.641  378.450 2,4 58,1 58,1
TERMICA E NUCLEAR GWh 79.216 84.562 6,7 12,4 13,0
EOLICA GWh 48.458 55.954 15,5 7,6 8,6
SOLAR GWh 2.917 4.978 70,6 0,5 0,8
GERAGAO INTERNA DE AUTOPRODUTOR GWh 101.165 102.385 1,2 15,9 15,7
HIDRAULICA GWh 19.330 19.427 0,5 3,0 3,0
TERMICA GWh 81.273 81.249 0,0 12,8 12,5
EOLICA GWh 17 32 81,4 0,0 0,0
SOLAR GWh 544 1.677 208,0 0,1 0,3
IMPORTAGAO GWh 34.979 24.957 -28,7 5,5 3,8
OFERTA TOTAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 636.375  651.285 2,3 100,0 100,0
PERDAS NA DISTRIBUIGAO GWh 97.973  105.647 7,8 15,4 16,2
CONSUMO FINAL GWh 538.403  545.638 1,3 84,6 83,8
PRODUGAO DE ETANOL mil m@ 33.198 35.156 5,9 100,0 100,0
ANIDRO mil m3 9.505 10.608 11,6 28,6 30,2
HIDRATADO mil m3 23.693 24.548 3,6 71,4 69,8
EXPORTAGAO DE ETANOL (liquida) (*) mil m3 93 -496  -631,5 -0,3 1,4
PRODUGAO DE BIODEIESEL mil m3 3.801 4.291 12,9
CONSUMO FINAL DE ENERGIA mil tep 257.437  259.437 0,8 100,0 100,0
INDUSTRIAL mil tep 80.996 78.816 -2,7 31,5 30,4
TRANSPORTES mil tep 82.189 84.864 3,3 31,9 32,7
RESIDENCIAL mil tep 26.444 26.655 0,8 10,3 10,3
OUTROS mil tep 67.809 69.102 1,9 26,3 26,6
CONSUMO RODOVIARIO - CICLO OTTO mil tep 39.221 40.955 4,4
CONSUMO DE DIESEL (inclui geragéo elétrica e biodiesel) mil m3 51.693 52.919 2,4
CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELETRICA GWh 538.403 545.638 1,3 100,0 100,0
INDUSTRIAL GWh 200.760  195.867 -2,4 37,3 35,9
RESIDENCIAL GWh 137.810  142.572 3,5 25,6 26,1
COMERCIAL E PUBLICO GWh 135.987  141.042 3,7 25,3 25,8
OUTROS GWh 63.845 66.157 3,6 11,9 12,1
USOS DO GAS NATURAL milhdes m? 51.454 54.529 6,0 100,0 100,0
NAO-APROVEITADO E REINJEGAO milhdes m3 14.169 17.366 22,6 27,5 31,8
E&P E REFINO DE PETROLEO (Setor Energético) milhdes m3 7.837 7.112 -9,3 15,2 13,0
GERAGAO ELETRICA milhdes m3 12.176 13.739 12,8 23,7 25,2
ABSORVIDO EM UPGN, HIDROGENIO E PERDAS milhdes m3 3.286 3.612 9,9 6,4 6,6
INDUSTRIAL milhdes m3 10.485 9.433 -10,0 20,4 17,3
TRANSPORTES milhdes m3 2.212 2.285 3,3 4,3 4,2
NAO-ENERG., RESIDENCIAL, SERVICOS E AGRO milhdes m3 1.290 983 -23,8 2,5 1,8

(*) Se negativo representa exportacéo liquida e vice-versa
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Brasil — Producao Industrial

Tabela 23: Dados da Induastria e Agricultura

Produtos 2018 2019 19718 %

PRODUCAO FISICA (milt)

ACO 35.407 32.231 -9,0
OXIGENIO 27.586 25.073 9,1
ELETRICO E OUTROS 7.821 7.158 -8,5

FERRO-GUSA 32.765 30.700 -6,3
INTEGRADAS 28.655 26.280 -8,3
INDEPENDENTES 4.110 4.420 7,5

PAPEL E CELULOSE 31.518 30.226 -4,1
PAPEL 10.433 10.535 1,0
CELULOSE e PASTA 21.085 19.691 -6,6

CIMENTO 53.549 54.676 2,1

ALUMINIO 659 652 -1,1

A(}UCAR 29.289 29.166 -0,4

CANA ESMAGADA 624.484 639.016 2,3

EXPORTACAO (mil t)

MINERIO DE FERRO 350.678  316.089 -9,9
PELOTAS 34.747 24.731 -28,8
FERRO-LIGAS 695 722 3,9
ALUMINA 6.358 7.026 10,5
ACUCAR 22.075 18.015 -18,4

Nota: Estes indicadores permitem extrapolar amostras para estimagédo de dados das fontes de energia de producédo
prépria, como bagaco de cana, lixivia, residuos de madeira, gas industrial, eletricidade, coque de carvdo mineral,
carvdo vegetal, dentre outras.

Notas

(1) A energia que movimenta a indUstria, o transporte, o comércio e demais setores econdmicos do pais recebe a
denominacdo de Consumo Final no Balango Energético Nacional. Essa energia, para chegar ao local de consumo, é
transportada por gasodutos, linhas de transmissao, rodovias, ferrovias etc., processos esses que demandam perdas de
energia. Por outro lado, a energia extraida da natureza ndo se encontra nas formas mais adequadas para 0s usos
finais, necessitando, na maioria dos casos, passar por processos de transformagdo, como as refinarias, que
transformam o petréleo em 6leo diesel, gasolina, e outros derivados; as usinas hidrelétricas, que aproveitam a energia
mecénica da agua para producdo de energia elétrica; as carvoarias, que transformam a lenha em carvéo vegetal,
dentre outros. Esses processos também demandam perdas de energia. Segundo préticas internacionais sobre cadeias
energéticas, a soma do consumo final de energia, das perdas na distribuicdo e armazenagem, e das perdas nos
processos de transformacédo recebe a denominagédo de Oferta Interna de Energia — OIE, também, denominada de
Demanda Total de Energia (7otal Primary Energy Supply ou Domestic Energy Supply). A estrutura da OIE
por energético é comumente chamada de Matriz Energética.

(2) S#o os seguintes os 36 paises membros da Organisation de Coopération et de Développement Economiques —
OCDE (Organizacdo para a Cooperagdo e o Desenvolvimento Econdémico): Alemanha, Australia, Austria, Bélgica,
Canada, Chile, Coreia do Sul, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estados Unidos, Estonia, Finlandia, Franca,
Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda, Israel, Italia, Japdo, Letdnia, Litudnia, Luxemburgo, México, Noruega, Nova
Zelandia, Poldnia, Portugal, Reino Unido, Republica Eslovaca, Republica Tcheca, Suica, Suécia e Turquia.

(3) Até 2013, a ANFAVEA — Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores, foi a fonte de dados de
frota de veiculos, e a Unica — Unido da Industria de Cana de Acgucar, foi a fonte de dados de frota de motos. De 2014
em diante o Sindipecas passou a ser a Unica fonte. Para o caso especifico de motos, observou-se que a Pesquisa
Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD, continua) tem obtido frotas maiores, 0 que pressupfe que a curva de
sucateamento aplicada pelo Sindipecas deve estar alta. Assim, a frota foi revista, sendo adicionados 5% as frotas da
PNAD de 2016 a 2018. Para os anos anteriores foi aplicada uma relagdo decrescente, a partir da relacédo de 2016 entre
a frota PNAD e Sindipegas.
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AT PETRO-  GAS NA- CARVAO CARVAO URANIO 1IDRAU- LE- PROD. OUTR.| TOTAL OLEO OLEO GASO- GLP NAFTAQUERO-  GAS COQUE URANIO ELETRI- CARVAO ALCOOL O.SEC. NAO EN. OUTR.| TOTAL -
LEO TURAL VAPOR METAL. U308  LICA NHA  CANA  PRIM.| PRIMAR. DIESEL COMB. LINA SENE CIDADE C.MIN. C/UO2 CIDADE VEGET. ETiL. PETR. PETR. C.MIN.SECUND.

PRODUGAO 134.067 40.560 1930 0 0 33452 25511 50.895 21.660| 308.074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 262 0 0 0 0 0 0 262(308.336
IMPORTAGCAO 9.627 9324 5603 8205 5.116 0 0 0 o| 37.876 0 9879 305 2493 2130 6.102 737 0 1.269 1.150 3.008 0 947 2420 1.243 0| 31.684| 69.560
VARIAGAO DE ESTOQUES -154 0 -259 37 482 0 0 0 0 106 25 124 215 149 95 -160 205 0 -367 -2.836 0 0 -868 221 -35 0| -3.663| -3.557
OFERTA TOTAL 143.541 49.884 7274 8242 5598 33.452 25511 50.895 21.660 346.056 25 10.003 520 2.642 2.036 5942 942 0 902 -1.424 3.008 0 79 2399 1208 0| 28.283|374.339
EXPORTACAO -55.727 0 0 0 0 0 0 0 0| -55.727 0 -1.212 -7.758 -1.073 -1 0 -2.796 0 0 0 0 0 -83 -554  -487 0| -14.763| -70.490
NAO APROVEITADA 0 -1.341 0 0 0 0 0 0 o -1.341 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -1.341
REINJEGAO 0 -12.638 0 0 0 0 0 0 o| -12.638 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[-12.638
OFERTA INTERNA BRUTA 87.814 35.905 7274 8242 5598 33452 25511 50.895 21.660| 276.350 25 8792 -7.237 1569 2.035 5.942 -1.853 0 902 -1.424 3.008 0 -805 1.845 721 0| 13.520(289.870
TOTAL TRANSFORMAGAO -87.814  -16.161 -3340 -8.190 -5.598 -33.452 -7.737 -23.366 -13.578| -199.236 4.148 33.912 9.702 20.028 6.166 275 5.246 1.483 7.010 1.424 51720 3.882 17.159 7.653 5.655  253| 175.717|-23.520
REFINARIAS DE PETROLEO -86.213 0 0 0 0 0 0 0 -4.691| -90.904 0 35.515 10.838 18.290 4.548 3.127 5.246 0 0 0 0 0 0 8102 5.098 o| 90.764| -140
PLANTAS DE GAS NATURAL 0 -4.345 0 0 0 0 0 0 850  -3.495 0 0 0 693 1510 21 0 0 0 0 0 0 0 0 847 o| 3071 -424
USINAS DE GASEIFICACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COQUERIAS 0 0 0 -8.190 0 0 0 0 o -8.190 0 0 0 0 0 0 0 1.835 7.010 0 0 0 0 -1.125 0 261] 7.980| -210
CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR 0 0 0 0 -5.598 0 0 0 0] -5.598 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.509 0 0 0 0 0 0| 5.509 -89
CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO 0 -8.089  -3054 0 0 -31.789 -69 0 -4616 -47.617 -81  -807 -720 0 0 0 0 0 0 -4.085 43.020 0 0 -83 0 0| 37.245|-10.372
CENTRAIS ELET. AUTOPRODUTORA 0 -2.853  -286 0 0 -1.662 -385  -6.071 -4.597| -15.853 -8 -285 -254 0 0 0 0 -352 0 0 8700 0 0 -541 0 -9 7.253( -8.600
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -7.284 0 ol -7.284 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.88 0 0 0 0| 3.882| -3.401
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 -17.296 0| -17.296 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17.159 0 0 0| 17.159| -137
OUTRAS TRANSFORMAGOES -1.601 -874 0 0 0 0 0 0 -525 -3.000 4237 -511 -163 1.046 108 -2.873 0 0 0 0 0 0 0 1299  -289 0| 2.854| -146
PERDAS DISTRIB. ARMAZENAGEM 0 -388 -21 -52 0 0 0 0 0 -461 0 0 0 0 0 0 0 0 -35 0 -8426 -57 -72 0 0 0| -8.590| -9.051
CONSUMO FINAL 0 19.543 3792 0 0 0 17774 27529 8.081| 76.718 4.174 42744 2464 21595 8.189 6.217 3.392 1449 7.877 0 46303 3.825 16.283 9.617 6.338 253 180.719|257.437
CONSUMO FINAL N&o-Energético 0 578 0 0 0 0 0 0 0 578 0 0 0 0 0 6217 2 0 0 0 0 0 556 276 6338  162| 13.551| 14.130
CONSUMO FINAL ENERGETICO 0 18.964 3792 0 0 0 17.774 27529 8.081| 76.140 4174 42744 2.464 21595 8.189 0 3391 1449 7.877 0 46303 3.825 15726 9.340 0 91| 167.167|243.307
SETOR ENERGETICO 0 7.234 0 0 0 0 0 14.29 o| 21530 0 842 169 0 0 0 0 209 0 0 2706 0 0 3.165 0 0| 7.090| 28.620
RESIDENCIAL 0 405 0 0 0 0 7.247 0 0 7.652 0 0 0 0 6.531 0 2 0 0 0 11.852 406 0 0 0 0| 18.791| 26.444
COMERCIAL 0 113 0 0 0 0 87 0 0 199 2 20 16 0 39 0 0 0 0 0 7793 81 0 0 0 0| 8307| 8506
PUBLICO 0 40 0 0 0 0 0 0 0 40 0 2 2 0 259 0 0 0 0 0 3.902 0 0 0 0 o| 4.164| 4.204
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 3.054 0 0 3.054 604  6.023 13 21 0 0 0 0 0 2616 9 9 0 0 0| 9.294( 12.348
TRANSPORTES - TOTAL 0 1.946 0 0 0 0 0 0 0 1.946 3.474 34924 976 21.595 0 0 3.387 0 0 0 169 0 15.718 0 0 0| 80.242( 82.189
RODOVIARIO 0 1.946 0 0 0 0 0 0 0 1.946 3.369 33.568 0 21.558 0 0 0 0 0 0 0 0 15.718 0 0 o| 74.212( 76.158
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 1043 0 0 0 0 0 0 0 0 169 0 0 0 0 o 1317[ 1317
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 3.387 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 3.424 3.424
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 313 976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1.289| 1.289
INDUSTRIAL - TOTAL 0 9.226 3792 0 0 0 7385 13233 8.081| 41.717 94 933 1.289 0 984 0 1 1240 7.877 0 17.265 3.328 0 6.176 0 91| 39.278| 80.996
CIMENTO 0 4 64 0 0 0 57 0 270 395 5 50 4 0o 13 0 0 0 44 0 506 89 0 2679 0 0| 3.390| 3.785
Ferro-Gusa E ACO 0 1171 2420 0 0 0 0 0 0 3.591 2 24 0 0o 33 0 0 1240 7.455 0 1653 2773 0 41 0 91| 13.314| 16.905
Ferroliga$ 0 3 0 0 0 0 69 0 0 72 1 6 59 0 25 0 0 0 77 0 529 426 0 125 0 0| 1.247| 1319
MINERACAO E PELOTIZAGAO 0 435 276 0 0 0 0 0 0 711 33 327 86 0 35 0 1 0 45 0 1136 0 0 362 0 0| 2025 2736
N&o-Ferrosos E OUT. METALURG. 0 416 621 0 0 0 0 0 0 1.036 1 10 584 0 30 0 0 0 256 0 2139 1 0 449 0 0| 3481 4517
QuimicA 0 2.422 190 0 0 0 46 0 80 2.738 2 16 91 0 203 0 0 0 0 0 1949 17 0 1.895 0 ol 4171 6.909
ALIMENTOS E BEBIDAS 0 883 49 0 0 0 2239 13.199 10| 16381 21 212 74 0 238 0 0 0 0 0 2228 0 0 82 0 o| 2.855[ 19.236
TEXTIL 0 231 0 0 0 0 60 0 0 291 0 1 12 0 25 0 0 0 0 0 550 0 0 0 0 0 588 879
PAPEL E CELULOSE 0 969 97 0 0 0 2013 33 7667 10780 19 186 254 0o 70 0 0 0 0 0 2058 0 0 0 0 o| 2.586[ 13.366
CERAMICA 0 1.242 55 0 0 0 2056 0 54 3.407 1 15 54 0 155 0 0 0 0 0 318 0 0 222 0 0 765 4.172
OUTRAS INDUSTRIAS 0 1.451 20 0 0 0 844 0 0 2.315 9 86 71 0 158 0 0 0 0 0 4199 12 0 322 0 o| 4857 7172
CONSUMO NAO IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AJUSTES ESTATISTICOS 0 186 -121 0 0 0 0 0 0 65 1 40 -1 -3 12 0 0 -34 0 0 0 0 0 119 -38 0 72 137
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Resultados de 2019

e PETRO-  GAS NA- CARVAO CARVAO URANIO 4IDRAU- LE- PROD. OUTR.| TOTAL BIO- OLEO OLEO GASO- GLP NAFTAQUERO-  GAS COQUE URANIO ELETRI- CARVAO ALCOOL O.SEC. NAO EN. OUTR.| TOTAL —
LEO TURAL VAPOR METAL. U308  LICA NHA CANA PRIM.| PRIMAR.| DIESEL DIESEL COMB. LINA SENE COQUE C.MIN. C/UO2 CIDADE VEGET. ETiL. PETR.  PETR. C.MIN.SECUND.

PRODUGAO 144.303 44398 2162 0 0 34217 25725 52.861 22.507| 326.173 0 0 0 0 0 0 0 0 0 297 0 0 0 0 0 0 297|326.470
IMPORTAGAO 8.885 8.628 4901 7.536 3.073 0 0 0 of 33.023 0 11.031 54 3763 2172 6611 853 0 902 3269 2.163 0 767 2290 1142 0| 35.018| 68.041
VARIAGAO DE ESTOQUES -1.718 0 41 -30 2,510 0 0 0 0 803 -4 176 -35 =275 19 18 -84 0 -32 -4975 0 0 230 -29 40 0| -5.314| -4.510
OFERTA TOTAL 151.470 53.026 7105 7.506 5.583 34217 25725 52.861 22.507| 360.000 -14 10.854 19 34838 2192 6.629 769 0 89 -1409 2.163 0 997 2261 1182 0| 30.001|390.001
EXPORTAGAO -63.508 0 0 0 0 0 0 0 o| -63.508 0 -509 -8.836 -1.551 0 0 -2.439 0 0 0 -17 0 -1.018 -583  -388 0| -15.341|-78.848
NAO APROVEITADA 0 -1.546 0 0 0 0 0 0 of -1.546 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| -1.546
REINJEGAO 0 -15571 0 0 0 0 0 0 of -15.571 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f-15.571
OFERTA INTERNA BRUTA 87.962 35.909 7105 7.506 5.583 34.217 25.725 52.861 22.507| 279.376 -14 10.346 -8.817 1937 2.191 6.629 -1.671 0 89 -1.409 2.146 0  -20 1678 794 0| 14.660|294.036
TOTAL TRANSFORMAGAQ -87.891  -17.760 -3626 -7.466 -5.583 -34.217 -7.948 -24.547 -14.830| -203.867 4578 33.221 11.242 19.554 5.957 106 4.992 1.331 6.390 1.409 53.864 4.003 18.184 8.242 5.687  230| 178.990| -24.878
REFINARIAS DE PETROLEO -86.331 0 0 0 0 0 0 0 -4777| -91.108 0 34.696 11.710 18394 4.446 3.453 4.992 0 0 0 0 0 0 7814 5027 o| 90531 -577
PLANTAS DE GAS NATURAL 0 -3.939 0 0 0 0 0 0 1198 -2.740 0 0 0 156 1.459 0 0 0 0 0 0 0 0 0 898 of 2513 -228
USINAS DE GASEIFICAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COQUERIAS 0 0 0 -7.466 0 0 0 0 of -7.466 0 0 0 0 0 0 0 1672 6390 0 0 0 0 -1.026 0 238 7274 -191
CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR 0 0 0 0 -5.583 0 0 0 of -5.583 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549 0 0 0 0 0 0| 5.49 -89
CENTRAIS. ELET. SERV. PUBLICO 0 9386  -3338 0 0 -32.547 72 0 -5.494 -50.836 -108  -999  -267 0 0 0 0 0 0 -4.085 45.059 0 0 -137 0 0| 39.464|-11.372
CENTRAIS ELET. AUTOPRODUTORA] 0 2949 -289 0 0 -1671 -366  -6.235 -4.443| -15.952 6 275 202 0 0 0 0 -341 0 0 8805 0 0 -555 0 8| 7.419| -8533
CARVOARIAS 0 0 0 0 0 0 -7511 0 o] -7.511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4003 0 0 0 0| 4.003| -3.507
DESTILARIAS 0 0 0 0 0 0 0 -18312 0] -18312 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18.184 0 0 0| 18.184| -128
OUTRAS TRANSFORMAGOES -1.560 -1.486 0 0 0 0 0 0 -1314| -4360 4692 -200 0 1.004 52 -3.347 0 0 0 0 0 0 0 2145  -238 0| 4.08] -251
PERDAS DISTRIB. ARMAZENAGEM 0 -399 -16 -41 0 0 0 0 0 -456 0 0 0 0 0 0 0 0 -31 0 -9.086 -59  -100 0 0 0| -9.275| -9.731
CONSUMO FINAL 0 17.772 3439 0 0 0 17777 28314 7.677 74.980 4564 43.601 2.524 21.485 8135 6.759 3.320 1321 7.228 0 46925 3.944 18.064 9.887 6.471  230| 184.458|259.437
CONSUMO FINAL N&o-Energético 0 310 0 0 0 0 0 0 0 310 0 0 0 0 0 6.759 2 0 0 0 0 0 564 0 6471 147| 13.943| 14.253
CONSUMO FINAL ENERGETICO 0 17.463 3439 0 0 0 17777 28314 7677 74670 4564 43.601 2.524 21.485 8.135 0 3318 1321 7.228 0 46925 3.944 17.500 9.887 0 83| 170.515(245.185
SETOR ENERGETICO 0 6.597 0 0 0 0 0 15.139 of 21736 0 906 181 0 0 0 0 190 0 0 2818 0 0 3.181 0 0| 7.275| 29.011
RESIDENCIAL 0 408 0 0 0 0 7.080 0 0 7.488 0 0 0 0 6.499 0 2 0 0 0 12.261 405 0 0 0 0| 19.167| 26.655
COMERCIAL 0 119 0 0 0 0 83 0 0 203 3 27 20 0 391 0 0 0 0 0 8147 78 0 0 0 0| 8667| 8.870
PUBLICO 0 28 0 0 0 0 0 0 0 28 0 4 0 0 261 0 0 0 0 0 3.982 0 0 0 0 of 4.248 4.276
AGROPECUARIO 0 0 0 0 0 0 3171 0 0 3.171 661 6.134 10 21 0 0 0 0 0 2678 9 9 0 0 of 9.521f 12,692
TRANSPORTES - TOTAL 0 2.010 0 0 0 0 0 0 0 2.010 3.799 35590 979 21.485 0 0 3315 0 0 0 194 0 17.492 0 0 o 82.853| 84.864
RODOVIARIO 0 2.010 0 0 0 0 0 0 0 2.010 3.694 34.298 0 21.453 0 0 0 0 0 0 0 0 17.492 0 0 o| 76.936| 78.946
FERROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 974 0 0 0 0 0 0 0 0 194 0 0 0 0 of 1273 1273
AEREO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 3315 0 0 0 0 0 0 0 0 of 3.348] 3.348
HIDROVIARIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 318 979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1.297| 1.297
INDUSTRIAL - TOTAL 0 8301 3439 0 0 0 7443 13175 7.677| 40.034 101 940 1.333 0 963 0 1 1131 7.228 0 16.845 3.451 0 6.706 0 83| 38782 78.816
CIMENTO 0 4 66 0 0 0 59 0 278 407 6 53 7 0 14 0 0 0 45 0 523 91 0 2752 0 0| 3.490| 3.896
Ferro-Gusa E ACO 0 1.203 2203 0 0 0 0 0 0 3.406 3 24 2 0 24 0 0 1131 6.809 0 1523 2900 0 37 0 83| 12.535( 15.942
Ferroliga$ 0 3 0 0 0 0 68 0 0 71 1 10 39 0 25 0 0 0 76 0 523 421 0 124 0 0| 1.219| 1.290
MINERAGAO E PELOTIZAGAO 0 310 200 0 0 0 0 0 0 510 36 335 119 0 25 0 1 0 36 0 1.032 0 0 323 0 0| 1.908| 2.418
N&o-Ferrosos E OUT. METALURG. 0 406 644 0 0 0 0 0 0 1.050 1 12 700 0 35 0 0 0 261 0 2130 11 0 447 0 0| 3.598| 4.648
qQuimica 0 1.941 138 0 0 0 44 0 76 2.199 2 15 87 0 191 0 0 0 0 0 1.806 16 0 2354 0 0| 4.471| 6.669
ALIMENTOS E BEBIDAS 0 873 30 0 0 0 2276 13.144 11f 16333 23 214 74 0 242 0 0 0 0 0 2254 0 0 83 0 of 2891 19.223
TEXTIL 0 217 0 0 0 0 60 0 0 277 0 2 9 0o 27 0 0 0 0 0 547 0 0 0 0 0 584| 861
PAPEL E CELULOSE 0 915 104 0 0 0 2.002 31 7258 10311 19 172 205 0 64 0 0 0 0 0 2015 0 0 0 0 o| 2.474| 12.785
CERAMICA 0 1.249 44 0 0 0 2081 0 55 3.428 2 17 41 0 158 0 0 0 0 0 322 0 0 225 0 0 765| 4.193
OUTRAS INDUSTRIAS 0 1.180 1 0 0 0 853 0 0 2.043 9 87 50 0 157 0 0 0 0 0 4170 12 0 361 0 of 4.847[ 6.890
CONSUMO NAO IDENTIFICADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AJUSTES ESTATISTICOS -72 22 -23 0 0 0 0 0 0 -73 0 34 99 -6 -13 24 1 -1 0 0 0 0 0 -34 -10 0 83 10
Maio de 2019 30









