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Contribuicéo para a Estabelecimento de nova Regulamentacéo Especifica e novo Programa
de Metas para coeficientes de eficiéncia energética para Condicionador de Ar

Sobre o Instituto de Energia e Ambiente - IEE

O IEE - Instituto de Energia e Ambiente é um Instituto Especializado da Universidade de S&o Paulo
e tem suas atividades baseadas na pesquisa, ensino e extensao universitaria nos ambitos da
Energia e Ciéncias Ambientais.

Missao:

Promover a interacdo entre as necessidades da Sociedade, a Ciéncia e a Tecnologia, atuando em
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo, desenvolvendo solugcdes com qualidade, em
articulagdo com as demais unidades da Universidade de S&o Paulo e parceiros, nas areas de
Energia e Ambiente, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do Brasil.

Atividades:

No setor de ensino o IEE oferece o PPGE (Programa Interunidades de Pés-Graduagao em
Energia) e o PROCAM (Programa de Ciéncia Ambiental) .Estes programas interdisciplinares de
poés-graduacédo foram criados em 1989 na USP como resposta as crises dos recursos naturais, da
energia e a emergente percepcao das questdes ambientais. Ambos os programas possuem nivel
de “Exceléncia Académica” junto a FAPESP.

O PPGE é gerido pelo IEE desde o seu inicio e, até 2013, esta gestéo era exercida em parceria
com a Escola Politécnica (EP), o Instituto de Fisica (IF) e a Faculdade de Economia,
Administracdo e Contabilidade (FEA), periodo em que foi um programa interunidades. O
Programa busca formar pesquisadores voltados as questdes que concernem a disponibilidade de
energia, seus usos e impactos sobre a sociedade e o ambiente, e conta com quatro linhas de
pesquisa:

*Energia e meio ambiente;

*Energia e sociedade: analise econémica, histérica, politica e institucional dos sistemas
energeéticos;

*Fontes renovaveis de energia;

*Planejamento de recursos: oferta, demanda e qualidade de energia.

O PROCAM, inicialmente vinculado a Reitoria da USP, passou para a gestédo do IEE em 2008,
mudando suas instalagcfes para o espaco fisico do Instituto, 0 que representou um marco na
consolidacao desta parceria. Seu escopo visa fornecer aos pesquisadores a possibilidade de
investigar novas referéncias de analise e entendimento dos processos socioambientais, usando
distintas abordagens cientificas. Os trabalhos podem ser desenvolvidos a partir de seis linhas de
pesquisa:
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Conservacao e desenvolvimento socioambiental — com as sublinhas politicas publicas e
conservacao ambiental,

*Ambiente, cultura e participacéo social;

*Economia ecoldgica e aspectos ambientais das questdes energéticas;

*Gestao, impacto e modelagem socioambiental — com as sublinhas impacto ambiental, satde e
planejamento urbano;

*Gestao integrada e modelagem socioambiental;

*Mudancas climaticas, politicas publicas e convengdes internacionais.

Pesquisa:

O Instituto de Energia e Ambiente conta com varios grupos e projetos de pesquisa e infraestrutura
laboratorial e acumula prémios e distincdes em seu campo de atuacao. As oportunidades de
pesquisa sao oferecidas aos interessados em formacéo académica, em seus cursos de mestrado
e doutorado, nos dois programas de pés-graduacao, no programa de Pds-Doutorado e nas varias
opcoOes de pesquisa de Graduacdo. Oportunidades também existem para aqueles interessados
no desenvolvimento de parcerias para a realizacdo de projetos de Pesquisa e Desenvolvimento e
Extenséo, nas varias modalidades praticadas no pais, sejam instituicbes académicas, agentes da
industria de energia, segmentos do setor produtivo e outros.

Prestacao de Servicos:

Além da pesquisa cientifica, os laboratérios do IEE atuam na prestacao de servicos
especializados para atendimento da demanda nacional e, ocasionalmente, internacional. Os
laboratérios do IEE, além de longo histérico e conhecimento acumulado, séo, varios deles,
acreditados e aptos a emitir laudos e certificacbes em segmentos importantes da industria de
producdo e uso de energia. Seu corpo técnico altamente especializado participa ativamente,
também, no desenvolvimento de padrdes e normas junto as associacfes nacionais relacionadas
as suas respectivas areas de atuacao.

Papel do ar condicionado no consumo de energia elétrico — pico de carga

O setor elétrico brasileiro passa por um profundo processo de transi¢cdo, no qual a eficiéncia
energética exercera cada vez mais importancia, seja como solucdo de curto prazo, seja como
alternativa de longo prazo para o planejamento do setor.

No curto prazo, um conjunto de fatores tem provocado a intensificagdo do acionamento das usinas
termelétricas, resultando em aumento dos custos de operagdo e, por consequéncia, no
encarecimento das tarifas ao consumidor final. Dentre tais fatores, pode-se mencionar a mudanga
na prioridade energética quando comparada com o bem estar das populacdes rurais, implicando
na escolha de reservatérios de pequena area, o que significa a perda de armazenamento hidrico
capaz de atender a demanda de geracao por multiplos anos, o intenso e recente periodo de seca,
aliado a reducdo da capacidade de preservacdo dos reservatorios das hidrelétricas, e, como
resultado, a diminuigdo das condi¢des de despacho hidrico; as mudancgas regulatérias perpetradas
em 2012 que desestabilizaram a contabilidade do setor, atingindo a saude financeira de muitas
companhias, inclusive do grupo Eletrobras; a expansao da edlica e a consequente necessidade de
complementagéo térmica nos momentos de indisponibilidade dos ventos, etc.

Fato € que, em geral, o despacho térmico ocorre ndo apenas como complementacéo a geracao
hidrica, como também para cobrir a carga nhos momentos de pico. Ha ai, um sobrecusto direto: o
do despacho propriamente térmico, que € mais caro pelo custo do combustivel, e o do pico de
carga, bem como um sobrecusto indireto, pois muitas dessas térmicas usam combustiveis fosseis
gue impactam as emissdes de gases de efeito estufa, os quais o Brasil tem compromisso



internacional de reducao no curto prazo (2020 e 2025). Portanto, a reducéo do custo de geracéo e
a sustentabilidade ambiental perpassam, por um lado, pela expansédo da capacidade instalada
baseada num parque gerador mais adequado a realidade brasileira, e, por outro, pela reducéo do
pico de carga.

Quando se avalia a dindmica do pico de carga no Brasil nos dltimos anos, & perceptivel um
movimento do histérico periodo do final do dia para o inicio a meio da tarde, como o atestam os
Gréfico 1 e Grafico 2, tirados do Operador Nacional do Sistema (ONS). Segundo o proprio Ministério
de Minas e Energia (MME), em processo de consulta publica sobre o horario de verdo ocorrido em
outubro de 2017, esse deslocamento do pico para o periodo da tarde tem como um de seus vetores
0 maior acionamento do ar condicionado.

Curva de Carga Hordria (MWh/h)

Grafico 1 — Curva de carga (MWh/h) do subsistema Nordeste, verificada no dia 26/10/2017.
Fonte: ONS, 2017.
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Gréafico 2 — Curva de carga (MWh/h) do subsistema Sudeste-Centro-Oeste, verificada no dia

19/10/2017.
Fonte: ONS, 2017.

A questdo € que, se nada for feito, o papel do ar condicionado na carga do sistema tende a ser
ainda maior, considerando a tendéncia de crescimento desse item no consumo do setor residencial,
conforme apontam as projecdes da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) (ver Grafico 3).
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Fonte: baseado em EPE, 2016".
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Considerando a vida atil de um ar condicionado de, em média 7 anos (chegando, no Brasil, a mais
do que iss0), é inegavel a preméncia de se avancar na eficiéncia energética desses equipamentos,
ndo apenas como uma medida benéfica para o consumidor, que pagard menos pelo consumo,
como também para o préprio sistema elétrico como um todo.

E quando se olha o setor de ar condicionado, verifica-se um potencial de ganho de eficiéncia. Sobre
isso, cabe mencionar recente estudo do Lawrence Berkeley National Laboratory, que avaliou o
estado da arte das tecnologias de ar condicionado em paises como China, Europa, india, Japéo,
Coréia do Sul, Indonésia e Filipinas, concluindo que os produtos de melhor desempenho, isto €, os
AC de sala altamente eficientes que utilizam refrigerantes de GWP baixos (R-32 e R-290) ja estao
comercialmente disponiveis nesses paises a precos comparaveis aos ACs similares, adotando
coeficientes de eficiéncia (CC) em torno de 3,5 (ver Tabela 1).

Tabela 1 — modelos de ar condicionado supereficientes comercialmente disponiveis na China, india
e Indonésia

Highly efficient, cost-competitive RACs with low-GWP refrigerants such as R-
32 and R-290 are also commercially available in China, India, and Indonesia.

Purchase .
. ccC Seasonal . -
Region Brand Model Name W) B ;a;em ) price Refrig-
y (USD) erant
] _ KFR-26GW/BP3DN8Y-YA101(B1) 26 China APF 5.2 660 R-32
China Midea -
KFR-35GW/BP3DN8Y-YA101(B1) 35 China APF 5.1 710 R-32
- JTEM358RV16 35 ISEER 5.8 710 R-32
Daikin
JTEMS50SRV16 5.0 ISEER 5.2 810 R-32
India GSC 12 FIXH 7 GGPG 3 ISEER 5.8 825 R-290
Godrej | GSC 12 GIG 5 DGOG 35 ISEER 5.2 700 R-290
GSC 18 GIG 5 DGOG 5.0 ISEER 4.9 840 R-290
FTKC25PVM4 25 EERmDN~ 4.14 361 R-32
Indonesia | Daikin | FTKC35PVM4 35 EERmDN~ 4.14 472 R-32
FTKC50NVM4 5.2 EERmDN 4.95 644 R-32

Source: LBNL IDEA and web searches

Fonte: Shah et al., 2017.



Posicionamento do IEE

Diante do desafio atualmente vivenciado pelo setor elétrico e do crescente papel que o ar
condicionado exerce pressionando o pico de carga, a proposta apresentada pelo CGIEE evidencia-
se bastante timida, principalmente porque se sabe ndo haver barreiras tecnoldgicas ao avanco.

Também é preciso reforcar que a proposta apresentada vem em atraso, ja que 0s niveis minimos
de eficiéncia deveriam ter sido atualizados em 2015.

Por outro lado, mesmo nascendo timida e desatualizada em relagdo ao restante do mundo, a
proposta merece ser aprovada, simplesmente porque ndo é possivel esperar mais por avancos na
eficiéncia dos equipamentos de ar condicionado no pais. E preciso evitar que equipamentos de alto
consumo cheguem ao mercado nacional enquanto se discute, com urgéncia, medidas mais
avancadas de eficiéncia energética para o setor.

Para o IEE, a aprovacdo dos niveis propostos precisa vir acompanhada do compromisso formal do
CGIEE de definir, com a maior brevidade possivel, uma agenda regulatéria para o setor de ar
condicionado, realizando os estudos técnicos necessarios para o estabelecimento de niveis
minimos progressivamente mais ambiciosos, tendo em vista que aumentar tais niveis, adequando
0S mesmos aos hiveis minimos de paises em desenvolvimento, seria possivel evitar um provavel
“‘dumping” de mercado de produtos menos eficientes, que deixariam de ser comercializados em
seus paises de origem e seriam enviados para comércio no mercado brasileiro.

Tendo vista 0 quanto exposto, o posicionamento é pela aprovacdo dos niveis de eficiéncia ora
propostos, dada a urgéncia de atualizagdo dos mesmos, condicionados ao estabelecimento de
um cronograma de novos niveis, mais restritivos, com a maior brevidade possivel.
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