Area de Atuacido: Procel Reluz
Titulo do Projeto: Iluminacao Publica para Cidades Inteligentes

Contextualizagdo do Projeto:

Em agosto de 2017 a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e a CPFL
Energia firmaram um projeto de pesquisa e desenvolvimento com eficiéncia
energética, através da chamada publica de projetos prioritdrios e estratégicos
001/2016 da ANEEL, no qual visa a implantacdo de eficiéncia energética e mini
geracao fotovoltaica em universidades publicas.

Assim, com o objetivo de ser modelo no tema da sustentabilidade energética, a
equipe da UNICAMP criou o projeto “Desenvolvimento de um modelo de Campus
Sustentavel na UNICAMP - Laboratério vivo de aplicagdes de mini geracao renovavel,
eficiéncia energética, monitoramento e gestdo do consumo de energia” (Figura 1),
ou intitulado de “Projeto Campus Sustentavel”, que é composto por 8 subprojetos.
Sao eles:

e Subprojeto 1: Centro de Monitoramento do Consumo de Energia Elétrica
o Com a instalacdo de 304 medidores de energia elétrica nos
transformadores e unidades consumidoras do campus principal;
o Sistema georreferenciado dos ativos do sistema elétrico do campus;
o Centro de monitoramento para gestdo do consumo de energia e ativos.
e Subprojeto 2: Mini Geracao de Energia Fotovoltaica
o Instalacdo de 534 kWp de geracao de energia solar fotovoltaica.
o Desenvolvimento de um software de simulacdo para sistemas
fotovoltaicos;
o Tragador de curvas IxV nacional.
e Subprojeto 3: Onibus Elétrico
o Inclusdo de um Onibus elétrico na frota de Onibus que circulam
internamente no campus, com uso de um eletroposto sustentavel de
consumo de energia zero da rede de distribuicdo de energia elétrica.
e Subprojeto 4: Retrofit de equipamentos na Faculdade de Engenharia
Mecéanica
o Substituicdo de 4.250 lampadas fluorescentes para LED;
o Substituicdo de 41 aparelhos de ar condicionado antigos para modelos
inverter e/ou selo Procel A.
e Subprojeto 5: Eficiéncia Energética baseada em IoT
o Monitoramento de 4 ambientes com sensores de umidade,
temperatura, presenca de pessoas, concentracdo de CO2, entre
outros.
e Subprojeto 6: Capacitagdo e Divulgagao do Conhecimento
o Treinamentos e cursos de extensdao para a comunidade interna e
externa.
e Subprojeto 7: Etiquetagem de Edificios
o Avaliagao RTQ-C para Selo Procel Edifica em 4 institutos do campus
principal:
= Faculdade de Engenharia Civil e de Arquitetura
* Faculdade de Engenharia Mecanica
= Biblioteca do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
*= Centro de Atendimento Médico da Comunidade Académica
e Subprojeto 8: Contratagdo de Energia Elétrica
o Avaliagdo da metodologia de contratagdo de demanda e energia
elétrica;
o Otimizagao do consumo de energia e dos contratos de energia.
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Figura 1 - Projeto Campus Sustentdvel.

Com a duracdo de 48 meses e atualmente no 25 més de execucdo, o Projeto do
Campus Sustentavel agregou outros beneficios a universidade, como:

e Retrofit no Gindsio Multidisciplinar da UNICAMP:
o Substituicdo de 190 ldmpadas de vapor de sodio de 250W para
lampadas LED de 100W dimerizaveis;
o Substituicdo de 8 aparelhos de condicionamento de ar de 15 TR.
e Projeto de Retrofit do Instituto de Quimica (previsao 2020):
o Substituicdo de 4.000 Iampadas fluorescentes para ldmpadas LED;
o Instalagdo de 200 kWp de geracao de energia fotovoltaica;
o Overhaul de dois chillers de 75 TR cada.
e Projeto de Eficiéncia Energética na area médica (previsdo 2020):
o Andlise do Hemocentro;
o Analise do Gastrocentro;
o Andlise do Hospital das Clinicas;
o Analise do Hospital da Mulher - CAISM.

Portanto, dentro deste laboratério vivo em sustentabilidade energética, que estd
sendo criado no Campus Zeferino Vaz da UNICAMP com medigdo e geragao de energia
elétrica, modelagem de otimizacdo e gestdo pelo lado da demanda, implantacdo de
modelos de gestdo para a eficiéncia energética e mobilidade elétrica, foi possivel
identificar areas estratégicas para estudos, com possiveis aplicagbes dentro dos
temas estudados.

Deste modo, esta proposta visa apresentar um projeto inovador de pesquisa e
desenvolvimento com eficiéncia energética, através da implantacdo de um sistema
de gestdo inteligente para iluminagdo publica, com o uso de sensores IoT,
automacdo, data Science e inteligéncia artificial.



Atualmente o campus possui 3.500 lampadas de vapor de sdédio de 250W, para a
iluminagdo publica. As quais ndo possuem gestdo ou automacdo inteligente, além do
sensor fotoelétrico que ndo possui telecomando e/ou manutencdo preditiva. Assim,
anualmente a universidade consome 4.332 MWh com iluminagao publica (Figura 2),
sendo equivalente a 6,3 % do consumo total de energia da universidade.

Consumo em kWh: 78.20

Figura 2 - Consumo de energia elétrica didrio (més de setembro/2019) de 23 lumindrias de iluminagéo publica.
Sendo o consumo individual de 3,39 kWh.

Os custos previstos para este projeto contemplam:

e Substituicdo de toda iluminagdo publica do campus (3.500 lampadas)
o R$3.500.000 para a compra de luminarias LED de 100W dimerizaveis;
o R$500.000 para substituicdo e descarte das luminarias (servigo de
terceiros).
e Implantagdo de diversos modelos de sensores IoT
o R$500.000 para sensores IoT e instalacao destes sensores.
e Plataforma de monitoramento e controle
o R$500.000 para banco de dados, visualizagdo de dados e inteligéncia
artificial.

Totalizando um custo de R$5.000.000,00 (cinco milhdes de reais).

Como contrapartida, temos:
e Recursos humanos exclusivos para pesquisa
o 1 professor
o 1 aluno de doutorado
o 2 alunos de mestrado
o 2 alunos de iniciacdo cientifica
e Recursos humanos do projeto campus sustentavel
o 42 pesquisadores;
e Infraestrutura de comunicacdo do projeto Campus Sustentavel
o Rede wifi
o RF-mesh
o LoRa
e Infraestrutura do centro de operagoes
o Integragdo com a plataforma IoT Dojot, do CPgqD
o Medicdo direta dos pontos de iluminacgdo publica (Figura 3)
e Workshop final para empresas e prefeituras
o Treinamento
o Exposicao da solucao.



threephaseActivePower: 6 818.07

threephaseReactivePower: 4 903.52

Figura 3 - Medigdo direta do sistema de iluminagdo publica, por transformador.

Resultados e Beneficios Esperados:

Considerando a substituicdo simples das luminarias existentes, de 250 W de vapor
de sddio, para luminarias LED dimerizaveis, é possivel reduzir o consumo geral do
sistema em 2.667,42 MWh/ano ou 61,6% do consumo em iluminagao publica, com
reducdo da demanda de energia elétrica no horario de ponta em 609 kW.

Se considerarmos a implantacdo de um sistema inteligente de gestdo para este
retrofit em iluminagao publica, é possivel reduzir ainda mais energia e demanda no
horario de ponta, gerando um beneficio global para a universidade.

Além do beneficio pontual da universidade em eficiéncia energética e académico, este
projeto, como parte do projeto Campus Sustentavel, tem por objetivo a sua
replicacdo em escala municipal, estadual e federal. Ajudando municipios a gerir
melhor seus ativos em iluminagdo publica, reduzir os custos de forma inteligente,
bem como trazer mais seguranca para a populagdo. Isto &, contempla os seguintes
pontos deste edital:

e Aderéncia ao propdsito do Procel, tendo em vista que este projeto visa ser
estruturante e abrangente no quesito de eficiéncia energética e de operagao
de sistemas de iluminacdo publica.

e Alinhamento com as politicas publicas de eficiéncia energética em andamento,
suportando municipios a alcancarem indices melhores em eficiéncia
energética ao melhorar o modelo de operagao do seu sistema de iluminacgdo
publica;

e Abrangéncia Nacional, no quesito de replicabilidade do estudo e do produto
que sera desenvolvido.

e Existéncia de contrapartida por parte dos beneficidrios, considerando o
projeto Campus Sustentavel em andamento, o aporte do projeto é em torno
de R$10 milhGes, todo o conhecimento e infraestrutura adquirida sera
utilizada neste projeto, bem como o valor dos pesquisadores (R$372.000,00)
e da implantacao da plataforma Dojot (R$200.000,00) s3ao contrapartida.

e Capacidade de alavancar recursos de outras fontes, as bolsas para os
pesquisadores virdo de outros fundos e projetos, bem como todo o suporte
deste projeto.

e Prazo maximo de execucdo de 24 meses, o prazo escolhido é de 24 meses,
com o objetivo e finalizagdo deste projeto em conjunto com o projeto Campus
Sustentavel em 12/2021.

e Potencial de replicabilidade, este projeto, em conjunto com o projeto Campus
Sustentavel, irda compor um livro que mostrard as boas praticas para
implantacdo de sustentabilidade elétrica em campus universitarios e
municipios. Bem como, o workshop final visa ampliar e divulgar os resultados
do projeto para utilizagdo em municipios.




TITULO DO PROJETO

Iluminacdo Publica para Cidades Inteligentes

ENTIDADE EXECUTORA

Universidade Estadual de Campinas

SITUAGAO DO PROJETO

Expansdo de projeto em andamento

CARACTERISTICAS DO PROJETO

OBJETO

(Descrever de maneira sucinta a
proposta de projeto)

Implantar um sistema de iluminagcdo publica
com gestdo inteligente, através do uso de
diversos sensores IoT e inteligéncia artificial
para monitoramento, controle e automacdo,
no Laboratério Vivo de sustentabilidade
energética da Universidade Estadual de
Campinas, compondo o conjunto de solucdes
sustentaveis para que possam ser replicados
no conceito de Cidades Inteligentes.

ORCAMENTO DO PROJETO

R$ 5.000.000,00

ORCAMENTO CUSTEIO
ELETROBRAS

Sera preenchido pela Secretaria
Executiva do Procel

INSTRUMENTO JURIDICO

(citar o instrumento juridico
preferencial para a execucao do
projeto — convénio, contrato,
termo de cooperacéo, etc.)

Convénio via fundagao.

PRAZO DE EXECUCAO

(ndo deve ser superior a 24
meses)

24 meses

INSTITUICOES
RELACIONADAS

(Listar as instituicbes que
estardo envolvidas na
implementacédo do projeto
(pesquisadores, universidades,
centros de pesquisa, secretarias
municipais e/ou estaduais,
governos municipais e/ou
estaduais, empresas,
associacoes de classe, etc.)

Universidade Estadual de Campinas
CPFL Paulista

ATIVIDADES PLANEJADAS
(Listar as atividades planejadas
para implementacéo do projeto
proposto)

1°) Especificacdo e compra dos equipamentos
(luminarias e sensores)

2°) Instalacdo das luminarias e sensores (com
descarte conforme Lei dos Residuos Sélidos)

30) Inicio da coleta de dados, parametrizacao,
base de dados e testes dos sensores e
telecomando




40) Desenvolvimento de plataforma de

monitoramento e controle

50)  Tratamento de dados,
inteligéncia artificial

algoritmos e

69) Periodo de testes

7°) Validacdo da plataforma e metodologia

89) Entrega do produto

INDICADORES

(Listar os indicadores que
permitirdo verificar se os
resultados do projeto forma
alcancados. Exemplos: % de
projetos selecionados/projetos
apresentados; % de obras
finalizadas/obras contratadas;
numero de treinamentos
realizados; consumo energético
evitado (MWh ou MWh/ano)

1°) % de ldampadas e sensores instalados

2°) % de dados coletados sem interrupgao

39) Consumo (MWh) e demanda (kW)
evitados, antes e depois da implantacdao do
sistema inteligente

40) Produto final: plataforma de
monitoramento e gestdo inteligente

METAS FISICAS DO
INSTRUMENTO JURiIDICO

(Listar entregas fisicas que
permitirdo acompanhar o avango
do andamento do projeto.
Exemplos: Projeto Basico
elaborado,; Projeto Executivo
elaborado; Projeto Piloto
implementado,; 01 treinamento
realizado; 01 evento de
encerramento e apresentacdo de
resultados realizado, etc.)

1°) Projeto de troca de iluminacao,
diagndstico energético e planilha RCB.

com

2°) Projeto Piloto de Iluminagdo Publica com
sensores IoT implementado

39) Workshop para empresas e prefeituras
com apresentacdo da solugdo e treinamento.




