instituto SENAI

D TECTOLO ATy

Area de Atuacdo: PROCEL INDUSTRIA

Titulo do Projeto: LABORATORIO DIDATICO DE REFERENCIA EM REPARO DE
MOTORES ELETRICOS

Contextualizagdo do Projeto:

Em 2017, segundo dados fornecidos pela Empresa de Pesquisa Energética, o setor
industrial foi responsavel por 35,7% do consumo de energia elétrica no Brasil. Os sistemas
motrizes sao responsaveis por 60% do consumo de energia elétrica dentro desse setor,
representando também aproximadamente 26% do consumo total de eletricidade no pais.

Em 2012 foi realizada a Pesquisa Mercadoldgica sobre Motores Recondicionados, em uma
parceria entre a Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro e o Procobre / ICA -
International Cooper Association, onde estimou que o motor elétrico reparado por meio de
procedimentos inapropriados tende a apresentar perdas de rendimento de 8,7% e que,
considerando o numero global destes equipamentos, a perda de energia estimada foi de 7,1
TWh em 2012. Este significativo desperdicio de energia levou o Ministério de Minas e Energia a
criar um grupo de trabalho com representantes de diversos setores envolvidos, entdo diversas
acoes foram e estdo sendo realizadas em varias areas, como identificagdo do universo das
oficinas de reparo, normalizacdo e conscientizacdo do consumidor, entre outras.

A falta de critérios e métodos adequados faz com que a atividade de reparo de motores
elétricos ndo mantenha um padrdo de qualidade, ndo alcangando assim o rendimento minimo
esperado para tais maquinas. A quantidade de energia desperdicada por essa situacdo justifica
a tomada de acgGes para elevar o nivel desses profissionais.

Além disso, uma das formas mais importantes de inserir o setor de reparos no ambito
das novas decisdes do Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética - CGIEE,
e que motores mais eficientes de fato operem nas industrias, é através do treinamento.

Desta forma, propomos a implantacdo de um laboratério didatico modelo para a
realizacdo do curso de reparo de motores elétricos, que sirva de plataforma de teste e referéncia
para outros laboratérios didaticos com este fim.

Abaixo propomos uma relagdo de referéncia de equipamentos que equipara o laboratério.

Iltem Descricdo Qtde
EQUIPAMENTOS DE CONTRAPARTIDA DO PROPONENTE

Caneta medidora de vibragao

Tacometro a laser

Kit de montagem e desmontagem de rolamentos

Aqguecedor indutivo para montagem e desmontagem de rolamentos

Estufa a vacuo para retirada de bobinas

Estufa para secagem de motores

Bobinadeira para motores elétricos

RIS NN |~ |0

Impregnadora a vacuo para motores elétricos
Motor Elétrico trifasico assincrono 2 CV, 4 polos, 220/380V seis terminais, IP 55.
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EQUIPAMENTOS SOLICITADOS AO PAR
Diagndstico de motor elétrico - DIAGNOSTICO COMPLETO DO MOTOR (Ref. AT

10 |31/33 MGS) 8
11 | Diagnéstico de motor elétrico - SOFTWARE 8
Teste de Ultrassom - DETECCAO DE FALHAS POR ULTRASSOM LINHA UP (Ref.
12 | Instronic) 8
Conjunto motor e eixo de bomba para alinhamento 8
13 | Alinhamento a laser de eixo de motores - ALINHADOR DE EIXO a LASER 8
14 | Anadlisador de Qualidade de Energia e Dindmica de Motores (Ref. FLUKE 435ii) 2
15 | Camera Termografia 2
16 | Medicdo de Torque - TORQUIMETRO PARA MOTORES 8
17 | Bobinador Automatico 8
18 | Monitor e analisador de vibragdes (Ref. NK840 e NK880 TEKNIKAOQ) 8
19 |Sistema digital de analise de vibragdes (Software SDAV) 8
20 |Coletor de vibragdes e balancedor dindmico (Ref. NK620) 8
21 | Medidor de campo magnético (Ref. MGM-20 TEKNIKAO) 8
Transdutor de torque: medigdo toque, vel. rotacional e ang. de rotacgdo (Ref. T21
22 | hbm) 8
23 | Boroscopio Digital com camera de inspecgdo e saida USB (Ref. MINIPA) 4

DinamoOmetro para ensaios de motores elétricos CA BT rotor em curto até 15CV
Ensaios: Resisténcia a Fio, elevagdo de temperatura, com carga, a vazio, 4
24 | conjugado maximo, torque x rotagdo

25 | Carrinho 4 rodas direcionais com plataforma de transporte de cargas 80cmx50cm
26 | Osciloscépio Digital 2GHz 2 canais

27 | Multimetro Digital TRUE RMS

28 | Medidor LCR - Indutancia, Capacitancia e Resisténcia

29 |Alicate Wattimetro Digital CAT Ill 4 digitos Trifasico (Ref. ET-4080 Minipa)

30 |Variador de Tensdo Trifdsico

31 |Banco de Cargas Resistivas trifasico para ensaio de motores

32 |Banco de Cargas Indutivas trifasico para ensaio de motores

00 |00 (00 |00 |00 |00 (00 |00 | OO

33 | Banco de Cargas Capacitivas trifasico para ensaio de motores

Resultados e Beneficios Esperados:

- Difusdo de técnicas e ensaios que permitam a obtengdo de nivel de rendimento aceitavel
para a atividade de reparo de motores elétricos trifasicos de corrente alternada.

- Aumento de nivel técnico dos profissionais do setor de reparo de motores.

- Conscientizacdo dos consumidores sobre a real possibilidade do reparo de um motor
elétrico.
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TITULO DO PROJETO

LABORATORIO DIDATICO DE REFERENCIA EM REPARO DE MOTORES
ELETRICOS

ENTIDADE EXECUTORA
Escola e Instituto SENAI de Tecnologia em Energia de Indaiatuba-SP
SITUACAO DO PROJETO

Proposto
CARACTERISTICAS DO PROJETO
OBJETO Implantacdao de laboratério didatico de
(Descrever de maneira referéncia em reparo de motores elétricos

sucinta a proposta de projeto) na unidade SENAI de Indaiatuba-SP

ORCAMENTO DO PROJETO | R$ 620.000,00

ORCAMENTO CUSTEIO Sera preenchido pela Secretaria
ELETROBRAS Executiva do Procel

INSTRUMENTO JURIDICO Convénio

(citar o instrumento juridico
preferencial para a execucao
do projeto — convénio,
contrato, termo de
cooperacgéo, etc.)

PRAZO DE EXECUGAO 18 meses

(ndo deve ser superior a 24

meses)

INSTITUICOES Instituto SENAI de Tecnologia em Energia
RELACIONADAS do SENAI SP - unidade Indaiatuba-SP

(Listar as instituicbes que
estarao envolvidas na
implementagdo do projeto
(pesquisadores,
universidades, centros de
pesquisa, secretarias
municipais e/ou estaduais,
governos municipais e/ou
estaduais, empresas,
associagoes de classe, etc.)

ATIVIDADES PLANEJADAS | 1°) Celebracao do Convénio.
20) Adequacao da infraestrutura do local

de instalacdo do laboratério.
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(Listar as atividades
planejadas para
implementacao do projeto
proposto)

3°) Aquisicao de equipamentos,
instrumentos, ferramentas, insumos e
materiais.

4°) Instalacao dos equipamentos no
laboratério.

5°) Capacitacao de docentes que irao
atuar nos treinamentos.

6°) Oferta de treinamento piloto.

INDICADORES

(Listar os indicadores que
permitirdo verificar se os
resultados do projeto forma
alcancados. Exemplos: % de
projetos
selecionados/projetos
apresentados; % de obras

finalizadas/obras contratadas;

numero de treinamentos
realizados; consumo
energético evitado (MWh ou
MWh/ano)

1°) Convénio Assinado.

20) Relatoério com as adequacgdes a serem
realizadas para implantagao do
laboratdrio.

39) Planilha de custos contendo os
equipamentos, insumos e materiais a
serem adquiridos.

490) Layout de instalagao dos
equipamentos.

5°) Relatério com o planejamento de
capacitacao dos docentes.

69) Relatério com os resultados do
treinamento piloto.

METAS FISICAS DO
INSTRUMENTO JURIDICO

(Listar entregas fisicas que
permitirao acompanhar o
avango do andamento do
projeto. Exemplos: Projeto
Basico elaborado, Projeto
Executivo elaborado; Projeto
Piloto implementado; 01
treinamento realizado; 01
evento de encerramento e
apresentacao de resultados
realizado, etc.)

1°) Identificacao dos equipamentos,
instrumentos e ferramentas a serem
adquiridos: Teste Endoscdpio Eletronico,
Analise Dindmica de Motores, Analise de
Qualidade de Energia, Diagndstico de
motor elétrico, Alinhamento a laser de
eixo de motores, Analise de vibracao,
Termografia, Medicao de
desbalanceamento de corrente elétrica,
Medicao de desbalanceamento de Tensao
Elétrica, Medicao de Rotagao, Teste de
Ultrassom, Medicdo de Torque,
Bobinador, Medicdo Mecanica, Montagem
e Desmontagem de Rolamentos,
Montagem e Desmontagem de
acessorios, Motores trifasicos de inducao
e monofasicos, Estufa para secagem,
Impregnador de verniz.

29) Orcamento dos custos para
implantacdo do laboratdrio.

39) Construcao do laboratério.
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