Gestdo sustentavel e integrada de residuos
como instrumento de politica climatica

Hélinah Cardoso
17.10.19

m ProteGEEr

COOPERAGAO PARA A PROTECAO DO CLIMA
e NA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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Politica Nacional de Mudancas climaticas e
compromissos do Brasil

Lein® 12.187/2009

-

VIl - mitigacdo: mudancas e substituicdes tecnoldgicas que reduzam o uso de
" recursos e as emissdes por unidade de producdo, bem como a implementacio

.~ de medidas que reduzam as emissOes de gases de efeito estufa e aumentem

0s sumidouros.
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Art. 52 Diretrizes

IX - 0 apoio e o fomento as atividades que efetivamente reduzam as emissdes ou
promovam as remocoes por sumidouros de gases de efeito estufa;

XIl - a promocao da disseminacao de informacdes, a educacdo, a capacitacao e a
conscientizacao publica sobre mudanca do clima;

XIll - o estimulo e 0 apoio a manutencao e a promoc¢ao:
a) de praticas, atividades e tecnologias de baixas emissdes de gases de efeito estufa;
b) de padrdes sustentaveis de produgdao e consumo.
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Xll: as medidas existentes, ou a serem criadas, que estimulem o desenvolvimento de
processos e tecnologias, que contribuam para a redugdo “de emlssoes e_remocbes de
gases de efeito estufa, bem como para a adaptagdo, dentre as quals-@ estabe/eCImento

de critérios de preferéncia nas licitagbes e concorréncias pubhcas :compreend"das aas -

parcerias publico-privadas e a autorizacdo, permissdo, om‘orga e concess@o para
exploragéo de Servicos publicos e recursos natura/s, para as propostas que prop/C/em
maior economia de energia, dgua e outros recursos naturars‘ e redug:ao da em/ssae de
gases de efe/to estufaede res:duos SR e S e G »” B

A - ous - . N - = -
3 : - el >

Compromisso voluntario do Brasil de reducao de emissdes de

GEE entre 36,1% e 38,9% até 2020
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Em 2015 foram Mudanca de Uso da
emitidos Terra e Florestas
1.368 milhdes de
24%
toneladas de
CO2eq
GWP/SAR
Agropecudria
31% Fonte: 4° Edi¢do - Estimativas Anuais, Sirene 2015
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Dados
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A contribuicdo do setor de residuos a protecao do clima é mU|to superior ao que os balancos
nacionais de emissdes de GEE indicam;

O setor com melhor custo-efetividade de redugao das emissdes a curto prazo

Paises em desenvolvimento: medidas de mitigacao associadas a Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos podem reduzir as emissdes totais dos paises entre 10 e 15%

SN
menor das emissdes globais para ser um maior compensador de i e

-*aj emlssoes” (UNEP 2010)

”O setor de re5|duos esta numa situagao Unica de mudar de uma font Q
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Agenda 2030

e Acordada pelos 193 Estados-membros da ONU

 “Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel”

e 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e

169 metas
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Ninguém seja deixado para trds



Onde a Gestao de Residuos se encontra?
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Continuar os esforcos para limitar o aumento da temperatura a 1,52C
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Contribuicao do Brasil - NDC
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Resnduos SO|IdOS no Brasnl

Municipios com PGIRS: 3053 208 milh3es de habitantes J .

—""l

5570 municipios

4905 municipios < 50 mil hab — 88% -+

apenas 46,3% cobram
cobre 54,6% dos custos
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Fonte: Diagnostico do Manejo de
RSU 2017 SNIS




Residuos Sélidos no Brasil

* Uma unidade adequada e uma unidade _
inadequada, pal manos. Fonta: SNIS base 2017 (2019)




Desafios
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Logistica de armazenamento
e transporte

Residuo

Coleta
(Transporte)

Reutilizacao
Reciclagem
Tratamento

Rejeito
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Extracao de matéria
prima e fonte de
energia

» Combustiveis alternativos

¢ Mitigacao de CO2

¢ Protecao de recursos naturais
¢ Reducao de custos

Aterro
sanitario



Energy Saving: Reciclagem vs. Recuperacao energética
Papel e Papeldo

Cumulated energy demand (CED) of primary raw materials 35 MJ/kg

CED of equivalent paper made from waste paper 15 MJ/kg
Energy saving by material recycling 20 MJ/kg
Net calorific value of paper and cardboard 13.2 MJ/Kg

Energy efficiencies currently reached in waste incineration (GER) plants between
* minimum 21%
* maximum /6%
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Energy Saving: Reciclagem vs. Recuperacao energeéetica
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Source: Fricke et al. 2011

Papel e Papelao
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Energy Saving: Reciclagem vs. Recuperacao energética
Polimero de baixa densidade - PE

LD-PE Polymer
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Source: Fricke et al. 2011




Mitigacao de GEE por meio da reciclagem

Mitigation CO,-eq per t Recycling
in kg

Paper / Cardboard 600 — 2,500
Glass 400 - 500
Plastics 0-1,000
Ferrous metals 2,000
Aluminium 10,000
Biowaste 40 - 220

- Fator chave é economia de energia nos processos
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Observacoes

e Eficiéncia dos recursos, a reciclagem supera a alternativa de
recuperacao energetica

* Maior eficiéncia energética corresponde diretamente a menores
emissOes de GEE

* Receitas atuais com a substituicao de recursos primarios € boa e a
tendéncia é aumentar.

Melhoria da reciclagem necessita de:
1. Melhoria da coleta seletiva
2. Estabelecimento de centrais de
reciclagem/TMB

(2 ProteGEEr



Objetivo:

Analise comparativa das emissdes resultantes da destinacao de residuos organicos para
aterramento (com e sem recuperagao de biogas) ou tratamento via compostagem e
digestao anaerdbia.

Premissas:

1. municipio de 50.000 habitantes, com geracdo per capta de 1,07 kg RSU/dia, com 50%
de matéria organica.

2. Neste caso, de um total de 18.980 t/ano de RSU, 9.490 toneladas correspondem a
matéria organica cujas emissoes estao sendo avaliadas, em caso de diferentes
destinacoes.

3. Potencial tedrico: tecnologias podem variar performance

[ZJMETHANUM



As destinagoes avaliadas de forma comparativa foram:

100% para aterro
sanitario
s/ captura do gas

Avaliagao das emissoes
potenciais em caso de
destinacao adequada,
sem nenhuma captura e
aproveitamento de gas.

100% para aterro
sanitario
¢/ captura do gas

Avaliacao das emissoes
potenciais em caso de
destinacdao adequada,
porém, com captacao de
biogas c/ uma eficiéncia de
40%, e queima em flares.

E ProteGeer

100% para
compostagem

100% para digestao
anaerdbia

Avaliacao do efeito de
encaminhar a mesma
fracdao de organicos a
compostagem com baixo
aporte tecnoldgico
(leiras estaticas com
revolvimento periddico),
desviando-a do aterro.

Avaliacao do efeito de
encaminhar a mesma
fracdao de organicos a
digestao anaerdbia
(tecnologia extra-seca),
com geracao de biogas
para energia elétrica.

[ZJ METHANUM
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TONNE CO2-EQ/YR

TONNE CO2-EQ/YR
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Comparacao entre as diferentes destinacoes
Fracao organica

= 100% aterro = 100% aterro c/ 40%

100% compostagem = 100% DA
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A compostagem resulta em , mas também é responsavel por evita-las

em decorréncia da minerais.
O balanco final do processo é emissdo de apenas ou seja
20X a menos do que o aterramento desta mesma massa de residuos, sem captura e

gueima de biogas.

A digestdo anaerobia, além da substituicdo de fertilizantes, oferece uma energia
substituta a eletricidade a partir do nosso mix elétrico, que ja é bastante “limpo” (97,2
g CO2eq/kWh)

O balanco final do processo é a emissao de apenas 468 tCO2eq, 29 vezes
menor do que as emissdes do mesmo material em um aterro sanitario sem captura
de biogas.

Aterros sem captura e queima de biogds em flares emitem
66,4% mais CO2eq em comparacao a um aterro com captura

() ProteGEEr



> 9.490 t de residuo organico podem EMITIR até 13.370 t C02eq (1,4X)

Isto equivale as emissdes de 5 milhoes de litros de diesel
ou dleo combustivel

Considerando 2,6 kgC02eq/I de diesel




Oportunidade de evidenciar o setor de residuos
enquanto potenclal mitigador de emissdes de GEE e
sua relacao com outros setores da economia

A economia circular como motriz da transformacao da
gestao de RSU

a reciclagem do material organico, que representa
METADE de todo nosso lixo

é crucial no ambito da gestao de residuos com enfoque
no clima

?ff ProteGeer



OBRIGADA!

Hélinah Cardoso
helinah.cardoso@gqiz.de
(61) 99635-5563
protegeer.gov.br

Onbehalfof: ’— PATRIA AMADA
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niversitat
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