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Oportunidades em
biomateriais e biocombustiveis
a partir da madeira plantada

Workshops de Fontes Energéticas no Ambito
do Planejamento de Longo Prazo

@c ‘ | 7 PATRIA AMADA
Industria brasileira de arvore:

MINISTERIO D ’/ BRASI L

MINAS E ENERGIA

Brasilia, 6 de Novembro de 2019



Nova Suzane
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Nota: Dados histéricos: resultados pro forma de Suzano e Fibria

#) suzano

15%

Outros Especialidades

57% 25%
Tissue Imprimir &
Escrever

Nota: Os dados representam a soma simples dos volumes
vendidos de Suzano + Fibria (incluindo volumes da Klabin)



Ativos #2 suzano

Geograficamente

156 kv

Raio estrutural médio

Nossos plantios

sistemas de logistica

1,2

de areas plantadas e
certificadas (~ 200x
Manhattan)

4 A

wnLcey

Base genéticd de eucaliptos

m3/ha/ano
Produtividade média

Nossas plantas
B

cadeia de fornecimento

inleindn

O MW médio
10.9 mlins 10... ...

celulose de mercado

14 wlims

papel

Suficiente para fornecer
energia a uma cidade com
1,4 milhoes de pessoas

Fonte: Suzano



#) suzano

Dishibuicis Glebal

Integrada

gf Plantios
% Plantas

e [errovias

E Portos com y
terminais 12 navios dedicados 86 paises atendidos

exclusivos

Fonte: Suzano
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na indystria de celulose

Cash Cost®

¢V suzano

Top 10 Celulose de Mercado

Hardwood

Brazil

Chile/Uruguay

Europe

Indonesia

Canada/Us

Other
Asia/Japan

1 Fonte: Hawkins Wright Dezembro 2018 (CIF Europe — USD/ton).
2 Market pulp: capacidade de producao incluindo fibras curta e longa.
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Softwood

Other Europe

Other World

US/Canada

svzano | 10,9
e pe N 3,8
cvpc I 3,7
Aravco | N 3,1
April [ 2,8
Metsa NI 2,7
upv [ 2,6
storaEnso [N 2,1
Mercer [ 2,0
im N 1,8



RESULTADOS EXCELENTES... MAS SERA QUE DA PARA ’)SUZCIHO

_ENDIDO”?

Elevacao
significativa e
constante dos

Mudancas
climaticas /

custos de
logistica no 3 . doencas Transformagées
Brasil Pressdes sociais disruptivas na

e aumento da industria de
competicao por ‘ celulose e papel

terra e madeira L
“Industria Florestal

do Futuro”




Contexto

Aguecimento
Global

Volatilidade dos
m precos de energia

Restricao ao
acesso a agua

endénciny

Aumento de
residuos
urbanos

Acesso limitado a
matérias-primas

Desafio de produc¢ao
e acesso a alimentos

#Y suzano

Oportunidades

%ﬁ Bioquimicos

o-

-C‘f, ) ..
o) Biocombustiveis
Q Biomateriais



A Boa Noticia | As oportunidades e solucoes estao
disponiveis dentro da nossa industria

PRODUTOS OF =522

P DASEFLORESTAL

Fonte: IBA

#Y suzano

Apenas algumas das incertezas...

% Qual a evolugcao da matriz energética?

s Incentivos regulatdrios se sustentarao?

Quais rotas tecnoldgicas sao as vencedoras?




Nosso Papel | Priorizar esforcos no vasto leque de rotas

tecnoldgicas

TECNOLOGIA PRIMARIA
Pirdlise
Screening against
ety "knock-out” criteria
Maturity
Al 5 /competitiveness
. = Long pathway lis evaluations Prioritized list Hidrdlise
Eamrzes £ § (~ 15-20) (~15-20)
2R
= E
g5 =]
=
]
g2
Final use 3 o _-"ﬁ R ded
_E 3_ Attractiveness dei(;)t_}g";\:l;in(uem Kraft
£8 Pulping
Gaseificacao

Fonte: Estudo Bioestratégia Suzano
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SMEET(ED) ] — [ Itaconic Acid
—> Succicinic Acid
—> | HMF
—> | Ethanol
— [ Furfural and derivatives
Sugar (Cb) l——) Xylitol
—> [ Xylooligosaccharides
—> [ Dissolving Pulp *
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Cellulose Pulp ]— [
—> [ Master (pulp + plastic)
—> CNC
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Hydrogen
Syngas Methanol
Ethanol

Synthetic Fuel

suzano

APLICACOES (NAO-
EXAUSTIVO)

Activated Carbon
Catalytic Support
Soil Amendment
Solid Fuels
Chemicals

Heating Power
Refinery Feedstock
Industrial Solvents
Plasticizers
Polyuretanes
Polyesthers
Sweetener

Food Additives
Textiles

Bottles and Packaging
Composites

Paper additive
Rheologic Additives
Hydrogels
Floculants

Films and Coatings
Rubber Reinforcement
Resins

Anti-UV additives
Antioxidant Additives
Biomedical Materials
Thermoplastic components
Binder

Carbon Fibers
Animal Nutrition
Dispersants

Liquid Fuels, Biofuels



Nosso Roadmap | A Suzano priorizou tecnologias e ja
obteve importantes avancos

¢V suzano

. Identificacao de Selecao e Acordos . Acordos com .
Tecnologias > Parceiros %:Ie > comgParceiros de > Investimentos > Parceiros de > Investimentos Mercado
Selecionadas Tecnologia Tecnologia Piloto Aplicacio Comerciais Potencial/ ano

Lignina I s s T > US$ 5 Bn

Pirdlise > US$ 15 Bn
Gl oS M O I G GEI s s
Fibrilada (MFC) > US$S 10 Bn

Biocompésitos vuss ] 5§ e

Dissolving Pulp
+ AcUcares ] > US$ 5 Bn

Fonte: Suzano



Lignina | Transformando um sub-produto em material de
alto valor agregado

¢V suzano

25%-30% DA
COMPOSICAO TiPICA EM

ARVORES DE EUCALIPTO

PRODUTOS DE VALOR
AGREGADO

Atualmente a lignina é Potencial para a aplicacao da lignina a
queimada como outros usos de valor agregado
combustivel

LIGNINA

QUEIMADA PARA
PRODUZIR ENERGIA

—~————

* Planta da Suzano em Limeira: 20kt
e Em comissionamento

Commodity % Friccio Produtos de Adesivos
Petroquimica - g : Madeira
Aditivos e - ..
Materiais .
reforco p/ Isolamento Filmes
| Compostos

borracha !
Fundicio Moldagem de Revesti- Fibra de

s Compostos mentos Carbono




MFC | Tecnologia Spinnova disruptiva na producdo de téxteis # suzano

Matéria-prima Celulose Refino Mecénico Celulose Micro-Fibrilada (MFC) Suspensao das Fibras

Madeira certificada FSC Agua m3/t: 26-32 Agua: Nio

Agua: Nao

Palha Quimicos: Quimicos: Nao
Branqueamento
sustentavel

Quimicos: até 5% Polimeros
Algodao reciclado

Agua: Nao

.. - Non-woven
Quimicos: Nao 0 ove

Home
Textiles

* Suzano detém 25% do capital da Spinnova
* JV com a empresa em formacgao

Extrusdo e Secagem

Apparel & Fibra Cortada/ Filamento £ 5
Shoes Agua: Nao

Fonte: Suzano e Spinnova Quimicos: Nao




Biocompdsitos | Substituindo plasticos 9V suzano

Construgao
Civil

Resina (PP, PE, PVC)

Polpa Kraft

Automotivo

Biocompositos

Moveis

Utensilios
Domésticos




Biopetrdleo | Potencial para co-processamento e quimicos #2 suzano

Aplicagoes

Biomassa Pirélise Rapida

By-Product Gas

Exhaust Gas

=m

Pump

RTP Green Fuel

Blower

Suzano detém 25% da Ensyn
JV estabelecida para produc¢ao no Brasil

Engenharia para primeiro projeto no Brasil finalizada (planta de 22,3 MM galées)
Diversos acordos em negociagao com refinarias

Coprocessamento

(em testes industriais)

Heating & Cooling
7 (comercial)

- Quimicos Alimenticios
' »e
% (comercial)

Renfrew, Canada Cote Nord, Canada




Biopetréleo | Ambicao é criar um negdcio de larga escala

/
no Brasil com base em floresta plantada ¥ suzano

Mercado Americano de Fluid Unidades RTP20 requeridas para atender
Catalytic Cracker (FCC) 3% da capacidade de FCC dos EUA

3%

Substituicao
por biopetréleo i |

1 ENSYN' Estratégia é desenvolver
] grandes unidades RTP (vérias
vezes maior que escala atual)

CAPEX, CUSTOS OTIMIZADOS
> COMPETITIVIDADE VERSUS
— PETROLEO

Petréleo
93 FCC unidades 127 RTP 20 unidades

Biopetroéleo
5.5 MM barris / dia . opetr 165,267 barris / dia
84.4 MM galdes / dia 2.5 Bi galoes / dia

Nos Ultimos 10 anos, a Ensyn e Suzano superaram as altas barreiras de entrada do mercado de
refinarias por meio de investimentos significativos em capital e tempo, apoiados por forte IP



#Y suzano

Sustentabilidade
NO centro da
estratégia
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Engajamento Publico

* Novos plantios apenas em areas excluxivamente
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consolidadas de agricultura ou degradadas | COALIZAG
I
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* Valorizar Florestas Plantadas como papel central
no novo modelo econdmico global

* Plantios florestais + florestas nativas = Balanco

positivo < Sequestro de Carbono indUstria brasileira de érvores

BRASIL
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« Compromisso com desmatamento zero

« Politicas transparentes de compra de madeira e FLORESTAS

planos de gestao florestal

AGRICULTUR

* Metas claras para manutencao da biodiversidade,
produtividade do solo, preservac¢ao do ciclo de
agua, sequestro e estoque de carbono

et . ; .
- World Business Council for
"I-E-:'.-'F Wb{:Sd Sustainable Development

Compromisso com CDP (Climate, Water, Forest) e TCFD O IR
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Nossa Visao para
Novos Negdcios




Nossa Visao | Replicar o modelo de sucesso da celulose,
alavancando na nossa imagem e reputacao

A\ A\ LB | @

VANTAGEM DO EXCELENCIA EXCELENCIA EM ACESSO A ACCESSO A
CUSTO DE MADEIRA OPERACIONAL LOGISTICA TECNOLOGIA MERCADO
= Alta produtividade com = Distancia média muito = Abordagem multi-modal = Desenvolvimento = Presenca globale em
ciclo curto (6 anos) abaixo dos peers tecnoldgico préprio grandes clientes
_ ) internacionais = Portos altamente
* Investimento continuo em eficientes = Parcerias com vencedores = Equipes comerciais com
desenvolvimento genético = Equipamento e processos L . assisténcia técnica
L estado-da-arte = Terminais e navios = Relacionamento sélido continua
= Certificagao FSC e PEF-C dedicados com parceiros de
= Escalacom grande aplicacio

potencial de expansao

= Gestao superior de
operacgoes e projetos

SUSTENTABILIDADE COMO BASE DA ESTRATEGIA

LADO DO BEM

* Sequestro de carbono
* Produtos renovaveis, reciclaveis, biodegradaveis
* Solucao efetiva ao uso de plasticos

* Emissdes de carbono
* Produtos nao renovaveis, nao reciclaveis, nao biodegradaveis
* Guerra aos plasticos




Nossos Desafios

estabelecidos

g¥ suzano

- resiliéncia, assun¢ao de risco, disponibilidade de recursos

—> acesso a clientes, competitividade versus produtos

- Brasil (ex: Renovabio), EUA e Europa
para projetos de alto risco (competicao desigual)

- desinformacao, contra-informacao

* Nossa indUstria tem uma plataforma extraordinaria de criacao de valor

» 0O apoio aos projetos de inovac¢ao é fundamental para termos sucesso!
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Obtigadd!

WWW.SUzano.com.br

vinicius.nonino@suzano.com.br



