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Sobre a EPE — Empresa de Pesquisa Energética

<. Empresa publica federal vinculada

L“. ao Ministério de Minas e Energia

/5 epe
Desenvolvemos estudos e

estatisticas energéticas para
G subsidiar a formulacao,
Implementacao e avaliacao da
politica eneraética nacional

Integrante do Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) com direito a voto
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Sobre a EPE — Empresa de Pesquisa Energética IGOSEST

Nivel 1
de exceléncia

Premissas basilares da

nova gestdo do MME Papel desempenhado pela EPE

« Braco técnico do MME, provendo
consultoria flexivel e de exceléncia

Previsibilidade * Prover fundamentos imparciais para a
tomada de decisao e para a
participacao publica

Estabilidade  Contribuir para a coeréncia,
Governanca Regulatéria transparéncia e credibilidade das acdes
e Juridica do MME e outros
» Reduzir assimetrias de informacao no
mercado
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Participacao da Biomassa na
Matriz Energética e Elétrica
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BEN 2019 — Reparticao da oferta interna de energia

RENOVAVEIS » 45,3% NAO RENOVAVEIS » 54,7%

o

Biomassa da Hidraulica® Petroleo e Gas Carvao
Cana 12,6% derivados Natural Mineral
17,4% 34.4% 12,5% 5,8%
Lenhae Lixivia e outras Uranio outras nao
Carvao Vegetal renovaveis 1,4% renovaveis
8,4% 6,9% 0,6%

' Inclui importagdo de eletricidade oriunda de fonte hidraulica

Fonte: EPE (2019) — Balanco Energético Nacional
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BEN 2019 — Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2018)
Participacao de cada fonte na geracao

Derivados eI, termelétrica em 2018:
GasNatural de Petréleo Nuclear Derivados
8 6% 2 4% 3,2%
0% 2.5%

Solar Biomassaz 33,9%

0.5% .
i Gas Natural 34,0%

Edlica

Nuclear 9,8%
Derivados de Petroleo 9,6%
Hidraulica Carvao e Derivados 12,7%

66,6%

Fonte: EPE (2019) — Balango Energético Nacional
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Plano Decenal de Expansao
de Energia- PDE
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Plano Decenal de Energia — PDE 2029

DIRETRIZES BASICAS

e Estudos definem um Plano de Expansao indicativo, que deve

oferecer a sinalizagdo econdmica adequada para o mercado
PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

2029

Na elaborag¢ao do Plano considera-se respeito aos contratos e as
condicionantes de “politica energética”

* Plano busca equilibrar oferta e demanda

* Nessas condicOes, a alternativa indicada representa a expansao
otima (minimizagdo do custo total: expansdo + operacdo)

PDE 2029 em Consulta Publica no
site do MME
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Plano Decenal de Expansao de Energia
&

Prem iSSaS gerais PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA
Demanda
Geracao Centralizada

Transmlssao
Producao de Petrdleo e

Bsstecimento de

Derivados
Oferta de Gas

Ofe.r:ca c?le Biocombustiveis ‘e ‘ a

Eficiencia e GD - o.

Analise Socioambiental ¢ [ntegrado

Consolidacdo ® v
C - ...‘

Transparente
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Projecao de Carga para o Cenario de Referéncia

Demanda de Energia e Demanda Maxima

120000 ' €PE
100 000
g BB -
" =g
:,g - - 80 000
E 60000
<
s 60 000
40 000
40 000
20 000 20 000
0 0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
o Sudeste Sul Nordeste wow Norte == Demanda Maxima

Fonte: EPE

MW

+ 3,6%

ao ano em média até 2029

Crescimento
estimado de

~ 2.900
MWm

Desempenho da
economia altera
esse resultado...
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Expansao de Referéncia
Geracao

104.0

976I

3915
15.0
12
UHE

Eolica

7

Biomassa de
Madeira

35
15.8 100 MW/ano
9 13.3
10.6
2.1
Gas

9.0
6.3 a7
1.0 : 2.0 - 2.1 0.4
Hm o
PCH

Biomassa GD Solar Nuclear Carvido Diesel e
Natural Oleo

(1) Dados de maio de 2019
(2) Gas natural inclui gds de processo
(3) UHE ndo inclui a parte paraguaia da usina de Itaipu

Capacidade Instalada
2019 e 2029 (GW)

Capacidad
e Instalada

2029

228 GW

Capacidad
e
Instalada

2019

164 GW

Edlica
17%

Biomassa

Hidrelétricas 7%

49%

Solar
5%

PCH
4%

Térmicas
18%
Edlica
9%
Biomassa
8%
Solar

1%
PCH
4%
Hidrelétricas
64%
Térmicas
14%

(1) Considera apenas a geragao centralizada
(2) Inclui a parte paraguaia da usina de Itaipu
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Geracao Termelétrica a partir de
biomassa florestal ou de madeira

I
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Mercados para biomassa florestal

Principais Oportunidades/Segmentos Comerciais:

Papel e Celulose

Siderurgia, Carvao Vegetal

Industria Madeireira, Reaproveitamento de residuos

Producgao Pellets, Exportagdao de cavacos

Geracao de Energia Elétrica
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Mercados para biomassa florestal

Principais Oportunidades/Segmentos Comerciais:

Papel e Celulose

Siderurgia, Carvao Vegetal

Industria Madeireira, Reaproveitamento de residuos

Producgao Pellets, Exportagdao de cavacos

. 7 .

Geracao de Energia Elétrica
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Geracgao de Energia Elétrica: Biomassa Florestal

Destaques da Fonte:

Fonte Renovavel e Despachavel

Precos a moeda nacional

Permitem aplicagdo préximas aos centros de carga ou de forma distribuida
Cadeia de suprimentos/equipamentos no Brasil

Alto conhecimento técnico na area/manejo florestal.

Grandes macicos florestais existentes

Brasil: Excelentes condicdes para o desenvolvimento do combustivel
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Geracgao de Energia Elétrica: Biomassa Florestal

Oportunidades para comercializacao da energia (além de autoconsumo):

Leiloes de

Energia

Oportunidades para
Mercado comercializacdo de madeira

Livre Suprimento de

Geracao combustivel para o
N parque
Distribuida termelétrico

existente
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O Setor Florestal e o Setor Elétrico

* Setor florestal e Setor elétrico possuem dinamicas diferentes. Necessidade
de harmonizacao entre os dois setores.

e Setor florestal enxerga o setor elétrico como um dos clientes. O que
acontece com a oferta de combustivel diante da dinamica de precos dos

outros mercados (Siderurgia, Papel e Celulose, Pellets, IndUstria
Madeireira)?

* A operacao do setor elétrico exige flexibilidade, diante da composicdo da
sua matriz (menor necessidade de geracao térmica em periodos de alta

afluéncia). Setor florestal exige previsao de receitas (incluindo as receitas
necessarias para a atividade florestal).

e Para o caso de usinas com altos niveis de inflexibilidade contratual, setor
elétrico exige precos de energia mais baixos. Quais modelos de negdcio
de UTEs a biomassa florestal sao adequadas para isso?
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Possibilidade de diferentes modelos de negdcio...

Modelo de negdcio devera ser decidido por cada projeto/empreendedor

Combustivel

e Origem
e Florestas dedicadas ou Residuos de atividade madeireira,
siderurgia ou papel e celulose

e Producao
e Propria, Terceiros ou Mix
e Tratamento do Combustivel

e Composicao, local de tratamento (campo x usina)
e Despacho
e Usina na Base (inflexivel), Flexivel com ou sem inflexibilidade
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Possibilidade de diferentes modelos de negdcio...

Formas de Contratacao

e Contratos Disponibilidade x Quantidade
e Leildes de Energia Nova, Reserva
* Mercado Livre ou Geracdo Distribuida

Alocacao de Despesas e Receitas

e Despesas Fixas x Variaveis
e Receitas Fixas x Variaveis

Resultados

e Diferentes custos
e Diferentes formas de remuneracao
e Diferentes riscos

e Diferentes precos de energia
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- Leil6es de Geracao, Habilitacao Técnica e
Partnupagao das termelétricas a biomassa nos leildes

j/’
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Expansao do Sistema via Leilées de Gerag¢ao — Desde 2005

G) Geragéo /; - /% 57% da matriz elétrica (M

1.244 projetos

Carvao Solar
3% 4%

\)

Derivados de
Petréleo
5%

& |
"’_ 41 |eI|OeS Biomassa
—

8%

Gas Natural
15%

26 Leiloes de Energia Nova

Hidraulica
47%

O Leildes de Reserva

Ref: Julho 2019 3 Leildes de Fontes Alternativas Edlica

3 Leildes Estruturantes 18%

() Nao contabilizados projetos cancelados.
Fonte: CCEE (julho/2019)
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Previsibilidade para os Leildes de Geracao do ACR

Cronograma dos Leildoes de Geracao (Energia Nova): Portaria MME n°® 151/2019

A-4 — 28 de Junho
A-6 — 18 de Outubro

A-4 — 23 de Abril
A-6 = 24 de Setembro

Ad=> 22 ek sl Previsibilidade
A-6 = 30 de Setembro de Leildes
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Analise Técnica dos Projetos para os Leildes de Geracao

Licenciamento
Ambiental

EXPANSAO DA GERACAO

EMPREENDIMENTOS TERMELETRICOS

Produgdo de Conexao
Energia ao SIN

Habilitacao

Instrugbes para Solicitacdo de
Cadastramento e Habilitacdo Téconica
com vistas 3 participacdo nos
Leilfes de Frergia Eldtrica

Técnica

Direito de
uso ao
local

Projeto e
Registro

_ PATRIA AMADA
epe) s PZmBRASIL

INSTRUCOES EPE
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Nota Tecnica EPE — Termelétricas a biomassa nos leildes

Publicado em 05/11/2019

« Busca reduzir assimetria de informacao

(5 (ove

ExPANsAo DA GERACAO  «  Perfil dos projetos termelétricos a biomassa nos leildes de energia

Termelétricas a biomassa nos leildes nO BraS||
de energia no Brasil

Caracteristicas técnicas dos empreendimentos e J Pa rti Ci pa gé O d OS d ife re ntes ti po S d e b i O m a Ssa (eS peC i a I m e nte

resultados dos ultimos lellbes
bagaco de cana-de-aglcar e biomassa de madeira)
« Caracteristicas técnicas dos projetos e habilitagao nos leildes

« Evolugdes observadas ao longo dos anos

Novembro de 2019

- s 2 BRASIL Disponivel em http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/termeletricas-a-biomassa-nos-leiloes-de-energia-no-brasil
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Habilitacdo Técnica Biomassa
(2016 — 2019)

Motivos de Inabilitacao:
70% -
60% -
50% -

40% -

30% -

ZU%II

10%

0% a1 .H N | | | l

A-5/2016 A-4/2017 A-6/2017 A-4/2018 A-6/2018 A-4/2019 A-6/2019

Poténcia Instalada 2016-2019

0 De0a30MW
O Acima de 30 MW a 60 MW
O Acima de 60MW 2 90 MW
(O Acima deso Mw

M Projeto Conexdo Licenca Ambiental Produgdo de Energia M Direito de Uso do Local

Cavaco / Residuo de Madeira
@ Bagago de Cana - AmpliagBes

Motivos de Inabilitacao de Empreendimentos a Biomassa de Madeira

) Bagaco de Cana—Nowvos Projetos

Data: 30/10/2019
Fonte: Sistema AEGE/EPE
0 225 450 900 Km Base municipal: IBGE 2010
SRR e gt S S iy )

Distribuicao Geografica dos empreendimentos a Biomassa (Geral)
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Habilitacdo Técnica Biomassa (2016 —2019)
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Perfil de Inflexibilidade Sazonal (a partir de 2017)
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Resultados dos Leildes de Geracao — Biomassa Florestal ou Madeira

Sucesso nos leildes -> depende do modelo de negdcio
adotado.

Dificuldades na implantacao dos empreendimentos:
* Financiamento
e Percepcao dos bancos e fundos de investimento
 Tamanho dos empreendimentos
* Equipamentos nacionais x importados
* Alocacao de custos e riscos
* Receita Fixa x Receita Variavel
* Precificacao do CVU e da Energia
* |nflexibilidade
e Atrasos no cronograma
* Modelo de negécio: Florestal x Geracao de Energia Elétrica
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Leilao de Roraima - Oportunidades

Produto Poténcia - Demais Fontes - POT-DF-2021-07

Capacidade

Suplementar

Preco de

Referéncia

Poténcia

Solugao de Suprimento Nominal
(MW)

MONTE CRISTO SUCUBA RR OLEOD Oleo Diesel 42,255
Total 42,255

Produto Poténcia - Gas e Renovaveis - POT-GR-2021-15

(MW)
0,000
0,000

Capacidade
Suplementar

(RS/MWh)

1.059,17

Preco de

Referéncia

Poténcia

Solugao de Suprimento Nominal
(MW)

JAGUATIRICA I RR  GAS Gas Natural 126,290
BBF BALIZA RR HIBG Biocombustivel + Biomassa 17,616
HIBRIDO FORTE DE SAO JOAQUIM RR  HIBG Biocombustivel + Radia¢ao Solar 56,218
PALMAPLAN ENERGIA 2 RR  BIO Biocombustivel 11,490
BONFIM RR BIO Cavaco/Residuo de Madeira 10,000
CANTA RR BIO Cavaco/Residuo de Madeira 10,000

PAU RAINHA RR BIO Cavaco/Residuo de Madeira 10,000
SANTA LUZ RR BIO Cavaco/Residuo de Madeira 10,000

Total 251,614

Fonte: CCEE www.ccee.org.br

(MW)
0,000
5,000
36,300
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
41,300

(RS/MWh)

798,17
670,00
825,00
820,67
800,00
800,00
754,00
754,00
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http://www.ccee.org.br/

NT EPE - Potencial Energético de Residuos Florestais

» Nota Técnica EPE n°17, de julho de 2018

e POtencial Energético de Residuos Florestais do

i esiion Manejo Sustentavel e de Residuos da
Industrializacao da Madeira

« Subsidios para a elaboracao de politicas
publicas para a promocao do aproveitamento
energético de biomassa lenhosa, especialmente

de natureza residual, para geracao elétrica (SIN
e Sistemas Isolados)

epe ez

http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Estudo-
Potencial-Energ%C3%A9tico-de-Res%C3%ADduos-Florestais-do-Manejo-
Sustent%C3%Alvel-e-de-Res%C3%ADduos-da-Industrializa%C3%A7%C3%A30-da-

Madeira.aspx
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Consideracdes Finais
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Modernizacao do Setor Elétrico

* A industria da energia elétrica esta passando

por profundas e aceleradas transformacoes "
-> Mudancas inevitaveis Mecnoldgicss..

Tecnologicas !’
— -
= &
Alocagio de ( e )
Custos e Riscos
Insercdo de Novas Sustentabilidade da
Tecnologias Transmissdo
Sistematica de Abertura de
Leiloes Mercado

Consumidor
Empoderado

GO MR

» Abordagem integrada e holistica, para
da Distribuicao

— nao repetir erros do passado.
* Plano de acao com clareza das
Melhoria de Processos Encargos e Subsidios

—— o precedéncias e dos elementos de
riterio de astro e . ~ ~
transicao, com atencao aos legados

Empresa de Pesquisa Energética (‘\ .
Ministério de Minas e Energia (ep )



Consideracoes Finais

v
v

Oportunidades com Modernizacao do Setor Elétrico.

Aproximacao dos Setores Florestal e Elétrico. Conhecimentos dos riscos
envolvidos.

Termelétricas a biomassa, inclusive biomassa florestal ou de madeira, téem
sido aceitas em praticamente todos os Leildes de Energia Nova.

Previsibilidade para os proximos Leildes. Alta competicao na oferta resultam
em precos de energia bastante competitivos

Suprimento de combustivel (madeira) para o parque termelétrico existente
pode fazer sentido (modernizacao dos empreendimentos a biomassa).

A exemplo do Leildo de Roraima, geracao a biomassa pode emergir como
solucao de suprimento economica aos Sl.
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