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1. Introducdo

Para que a eficiéncia seja promovida no Setor Elétrico Brasileiro (SEB),
é necessdrio o desenvolvimento de um modelo de precificacdo que: (i)
seja o mais proximo possivel da realidade operativa do sistema e que
inclua a maior parte dos custos nos precos de forma a evitar a
ocorréncia de encargos que provoquem sua distorcdo; (i) atribua riscos
aos agentes que contenham maior capacidade para geri-los; (iii)
forneca sinais econdmicos adequados aos investidores; e (iv) induza a
utilizacdo eficiente dos recursos pelos consumidores.

Para alcancar tais objetivos, é primordial o estabelecimento de precos
criveis, com regras transparentes que se desviem o minimo possivel da
realidade operativa, de maneira a permitir o adequado acoplamento
entre planejamento energético, operacdo e precificacdo, induzindo
comportamentos eficientes por meio do uso racional da energia
elétrica.

Na Consulta Publica MME n° 71/2019, relativa a documentagdo técnica
do GT Metodologia da CRPAMP, que trata do Modelo DESSEM, com foco
na adocdo operacional do modelo e formagdo do Preco da Liquidacdo
das Diferencas - PLD hordrio (Preco Hordrio), a EDP Energias do Brasil
S A. (doravante denominada EDP) fez robusta contribuicdo apoiando a
entrada do Preco Hordrio em janeiro/2020, com uma gama de andlises
e sugestoes para suportar esse objetivo, dentre as quais destacam-se:
(i) comportamento dos precos; (i) impactos econdmicos e operacionais
para as geracdes hidroelétricas e termoelétricas; (i) impacto na
valoracdo dos encargos.

Na otica da EDP, a entrada do Preco Hordrio em janeiro/2020 significa
um primeiro (e grande) passo no essencial encadeamento dos eventos
e enderecamento de temas anteriores a discussdo dos limites do PLD.
No entanto, considerando as caracteristicas do mercado de energia
brasileiro, o ano de 2020 representa a importante etapa de
consolidacdo e estabilizacdo do modelo de Preco Hordrio como novo
paradigma e importante etapa de aprendizado para a sociedade.
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Conforme defendido ao longo da presente CP, mudancas estruturais
dos modelos de despacho e formacgdo de precos precisam ser inseridas
de forma cautelosa e intervala, de forma a ter seus efeitos bem
compreendidos em toda a cadeia de processos do setor elétrico.
Alinhado ao assunto de formacdo de preco, em sua contribuicdo a 19
Etapa da Audiéncia PRPdblica ANEEL n° 22/2019, a EDP apresentou
andlise acerca das propostas da Agéncia e sua visdo do papel que os
limites do PLD devem exercer, sob as dimensdes das caracteristicas do
mercado  Dbrasileiro, mitigacdo de impactos, previsibilidade e
encadeamento de etapas na transicdo para o paradigma da
precificacdo hordria.

Apontamos a necessidade da manutencgdo dos critérios vigentes dos
limites do PLD para 2020, demonstrando na contribui¢cdo restar claro
que a considerdavel inelasticidade, tanto do lado da Oferta quanto da
Demanda, impde a necessidade de assegurar a estabilidade e
solvéncia do mercado durante a adaptacdo ao novo paradigma de
precificacdo hordria, especialmente nos aprimoramentos necessdrios
para sinalizacdo no mercado cativo.

Sob a dimensdo da previsibilidade, dentre outros pleitos, defendemos a
realizacdo de contabilizacdo “sombra” de novos limites de piso e teto,
para verificacdo dos impactos em todos os segmentos. Ndo hd ainda
sensibilidade dos impactos da mudanca desses parémetros com a
discretizacdo hordria através da cadeia de valor do setor elétrico,
especialmente para o mercado cativo.

Em linha com os recentes debates sobre aprimoramento dos critérios
que fomentem a seguranca do mercado, serd também o momento de
adequacdo do sistema de garantias a nova precificacdo, conforme
Figura 1.
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Figura 1 — Visdo EDP das etapas no encadeamento da entrada do
Preco Hordrio

Conforme consta na contribuicdo da EDP na 19 Etapa da Audiéncia
PUblica ANEEL n° 22/2019, os limites atuais de PLD representariam uma
trava conhecida de seguranca, enquanto nos adaptamos a operar,
gerar, transmitir, distribuir e comercializar no mundo hordrio, com as
particularidades do setor de energia brasileiro. A EDP entende que o
novo Mecanismo de Aversdo ao Risco: Cvar + VMIinOPR vai nessa mesmad
linha, ou seja, com um potencial de tornar a programacdo do despacho
mais proxima a operacgdo real, porém ponderando que como todas as
andlises referentes a entrada do Preco Hordrio a partir de jan/20 foram
feitas com o mecanismo de aversdo ao risco atual, seria prudente
manté-lo também neste periodo de transicdo. Ndo obstante, a EDP
concorda que outras alteracdes metodoldgicas que representam
avancos nos modelos atuais ja poderiam ser inclusas nesse ciclo de
desenvolvimentos, conforme defendido ao longo da presente CPR.

Com essa contextualizagdo das discussdes que afetam a formacgdo de
precos e seus desdobramentos ao longo da cadeia de valor do setor
elétrico e os posicionamentos da EDP, procedemos a andlise das
propostas apresentadas na presente CP MME 74/19,
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2. Contribuicdo a
presente CPP

Na presente secdo, discorremos sobre os principais pontos e
recomendacoes feitos pelo GT Metodologia nos relatérios técnicos
constantes na documentacdo da CP MME 74/19. Na Subsecdo 21
analisamos a inclusdo da selecdo de séries estocdsticas a partir dos
centroides e a inclusdo da reamostragem dos cendrios forward. Em
seguida na Subsecdo 2.2, pontuamos a inclusdo da correlacdo espacial
de ENAs entre REEs em base mensal A Subsecdo 2.3 traz andlises
sobre as novas metodologias de geracdo de cendrios e finalmente a
Subsecdo 2.4 pondera sobre a proposicdo do novo Mecanismos de
Aversdo ao Risco: Cvar + VMIinOP.

21. Variabilidade Amostral, representacdo da
drvore de cendrios e o “efeito dente”

De acordo com a Nota Técnica CPAMP n© 007/2019 (Representacdo da
Arvore de Cendrios e Variabilidade Amostral), apds a aprovacdo da
entrada de 12 Reservatorios Equivalentes de Energia - REE pela CPAMP,
em julho de 2017, verificou-se, em todas as simulacdes do PMO com 12
REE, a partir de agosto de 2017, uma reducdo abrupta do CMO no
quarto més, na consulta a Funcdo de Custo Futuro (FCF). Esse
comportamento recebeu o nome de ‘efeito dente” A Figura 2
exemplifica a questdo.

No ciclo 2017-2018 da CPAMP, reporta a documentacdo disponibilizada
que técnicas de reamostragem da forward foram avaliadas. No entanto,
as alternativas testadas ndo se mostraram suficientes para reduzir a
variabilidade amostral associada a drvore completa, definida pelos
cendrios da recursdo backward.
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Figura 2 — Evolugdo do CMO medio das 2000 séries com 9 ou com 12
[REES, sem reamostragem

Fonte: Relatdrio Técnico CRAMP — n© O07-2019

O trabalho apontou que a literatura relacionada & Programacdo
Dindmica Dual Estocdstica (PDDE) recomenda a aplicacdo de técnicas
de reamostragem de cendrios forward, o que resultaria na melhoria da
qualidade da FCF e na reducdo da variabilidade amostral.

O relatoério destaca que “o CERPEL mostrou que a reducdo abrupta do
CMO foi ocasionada pela geragdio de cendrios de afluéncia com valores
atipicamente elevados, gerados pelo sorteio de ruidos aleatdrios com
média bastante elevada, cuja probabilidade de ocorréncia era bastante
reduzida (aproximadamente 0,27%). De modo a minimizar os efeitos da
ocorréncia de cendrios tdo atipicos, o CERPEL se empenhou em identificar
melhorias no algoritmo de agregacdo da amostragem seletivg,
culminando com a proposta de substituir o representante desse
processo”. Como solucdo entdo, o proprio centroide passou a ser o
representante do processo de agregacdo da Amostragem Seletiva no
lugar do ruido mais proximo ao centroide. Como resultado, foi
constatada uma reducdo da variabilidade amostral da drvore completa
e do “efeito dente”, como alguns destaques da Figura 3.
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Figura 3 — Resultados dos tratamentos para variabilidade amostral e
“efeito dente”

Fonte: Relatorio Técnhico CRAMP — n© 007-2019

A andlise da documentacdo permite concluir que os aprimoramentos
sugeridos resultaram na reducdo da variabilidade nos custos medios a
partir do uso dos centroides. /& a reamostragem dos cendrios forward
acelerou a velocidade de convergéncia, aprimorando a FCF, com menor
variabilidade do ZINF para a reamostragem plena. Por outro lado, nota-
se que a alteracdo do nUmero de cendrios backward e forward ndo
trouxe resultados significativos até o momento. Diante do exposto:

A selecdo de séries a partir dos centroides mostrou-se eficiente na
reducdo da variabilidade das solugdes do modelo NEWAVE, além de
mitigar o dente do quarto més. Jd a reamostragem plena das aberturas
dos cendrios forward parecem trazer vantagens em termos de
velocidade de convergéncias e qualidade para a Fung¢do de Custo
Futuro. Dessa forma, a EDP concorda com implementacdo dessas
mudancgas jd a partir de 2020.
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2.2 Volatilidade do CMO/PLD: correlacdo
espacial de ENAs entre REEs em base
mensal

A caracteristica hidrotérmica do sistema elétrico brasileiro e o
despacho por modelo faz com que a incerteza associada a geragdo de
cendrios/previsdo do comportamento hidroldgico futuro tenha
relevante peso na formacdo de precos. A correlagdo temporal presente
no processo hidroldgico, as estimativas de afluéncias futuras de uma
hidrelétrica ou REE dependem de variacdes das proprias afluéncias de
periodos anteriores e, além disso, sdo influenciadas pelas afluéncias
das outras hidrelétricas/REEs.

Como relata a Nota Técnica CPAMP n© 004/2019 (Andlise de
alternativas para mitigacdo da volatilidade do CMO/PLD), “a geracdo
de cendrios futuros de afluéncia pelos modelos computacionais usados
no setor elétrico, com forte componente estocdstica, sdo dependentes
da varidvel de estado “tendéncia hidroldgica” (expressa pelas vazées do
passado recente), conjugada com a progressiva reducdo da capacidade
de regularizacéio dos reservatorios, em funcdo da crescente presenca
de usinas hidrelétricas a fio d’agua, a tendéncia hidrolégica tem afetado
de maneira cada vez mais significativa a valoracdio presente e futura da
agua. Tais valoragées se refletem, portanto, no CMO/PLD, o qual tem se
tornado cada vez mais sensivel tanto a mudancas na tendéncia
hidrolégica quanto a desvios entre as vazées previstas e verificadas.”
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Participagdo dos fatores de influéncia na volatilidade do CMO/PLD para
todos os PMOS de 2014 a 2017 - Sudeste
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Figura 4 — [RParticipacgdio dos fatores de influéncia na volatilidade do
CMO/PLD

Fonte: Relatorio Técnico CRAMP — n© O04-2019

A documentacdo avaliou dois possiveis aprimoramentos:

(i) suspensdo da reducdo automdtica da ordem do modelo PAR(pP)
quando da ocorréncia de coeficientes negativos que podem
levar a cortes positivos considerados indesejdveis na Funcdo
de Custo Futuro, e

(i) utilizacdo de correlacdo espacial de ENAs entre REEs em base
mensal, em substituicdo a anual.

Os resultados reportados na documentacdo indicaram que nenhuma
das duas alternativas apresentou potencial de mitigacdo da
volatilidade. Por outro lado, a utilizacdo de correlacdo espacial mensal,
mesmo ndo apresentando melhorias na volatilidade do CMO/PLD,
indica representar um aprimoramento ao modelo estocdstico para a
geracdo de cendrios de afluéncias, tornando-o mais proximo d
realidade em termos estatisticos, dado que mais um dado de entrada
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passa a ser discretizado em base mensal, em um modelo dividido em
estdgios mensais. Sendo assim, o relatdrio recomenda implementar
esse aprimoramento nos modelos oficiais a partir de janeiro de 2020.
Tendo em vista as andlises feitas:

A EDP concorda que a utilizagcdo de correlagdo espacial de ENAs entre
REEs em base mensal aproxima os insumos utilizados pelos modelos
de planejamento da realidade operativa, e dessa forma recomenda a
sua implementacdo a partir de 2020.

2.3. Representacdo Hidrologica: geracdo de
cendrios

A Nota Técnica CPAMP n© 005/2019 (Representacdo Hidrologica:
Geracdo de cendrios) destaca que o tema relacionado as alteracdes de
padrbes climdticos e seus possiveis impactos nas séries hidroldgicas
utilizadas no setor elétrico vem sendo abordado e incentivado pela
CPAMP nos Ultimos anos. O tema foi definido como um dos prioritdrios
para o ciclo 2018-2019, principalmente pelo questionamento sobre a
ndo estacionariedade de seéeries histdoricas de vazdes naturais em
usinas hidrelétricas que compodem o Sistema Interligado Nacional.

Na abordagem dos estudos desenvolvidos pelo subgrupo, a
documentacdo relatava que possiveis relacdes de anomalias com a
variabilidade de indices climdticos foram investigadas, considerando
tambem avaliagcdes de eventuais impactos a operacdo/planejamento
caso o histdrico de vazdes atualmente empregado nas modelagens
(1931-2017) fosse modificado através de um simples truncamento na
série de dados.

O GT-Metodologia concluiu ser ainda prematura a decisdo pela
alteragdo do historico oficial de vazdes/ENAs, como destacado da Nota
Técnica:
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“1. Os estudos ndo permitem definir, inequivocamente, se ds
tendéncias de acréscimo e de reducdo das vazbes/ENAs
representam uma mudanca estrutural no sistema ou se sdo parte
um ciclo de longa duracgcdo. Ainda assim, sabendo-se que houve
mudancas importantes na hidrologia dos Jdltimos anos, serdo
necessdrias andlises aprofundadas sobre a relagdo dessas
anomalias com a ocorréncia ou ndo de ciclos dos indices
climaticos;

2. As metodologias empregadas para auxilio na tomada de decisdio
com base nesta incerteza direcionam para ndo se alterar o
histdrico oficial, dadas as diferencas nos custos de operagdo para
o0s cendrios simulados;

3. Os cendadrios simulados consideram a reducdio das series,
iniciadas em anos nos quais se identificaram padrbes relacionados
as andlises estatisticas e/ou aos ciclos de indices climdaticos. No
entanto, limitacbes do modelo NEWAVE ndo permitiram a
alteragéio do histdérico para periodos especificos (janelas da série
historica, sem abranger, necessariamente, oS anos mais recentes)
e distintos por REE; e

4. A geracdo de cendrios e as solugbes de otimizacdo do modelo
NEWAVE implicam no aumento da geracgdo hidrdulica quando o
historico é reduzido, dada a maior disponibilidade de ENA em
determinadas bacias hidrogrdficas. No entanto, na prdtica, a
sistemdtica ocorréncia de vazoes reduzidas nos ultimos anos nas
bacias que possuem o0s principais reservatorios (Grande,
Paranaiba, Tocantins e Sdo Francisco) ndo permitiu o enchimento
ou uma recuperacgdo significativa de armazenamento. Apesar de
se esperar que a reducdo do historico permitiria atribuir pesos
maiores ao histdrico recente de crise hidrica, a geracdo de séries
sinteticas ndo foi capaz de reproduzir condicbes critica como se
concebia inicialmente. Ademais, entende-se que o modelo deveria
priorizar o armazenamento em determinadas situacdes criticas,
inclusive a longo prazo.”
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Em seguida, propds que seja realizado um projeto Estratégico de
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) junto a ANEEL direcionado aos
estudos sobre o clima e suas variabilidades caracteristicas e as
relacdes com o comportamento estaciondrio ou ndo das séries de
vazoes, a fim de possibilitar a previsibilidade de eventos continuos de
anomalias como os atualmente observados no SIN.

Os estudos sobre o truncamento de séries histéricas utilizadas pelo
modelo NEWAVE ainda ndo apresentaram os resultados esperados,
sendo entdo inconclusivos para subsidiar a sua aplicagdo a partir de
2020. Dessa forma, a EDP concorda com a sugestdo do CPAMP que os
estudos devem prosseguir, no sentido de se abrir um P&D especifico
para verificagcdo das variabilidades climdticas e o comportamento
estaciondrio das séries de vazdes.

2.4. VVolume Minimo Operativo

Na Consulta RPudblica MME n° 064, entre dez/18 e jan/19, a CRAMP
apresentou estudo sobre Mecanismo Adicional de Seguranca nos
Modelos de Planejamento Energéticos, disponibilizando Relatdrio
Técnico, sobre a inclusdo do VVolume Minimo Operativo.

A época, a EDP contribuiu sobre o tema da CP 64/18 destacando:

- A necessidade de criacdo de uma base de dados que evidencie
as diferencas entre a operacdo programada na fase de
planejamento energético e o que de fato ocorreu na fase de
operacdo, facilitando a mensuracdo da distdncia entre estas,
sendo assim possivel agir de forma mais pontual e assertiva nas
evolucdes dos programas computacionais de planejamento
energético.
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- Que o uso da operacdo sombra deva ser restrita a verificar como
o modelo se comportaria caso fosse considerado o VminOp, sem
configurar um trigger livre e irrestrito associado ao despacho fora
da ordem de mérito efetivo. Caso seja decidido o despacho fora
da ordem de mérito, este deve ser aprovado em novas instdncias.

- A sugestdo que a penalizagdo das séries esteja ligada a um
valor fixo, como um percentual do custo de déficit, por exemplo. A
definicdo deste percentual necessita base em simulacdes que
avaliem o impacto dessa escolha no despacho programado.

- Solicitagdo que os volumes minimos definidos para os
subsistemas Sudeste, Norte e Nordeste fossem melhor
fundamentados, assim como havia sido feito para o subsistema
Sul.

- Atestar que a insercdo do Volume Minimo Operativo ndo
provoque um efeito estaciondrio nos precos, principalmente nos
meses proximos a novembro, de forma a confirmar a ndo
existéncia de meses “mais caros” que outros de forma
consistente.

- Necessidade de uma andlise aprofundada de como a métrica de
risco do CVaR interage com as novas restricoes impostas pelo
VminOp, de forma a se verificar a necessidade de uma
recalibragem dos pardmetros do CVaR.

Entre esses itens, verificou-se que o material constante a presente CP
MME 74/19 apresenta diversos estudos que avangcam em muitos
desses pontos. Por exemplo, o material apresentou uma curva de
permanéncia que fez uma sensibilidade entre diferentes valores de
penalidade, entre eles como um % do custo de déficit conforme
sugerido. Revelou-se nesse Ultimo caso que o uso dessa penalidade
ndo trouxe ganhos em termos de seguranca, apensar deixando o
despacho médio mais caro. Conforme apresentado ao longo dessa CP,
concordamos que essa penalidade tem que estar relacionada ao custo
da térmica mais cara, porém sugere-se manter o seu valor fixo ao longo
do ano operativo. Outros pontos de analises sdo sugeridos ao longo
desta CP.
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Consta também no material presente na CP MME 74/19, a Nota Técnica
CRAMP N 006/2019 (Inclusdo de Mecanismo Adicional de Seguranca
nos Modelos de Planejamento Energéticos — VVolume Minimo Operativo)
destaca que condicdes hidroldgicas desfavordveis vivenciadas nos
Ultimos anos e agravadas durante a estacdo seca de 2018, levaram o
CMSE a adogdo de medidas exdgenas aos modelos de otimizagdo para
o despacho de usinas termoelétricas, em setembro e outubro de 2018,
visando a garantia de niveis de reservatdrios nas cabeceiras das
principais bacias hidrogrdaficas do SIN.

Conforme externado pela Nota Técnica:

"Em funcdo do exposto, o CMSE vem destacando sua preocupacgdo
com a inclusdo de mecanismos de seguranca nos modelos de
planejamento da operacdo energetica de medio prazo, adicionais
aos mecanismos de aversdo ao risco jd presentes nos modelos, de
forma que a probabilidade de ocorréncia de niveis de energia
armazenada tdo baixos quanto aqueles verificados nos ultimos
anos seja reduzida e, dessa forma, a chance de se adotar medidas
heterodoxas seja mitigada.

Neste ciclo, foi proposta a representacdio desses mecanismos
adicionais de seguranca através da adocdo, em todos 0os meses
do periodo de planejamento, de restricbes de niveis minimos nos
reservatorios equivalentes de energia — REE. A violacdo desses
niveis deve ser penalizada na funcdo objetivo do modelo de
otimizacdo, de forma que a FCF do modelo NEWAVE possa
considerar um valor da dagua maior a medida que os niveis de
armazenamento se aproximam dos niveis criticos. Através da FCF,
essa informacdo também é passada ao modelo de programacgdio
da operacdo - DECOMP, possibilitando ganhos de
armazenamento.”

Ainda na documentacdo referenciada, o relatorio “Inclusdo de
Mecanismo Adicional de Seguranca nos Modelos de Planejamento
Energéticos — Volume Minimo Operativo” disponibilizado ao final de
2018 recomendou:
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"- Seja aberto um processo de consulta publica com a finalidade
de se obter subsidios para a consideracdo do mecanismo adicional
de seguranca VminOp, a partir de 2019, como auxilio a eventuais
decisbes do CMSE para despacho de geracdio termoelétrica fora
da ordem de mérito;

- Seja avaliado pelo GT-Metodologia a nova versdo do modelo
NEWAVE que minimiza o efeito de penalizacbes acumuladas nos
casos de violacbes dos niveis de seguranca em diversos meses
consecutivos, permitindo, assim, a consideracdio de niveis de
referéncia para todos os meses do horizonte de médio prazo;

- Sejam aprofundadas, pelo GT-Metodologia, as discussdes para se
considerar os niveis de seguranca do periodo umido — NSPU e
curvas de operacdo de usinas hidroelétricas, como, por exemplo, a
curva de referéncia para a UHE Tucurui, bem como a periodicidade
para que esses niveis de seguranca sejam reavaliados. A principio,
esta reavaliacdo seria anual; e

- Sejam aprofundadas, pelo GT-Metodologia, as discussdes para a
compatibilizagcéio  desse  mecanismo  qos  processos  de
planejamento da expansdo da geracgdo e cdlculo de garantias
fisicas.”

De fato, o GT Metodologia tem sido exitoso na evolucdo dos modelos
de planejamento energético do setor, que precisam  ser
constantemente aprimorados no sentido de aproximar a fase de
planejamento energético com a operacdo real do sistema. O
“Mecanismos de Aversdo ao Risco: Cvar + VMIiNnOP” dd um passo nesse
sentido, uma vez que diminui a necessidade de utilizacdo de recursos
heterodoxos (despachos fora da ordem de mérito), e provoca uma maior
recuperacdo de armazenamento nas principais bacias. Ainda assim,
uma vez que as mudancas podem ser de forte impacto para o setor,
vale destacar alguns pontos, discorridos nas seguintes secgoes.
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2.1.1. Concomitdncia de alterag¢do de
modelos

Estd em discussdo a entrada do modelo de planejamento energético
de curtissimo prazo DESSEM a partir de 2020, conforme consta na CP
MME 71/2019. Acreditamos que esse &€ um importante ciclo para o setor
elétrico brasileiro e, como qualquer alteracdo estrutural desse porte,
demandard certo periodo até atingirmos uma estabilidade satisfatdria
dos novos sistemas e processos.

Tendo em vista que todas as andlises de estabilidade do modelo, de
alteracdes no planejamento/preco e impactos financeiros foram feitos
sem a inclusdo desse novo mecanismo de aversdo ao risco, a EDP
entende por prudente que essas alteracdoes venham em duas fases.
Dessa forma, sugerimos que uma vez estabelecida a entrada do preco
hordrio a partir de 2020, o novo mecanismo de aversdo ao risco entraria
no proximo ciclo de aprimoramentos dos modelos.

Somente com uma fase sombra em que se possa simular os efeitos
acumulados do Preco Hordrio com os Mecanismos de Aversdo ao Risco:
CVar + YMIinOP, seria possivel avaliar os reais impactos para toda a
cadeia do setor elétrico. Essa situacdo possibilitaria aos agentes e
entidades do setor elétrico se acomodar ao novo paradigma de preco
hordrio em seu “estado puro”, sem a interferéncia de outros modelos
que poderiam motivar possiveis dlvidas sobre as origens dos efeitos
indesejados.

2.1.2. Impacto financeiro de alteracdes

A EDP reconhece os esforcos para uma andlise dos impactos
financeiros feitos no Relatdrio Técnico do GT Metodologia da CRPAMP —
N 06-2019 para as diferentes classes de agentes. Essa andlise
considerou os efeitos nos meses de janeiro de 2019 a marco de 2019,
considerando os despachos inalterados, e substituindo-se os precos
dos PLDs oficiais pelos precos dos PLDs obtidos pelo modelo com
VMIiNnOP. Nessa andlise preliminar verificou-se que existe uma potencial
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reducdo de ESS, principalmente com relacdo aos custos relacionados
aos despachos por reserva operativa de poténcia. Entre os agentes
setoriais, os Distribuidores que tiveram impactados financeiros
negativos mais significativos, com custos relacionados ao Risco
Hidrologico e principalmente devido das exposicoes advindas de CCEAR
por Disponibilidade. Neste UJltimo quesito, uma andlise que
considerasse uma alteracdo de despacho provavelmente reduziria
esses custos, uma vez que mais UTEs iriam gerar por mérito (devido ao
PLD mais alto em geral), e reduzindo assim as exposicoes negativas
naturais de CCEAR por Disponibilidade ao mercado de curto prazo.

Essas andlises prévias demonstram a necessidade de termos ao menos
um ano completo de rodada sombra do modelo NEWAVE com VminOP,
de forma a termos clareza sobre os impactos financeiros em toda a
cadeia. E de especial importdncia a andlise dos efeitos em ao menos
um “periodo seco”, uma vez que é nesse periodo que existe uma maior
probabilidade de despachos exdgenos, além dos efeitos das
exposicdes aos riscos hidroldgicos que podem potencializar os efeitos
negativos de exposicdo dos agentes distribuidores.

Além disso, é fundamental que as rodadas sombra sejam feitas com a
versdo final implementada do “Mecanismos de Aversdo ao Risco: CVar
+ VMInOP", que utiliza para penalizacdo o mdximo desvio ao longo do
ano operativo. Isso tendo em vista que as simulacdes demonstram que
essa forma altera mais fortemente os despachos e precos com relacdo
ao modelo atual.

2.1.3. Aspectos Metodoldgicos

A utilizacdo do MaxCVU como o CVU da térmica mais cara vigente no
més operativo provoca imprevisibilidades ao modelo de despacho, que
poderiam ser mitigadas com pequenas adaptacodes j& em sua origem
de implementacdo. Uma vez que os custos das térmicas depende de
combustiveis que alteram seus valores em funcdo de precos de
mercado, isso torna todo o modelo de despacho dependente dessa
varidvel, podendo potencialmente ser fortemente dependente em
momentos de estresse. A titulo de exemplo, nota-se que a UTE
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Xavantes, atualmente a UTE mais cara disponibilizada nos decks dos
modelos setoriais, alterou seu valor em 27,49% ente agosto/2018 e
julho/2019 indo de R$ 1269,04 /MwWh a R$ 1670,6 /Mwh ao final do
periodo, com a principal alteracdo no més de fevereiro/2019 na ordem
de R$ 39843 /Mwh. A partir disso, se verifica o potencial de alteracdo
que podemos ter de um més a outro, o que provocaria uma fonte de
incerteza critica no modelo. Neste quesito, uma alternativa seria a
utilizacdo de um valor fixo cdo longo do ano, podendo ser o CVU da
térmica mais cara no momento da avaliacdo, de forma a se reduzir esse
grau de incerteza no curto prazo.

Um segundo ponto de atencdo é que as andlises feitas ndo foram
conclusivas no sentido de se averiguar se a escolha do més de
aplicacdo da penalidade ndo provoca efeitos ndo estaciondrios nos
precos ao longo do ano. A partir dos grdaficos da Figura 5, feitos a partir
das meédias de precos projetados pelo modelo NEWAVE em diversos
cendrios de afluéncia, é possivel notar que existe uma inflexdo nos
meses proximos ao més de aplicacdo da penalidade (novembro),
principalmente para o primeiro ano operativo, para todos os
submercados do SIN. Para os anos posteriores esse efeito de custo ja
é mitigado.
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Fonte: Relatdrio Téchico CRAMP — n© O06-2019

Observa-se que nas simulagdes de back-test apresentadas pela Figura
6, na qual sdo analisados os CMOs calculados pelo modelo DECOMP
utilizando FCF provenientes de modelos NEWAVE com VMIinOP em sua
versdo proposta, ndo verificaram-se as mesmas inflexdes para os

meses de novembro.
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Fonte: Relatdrio Técnico CRAMP — n© 008-2019

Essas andlises de verificacdo de possiveis efeitos sazonais enddégenos
entre meses no modelo visa ndo nos defrontarmos com a situacdo de
futuramente, por exemplo, sendo escolhido o més de novembro para
aplicacdo da penalidade, verificar-se que todo o més de novembro é na
media mais caro que 0s outros meses por ter a aplicacdo da penalidade
do VMInOR. No entender da EDP, essa situacdo provocaria
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desequilibrios indesejdveis para o setor elétrico como, por exemplo,
escolhas de sazonalidades privilegiando esse més devido aos seus
custos mais altos. Como alternativa, poderia ser analisado a aplicacdo
da penalidade ndo em um més especifico, e sim utilizar essa varidvel
de estado de forma distribuida ao longo de todo o ano operativo
seguinte de forma proporcional.

A EDP entende por prudente que alteragdes nos modelos de
planejamento que alteram profundamente os resultados de pregos e
despachos precisam ser incluidos de forma gradual e com extrema
cautela. Tendo em vista: (i) evitar a concomitdncia com a entrada do
modelo DESSEM; (ii) permitir uma melhor analise dos efeitos financeiros
através de um processo sombra que complete ao menos um ano
operativo utilizando o modelo final a ser utilizado; e (iii) aprofundando-
se em estudos para se verificar se a inclusdo da nova métrica de risco
ndo inclui tendéncias sazonais indesejadas nos pregos, a EDP
recomenda a inclusdo do Mecanismos de Aversdo ao Risco: CVvar +
VMInOP a partir do ano de 2021.

3. Conclusdo

O setor elétrico brasileiro estd em um periodo de proposicdo de
profundos avancos no paradigma de formacdo de precos e
planejamento energético vigentes. Neste quesito, € bem sabido que
estd em discussdo a entrada do preco hordrio a partir de 2020,
conforme consta na CP MME n° 71/2019. Ao longo da presente
contribuicdo, identificamos as propostas cujo os resultados trazem
avancos claros metodoldgicos para os modelos setoriais. Tambeéem
destacamos as alteracdes que exigem certa cautela, uma vez que
apesar de poderem potencialmente trazer beneficios sistémicos
substanciais, em termos de previsibilidade nos futuros aprimoramentos,
ndo ocorram de forma concomitante a entrada do Preco Hordrio em
janeiro/2020. Nesse sentido:
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A EDP considera que a aplicagdo das sugestdes de mudangas mais
profundas apresentadas nessa CP MME n© 74/19 ndo concorram com
a decisdo da entrada do Prego Hordrio em janeiro/2020. Caso a
precificagdo hordria se materialize na data apontada, as alteragdes
relativas a alteracgdo dos critérios de aversdo ao risco somente sejam
aplicados no préximo ciclo de aprimoramentos dos modelos de
planejamento energético, uma vez que todas as simulagdes
disponibilizadas na etapa “sombra” e as andlises realizadas pelos
agentes para embasamento do Pregco Hordrio ndo contemplavam as
sugestoes apresentadas.

Dessa forma, visando o constante aprimoramento dos modelos de
planejamento energético e preco do SEB, pontuamos a seguir as
principais conclusdes com relacdo as andlises feitas nos relatorios da
presente CP MME n° 74/2019:

1 A selecdo de seéries a partir dos centroides mostrou-se
eficiente na reducdo da variabilidade das solugcdes do
modelo NEWAVE. Jd a reamostragem plena dos cendrios
forward apresentou avancos na velocidade de convergéncia
do modelo NEWAVE, proporcionando uma Funcdo de Custo
Futuro de mais qualidade por conseguir explorar melhor os
estados da drvore de cendrios. Dessa forma, a EDP concorda
com implementacdo dessas mudancas ja a partir de 2020.

2. A correlacdo espacial de ENAs entre REEs em base mensal
procura aproximar os insumos utilizados pelos modelos de
planejamento da realidade operativa, e dessa forma a EDP
recomenda a sua implementacdo a partir de 2020.

3. Uma vez que os estudos sobre truncamento de séries
histéricas nos modelos que projetam as séries de afluéncia
utilizados pelos modelos de planejamento energético foram
até o momento inconclusivos, a EDP concorda com @
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sugestdo do CRPAMP de prosseguir com os estudos para
verificacdo das variabilidades climdticas e o comportamento
estaciondrio das séries de vazoes.

A EDP acredita que o novo Mecanismo de Aversdo ao Risco:
CVar + VMIinOP pode de fato aprimorar o modelo de
despacho atual, reduzindo o risco de utilizacdo de solucdes
heterodoxas para garantir o suprimento energético do SEB.
Ndo obstante, tendo em vista a potencial entrada do modelo
de despacho de curtissimo prazo DESSEM a partir de 2020,
a necessidade de se executar o processo sombra do modelo
completo Cvar + VMIinOP compreendendo ao menos um
periodo seco e um maior tempo para se verificar os reais
efeitos sazonais de aplicacdo do VMInOPR, a EDP recomenda
a sua aplicagdo a partir do ano de 2021.



