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Inicialmente, o GESEL cumprimenta o corpo técnico da Empresa de Pesquisas
Energéticas pela qualidade do trabalho desenvolvido. Efetivamente, buscou-se fazer
uma andlise abrangente e exaustiva do contetdo que tange o planejamento do setor
de transportes e energético. Nesse contexto, ha que se reconhecer a dificuldade do
tratamento das incertezas e de algumas variaveis consideradas no planejamento.
Neste sentido, o objetivo da presente contribuigdo esta centrado na abordagem dada
a algumas varidveis que o GESEL avalia que devam ser revistas, em fungdo da
existéncia de questdes conceituais e/ou de quantificagdo. Basicamente, as questdes
trazidas aqui estdo associadas ao tratamento dado:

e aevolugdo da frota de veiculos movidos a propulsao elétrica;
e aevolugdo da infraestrutura de recarga para veiculos elétricos.

1. Evolucao da frota de veiculos movidos a propulsao elétrica

Em relagdo a curva de penetracdo de tecnologias na frota, Figura 69 do PNE2050,
observa-se que é conveniente um maior detalhamento e transparéncia das premissas e
modelagem adotada para a elaboragdo da curva de penetracdo de tecnologias no setor
de transporte. Neste sentido, cabe a sugestdo de elaboragdo de uma nota técnica para
possibilitar uma discussdo embasada dos parametros adotados.
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Figura 69 - Curva de penetracio de tecnologias na frota
Fonte: PNE2050, 2020.

Em relacdo aos resultados apresentados, argumenta-se que, de acordo com as
estimativas feitas pela IEA (2020), o cendrio de introducao de veiculos elétricos (VEs)
sera mais agressivo do que o estimado pelo PNE2050, conforme Figura 1 abaixo. E
esperado, para 2030, que a participacdo dos VEs nas vendas atinja, em média, 20%
do mercado nos principais mercados de VE. Aqui, destaca-se a participagdo da
China, que tem como plano estratégico para a mobilidade o desenvolvimento de
uma indtstria automotiva propulsionada por motores elétricos (WANG, KIMBLE,
2012), neste contexto destacam-se as empresas BYD e JAC, as quais tem atuagdo no
Brasil. O mercado chinés tera eletrificado, em 2030, mais de 50% da sua frota de
Onibus e cerca de 40% da sua frota de veiculos leves. Neste sentido, o ganho de escala
da tecnologia e o amadurecimento das cadeias de suprimentos no curto prazo
permitird uma reducdo acentuada nos custos de aquisi¢do, tornando os VEs mais
atrativos, ndo s6 do ponto de vista socioambiental, mas também do ponto de vista
econdmico. Quando o nivel de prego de aquisicao dos veiculos a combustdo interna



e puramente elétricos se aproximarem, a velocidade de substituicao da frota sera
exponencial. No entanto, mesmo no cendrio de eletromobilidade mais intensa do
PNE2050 ndo é previsto uma introducao macica de veiculos puramente elétricos ou
plug-in.

Figura 1: Participacdo nas vendas dos VEs por tipo e cenario em regides selecionadas em 2030.
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Fonte: IEA, 2020.

Contrastando a estimativa de niimero de VEs no mercado brasileiro elaborada por
Mariotto (MARIOTTO et al., 2017) com a do PNE2050, também se observa que o
nimero de VEs em circulacdo, ja em 2030, pode ser maior do que o previsto pelo
6rgao de planejamento, chegando a atingir 5.7 milhdes de unidades em circulacao.
No PNE2050, este valor, aparentemente, é de menos de 3% no cenério de maior
eletromobilidade. Mais uma vez, se reitera a necessidade de um maior detalhamento
da metodologia adotada para a discussdo analitica do problema, podendo, assim,
comparar métodos e premissas.

A postura conservadora do PNE2050 na elaboracdo de cenarios de difusao de VEs
na frota brasileira também ¢é observada no desenvolvimento de politicas publicas
para o setor. Fato que requer ainda mais cautela. Durante todo o relatério é dado
grande enfoque aos biocombustiveis como principal rota de abastecimento, no
entanto, cabe um alerta que, ndo se preparar para a eletrificagdo da frota de veiculos
e repensar caminhos alternativos para a cana-de-agticar e os biocombustiveis, em
geral, é uma possivel fraqueza do PNE2050. A perspectiva tecnolégica para o setor
vai na contramdo do posicionamento estratégico das principais empresas



automotivas'?, as quais preveem que a mobilidade elétrica ndo serd apenas um nicho,
mas sim, a tecnologia predominante, dessa forma, estas passaram a direcionar seus
investimentos em VEs e iniciaram a desmobilizacdo de investimento em tecnologias
que se tornardo obsoletas.

Em paralelo, notadamente, diversos paises do continente europeu passaram a
desenhar um conjunto de politicas que auxiliam no processo de transicao
tecnolégica, visando preparar o setor automotivo e o setor elétrico para atender a
nova demanda e padrdo tecnolégico. Uma das medidas visa proibir a
comercializagdo de veiculos a combustao interna a partir de 2030, e observa-se que
em 2050, os principais paises do continente j4 terdo alcancado o objetivo de retirar
este tipo de tecnologia do mercado, direcionando os esfor¢os das montadoras para
veiculos elétricos ou movidos a hidrogénio (WAPPELHORST, 2020) .

Novamente, no Brasil, observa-se uma timida mobilizacdo diante da avalanche
tecnoloégica que a mobilidade elétrica propulsionara. A auséncia de um
direcionamento estratégico para lidar com a questdo com a abrangéncia e
profundidade que o tema impde. Neste contexto, estima-se os seguintes impactos: i)
diminuicdo da exportacdo das montadoras instaladas no Brasil; ii) isolamento
brasileiro no desenvolvimento de biocombustivel e tecnologias de base agraria; e, iii)
perda da competitividade e de janelas de inovacdo tecnolégica advindas da
mobilidade elétrica. Diante desta conjuntura, é preciso cautela e uma maior
integracdo intersetorial para adaptar e mitigar as mudancas de mercado que a
industria internacional de veiculos trara ao Brasil, mais cedo ou mais tarde. Assim,
recomenda-se que o PNE2050 abra caminhos e seja um indutor para
aprofundamento das discussdes que devem embasar a questdo da difusdao da
mobilidade elétrica no pais e da acomodacao da industria da cana-de-actcar e dos
biocombustiveis, que ndo devem competir, porém encontrar seus espagos de
atuacao.

2. Evolucao da infraestrutura de recarga para veiculos elétricos

Em relacdo ao desenvolvimento da rede de infraestrutura de recarga necessaria para
o abastecimento da frota de VEs, destacam-se a atuacdo do Programa Mobilidade
Elétrica e Propulsdo Eficiente (PROMOB-e) e da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) na formulacdo de acdes que consolidam a discussdo e a execugao
de projetos na d&rea. A chamada estratégica de P&D n°22 da ANEEL
“Desenvolvimento de Solucdes em Mobilidade Elétrica Eficiente”, mobilizou a
cadeia de valor da mobilidade elétrica atraindo 38 propostas de projetos, que

1 Fonte: Transport Environment (2016). Disponivel em

https: / /www.transportenvironment.org/newsroom/blog /beginning-end-infernal-
combustion-engine

2 Fonte: Bloomberg (2019). Disponivel em https:/ /www.bloomberg.com/news/articles/2019-11-
15/vw-boosts-new-technology-spending-to-66-billion-through-2024
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contabilizaram um investimento de meio bilhdo de reais®. Este montante permitira a
viabilizagdo da infraestrutura de recarga necessdria para se percorrer o Brasil de Sul
a Norte. Esta iniciativa mostra a forca da mobilidade elétrica e a disposi¢ao do
mercado em se organizar para o futuro tecnolégico que se inicia. As empresas do
setor elétrico se mostram preparadas para os investimentos necessarios e elaboram
planos estratégicos para esta nova realidade do Setor Elétrico Brasileiro (SEB). A
ANEEL, pioneira no tratamento da eletromobilidade, através da Resolugao
normativa 819/2018, permite que novos modelos de negdcios sejam construidos e
que os usudrios possam abastecer seus VEs, sem o excesso de burocracias que
poderia ser uma barreira para o desenvolvimento do mercado.

Neste contexto, nota-se que o setor elétrico ja se prepara para atender a demanda do
setor de transporte, entretanto, alerta-se que a auséncia de politicas publicas e
direcionamento estratégico debilitam o pleno desenvolvimento do SEB. A
introducao em massa de VEs permite, no futuro, que o setor de transporte passe a
funcionar como bateria nado-estatica para o sistema elétrico, permitindo uma
participacdo crescente de fontes renovaveis no grid e ganhos de eficiéncia sistémicos.
A experiéncia internacional é clara nesta direcdo de juncdo de solugdes tecnologicas,
que fornecam flexibilidade para o sistema (sector coupling*). Entretanto, ndo se
observa o PNE2050, o qual vislumbra elaborar estratégias para um horizonte de 30
anos, ressaltar e incentivar tais solucdes tecnolégicas através de politicas publicas.
Impactos oriundos deste posicionamento seriam: i) perda de janelas de
oportunidade para o desenvolvimento tecnolégico; e ii) o pais tornar-se, mais uma
vez, mero importador de tecnologia, a reboque do mundo. Neste sentido, é
necessario apoio institucional para se alinhar ao padrdo internacional de
desenvolvimento, ndo se isolando tecnologicamente dos principais mercados e
cadeias de fornecimento.
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