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A Companhia Paranaense de Energia (Copel), acionista controlador da Copel Geracao e
Transmissao S.A. e da Copel Comercializacao S.A., cumprimenta este Ministério de Minas e
Energia, por promover a sociedade a discussao referente aos aprimoramentos propostos pela
Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor
Elétrico (CPAMP), por intermédio do Grupo de Trabalho (GT) Metodologia.

Os referidos aprimoramentos abordam os seguintes temas: Modelo PAR(p)-A de Representacao
Hidroldgica e a Avaliacao da Parametrizacao da Aversao ao Risco (CVaR).

A este respeito, disponibilizou-se o Relatorio Técnico do GT-Metodologia da CPAMP - n° 01-2022,
gue aborda os estudos e analises provenientes de deliberagao do Comité de Monitoramento do
Setor Elétrico (CMSE) quanto a avaliagao por parte da CPAMP de mecanismos objetivando
elevacao estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatorios das usinas hidrelétricas,
sobretudo aos finais dos periodos secos, além de promover um periodo de transicao capaz de
minimizar os impactos no GSF e na tarifa do consumidor de energia elétrica.

Diante dos resultados relativos a alteracao dos modelos computacionais no planejamento da
operacao e na formacao de precos de energia elétrica, a Copel vem por meio desta sustentar sua
preocupacao quanto a necessidade de que o planejamento e a operacao do Sistema Interligado
Nacional (SIN), indicados pelos modelos computacionais, estejam mais proximos da operacao
real, provendo, assim, a correta sinalizacao econ6mica dos precos de energia, além de aproximar
a politica operativa com as caracteristicas dispostas no 84° do art. 1°da Lei n°® 10.848/2004.

Desse modo, possibilita-se aos agentes maior previsibilidade em relacao a sinalizagcao do preco
de energia, mitigando riscos imprevistos aos integrantes do mercado e alocando acuradamente
os custos de suas operacoes.

Destarte, a Copel, apresentara suas contribuicoes em relagao ao Relatorio Técnico do GT-
Metodologia da CPAMP - n° 01-2022, representando a posicao consolidada entre suas
subsidiarias integrais Copel Geracao e Transmissao S.A. e Copel Comercializacao S.A..

Com Relagao a adogao do PAR(p)-A, a Copel mantém o apoio a tal iniciativa, entendendo ser essa
a principal evolucao conceitual na modelagem matematica do processo estocastico, uma vez que
ela pode reduzir o indesejado viés otimista do modelo NEWAVE no calculo da Funcao de Custo
Futuro.

Nesse contexto, foi proposta uma alteragcao no critério de convergéncia, face ao aumento do
numero de iteracoes decorrente da adocao do PAR(p)-A. Os testes mostraram que em muitas
ocasioes o modelo atingiu o limite de 100 iteracdes, mas, apesar disso, o limite proposto no
relatorio foi de 50 iteragoes, com a justificativa de elevado tempo computacional para numero de
iteracoes acima de 50. Cabe ressaltar que o NEWAVE é o modelo de maior porte na cadeia.
Apesar dos casos oficiais do ONS e CCEE serem executados apenas uma vez por més, os agentes
do setor elétrico normalmente realizam estudos prospectivos encadeados para varios meses a
frente utilizando o modelo NEWAVE. Nesses casos, trabalhar-se com niumero de iteracées acima
de 50 de fato traria prejuizo no ambito das analises de risco.
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Ainda tratando-se do critério de convergéncia, nota-se que para os casos de CMO e PLD, foram
apresentadas as analises de diversas variaveis, enquanto para os casos de analise dos impactos
nas Garantias Fisicas, apenas analises de custo de operacao foram apresentadas. Além disso,
neste caso, o processo de convergéncia adotado foi com numero de iteragbes minimo igual ao
numero maximo proposto de 50, com a mesma justificativa sobre o elevando aumento de tempo
computacional. Como os casos de garantia fisica nao sao executados com a mesma frequéncia e
urgéncia que os casos de CMO/PLD por parte do setor, caberia a avaliagcao quanto a adequacgao
da fixacao do numero de iteracoes em 50, pois podem nao ser suficiente para a convergéncia dos
casos com uma politica de operacao satisfatoria.

Ainda, a respeito do critério de convergéncia, sugerimos uma analise da reamostragem com o
PAR(p)-A. Os estudos apresentados no Relatorio Técnico do GT Metodologia da CPAMP - n° 002-
2018_rv0 de 31 de agosto de 2018 precisariam ser revisitados com a inclusao do PAR(p)-A de
forma a demonstrar a convivéncia da reamostragem com o PAR(P)-A e o respectivo impacto no
critério de convergéncia. Além disso, uma analise do tamanho da arvore de cenarios parece
importante nesse contexto, nao sendo a conclusao desses estudos uma condicao necessaria para
a entrada do PAR(p)-A em 2023.

Testes elaborados com dados oficiais recentes mostram que o novo critério de convergéncia
pode levar até 100 iteragcoes ou valores proximos a isso, corroborando os casos apresentados no
relatorio da CPAMP e ressaltando a necessidade de avaliar melhor o limite de 50 iteragoes, o que
sinaliza que tal limite consiste em um critério de parada e nao um critério de convergéncia.

Com relacao aos métodos utilizados para analise dos critérios de aversao ao risco, entendemos
gue a agregacao de valores de a e A em familias permite uma analise comparativa mais intuitiva a
respeito de quais os valores que representam maior ou menor aversao ao risco, mediante a
escolha de a e a calibracao apenas de A. Isso ajuda na apreciacao dos resultados dos modelos
nos casos de sensibilidade dos parametros a e A.

O relatorio menciona que foi verificado de forma empirica e estatistica que pode-se obter pares
de CVaR(a, A) equivalentes em diferentes familias de a, calibrando-se o pardmetro A, concluindo
nao existirem familias que dominam outras do ponto de vista da otimalidade operativa, podendo
assim ser avaliada a familia a=25, que representa 25% dos cenarios mais criticos da ENA,
limitando-se a regiao caudal da curva de distribuicao da probabilidade.

Com relacao aos valores de a e A a vigorarem a partir de 2023, nao existe duvida de que precisam
ser mais avessos ao risco do que os valores que vigoram atualmente e devem ter como principal
objetivo tornar a decisao de operacao, originaria dos modelos, mais confiavel a ponto de nao
haver diferenca entre modelo e operacao real. Assim, com esse objetivo é que recomendamos o
par de valores CVaR(25,50) por ser o que tem valores que mais se aproximam da operacao do
ONS e, ao que parece, da aversao ao risco de racionamento da sociedade.

Também julgamos adequada a entrada em operacao dos referidos parametros de CVaR ja para o
ano de 2023. Os motivos sao muitos, desde a elevada geracao fora do mérito ora em curso no
setor, o fato de ja ter sido prorrogado em um ano a entrada de valores mais restritivos e o fato de
que ja esta precificado no mercado, uma vez que os precos no ACL para 2023 mantiveram-se
elevados, mesmo com altas afluéncias, devido a existéncia de um calendario associado a essa tao
esperada melhora nos parametros do modelo.
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Ainda, aproveitamos para sugerir uma aproximacao adicional entre a operacao e os modelos que
precificam o sistema. Atualmente, os modelos entendem como 6timo o rebaixamento
praticamente completo do reservatorio da UHE Tucurui. No entanto, com objetivo de assegurar o
atendimento a demanda de poténcia, ao menos nos ultimos dois anos, o ONS tende a nao
permitir que o referido reservatorio seja rebaixado ao pondo de desligar a segunda casa de
maquinas, o que seria excursionar abaixo de 29%. No entanto, existe uma alta probabilidade de
vertimento turbinado destes mesmos 29% no periodo chuvoso. Assim, sugerimos que essa
limitacao de rebaixamento seja registrada no acronimo VMINOP do deck de entrada do NEWAVE
a partir de 2023, ou elevar o VMINOP dos demais subsistemas para 40% de forma que os riscos
de atendimento a demanda de poténcia sejam praticamente eliminados. Nesta configuracao, a
operacao do sistema seria mais racional, uma vez que se estaria utilizando o reservatorio da UHE
Tucurui na sua totalidade, dado que o mesmo apresenta uma probabilidade de vertimento muito
superior aos demais subsistemas que tem sido rebaixados para perigosos 20% ao final do
periodo seco.

Por fim, a Copel se mantém a disposicao para aprofundar as contribuicbes ora consignadas e
prestar novos esclarecimentos que se afigurem oportunos a evolugao do tema, e aproveita para
renovar seus votos de elevada estima e consideracgao.



