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Documentos recebidos fora do prazo ndo serédo considerados no processo de consulta. A analise destas contribuicdes sera publicada apds o término da consulta.

Contribuicdes para aprimoramento da minuta do

Plano Decenal de Expansao de Energia 2030 (PDE 2030)

Nome: Tamar Roitman

Instituicdo: Associacao Brasileira do Biogas

( ) setor publico
( ) setor privado
(x) organizacdo nao governamental

( ) instituicdo de pesquisa/ensino

( ) organizacdes sociais
( ) outros

CAPITULO ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA
O maior potencial de producao de biogas | O maior potencial de producéo de biogas
encontra-se na utilizacdo dos residuos | encontra-se na utilizacdo dos residuos
do setor sucroenergético, através da | do setor sucroenergético, através da | Sugere-se deixar evidente a
~ ~ | biodigestdo da vinhaca e da torta de | biodigestdo da vinhaca e da torta de | equivaléncia entre biometano e
Introducgao|introducéo conforme

filtro. Pode ser consumido diretamente
ou purificado, obtendo-se o biometano,
com caracteristicas e aplicacbes
analogas as do gas natural.

filtro. Pode ser consumido diretamente
ou purificado, obtendo-se o biometano,
com caracteristicas e aplicacdes
equivalentes as do gas natural

gas natural,
regulamentado pela ANP.
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custo de aquisicdo da tecnologia, a falta
de disponibilidade de gas natural em
diversas regidbes, o0 custo da
infraestrutura de abastecimento e a
inexisténcia de producdo nacional
desses caminhfes devem limitar a
penetracdo desta tecnologia no Brasil no
periodo de estudo.

natural veicular que podem ser
abastecidos com gas comprimido,
gas liquefeito  ou biometano.
Entretanto, o maior custo de aquisicao
da tecnologia, a falta de disponibilidade
de géas natural em diversas regibes, o
custo da infraestrutura de abastecimento
séo obstaculos a serem

CAPITULO | ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA

A demanda energeética do transporte de | A demanda energética do transporte de
cargas continua muito concentrada no | cargas continua muito concentrada no
uso do Oleo diesel, ja que nao ha | yso do dleo diesel, ja que ndo ha
perspectiva de um amplo | perspectiva de um amplo
desenvolvimento de projetos com uso de | desenvolvimento de projetos com uso de
fontes  substitutas para  veiculos | fontes  substitutas para  veiculos | 34 existe producdo nacional de
pesados. Assim, os licenciamentos de | pesados. Assim, os licenciamentos de | caminhdes a gas sendo realizada
caminhdes hibridos e elétricos devem | caminhges hibridos e elétricos devem pela Scania, com 50 caminhdes
comecar a se tornar mais significativos | comegar a se tornar mais significativos | yendidos até outubro de 2020
nos segmentos de caminhdes semileves | nos segmentos de caminhdes semi- | Empora represente um nGmero
e leves no ano de 2030, representando | leves e leves no ano de 2030, | paixo em relacéo  frota atual, a
7% e 4%, respectivamente. Todavia, a | representando 7% e 4%, |tecnologia ja existe no pa{is
participacdo da frota hibrida e elétrica | respectivamente. Todavia, a | Assim, ainda que n&o se

2 510 | deve ser diminuta ao final do periodo. | participagdo da frota hibrida e elétrica | mencione o fabricante,
Para os segmentos de caminhdes mais | deve ser diminuta ao final do periodo. | consideramos  necessaria  a
pesados, a opgdo de eletrificacdo deve | para os segmentos de caminhdes mais | retificacio  dessa  informacio
levar mais tempo para ser competitiva. | pesados, a opgdo de eletrificagdo deve | agicionalmente.  consideramos
Cabe citar, como outra alternativa | jevar mais tempo para ser competitiva. |importante ~ mencionar  as
tecnologica, os caminhdes a gas natural | Cabe citar, como uma alternativa | giferentes possibilidades  de
|iquefeit0 (GNL) Entretanto, o maior tecn0|égica, 0S caminhdes a ga’_s abaSteCimentO, como gés

comprimido e biometano, que néo
constam no texto original.

1 “Scania chega a marca de 50 caminhdes a gas vendidos no Brasil - Os caminhdes a gas foram vendidos para transportadoras como a Coopercarga e grandes embarcadores como a Pepsico. A
fabricante espera vender mais 50 unidades até dezembro”. Disponivel em: https://estradao.estadao.com.br/caminhoes/scania-vende-50-caminhoes-a-gas/
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ultrapassados para que ocorra a
penetracdo desta tecnologia no Brasil no
periodo de estudo.

3.2

Neste PDE os residuos sélidos urbanos
(RSU) foram considerados na expansao
como politica energética e ambiental
indicada pelo MME, sendo a fracéo deste
recurso utilizada atualmente
correspondente a apenas parte de seu
potencial, conforme citado no Capitulo 8
- Oferta de Biocombustiveis deste
documento.

O documento poderia deixar mais
claro o que esta sendo
considerado quando fala de
recuperacdo energética de RSU,
uma vez que esta envolve
diversas tecnologias disponiveis,
com custos, parametros e
potenciais distintos.

Consideramos importante que a
expansao da producao de energia
elétrica a partir de RSU contemple
todas as tecnologias disponiveis —
quais sejam: a captacdo de
biogas de aterro, a biodigestédo da
fracdo organica dos residuos e
também o0s processos térmicos
(incineragéo, pirdlise,
gaseificacdo ou processos de
plasma) — de modo que as
analises incluam a avaliacdo da
viabilidade técnica e econbmica
da implementacdo de cada
dessas tecnologias,
considerando-se um horizonte
temporal de dez anos.

A definicdo de tais pressupostos
tecnolégicos no documento é
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essencial para entendermos os
parametros de pre¢co e expansao
apresentados ao longo do PDE
2030.

3.2

Tabela 3-1 — Resumo das consideragdes
de custos para as tecnologias do MDI

Faixas de CAPEX min e max [R$/kW]
Biogés: 3.000 a 10.000
Biogas (RSU): 14.500 a 27.000

Tabela 3-1 — Resumo das consideragdes
de custos para as tecnologias do MDI

Faixas de CAPEX min e max [R$/kW]

Biogas a partir de processos de
biodigestédo anaerobia de residuos
agroindustriais: 6.000 a 12.000

Biogéas (RSU) a partir da captacéo de
gas de aterros sanitarios: 6.000 a 9.000

Recuperacéo energética de residuos
(RSU) a partir de processos térmicos:

A Tabela 3-1 apresenta dois tipos
de tecnologias de biogas
consideradas no MDI, porém nao
especifica quais sdo. Sugere-se a
identificacdo das tecnologias
disponiveis, de modo a explicar e
justificar as diferencas de custo.

Ainda no que se refere aos
custos, cabe destacar que custos
considerados como biogas (RSU)
nao condizem com a experiéncia
de nossos associados em
projetos de captacdo de biogas
em aterros, mas sim com projetos
de tratamento térmico, que
geralmente apresentam valores
bem mais elevados.

Nesse ponto, por oportuno,
ressalta-se que nado foram
sugeridos custos para as
referidas tecnologias de
tratamento térmico, uma vez que
nao fazem parte do escopo de
atuacao da ABiogas.
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CAPITULO | ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA

Tabela 3-1 — Resumo das consideracfes o .

de custos para as tecnologias do MDI Tabela 3-1 — Resumo das consideracdes fnetg]riora JUStlg(lIJatglrae_sgo |ten;
de custos para as tecnologias do MDI . e~ 9 .
identificacdo das tecnologias
3 32 |CAPEX Referéncia, sem JDC [R$/KW] CAPEX Referéncia, sem JDC [R$/kW] consideradas, dado que os custos
Biogés: 7.500 Incluir os valores indicativos por Zi(ljasdlsnmos para cada uma
Biogés (RSU): 19.600 tecnqlogla, conforme sugestao no item '
anterior.
A partir do mapeamento dos
residuos da agroindustria e do
saneamento, a ABiogas estima
gue o Brasil tem potencial para
produzir 44 bilhdes de m3/ano, ou
120 milhdes de m3/dia, de biogas
Indicacéo de limite minimo de expansdo | quivalente ao gas natural. Este
Indicacéo de limite minimo de expansé&o de 1,3 GW no horizonte de capacidade | VolUme corresponde a mais de 19
& . xp de usinas termelétricas movidas a GW de capacidade.
de 60 MW no horizonte de capacidade de o .
: e i . biogéas a partir de processos de
3 3.3 usinas termelétricas movidas a residuos

sélidos urbanos (RSU), a titulo de politica
energética e ambiental;

biodigestédo anaerdbia de residuos
agroindustriais, e do saneamento e
da captacédo de gas de aterros
sanitarios.

Até 2030, a ABiogas projeta a
producado de 30 milhdes de m3/dia
de biogas. Em geracéo de energia
elétrica, esse volume equivale a
poténcia instalada de 2,6 GW.
Reforca-se que isso representa
apenas 14% do potencial
mapeado, considerando a
geracdo de residuos em 2020,
montante que deve aumentar até
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2030, considerando a expanséao
da atividade agroindustrial
brasileira e do nUmero de aterros
sanitarios. Nesse contexto, vale
destacar que uma boa politica
energética pode otimizar ainda
mais os resultados, levando a um
melhor aproveitamento do
potencial brasileiro — o que
justificaria a adoc¢do de um limite
mais elevado para o horizonte de
capacidade para usinas térmicas
a biogas.

Alids, nesse ponto, para fins de
comparacao, vale destacar que o
PDE 2030 indica a expansao de
mais de 12 GW de termelétricas a
gas natural, diesel e carvao (além
de nuclear), todas elas fontes
fésseis com grandes impactos
ambientais. Note-se ainda que
esse horizonte de expanséao
corresponde ao dobro da
expansédo da fonte hidraulica, o
que pode favorecer uma matriz
energética mais intensiva em
carbono, na contramao aos
esforcos de descarbonizacdo do
setor energético.
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Diante dessas circunstancias, é
preciso ressaltar que, além de ser
renovavel, uma usina de biogas
opera de forma equivalente a uma
usina térmica, ou seja, de forma
nao intermitente. Assim como o
gas natural, o biogas ¢é
despachavel, tem geracéao firme e
pode ser armazenavel, além de
ser descentralizado. Outra grande
vantagem desta fonte é a sua
estrutura de custos em reais,
garantindo previsibilidade de
custos e modicidade tarifaria.

Diante dessas vantagens do
bioghs e considerando que
aproximadamente 50% da
capacidade potencial de 2,6 GW
até 2030 esteja em
empreendimentos de menor
porte, portanto seja destinada a
Geracao Distribuida, a ABiogas
sugere limite minimo de expansao
de 1,3 GW no horizonte de
capacidade de usinas
termelétricas movidas a biogas
para a geracao centralizada.
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Considera-se esse valor razoavel
para as projecdes para 2030, uma
vez que os 60 MW originalmente
indicados correspondem a menos
de 0,5% da expansao termelétrica
projetada no PDE 2030 (mais de
12 GW). Nessas circunstancias,
os 1300 MW aqui sugeridos
parecem mais condizentes com o
contexto de descarbonizacdo do
setor, correspondendo
aproximadamente a apenas 10%
da capacidade estimada para a
geracao termelétrica proposta no
documento.

3.5

Tabela 3-5 - Expansdo por tecnologia
entre os anos de 2026 e 2030 em
capacidade instalada (MW)

Tabela 3-5 - Expansado por tecnologia
entre os anos de 2026 e 2030 em
capacidade instalada (MW)

Biogas: 260 MW por ano, totalizando
1300 MW

I[dem a justificativa do item

anterior (3.3).

3.5

Tabela 3-13 — Variacdo dos custos de
encargos conforme avaliagéo de retirada
de incentivos

Tabela 3-13 — Variacao dos custos de
encargos conforme avaliacao de retirada
de incentivos

Idem a justificativa do item 3.2.
Sugere-se a identificacdo das
tecnologias contempladas na
elaboracdo das estimativas, uma
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Biogas a partir de processos de
biodigestdo anaerdbia de residuos
agroindustriais

Biogas (RSU) a partir da captacéao de
gas de aterros sanitarios

Recuperacédo energética de residuos
(RSU) a partir de processos térmicos

vez que que 0s custos sdo bem
distintos para cada uma delas.

9.2

No setor agropecudario os ganhos de
eficiéncia energética na evolucdo da
demanda desse setor indicam que o0s
efeitos combinados dos progressos
tendenciais e induzidos resultam em um
abatimento da demanda setorial de
energia em torno de 8% ou 1,2 milhdo de
tep em 2030 (Grafico 9-15), sendo que o
grande potencial de economia esta
concentrado no diesel equivalente (6leo
diesel e biometano), com 88%, e na
eletricidade, com 12%.

A contribuicdo da eficiéncia energética
nesse setor esta associada sobretudo a
renovacdo dos motores a combustéo
interna, mas também a penetracdo de
motores elétricos e de sistemas de
bombeamento mais eficientes para a

irrigacao.

No setor agropecuario os ganhos de
eficiéncia energética na evolucdo da
demanda desse setor indicam que o0s
efeitos combinados dos progressos
tendenciais e induzidos resultam em um
abatimento da demanda setorial de
energia em torno de 8% ou 1,2 milhdo de
tep em 2030 (Gréfico 9-15), sendo que o
grande potencial de economia esta
concentrado no diesel equivalente (6leo
diesel e biometano), com 88%, e na
eletricidade, com 12%.

A contribuicdo da eficiéncia energética
nesse setor esta associada sobretudo a
renovacdo dos motores a combustdo
interna, mas também a penetracdo de
motores elétricos e de sistemas de
bombeamento mais eficientes para a
irrigacdo. Além disso, como citado em
termos da economia de diesel

Ainda que o biometano tenha sido
citado na questao da economia do
diesel, a redacéo atual ndo deixa
claro os demais ganhos
energéticos possiveis com a
geracdo de biogas. Entende-se
gue com a geracéao de biometano,
€ possivel obter outros ativos que
contribuam para ganhos de
eficiéncia, como a geracdo de
energia in loco, em paralelo a
melhorias em  irrigagcdo e
beneficios ambientais, por
exemplo.
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equivalente, vé-se um potencial
significativo de ganhos energéticos
na autoproducao de recursos como
energia térmica e elétrica a partir da
geracdo de biogas em adicdo a
producdo do biocombustivel em
substituicdo ao Oleo diesel.

10

10.2

Ao observar as atividades geradoras de
residuos, nota-se que ainda ha um
potencial energético consideravel e
diversificado de residuos a ser
aproveitado, dentre os quais destacam-
se 0s seguintes usos: sebo bovino e dleo
usado, para a producdo de biodiesel;
vinhaca, residuos solidos urbanos e
outros efluentes, para a producdo de
biogés; e residuos florestais e agricolas,
como palha e ponta, para a geracao
elétrica. Além do ganho energético, a
utilizacdo desses substratos para
geracdo de biogas, biodiesel e outros
biocombustiveis contribuiria para uma
melhor gestdo ambiental das regides
produtoras.

Ao observar as atividades geradoras de
residuos, nota-se que ainda ha um
potencial energético consideravel e
diversificado de residuos a ser
aproveitado, dentre os quais destacam-
se 0s seguintes usos: sebo bovino e éleo
usado, para a producdo de biodiesel,
vinhaca, residuos sdlidos urbanos,
agropecuarios e outros efluentes, para
a producdo de biogas; e residuos
florestais e agricolas, como palha e
ponta, para a geracao elétrica. Além do
ganho energético, a utilizacdo desses
substratos para geracdo de biogas,
biodiesel e outros biocombustiveis
contribuiria para uma melhor gestéao
ambiental das regides produtoras.

Ainda que o setor de biogas
represente um pequeno
percentual da oferta interna de
energia e que a capacidade
instalada da fonte seja oriunda
principalmente de aterros
sanitarios, o ambiente rural deve
ser considerado como destaque
em ndamero de usinas.
Adicionalmente, no que se refere
a gestdo de residuos, a producéo
de biogas com residuos da
agropecuaria, como dejetos e
restos do cultivo, é uma forma de
dar destinacdo ambientalmente
adequada a este passivo
ambiental e tem sido bem
empregada na escala de micro e
minigeragao distribuida ou
autoconsumo de outras formas,
como energia térmica, sendo que
esta Ultima ndo entra nos registros
da Aneel.

10
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cana-de-acucar, principal matéria-prima
da fonte. Ja para a expansao indicativa
sdo previstos 400 MW de usinas a
bagaco de cana e 60 MW de usinas a
biogas de residuos sélidos urbanos, no
subsistema Sudeste/ Centro-Oeste.

da fonte. Ja para a expansdao indicativa
sdo previstos 400 MW de usinas a
bagaco de cana e 1,3 GW de usinas a
biogads a partir de processos de
biodigestdo anaerdobia de residuos
agroindustriais e do saneamento e da
captacao de gas de aterros sanitarios.

CAPITULO ITEM TEXTO ORIGINAL TEXTO PROPOSTO JUSTIFICATIVA

Para as usinas termelétricas a biomassa
Para as usinas termelétricas a biomassa | estima-se a instalacdo de 1,1 GW.
estima-se a instalacdo de 1,1 GW. | Desses, 635 MW ja estdo contratados,
Desses, 635 MW ja estdo contratados, | sendo 508 MW de usinas a bagaco de
sendo 508 MW de usinas a bagaco de | cana e 127 MW de usinas a biomassa
cana e 127 MW de usinas a biomassa | florestal, localizadas no Sudeste e
florestal, localizadas no Sudeste e | Centro-Oeste, associadas a cultura da

10 10.2 Centro-Oeste, associadas a cultura da | cana-de-agUcar, principal matéria-prima | Idem a justificativa do item 3.3.

* Para que seja possivel identificar todas as sugestdes, ndo ha limite de linhas. Caso necessario, favor incluir mais linhas para suas sugestdes.
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